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Ozet: Bu calisma, mikoriza inokulasyonunun sera domates yetistiriciliginde bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi iizerine
etkisini belirlemek; mikoriza kaynagi olarak kullanilan Symbion VAM (agirlikli Glomus fasciculatum) preparatinin farkl
dozlardaki etkinligini belirlemek amaci ile 2013 yil1 sonbahar-kis déneminde Gaziler Koyii’nde (Kepez-Antalya) Agrobest
Grup’a ait PE ortiilii serada, toprakli yetistiricilikte yiiritilmilg; bitkisel materyal olarak Olgun F, domates ¢esidi
kullanilmustir. Deneme konularini Symbion VAM’1n ii¢ dozu [énerilen doz (D, 1.0 kg da™"); 6nerilen dozun yaris1 (D/2, 0.5
kg da™) ve 6nerilen dozun iki kat1 (Dx2, 2.0 kg da™)] ile Symbion VAM giibresiz (0 kg da™) kontrol grubu olusturmustur.
Denemede kullanilan Symbion VAM giibresi, bir kez, dikimden hemen 6nce fide dikim gukurlarina uygulanmus ve m*’de 2
bitki olacak sekilde 15 Agustos 2013 tarihinde fide dikilmistir. Uretim 07 Ocak 2014 tarihinde, bitkiler 7 salkimli iken
sonlandirilmistir. Tesadif parseli deneme deseni diizeninde 4 tekrarli olarak yiiriitiilen arastirmada bitki gelisimi, verim ve
kalite degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar; Symbion VAM inokulasyonu ile koklerde infekte olan mikoriza
oraninin arttigini, bu artiga paralel olarak bitki gelisimi ve toplam ve pazarlanabilir verimin arttigini, meyvede ¢ap, kirmizi
renk (a), pH ve vitamin C degeri artarken, titre edilebilir asitlik, elektriksel iletkenlik ve sertlik degerinin azaldigini
gostermistir. Kullanilan Symbion VAM dozu igerisinde en umutvar sonuglar pazarlanabilir verimde kontrol uygulamasina
gore sagladif1 % 42.2°1ik artis ile iki kat doz uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza, Glomus fasciculatum, domates, verim, biyomas

Determination of Symbion VAM (Glomus fasciculatum) Inoculation
Effect on Plant Growth, Yield and Fruit Quality of
Tomato Grown in Greenhouse

Abstract: The experiment was conducted to determine the effect of mycorrhiza inoculation on plant growth, yield and fruit
quality of tomato plants grown in greenhouse conditions and to determine the efficiency of different doses of Symbion
VAM (mainly Glomus fasciculatum) as mycorrhiza source. The study was done in soil under PE covered greenhouse,
belongs to Agrobest Group, in Gaziler Village (Kepez-Antalya) during the autumn-winter season of 2013 and Olgun F;
tomato cultivar was used as plant material. Three different doses of Symbion VAM were used as trial subjects:
recommended dose (D, 1.0 kg da™"), half of recommended dose (D/2, 0.5 kg da™) and two fold of recommended dose (Dx2,
2.0 kg da™) and non-inoculated plants (0.0 kg da™) were put on trial as control group. Symbion VAM was applied only one
time to seedlings’ hole before transplanting and all plants were transplanted on August 15, 2013 as 2 plants per m’. The
production was stopped on January 07, 2014 when plants reached to the 7" truss. The experimental design was randomized
parcel with 4 replicates and parameters related to plant growth, yield and fruit quality were determined. The results showed
that root infection rate increased with Symbion VAM inoculation and in parallel with this increase plant growth and total
and marketable yield increased. Besides, while fruit diameter, red color (a), vitamin C and pH of fruit juice were increasing,
titratable acidity, electrical conductivity of fruit juice and firmness decreased. Among to tested doses of Symbion VAM, the
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most promising result was taken from two fold of recommended dose (Dx2) which caused higher performance on

marketable yield with 42.2 % increase compared with control.
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1. Giris

Seracilik tilkemizde o6nemli bir tarimsal faaliyet
alanidir ve birim alandan yiiksek verim alinmasini
saglayan ve boylelikle kiigiik arazilerin bile en
karli bi¢cimde degerlendirilmesini miimkiin kilan
bir iiretim seklidir. Ulkemiz seralarinda iiretim
cogunlukla ilave 1sitma yapmadan, mevcut iklim
kosullarindan olabildigince yararlanilarak, oldukca
basit yapilar altinda yiiriitiilmekte ve halen
geleneksel sekilde toprakta yapilmaktadir. Ayrica
seralarda yetistirilen tiirlerin ekonomik Onemleri
nedeni ile rotasyon yapilmamakta ve iireticiler ard1
ardina aym tiiri (monokiiltiir) yetistirmektedirler
(Ttizel, 2004). Seralarda uygulanan monokiiltiir
uygulamas ile sera topraklarinin yagistan yoksun
olmast ve bir yilkanmanin olmamasit sorunu
birlesince toprak kaynakli hastalik ve zararlilarin
artis1 ve toprak yorgunlugu sorunlart kacinilmaz
olmaktadir. Bunun sonucu olarak, verim ve kalite
azalmalar1 gibi iiretimi kisitlayan cesitli sorunlar
da beraberinde getirmektedir (Giil ve ark., 1998;
Kurt ve ark.,, 2002). Bu sorunlar Kkarsisinda
tireticiler, iretimin desteklenmesi adina toprak
analizlerine dayanmayan bilingsizce ve fazla
miktarda giibreleme yapmakta; sulamaya ve yeterli
drenajin saglanmasina da dikkat etmeyerek zaten
seralarda yiiksek sicaklik ve yogun
evapotranspirasyon nedeniyle her zaman bir risk
olan  tuzluluk  problemini  beraberlerinde
getirmektedirler (Ana¢ ve Eryiice, 2003; Tiizel,
2004). Nitekim iilkemizde seraciligin en yogun
oldugu Akdeniz Bolgesi’ndeki seralarda, alinan
168 toprak ve 84 sulama suyu Orneklerinde
elektriksel iletkenlik (EC) ortalama degerleri
olmast gerekenden ¢ok yiiksek bulunmustur
(Sonmez ve Kaplan, 2004). Kumluca-Antalya’da
kuyu sularinda yapilan nitrat (NO3) 6l¢iimlerinde
ise Ornek alinan sularin yarisinda nitrat oraninin
sinir  degerinin (45 mg L) iizerinde oldugu
belirtilmistir (Kaplan ve ark., 1999).

Sera topraklarinda karsilasilan bu sorunlari
ortadan kaldirmak amaciyla; diizenli ve bilingli
giibreleme, fazla miktarda organik madde
kullanimi, kullanilan sularin drenaj yardimiyla
uzaklastirilmasi, sera topraginin yaz aylarinda
yikanip iglenmesi, gerektiginde st toprak
katmaninin ~ zaman  zaman  degistirilmesi,
dezenfeksiyon, dayanikli ¢esit, ana¢ kullanimu,
dayaniklilig1 arttirict preparatlarin topraktan veya
yapraktan uygulanmasi ve/veya topraksiz tarim
onerilmekte; etkinligi ve uygulanma kolayligina

gore kullanim oranlar1 degismektedir (Giil ve ark.,
1998; Sevgican, 2002).

Son yillarda gerek toprakli tarimda ve gerekse
topraksiz tarimda faydali mikroorganizmalarin
yetistirme  ortamima veya fide koklerine
uygulanmast ile toprak sorunlarina  karsi
dayaniklilik saglanmakta ve bitki gelisimi tesvik
edilmektedir (Cordier ve ark., 1996; Al-Karaki,
2000; Cekic ve  Yimaz, 2011). Bu
mikroorganizmalardan en bilinen ve
kullanilanlarindan biri mikoriza mantarlaridir (Al-
Karaki, 2000; Al-Karaki ve ark., 2001; Hajiboland
ve ark., 2010; Abdel Latef ve Chaoxing, 2011).

Mikoriza ilk olarak 1885°te kesfedilmis ve
fitopatalog A.B. Frank tarafindan aga¢ kokleri ve
mantarlar arasinda bir birlik olarak tanimlanmuigtir.
Kok mantart anlamindaki “mikoriza” terimi
Yunanca kokenli olup; myco: mantar ve rhiza: kdk
anlamina gelmektedir. Bitki tiirlerinin yaklagik
% 95’inin (yaklasik 240.000 bitki tiirii) mikoriza
ile simbiyotik yasam olusturdugu bilinmektedir
(Ortas, 1997).

Mikorizalar kok igindeki morfolojik yapiya
gore Ekto ve Endo mikoriza olarak iki biiyiik
gruba ayrilirlar. Endo mikorizalar kok korteksi
icerisinde yasar ve hiicre i¢i ve hiicreler arasi
bosluklarda  bulunuslarina  gére  degisirler.
Endomikorizalarin  en  taninmus1  Vesikiiler
Arbuskiiler Mikoriza (VAM)’dir (Ortas, 1997).
VAM kok korteksi igerisinde biyotropik olarak
kolonize olur ve ¢cok miktarda hif (misel) iireterek
bitki kok yiizey alanini arttirmakla beraber kokten
¢ok uzakta bulunan ve Dbitkinin topraktan
alamayacag1 form ve miktardaki besin maddelerini
(6zellikle fosfor, azot, potasyum, demir, ¢inko,
bakir ve molibden alimmi saglamasi) hifleri
aracihigr ile alip, bitkinin st aksamlarina
iletmesine yardimct olmaktadir. Ayrica biinyesinde
su tutarak bitkilerin su stresine girmelerini
onlemektedir. Boylece bitkinin mikorizal fungusa
karbon, mikorizal fungusun da bitkiye besin
elementi sagladigi simbiyotik bir yasam dongiisii
gerceklesmektedir (Marschner ve Dell, 1994;
Ortas, 1997; Al-Karaki, 2000).

Mikorizanin roliiniin anlasilmasi ile bitkiye
mikoriza inokulasyonu bir¢ok bitkide uygulamasi
hiz kazanmis ve yapilan g¢alismalar sonucunda
mikorizalarin su ve besin maddesi alinimini
artirdigi;  bitki  biiylimesini  tesvik  ettigi;
antioksidant enzimlerinin artisin1 tesvik ederek
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kuraklik, tuzluluk gibi abiyotik; nematod,
Fusarium, Verticilllum gibi  biyotik  stres
faktorlerine karst bitki toleransint  arttirdigi;

¢ozilebilir seker icerigi, net fotosentez hizi,
fotosentetik su kullanim etkinligini ve verimi
artirdigi bildirilmektedir (Danneberg ve ark., 1992;
Ruiz-Lozano ve Azcon, 1995; Cordier ve ark.,
1996; Pfeiffer ve ark., 1998; Al-Karaki, 2000;
Ruiz- Lozano, 2003; Kaya ve ark., 2009). Besin
maddesi alimimini arttirdig1 ig¢in kimyasal giibre
kullanim oranimi azaltmakta ve bdylece kirli ve
dezenfekte edilmemis topraklarin  olumsuz
etkilerini giderebilmektedir (Millner, 1991; Ortas,
1997). Mikorizalar ayrica patojenlere Kkarsi
biyolojik savas elemani olarak organik tarimda da
kullanilabilmektedir.

Yiiriitilen bu ¢alismanin amaci1 Antalya
seraciligi  kosulunda mikoriza inokulasyonunun
domateste Dbitki gelisimine, verim ve meyve
kalitesine  etkisini; piyasada ticari olarak
bulunabilen ve diger mikorizali preparatlardan
agirhikli Glomus fasciculatum igerigi ile ayrilan
Symbion VAM preparatinin  farkli  kullanim
dozlarinda etkinligini saptamaktir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma 2013 yili sonbahar-kis doneminde
Agrobest Grup’a ait Gaziler Koyii’'nde (Kepez-
Antalya) bulunan ve AR-GE calismalarinin
yuriitildigi kuzey-giiney dogrultusunda
kurulmus, polietilen (PE) ortiilii, 6 tiinelli, 1sitmali,
3 dekar alana sahip serada yiiriitiilmiistiir. Bitkisel
materyal olarak Olgun F; (Yiksel Tohum,
Antalya) domates (Solanum Iycopersicon) gesidi
kullanilmastir.

Denemede  Agrobest Grup (Kemalpasa,
Izmir)’tan temin edilen ve ticari olarak Symbion
VAM olarak adlandirilan ve igeriginde agirlikli
olarak Glomus fasciculatum [1X1031P(infecﬁve propagule)
g'] ve diger endomikoriza ftiirlerinin (Glomus
intraradices ve Glomus mossee) bulundugu VAM
kullanilmistir. Symbion VAM suda ¢6ziinmez toz
formulasyona  sahiptir. Deneme  konularimi
Symbion VAM giibresinin (1) iretici firma
tarafindan Gnerilen dozu (D,1.0 kg dal); (2)
onerilen dozun yarist (D/2, 0.5 kg dal); (3)
onerilen dozun iki kat1 (Dx2, 2.0 kg da™") ve (4)
Symbion VAM giibresiz (Kontrol, 0 kg da™)
olusturmustur.

Hazir fide firmasindan (Dost Fide, Serik-
Antalya) temin edilen fideler 15 Agustos 2013
tarihinde m*’de 2 bitki (120x80x50 cm) olacak
sekilde dikilmiglerdir. Her bir deneme parselinde
75 bitki bulunmustur. Denemede kullanilan
Symbion VAM giibresi, dikimden hemen Once
belirtilen deneme dozlarinda dikim c¢ukurlarma

uygulanmis ve {izerine fide dikilmistir. Symbion
VAM tiim iiretim donemi boyunca sadece bir kez
uygulanmistir. Bitkilerin bakim iglemleri Sevgican
(2002)’e gore yapilmistir ve tiretim 07 Ocak 2014
tarihinde, bitkiler 7 salkimli iken sonlandirilmistir.

Bitkilerin sulanmasi damla sulama yontemi ile
yapilmig ve bitkilere dikimden sonra can suyu
verilmistir. Bitkilerin ihtiyaci olan su, bitkiye
dayali gozlem esasimna gore yapilmustir. Bitkilere
dikimden bir hafta sonra baglayacak sekilde ihtiyag
donemlerine gore itretim donemi sonuna kadar
% 20 Humik+Fulvik asit (2.0 L da™"), NPK 15-30-
15 (4.0 kg da™), 18-18-18 (3.0 kg da™), 16-8-24
(2.0 kg da™), 16-8-24 (4.0 kg da™"), magnezyum
siilfat (1.5 kg da™), mikro element karisimi (200 g
da™) ve demir (200 g da™') damla sulama sistemi
ile uygulanmigtir. Dikimden sonraki ilk bir-iki
haftada mikoriza tutumunu tesvik igin fosforlu
giibreleme yapilmamustir.

Bitkilerde ilk g¢igeklenme ve hasat tarihleri
kaydedilmistir. Uretim periyodu sirasinda 15
Kasim 2013 tarihinde hasatlar baslamis ve her
hasatta elde edilen meyvelerin (n=75) agirliklari
almarak toplam verim (kg m?), toplam verim
degerlerinden zarar gérmiis (hastalikli, fizyolojik
bozukluk gosteren ve meyve ¢apt 3.5 cm’den
kiigiik olan meyveler) ¢ikartilarak pazarlanabilir
verim (kg m™) degerleri hesaplanmustir. Hasatlarda
toplanan meyvelerin sayilar1 alinarak toplam (adet
m?), ve bitki basma meyve sayisi (adet bitki");
agirliklar meyve sayisina oranlanarak ortalama
meyve agirliklar (g m™) belirlenmistir.

30 Aralik 2013 tarihinde 6. salkimlarda yapilan
hasatta (n=20) dijital kumpas yardimi ile
meyvelerin c¢apt (cm) Ol¢iilmiistiir. Meyvelerin
sertligi Effegi uclu FTOl1 penetrometre (Fruit
Tester, Alfonsine, Italy) yardimiyla kg olarak
Ol¢iilmiis ve degerler Newton (N)’a ¢evrilmistir.
Sertligi 6l¢iilen meyvelerin yas agirliklar: alinarak,
65°C’lik etlivde kurulup tartilarak kuru agirliklar
[KA (g)] belirlenmistir (Kacar, 1972). Daha sonra
meyveler parcalayict yardimi ile pargalanmis ve
kaba filtre kagidindan siizlilmiistiir. Siiziikten
alinan 1-2 damla 6rnek dijital el refraktometresi
(Euromex RD 645, The Netherlands) ile okunmusg
ve toplam suda ¢Oziinebilir kuru madde miktari
[TSCKM (%)] belirlenmistir. Yine siiziikten alinan
5 ml 6rnege 10 ml saf su konularak, 0.1 N NaOH
¢ozeltisi ile 8.01 degeri elde edilinceye kadar pH
metre (MP220, Mettler Toledo, Schwerzenbach,
Switzerland) ile titrasyon yapilmis; titre edilebilir
asit miktari, harcanan NaOH miktar1 tizerinden
hesaplanmistir (Karagali, 1993). Siiziige batirilan
el tipi Mettler Toledo MC-126 EC (Mettler
Toledo, Schwerzenbach, Switzerland) metre ve
masa tipi Mettler Toledo MP220 pH metre
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(Mettler Toledo, Schwerzenbach, Switzerland)
probu yardimi ile meyve suyu elektriksel iletkenlik
[EC (dS m")] ve pH degerleri belirlenmistir.
Meyve vitamin C igerigi (mg 100 ml™) oksalik asit
ile stabilize edilmis orneklerin 2-6
diklorofenlindefenol boya maddesi ile
renklendirilmesi esasina gore spektrofotometrik
(Varian Cary 100 UV-Visible spektrofotometre;
Varian, Inc., Polo Alto, California, USA) yontemle
belirlenmistir (Pearson, 1970). Secilen meyvelerin
rengi Minolta CR-300 renkolcerle L [parlaklik
(D)], a (pozitif a kirmizi, negatif a yesil) ve b
(pozitif b sari, negatif b mavi) iizerinden
belirlenmistir (McGuire, 1992).

Uretim dénemi sonunda 31 Aralik 2013
tarthinde Ornek Dbitkiler sokiilmeden toprak
yiizeyinden biiylime ucuna kadar olan govdede
serit metre yardimi ile bitki boyu (cm); dijital
kumpas ile gévdenin orta yerinden govde g¢api
(mm) Ol¢iilmiis; daha sonra sokillen bitkilerde
(n=20) toplam yesil aksam (vejetatif) yas agirligi
(g) belirlenmistir.

Sokiilen bitkilerin kdkleri topraktan dikkatlice
cikartilmig, topraklarindan aritmak igin su ile
yikanmis ve kurutulmustur. Her bitki i¢in 2 cm
uzunlugunda 10 adet kilcal kok kesilmis ve kokler
mikroskop altinda incelenmek {izere 1slak lamlar

arasma  konulmustur.  Koklerdeki  mikoriza
infeksiyon oranmin belirlenmesinde boyama
yapilmaksizin grid line intersection metodu

(McGonigle ve ark., 1990) kullanilmigtir. Yiizde
(%) mikoriza infeksiyon orani agagidaki formiile
gore hesaplanmustir.

Infeksiyon orani (%) = (enfekte olan kok sayisi/
sayilan kék sayisi) x 100

Tesadiif parseli deneme deseni diizeninde 4
tekrarli olarak ytiriitiilen arastirmadan elde edilen
veriler, SPSS (siirim 16.0) istatistik paket
programinda deneme desenine uygun olarak

degerlendirilmistir. Olasilik (P) ve Ortalama
Standart Hata (SEM) degerleri tablolarda
verilmistir.

3. Bulgular

3.1. Bitki gelisimi

Bitki boyu, gévde ¢ap1 ve yesil aksama ait yas
agirhk degerleri iizerine uygulamalarin etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek
degerler  dozun iki katina cikarildigt
uygulamalardan elde edilirken, bitki boyu ve yas
agirlikta onerilen doz degerleri ile iki kat doz
uygulamasi ayni istatistiksel grupta yer almistir.
Toplam bitki vejetatif yas agirhiginda yarim doz ile
kontrol uygulamasi ayni istatistiksel grupta
olmalarina ragmen, olgiilen parametrelere gore en

diistik bitki gelisimi kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Kontrol uygulamasina gore dozun iki
katina ¢ikarildigi uygulamada bitki boyu, gévde
capt ve toplam vejetatif yas agirlik sirast ile
% 16.4, % 23.5 ve % 17.7 oraninda; Onerilen doz
ile % 15.9, % 17.6, % 16.8 oraninda; yarim doz ile
ise % 4.2, % 11.8 ve % 6.7 oraninda artig
saglanmstir (Tablo 1).

Tablo 1. Bitki gelisimi lizerine Symbion VAM doz
uygulamasinin etkileri

Bitki Govde Vejetatif

boyu cap1 yas agirlik

Uygulama (mbitki")  (cmbitki) (kg bitki™")
Kontrol 1.97 ¢ 1.70 ¢ 1.28b
D 228 a 2.00 ab 1.49a
Dx2 229a 2.10a 1.50a
D/2 2.05b 1.90 b 1.36 b
P 0.000 0.001 0.001
SEM 0.036 0.045 0.028

Symbion VAM D: 1 kg da”, Dx2: 2 kg da™’, D/2: 0.5 kg da’!

3.2. Verim degerleri

Dikimden 18 giin sonra iki kat doz uygulamasi
ile normal doz uygulamasinda, 19 giin sonra yarim
doz uygulamasinda ve 20 giin sonra da kontrol
uygulamasina ait bitkilerde ¢igeklenme baglamis;
s6z konusu uygulamalarda sirast ile 90, 92, 95 ve
98. giinlerde bitkilerde ilk hasat baslamistir. Her
uygulamada 7 hasat yapilmistir. Symbion VAM
uygulamasinin toplam verim ve pazarlanabilir
verim, meyve sayist ve ortalama meyve agirligi
iizerine  etkisi istatistiksel olarak  Onemli
bulunmustur. En yiiksek toplam ve pazarlanabilir
verim sirasi ile 13.9 ve 13.7 kg m™ ile iki kat doz
uygulamasindan elde edilmis, bunu sirast ile
normal doz, yarim doz ve kontrol uygulamalari

izlemistir. Iki kat doz uygulamasi kontrol
uygulamasina gore toplam ve pazarlanabilir
verimde % 38.1 ve % 42.2; normal doz

uygulamast % 339 ve % 36.7; yarim doz
uygulamast % 10.1 ve % 11.5 artis saglamistir.
Standart dis1 (pazarlanamaz) verim en az iki kat
doz uygulamasindan (% 1.9) elde edilmis, bunu
sirast ile normal doz (% 2.8), yarim doz (% 3.5) ve
kontrol (% 4.8) uygulamalari izlemistir. En yiiksek
pazarlanabilir meyve sayist ve meyve agirligi da
iki kat doz uygulamasindan elde edilirken; en
diisik degerler mikoriza inokulasyonu olmayan
parsellerden elde edilmistir. iki kat doz
uygulamasi kontrol uygulamasina gore
pazarlanabilir meyve sayisimt % 25.9, meyve
agirhigint ise % 12.9 oraninda arttirmistir (Tablo
2).

3.3. Kalite parametreleri

Farkli dozlarda Symbion VAM dozu
uygulamasinin Ol¢iilen kalite parametrelerinden
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Tablo 2. Symbion VAM doz uygulamasinin verim degerleri iizerine etkisi

Toplam Pazarlanabilir
verim verim meyve sayist  meyve agirligt
Uygulama  (kgm?)  (kgm?)  (adetbitki’) (g meyve’)
Kontrol 10.1d 9.6d 309b 155.0 ¢
D 135D 13.1b 38.7a 170.0 ab
Dx2 139a 13.7a 389a 175.0 a
D2 11.1¢ 10.7 c 323b 1652 b
P 0.000 0.000 0.000 0.003
SEM 0.416 0.433 0.970 2.318

Symbion VAM D: 1 kg da”, Dx2: 2 kg da”’, D/2: 0.5 kg da™!

meyve ¢api, renk degerleri, meyve sertligi ve pH
degerlerinde istatistiksel dnemde farklilik yarattigi
goriilmiistiir. Meyve c¢apt doz uygulamasi ile
artmistir.  Kontrol uygulamasindaki  bitkilerin
meyvelerinden en kiiciik capli meyveler elde
edilmistir. Kontrol ve yarim doz uygulamasina ait
meyveler daha parlak bir renge sahip olurken, en
kirmizi  renkli  meyveler iki kat doz
uygulamasindan elde edilmistir. En sert meyveler
yarim doz ve takiben kontrol uygulamasindan elde
edilirken, en yumusak meyveler iki kat doz
uygulamasina ait bitkilerin meyvelerinden elde
edilmistir. Meyve suyu pH degeri 4.33 (kontrol) ile
4.44 (Dx2) arasinda degismistir. Uygulama
konular1 arasinda istatistiksel olarak Onemli bir
fark olmamakla beraber KA, TSCKM, TA ve EC
degerleri kontrol uygulamasma ait meyvelerde
yiksek bulunmustur. Vitamin C degerinde de
istatistiksel Onemde bir farklilk olmamakla
beraber, mikoriza inokulasyon orani arttik¢a
meyvelerin vitamin C igeriginde artig goriilmiistiir.
Iki kat doz uygulamasinda en yiiksek Vitamin C
degeri elde edilmis; kontrol uygulamasina gore
% 9.3’liik bir artis saglanmustir (Tablo 3).

3.4. Mikorizal infeksiyon orani

Koklerde yapilan mikoriza inokulasyon sayim
sonuglar1 Sekil 1°de verilmigtir. Uygulamalarin

kok mikoriza infeksiyon orani {izerine etkisi
onemli  bulunmus (P=0.030, SEM=2.340);
ortalama mikoriza inokulasyonunun artmasi
koklerde goriilen mikoriza oranini artirmustir.
Kontrol uygulamasindaki bitkilerin kdklerinde
% 63.3; normal, iki kat ve yarim doz uygulamasi
yapilan bitkilerin koklerinde ise sirast ile % 71.7,
% 80.0 ve % 66.7 oraninda mikoriza
infeksiyonuna rastlanmistir. Kontrol uygulamasina
gore dozun iki katina ¢ikarildigi uygulamada
infeksiyon oram1 % 26.3; normal dozda % 13.2 ve
yarim dozda % 5.3 oraninda artis olmustur.
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Symbion VAM D: 1 kg da”!, Dx2: 2 kg da”', D/2: 0.5 kg da”!

Sekil 1. Kékte mikoriza infeksiyon oraninin konulara
gore degisimi

Tablo 3. Symbion VAM doz uygulamasinin bazi meyve kalite parametreleri tizerine etkisi

Cap Renk Sertlik KA TSCKM TA EC Vit. C
Uygulama (cm) L  a b N (@ &) mvalloom™)@Smh) PP (mg100mr)
Kontrol ~ 6.6c 439a 222bc 29.5a 37.5ab 58 3.73 4.78 498 433¢ 15.73
D 7.5ab 42.0b 235b 279b 351b 57 3.70 4.53 488 4.40ab 16.37
Dx2 7.6a 412b 269a 28.6ab 343b 57 3.98 4.42 463 4.44a 17.20
D/2 72b 44.0a 205c 281b 392a 58 393 4.62 491 4390 16.09
P 0.000 0.006 0.001 0.071 0.067 0985 0.313 0.707 0.489  0.004 0.939
SEM  0.112 0.388 0.695 0.251 0.747 0.121 0.062 0.104 0.080 0.123 0.779
Symbion VAM D: 1 kg da”, Dx2: 2 kg da”’, D/2: 0.5 kg da™!
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4. Tartisma

Mikoriza  inokulasyonunun domateste  bitki
gelisimine, verim ve meyve kalitesine etkisini
saptamak amaciyla Antalya’da serada yiiriitiilen bu
calismada, mikoriza kaynagi olarak piyasada ticari
olarak bulunabilen Symbion VAM preparati
kullamlmustir. Uretici firmanin énerdigi doz (1 kg
da™), bu dozun yaris1 (0.5 kg da™") ve iki kat1 (2 kg
da')  seklinde farkh  dozlarda  yapilan
yetistiricilikte, her li¢ dozun da disaridan mikoriza
inokulasyonunun olmadig1r kontrol bitkileri ile
kiyaslandiginda degisik oranlarda bitki gelisimini
ve verimini arttirdig1 belirlenmistir. Bitki gelisimi
ve verim artig1 uygulanan doz oraninin artmasi ile
paralellik gostermistir. Elde edilen bu bulgular
ortama mikoriza inokulasyonunun bitki gelisimi ve
verimini arttirdigini gosteren ¢ok sayidaki tarla ve
saks1 denemeleri sonuglari ile uyumlu bulunmustur
(Johansen ve ark., 1994; Simsek ve ark., 1998;
Sari  ve ark.,, 2001). Ortama mikoriza
inokulasyonundan sonra &ncelikle bitki kokiinde
mikoriza kolonizasyonu olugmakta ve kok korteksi
igerisinde hiicreler arasi ve hiicre i¢i bosluklarda
once misel gelismekte; bu misellerden vesikiil ve
arbuskiiler meydana gelmektedir. Vesikiiler,
mantarin soyunun devami igin spor formuna
doniisiir ve ayrica alinan besin elementlerinin
gerektiginde kullanilmak {izere depolamaktadir.
Hiicre iginde olusan arbuskiiler ise besin
elementlerini bitki dokularina aktarir. Miseller
yardimu ile ortamdan bitki kokii i¢ine taginan besin
maddeleri, bitki beslenmesinde ve buna bagh
olarak da bitki gelisiminin tesvikinde olumlu
katkilar saglayarak verimi de Onemli diizeyde
arttirirlar (Ozcan ve Taban, 2000). Edathil ve ark.
(1996) domateste, Aguilera-Gomez ve ark. (1999)
biberde, Yilmaz ve Giil (2009) patlicanda, Ortas
(2010) hryarda koklerdeki mikoriza kolonizasyon

oranina bagli olarak bitki biyomasinin ve
veriminin  arttigin1  bildirmislerdir.  Yiiriitiilen
calismada Symbion VAM uygulamas: bitki

gelisimini tesvik yaninda, gerek meyve sayisi ve
gerekse meyve agirligini arttirarak toplam ve
pazarlanabilir verim degerlerini arttirmigtir.

Taze olarak tiiketilen domateslerde meyve
kalite ozellikleri renk, irilik, sekil, fizyolojik
bozukluk olup olmamasi, sertlik, tekstiir, kuru
madde, tat ve besin degeri ile belirtilmektedir
(Dorais ve ark., 2001). Tiiketiciler her ne kadar
meyve goriiniimiine gore kaliteyi degerlendirseler
de, kalite kavramu icerisinde farkli calismalarda
meyve tat ve lezzeti yaninda, toplam suda ¢oziiniir
kuru madde miktari, titre edilebilir asitlik, meyve
kabuk rengi, meyve suyu EC ve pH degeri,
Vitamin C degerleri, seker, antioksidant ve
karotenoid icerigi de kalite kriteri olarak
degerlendirilmistir (Dorais ve ark., 2001; De

Pascale ve ark., 2001; Krauss ve ark., 20006).
Meyve kalite Ozellikleri yetistirme sistemi,
cevresel faktorler, besleme gibi faktorlerden
etkilenmektedir (Dorais ve ark., 2001; Copetta ve
ark., 2011). Yiritilen bu denemede meyve kalite
ozelliklerinin yetistirme ortamina ilave edilen
Symbion VAM inokulasyonu ile degistigi (meyve
capt, kirmizi renk degeri (a), meyve suyu pH
degeri ve Vitamin C artarken; TA, meyve suyu EC
degeri ve meyve sertligi azalmistir) belirlenmistir
(Heeb ve ark., 2005; Subramanian ve ark., 2006;
Copetta ve ark., 2011, Oztekin ve ark., 2013). Elde
edilen sonuclar igerisinde Ozellikle Vitamin C
icerigindeki artiy, TA degerindeki azalis dikkat
cekicidir. Bilindigi iizere meyvede vitamin C
igerigi ozellikle bitki beslenmesinden
etkilenmektedir (Copetta ve ark., 2011). Mikozira
mantar1  konuk¢u bitkide N  beslenmesini
arttirmakta, inorganik azot hizlica aminoasit ve
organik bilesiklerle birleserek koklerde birikmekte;
ayrica konukg¢u bitki indirgenmis azotu absorbe
ederek meyve tat ve Kkalitesinde Onemli rol
oynayan sekonder metabolitlerin sentezinde
gerekli olan enerjiyi olusturmaktadir. Bdylece
meyve kalitesinde ozellikle Vitamin C (askorbik
asit) iceriginde artislar olabilmektedir (Copetta ve
ark., 2011). Meyve suyu pH degeri ile iligkili
olarak TA degerinde azalis ise Subramanian ve
ark. (2006)’nin domateslerde elde ettigi sonuglar
ile uyumlu olmustur. Subramanian ve ark. (2006)
meyvelerin fosfor i¢in temel bir alic1 (sink) organ
oldugu ve bitkilerin mikozira mantart yardimi ile
ortamda bulunan fosforun % 65’ini absorbe
ettigini, alinan fosforun meyvelerde monokalsiyum
fosfat olarak biriktigini, bu bilesigin de
meyvelerde asitligi notralize ettigini bildirmistir.

Toprakta dogal olarak mikoriza fungusu
bulunmakla birlikte, Symbion VAM uygulamasi
ile koklerde mikoriza infekte orami artmistir. Bu
artis Symbion VAM doz artis1 ile paralellik
gostermistir. Dolayisi ile artan hif orani ile su ve
besin maddelerinin alinimmimn arttigi, bunun
sonucunda da verim ve bazi kalite parametrelerinin
arttigr  goriilmiistir. Deneme alaninda yapilan
gozlemlerde, Symbion VAM uygulanan bitkilerde
hastaliklara dayanimin daha fazla oldugu, yine doz
artig1 ile tolerans oraninin arttig1 belirlenmistir.

5. Sonuclar

Yetistirme ortamina ilave edilen mikoriza
fungusunun bitki gelisimi, verim ve meyve
kalitesinde onemli artiglar sagladigi; hali hazirda
piyasada ticari olarak bulunabilen Symbion VAM
preparatinin bu amagla gerek konvansiyonel ve
gerekse organik tarimda giivenle kullanilabilecegi;
Symbion VAM’1n artan doz uygulamasi ile bitki
gelisimi ve verimin arttig1 ancak yarim doz
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uygulamasinda artiglarin diger doz uygulamalarina
gore daha diisiik olmasi nedeni ile dnerilen doz ya
da iki kat doz uygulamasinin daha dogru olacagi
ve burada ekonomik durumunda g6z Oniine
alimmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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