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Ozet: Bu calisma, Sanlurfa Karaali beldesinde bulunan jeotermal seracilik isletmelerinde tek mahsul biber ve hiyar
yetistiriciligi yapilan seralardaki bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla,
yetistirme sezonunun ortasinda toprak ve yaprak ornekleri alimmistir. Toprak 6rneklerinde; tekstiir, pH, elektriksel iletkenlik,
kireg, organik madde, toplam azot; alinabilir fosfor, demir, ¢inko, mangan ve bakir; degisebilir potasyum, kalsiyum ve
magnezyum; yaprak orneklerinde ise, toplam azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir
analizleri yapilmustir. Arastirma sonucuna gore; biber ve hiyar yetistirilen sera topraklarmin, agir biinyeli, hafif alkalin
karakterli, kireg iceriklerinin yiiksek diizeyde ve organik maddece fakir oldugu; biber yetistirilen seralarda tuzluluk
probleminin bulundugu belirlenmistir. Toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore; genel olarak seralarda fosfor, potasyum ve
demir yetersizligi goriildiigii; yore seralarinin azot, kalsiyum, magnezyum, ¢inko, bakir ve mangan bakimindan ise bitki
besleme acisindan problem yasamadig: tespit edilmistir. Beslenme sorunlarmin yetistiricilikte yaprak, toprak ve su
analizlerine dayanan giibreleme programi uygulanmasi ile topraktan ve yapraktan yapilacak giibrelemelerle giderilmesi
Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Makro elementler, mikro elementler, toprak verimliligi, bitki besleme

Evaluation of Nutritional Status of Pepper and Cucumber Plants Grown
in Greenhouse in Sanhurfa-Karaali District
by Soil and Plant Analysis

Abstract: In this study was conducted to determine of the status of nutritional status with soil and leaf analyses in the
greenhouses of made growth paper and cucumber of single crop enterprises the geothermal greenhouses situated in strict
Karaali-Sanliurfa. For this purpose, samples of soil and plants were taken middle of growth season. In samples of soils were
made texture, soil reaction, electrical conductivity, lime, organic matter, total nitrogen, available phosphorus, iron, zinc,
manganese and cooper, exchangeable potassium, calcium, magnesium. In samples of plants were determined total nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, zinc, manganese and cooper content. According to research results; soil
of pepper and cucumber grown in greenhouse have been determined that heavy textured, slightly alkaline character, lime is
high level and poor in organic matter content and pepper grown in greenhouses where has salinity problems. According to
results of soil and leaf analysis, greenhouses have unsufficient of nutrients of phosphorus, potassium and iron in general and
local greenhouse have unsufficient of nitrogen, calcium, magnesium, zinc, copper and manganese. It is recommended that
these nutrition problems can be solved with fertilizer programs applications which are based on the analysis of soil, plant
and water analysis with applications of soil and foliar fertilizations.
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1. Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi yiyecek agiginin da
hizla artmasina neden olarak tiretimde bir artisin
gerekliligini zorunlu kilmaktadir. Uretimde artis
ise ancak mevcut tarim alanlarinda entansif tarim
tekniklerinin kullanilmast ile miimkiin
olabilecektir. Entansif tarimda, yetigtirme kosullari
kontrol altina almarak yetistirilen bitkiden
maksimum {irlin saglamak esastir. Yetistirme
kosullarinin kontrolii ise ancak kapali alanlarda
(6rti  altinda)  yetistiricilik  ile  miimkiin
olabilmektedir.

Jeotermal su kaynaklarinin sera isitmasinda
kullanilmast sonucu jeotermal seracilik kavrami
ilkemizde gelismeye baslamis ve jeotermal
kaynaklarin mevcut oldugu merkezlerde sera
alanlari artis gostermistir. Sanliurfa Karaali bolgesi
de jeotermal seracilik alanlart arasinda yer
almaktadir. Bu bolgede jeotermal su, sera
1sitmasinda kullanilmakta ve modern seralarda ileri
teknoloji ile iiretim yapilmaktadir (Deliboran ve
ark., 2013).

Asirt veya yetersiz  giibreleme  verimi
diislirdiigii gibi meyve kalitesini de olumsuz
etkilemektedir (Copur ve Katkat, 1992; Karaman,
1995). Ayrica dengesiz beslenme bitkilerin
hastalik ve zararlilara karsi duyarliigmi da
etkilemekte, bu bakimdan bitkilerin beslenmesi ile
bitki hastalik ve zararlilar1 arasinda énemli iliskiler
bulunmaktadir (Giines ve ark., 2000). Gerek agik
alanda gerekse serada yapilan iiretimlerde dogru
bir gilibreleme programinin olusturulabilmesi ic¢in
toprak ve yaprak analizlerinden yararlanilmasi
gerekmektedir. Toprak analizleri ile toprakta var
olan besin maddelerinin bitkilere yarayish
konsantrasyonlar1 belirlenerek topraklarin bitkilere
besin saglama giigleri belirlenmekte, tespit edilen
yetersizlikler ise giibreleme ile giderilebilmektedir.
Ancak toprak analizlerinin yani sira bitkilerin
beslenme diizeylerinin ortaya konmast ve
giibreleme programlarinin uygulanabilmesi igin
bitki analizlerinin de yapilmas: gerekmektedir.
Bitki  analizleri, toprakta  mevcut  besin
maddelerinden bitkilerin yararlanma oranini ortaya
koymas1 yoniiyle ¢ok dnemli bir tekniktir. Besin
iyonlar1 yarayisli miktarda ve oranda olsa da,
bitkiye alim kosullarini sinirlayan bir ¢ok ekolojik
faktor vardir.

Bu caligma ile seraciligin yogun olarak
yapildigi  Sanliurfa  Karaali  Jeotermal =~ Sera
Isletmeleri’'nde, biber ve hiyar yetistiriciligi

yapilan seralarm beslenme durumunu toprak-

2. Materyal ve Yontem

Karaali beldesinde tam otomasyonlu modern sera
isletmeleri mevcut olup, toplam 450 dekar alanda
domates, biber, patlican, hiyar ve i¢ mekan siis
bitkileri yetistirilmektedir. Arastirmanin
materyalini olusturan toprak ve yaprak ornekleri,
Sanlurfa Karaali yoresinden (Sekil 1) tek mahsiil
biber ve hiyar yetistiriciligi yapilan 7 adet seradan
yoreyi temsil edecek sekilde 2010 yili Mart ayinda
alinmistir. Hiyar seralariin alani toplam 40 dekar
olup, her bir sera 10 dekar alana sahiptir. Biber
seralarinin alani ise sirastyla 10, 15 ve 30 dekardur.

Toprak ornekleri genel kurallara uygun olarak
Jackson (1967) tarafindan bildirilen esaslar
dogrultusunda seray:1 temsil edecek sekilde 0-30
cm derinlikten paslanmaz ¢elik kiirek ile
alinmistir. Yaprak orneklemeleri, tek mahsiil biber
ve hiyar vyetistiriciliginde vejetasyon donemi
ortasinda Geraldson ve ark. (1973) tarafindan tarif
edildigi sekilde bitkinin {istten itibaren gelismesini
yeni tamamlamis 5. veya 6. yapraklari alinarak

yapilmistir.  Laboratuvara  getirilen  toprak
ornekleri, temiz kagit tizerine serilmis, tas ve bitki
parcaciklart  ayiklanarak, havada kurumaya

birakilmistir. Kuruyan topraklar tahta tokmaklarla
doviilmiis, 2 mm’lik elekten gecirilerek analizlere
hazir hale getirilmistir. Alinan yaprak 6rnekleri ise
Kacar (1972)’mn bildirdigi gibi analize hazir hale
getirilmigtir.

Toprak Orneklerinde; tekstlir, hidrometre
yontemi ile (Bouyoucos, 1955); pH, 1:2.5
toprak:su  karigiminda;  elektriksel  iletkenlik
(Electrical ~ Conductivity, = EC),  saturasyon

camurunda elektriksel iletkenlik aleti ile; kireg
(CaCOs), Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir
(Tiztiner, 1990). Organik madde, modifiye
Walkley-Black yontemiyle (Black, 1965); toplam
azot (N), modifiye kjeldahl yontemiyle; degisebilir
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
IN Amonyum Asectat (pH=7) ekstraksiyonu ile
tespit edilmistir (Kacar, 1995). Topraklarin
alinabilir ~ fosfor  (P)  miktar, NaHCO;
ekstraksiyonu ile (Olsen ve Sommers, 1982);
alinabilir demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve
bakir (Cu) DTPA-TEA (Diethylene tetramine
penta acetic acid-Triethanolamine) ekstraksiyonu
ile (Lindsay ve Norvell, 1978) belirlenmistir.

Kurutulmus ve 6giitilmiis yaprak érneklerinin;
N analizi, modifiye kjeldahl yontemi ile;
HNO;+HCIO, asit karisimi ile yas yakilmig bitki
orneklerinde toplam P vanadomolibdofosforik sari
renk yontemi ile; toplam K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve

yaprak analizleri ile incelemek, elde edilen Cu kapsamlart ise Atomik  Absorbsiyon
sonuclar referans degerlerle kargilastirmak ve  Spektrofotometresi (AAS) ile  belirlenmistir
cesitli nedenlerle ortaya ¢ikan sorunlart saptamak  (Kacar, 2009).

amaglanmistir.
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Elde edilen toprak ve yaprak analiz sonuglari, seralarin besin maddeleri durumlar1
referans degerleri ile karsilastirilarak, incelenen  degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alani yer buldur haritasi

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toprak analiz sonuclar1

Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglarinin en disiik, en yliksek ve ortalama
degerleri Tablo 1’de, simir degerlerine gore
simiflandirilmasi ise Tablo 2°de verilmistir.

Toprak Tekstiirii: Sanlwrfa ili Karaali yoresi
biber ve hiyar yetistirilen sera topraklarinin kum,
kil ve silt igerikleri sirasiyla; % 28.56-32.25,
% 34.82-41.85 ve % 27.89-32.93 arasinda
degismektedir (Tablo 1). Analiz edilen toprak
orneklerinin kil ve killi tin olmak {izere iki farkli
tekstiir siniflarinda olduklar1 belirlenmistir. Biber
serasi topraklarmin % 33.4’Untin  killi tin,
% 66.6’siin ise kil smifinda yer aldigi, hiyar

serasi topraklarinin ise tamammin kil tekstiir
smifinda  oldugu belirlenmistir  (Tablo  2).
Arastirma topraklarinin tekstiir siniflart bir biitiin
olarak dikkate alindiginda topraklarin orta agir
(CL) ve agir (C) tekstiirlii olduklar1 (Anonymous,
1951) anlasilmaktadir. Biber yetistirilen seralarda
erken mahsul almak amaciyla yapilan tiretimlerde
kumlu topraklarin  ve Ozellikle kumlu tinli
topraklarin, buna karsi fazla {drlin alinmak
istendiginde kumlu killi topraklarin tercih edildigi
bilinmektedir (Seniz, 1992). Hiyar bitkisi besin
maddelerince zengin, kaba yapili, iyi drene
edilmis, su tutma kapasitesi yiiksek, sicak ve
havadar topraklardan hoslanmaktadir (Sevgican,
1989).
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Tablo 1. Biber ve hiyar seralarindan alinan toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin en

diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler

Ozellikler Biber Hiyar
En diisiik En yiiksek Ortalama En diisik  Enyiiksek  Ortalama
Kum (%) 28.97 32.25 30.18 28.56 31.57 30.04
Silt (%) 30.42 32.93 31.56 27.89 31.12 30.04
Kil (%) 34.82 40.25 38.25 38.12 41.85 39.90
pH 7.32 7.50 7.43 7.41 7.56 7.49
EC (mmhos cm™) 5.50 7.70 6.46 2.66 3.75 3.07
CaCO; (%) 24.42 26.20 25.33 22.40 24.71 23.63
Organik madde (%) 2.81 3.10 2.94 2.21 4.87 3.72
Toplam N (%) 0.562 0.614 0.582 0.442 0.974 0.745
P (ppm) 122.28 162.88 136.95 129.00 168.90 161.98
K (me 100g"1) 0.213 0.249 0.230 0.226 0.297 0.256
Ca (me 100g™) 6.53 8.93 7.57 7.10 10.43 8.50
Mg (me 100g"1) 0.719 0.932 0.843 0.765 1.136 0.891
Fe (ppm) 2.69 3.02 2.81 11.72 12.02 11.88
Zn (ppm) 7.27 8.26 7.81 8.80 9.11 8.91
Mn (ppm) 18.64 20.21 19.40 21.87 23.82 22.79
Cu (ppm) 5.36 5.89 5.62 3.71 4.24 4.00
CaCOs: Kalsiyum karbonat, ppm: Parts per million (milyonda bir kisim)
pH: Biber ve hiyar yetistirilen sera sulama suyu kullanimi nedeniyle oldugu
topraklarinin pH degerleri sirasiyla 7.32-7.50 ve  disiiniilmektedir. Bununla birlikte, hiyar sera

7.41-7.56 arasinda degismekte olup (Tablo 1),

incelenen topraklarin tamanmu hafif alkalin
reaksiyon gostermektedir (Tablo 2). Biber
bitkisinin yliksek pH’lara tolerans gosterdigi

(Seniz, 1992), hiyar bitkisinin ise ndtr ya da hafif

alkalin  reaksiyonlu topraklar1 tercih ettigi
(Sevgican, 1989) bilinmektedir. Toprak pH’sinin
7.50’nin  {lizerine ¢ikmasi durumunda bazi

beslenme sorunlarinin goriilecegi veya var olan
sorun diizeyinin artabilecegi bilinmektedir. Yore
seralar1 topraklarinin pH y6niinden her iki bitkinin
yetistiriciliginde simdilik bir sorunun olmadig1
diistiniilse de, toprak reaksiyonunun asit karakterli
giibreler veya kiikiirt gibi asit etkili materyaller
kullanilarak ~ 6.00-6.50 araligina  diisiiriilmesi
onerilmektedir (Anonymous, 1983). Ozellikle
fizyolojik asit karakterli giibre uygulamalari ile
rizosfer pH’simmin disiiriilmesi ve yetistiricilikte
yiksek pH’ya dayanikli g¢esitlerin = se¢ilmesi
sorunun giderilmesinde Onemli ¢ézim yollart
olarak goriilmektedir.

Elektriksel Iletkenlik (EC): Toprak drneklerinin
EC analiz sonuglari Anonymous (1951)’a gore
smiflandirildiginda; biber serasi topraklarinin
% 66.6’smn orta tuzlu, % 33.4’lnilin ise ylksek
tuzlu, hiyar serasi topraklarinin tamaminin ise hafif
tuzlu sinifinda yer aldigi goriilmektedir (Tablo 2).
Biber bitkisinin tuzluluga karsi hassas oldugu,
hiyar bitkisinin ise tuza orta derecede toleransh
oldugu (stir deger 2.5 mmhos cm’™) bilinmektedir
(Seniz, 1992). Ayrica tuz zararlanmasi olmaksizin
en yiiksek verimi elde etmek i¢in 1.5 mmhos cm™
degeri sinir olarak kabul edilmektedir (Ayers ve
Westcot, 1965). Yore seralarinda goriilen bu
tuzluluk problemi, asir1 giibreleme ve Kkalitesiz

topraklarindan elde edilen elektriksel iletkenlik
ortalama degerinin bu degerden diisik oldugu,

herhangi  bir tuzluluk sorununun simdilik
yasanmadig1 sOylenebilir.
Kire¢: Biber ve hiyar yetistirilen sera

topraklarinin kire¢ igerikleri sirasiyla % 24.42-
2620 ve % 22.40-24.71 arasinda degisiklik
gostermis olup (Tablo 1), asirt yiiksek bulunmustur
(Tablo 2).

Organik Madde: Karaali yoresinde biber
yetistirilen seralarin organik madde igerikleri
% 2.81-3.10, hiyar yetistirilen seralarm ise % 2.21-
4.87 arasinda degismektedir (Tablo 1). Toprak
orneklerinin organik madde icerikleri Thun ve ark.
(1955)’a gore siniflandirildiginda, biber ve hiyar
serast topraklarmimn % 100’iniin az humuslu
siifina girdigi goriilmektedir (Tablo 2). Sera
topraklarinda organik maddenin % 10 civarinda
olmasi istenmektedir (Sevgican, 1982). Bayraktar
(1976)’a gore ise bu degerin % 5-7 arasinda olmasi
uygundur. Buna gore biber ve hiyar sera
topraklarinin organik madde igeriginin diigiik
oldugu, yiksek diizeylerde organik giibreleme
yapilmasinin gerekli oldugu anlasilmaktadir.

Toplam Azot: Biber topraklarmin toplam N
icerikleri % 0.562-0.614, hiyar topraklarinin
% 0.442-0.974 olarak degistigi (Tablo 1), Loue
(1968)’ya gore yapilan simiflandirmada ydrede
mevcut seralarin tamaminin ¢ok iyi diizeyde azot
icerdigi belirlenmistir (Tablo 2).

Alinabilir Fosfor: Yore seralarinin alinabilir P
kapsami 122.28-168.90 ppm arasinda degismekte
olup (Tablo 1), toprak orneklerinin alinabilir P
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analiz sonuclar1 Olsen ve Sommers (1982)’e gore  topraklarinin yeterli diizeyde fosfor icerdigi tespit
degerlendirildiginde hiyar ve biber serasi  edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Biber ve hiyar yetistiriciligi yapilan sera topraklarindan alinan toprak o&rneklerinin sinir
degerlerine gore smiflandirilmasi

Biber Hiyar
Toprak dzellikleri Sinir degeri Degerlendirme Omek %  Omek %
sayist sayist

Biinye (%) Killi Tin (CL) 1 334 - -
(Anonymous, 1951) Killi (C) 2 66.6 4 100

6.6-7.3 Notr - - - -
pH 7.4-7.8 Hafif Alkalin 3 100 4 100

(Kellogg, 1952) 7.9-8.4 Alkali - - - -

8.5-9.0 Kuvvetli Alkalin - - - -

2.5> Tuzsuz - - - -
B 2.6-4.5 Hafif Tuzlu - - 4 100

ffng‘ﬁ;nﬁgj:’%g D 4.6-6.9 Orta Tuzlu 2 666 - -

’ 7.0-10.0 Yiiksek Tuzlu 1 334 - -

10< Asir1 Tuzlu - - - -

0-2.5 Diisiik - - - -

A 2.6-5.0 Kirecli - - - -

Eﬁfyg/"l)g 64) 5.1-10.0 Yiiksek - - - -
’ 10.1-20.0 Cok Yiksek - - 4 100

20.0< Asirt 3 100 - -

. 0 0-2 Humusca Fakir - - - -
E)Trﬁﬁli‘e“;‘;‘glel g?s)) 2-5 Az Humuslu 3 100 4 100

’ 5-10 Humuslu - - - -

0.070> Cok Fakir - - - -

o 0.071-0.090 Fakir - - - -

(Tfé’izmlgégf’) 0.091-0.110 Orta - - - -

’ 0.111-0.130 Iyi - - - -
0.130< Cok lyi 3 100 4 100

Alinabilir P (ppm) 5> Dustik - - - -

(Olsen ve Sommers, 1982) >-10 Orta . - . -
i 10< Yeterli 3 100 4 100

0.255> Cok Diisiik 3 100 3 75

0.256-0.385 Diisiik - - 1 25

Degisebilir K (me 100g‘1) 0.386-0.510 Orta - - - -

(Pizer, 1967) 0.511-0.640 Iyi - - - -

0.641-0.821 Yiiksek - - - -

0.821< Cok Yiiksek - - - -

3.57> Cok fakir - - - -

Degisebilir Ca (me 100g™) 3.58-7.15 Fakir - - - -
(Loue, 1968) 7.16-14.30 Orta 3 100 4 100

14.30< Iyi - - - -

R B 0.450> Fakir - - - -

?Lef&zeblgggl;dg (me 100g7) 9 451.0.950 Orta 3 100 3 75

’ 0.951< Iyi - - 1 25

- 2.5> Noksan - - - -

giﬁg‘;:;rvielégfvngl 1978) 2.5-4.5 Noksanhk gosterebilir 3 100 - -
’ 4.5< Iyi - - 4 100

e 0.5> Noksan - - - -

?Lli‘:l‘gts’:y‘rvir;\fggg)l lo7g) 0510 Noksanlik gosterebilir - - - .
’ 1.0< Iyi 3 100 4 100

Alnabilir Cu (ppm) 0.2> Yetersiz - - - -
(Lindsay ve Norvell, 1978) 0.2< Yeterli 3 100 4 100

Almabilir Mn (ppm) 1> Yetersiz - - - -
(Lindsay ve Norvell, 1978) 1< Yeterli 3 100 4 100

CL: Clay Loam, C: Clay
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Degisebilir Potasyum. Arastirma topraklariin
degisebilir K miktarlar1 0.213-0.297 me 100g™
arasinda degigmistir (Tablo 1). Topraklarin
degisebilir K analiz sonuglart Pizer (1967)’e gore
degerlendirildiginde, biber serasi topraklarinin ¢ok
diisiik diizeyde, hiyar serasi topraklarinin ise
% 75’inin ¢ok diisiik, % 25’inin ise diigiik diizeyde
degisebilir potasyum icerdigi saptanmistir (Tablo
2).

Degisebilir Kalsiyum: Degisebilir Ca analiz
sonuglari Loue (1968)’ya gore
degerlendirildiginde, biber ve hiyar serasi
topraklarinin kalsiyum igeriklerinin tamaminin orta
diizeyde oldugu anlasilmistir (Tablo 2). So6z
konusu seralarin degisebilir Ca miktarlar1 6.53-
10.43 me 100g™ arasinda degisiklik gdstermistir
(Tablo 1).

Degisebilir Magnezyum: Degisebilir Mg analiz
sonuglari Loue (1968)’ya gore
degerlendirildiginde; biber serasi topraklarinin
magnezyum iceriklerinin orta diizeyde oldugu,
hiyar seralarinin ise % 75’inde Mg igeriklerinin
orta, % 25’inde ise iyi diizeyde oldugu
belirlenmistir (Tablo 2). S6z konusu seralarin
degisebilir Mg miktarlar1 0.719-1.136 me 100g™
arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 1).

Mikro  Elementler: — Toprak  o6rneklerinin
alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analiz sonuglar
Lindsay ve Norvell (1978)’e gore
degerlendirildiginde; biber sera topraklarinin Fe
acisindan yeterli diizeyin altinda oldugu, Zn
diizeylerinin iyi, Cu ve Mn diizeylerinin ise yeterli
oldugu goriilmektedir. Hiyar serasi topraklarinin
ise, % 100’liniin Fe ve Zn bakimindan iyi, Cu ve
Mn bakimindan ise yeterli diizeyde oldugu
saptanmustir (Tablo 2).

3.2. Yaprak analiz sonuclari

Karaali beldesinde 3 adet biber ve 4 adet hiyar
iiretim serasindan alinan yaprak drneklerinin analiz
sonuclarina iligkin en disik, en yiiksek ve
ortalama degerleri ile yaprak oOrneklerinin sinir
degerlerine gore siniflandirilmas: Tablo 3 ve Tablo
4’te verilmigtir.

Biber seralarindan alinan yaprak 6rneklerinin;
N igerigi, % 3.98-5.32; P igerigi, % 0.17-0.20; K
igerigi, % 3.30-3.90; Ca igerigi, % 2.70-3.20; Mg
igerigi, % 0.87-0.96; Fe igerigi, 45.15-49.42 ppm;
Zn igerigi, 70.99-75.12 ppm; Mn igerigi, 108.80-
112.76 ppm ve Cu igerigi 28.91-32.65 ppm
arasinda degismektedir (Tablo 3).

Hiyar seralarindan alinan yaprak orneklerinde
kuru maddede; N, % 4.39-5.62; P, % 0.24-0.32; K,
% 2.40-3.10; Ca, % 3.80-4.10; Mg, % 0.63-0.82;
Fe, 38.69-42.75 ppm; Zn, 27.43-45.32 ppm; Mn,
84.40-93.73 ppm ve Cu 51.46-55.83 ppm degerleri
arasinda degisiklik gostermektedir (Tablo 3).

Azot: Elde edilen analiz sonuclar1 Jones ve ark.
(1991) tarafindan belirtilen yeterlilik sinir degerleri
ile karsilastirildiginda; toplam N yoniinden biber
yaprak  Orneklerinin = %  66.6’smn,  yeterli,
% 33.4tniin  ise yliksek diizeyde oldugu
saptanmistir. Hiyar yetistirilen seralardan alinan
yaprak Orneklerinin ise % 75’inin yeterli,
% 25’inin ise yliksek diizeyde N igerdigi tespit
edilmistir (Tablo 4). Toprak 6rneklerinin toplam N
icerikleri de dikkate alindiginda (Tablo 2),
topraklarin ve yapraklarin yeterli diizeyde azot
iceriyor olmasi, biber ve hiyar seralarinin azot
beslenmesi agisindan bir yetersizligin s6z konusu
olmadigint gostermektedir.

Tablo 3. Biber ve hiyar seralarindan alinan yaprak drneklerinin analiz sonuglarmin en diisiik, en yiiksek ve

ortalama degerleri

Ozellikler Biber Hiyar
En diisiik En yliksek Ortalama En diisiik En yiiksek Ortalama
N (%) 3.98 5.32 4.68 4.39 5.62 5.02
P (%) 0.17 0.20 0.19 0.24 0.32 0.29
K (%) 3.30 3.90 3.60 2.40 3.10 2.70
Ca (%) 2.70 3.20 2.96 3.80 4.10 4.00
Mg (%) 0.87 0.96 0.91 0.63 0.82 0.74
Fe (ppm) 45.15 49.42 47.38 38.69 42.75 40.04
Zn (ppm) 70.99 75.12 72.82 2743 45.32 35.83
Cu (ppm) 28.91 32.65 30.57 51.46 55.83 53.82
Mn (ppm) 108.80 112.76 110.83 84.40 93.73 89.30
Fosfor: Biber yapraklarinin P  yetigtirilen seralardan alinan yapraklarin P
konsantrasyonlar1  analiz  edilen  o6rneklerin  igeriklerinin, Orneklerin % 25’inde  diisik,
tamaminda referans degeri olan % 0.18-0.21 % 75’inde ise yeterli seviyede oldugu goriilmiistiir

siirlart (Jones ve ark., 1991) arasinda olup,
yapraklar diisiik diizeyde P igermektedir. Hiyar

(Tablo 4). Seralarda yetistirilen bitkilerin fosfor
beslenmesi agisindan bir yetersizligin s6z konusu
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oldugu  gorilmektedir. Her iki  bitkinin
yetistiriciliginin yapildigi bu seralarda, toprak
orneklerinin  tamami alinabilir P bakimindan
yeterli diizeydeyken (Tablo 2), bitki yapraklarinin

diigiik diizeyde fosfor igeriyor olmasi, fosforla
ilgili  bir beslenme sorununun oldugunu
gostermektedir.

Tablo 4. Sanlurfa-Karaali yoresinde biber ve hiyar seralarindan alinan yaprak ornekleri analiz sonuglarinin
sinir degerlerine gore siiflandirilmasi (Jones ve ark., 1991)

Incelenen Biber = Hiyar =
R Sinir Degerlendirme  Ornek % Siir Degerlendirme ~ Ornek %
ozellikler _ . .
degeri sayl1sl degeri sayl1s1
Toplam N 3.00-3.49  Disik - - 3.80-4.49 Disiik - -
(%) 3.50-5.00 Yeterli 2 66.6 4.50-6.00 Yeterli 3 75
5.00< Yiiksek 1 334 6.00< Yiiksek 1 25
P (%) 0.18-0.21 Diisiik 3 100 0.28-0.34  Diisiik 1 25
0.22-0.70  Yeterli - - 0.34-1.25  Yeterli 3 75
0.80< Yiiksek - - 1.25< Yiiksek - -
K (%) 3.00-3.49  Diisiik 1 334  3.20-3.89 Disiik 4 100
3.50-4.50  Yeterli 2 66.6  3.90-5.00  Yeterli - -
4.50< Yiiksek - - 5.00< Yiiksek - -
Ca (%) 1.00-1.29  Diisik - - 0.90-1.39  Diisiik - -
1.30-2.80  Yeterli 1 334 1.40-3.50  Yeterli 3 75
2.80< Yiiksek 2 66.6  3.50< Yiiksek 1 25
Mg (%) 0.26-0.29  Diisiik - - 0.22-0.29  Diisiik - -
0.30-1.00  Yeterli 3 100 0.30-1.00  Yeterli 4 100
1.00< Yiiksek - - 1.00< Yiiksek - -
Fe (ppm) 50-59 Disiik 3 100 30-49 Diisiik 4 100
60-300 Yeterli - - 50-300 Yeterli - -
300< Yiiksek - - 300< Yiiksek - -
Zn (ppm) 18-19 Diisiik - - 15-24 Diisiik - -
20-200 Yeterli 3 100 25-100 Yeterli 4 100
200< Yiiksek - - 100< Yiiksek - -
Cu (ppm) 4-5 Disiik - - 4-6 Diisiik - -
6-25 Yeterli - - 7-20 Yeterli - -
25< Yiiksek 3 100 20< Yiiksek 4 100
Mn (ppm) 40-49 Diistik - - 20-49 Diistik - -
50-250 Yeterli 3 100 50-300 Yeterli 4 100
250< Yiiksek - - 305-500 Yiiksek - -

Toprak orneklerinde bitkiye yarayish fosfor
konsantrasyonlarinin  genel olarak yeterlilik
araliginda olmasina ragmen, bitki Orneklerinde
fosfor igeriginin diisiik bulunmasi, bitkinin
topraktaki fosfordan yeterince faydalanamadigini
gostermektedir. Dizikisa ve Yildiz (2014) bunun
muhtemel nedenleri arasinda bir¢ok sebep yer
aldigini, bitkilerde fosfor aliminin ¢esitli i¢c ve dis
etmenlerin etkisi altinda degistigini, neme ve
ortam sicakligima bagli olarak fosfor alimmin
degistigini ifade etmislerdir. Aydemir (1992) ise,
topraklarin fosfor diizeyinin % 0.02 ile % 0.15
arasinda degismesine ragmen bunun ¢ok az
kisminin  bitkiler tarafindan alinabilir formda
oldugunu, ozellikle kil tipi ve miktarina bagh
olarak fosforun oOnemli bir kismmnin toprak
tarafindan tutuldugunu bildirmektedir.

Potasyum: Biber yaprak oOrneklerinin K
konsantrasyonlart % 3.00-4.50 yeterlilik smur
degerleri arasinda olup, % 33.4’Uniin diistk,
% 66.6’smin ise yeterli diizeyde K igerdigi, hiyar

yetistirilen seralardan alinan yaprak &rneklerinin
ise tamaminin K yoniinden diisiik diizeyde oldugu
gorlilmektedir (Tablo 4). Topraklarin degisebilir
potasyum kapsamlarinin da yetersiz oldugu (Tablo
2) disiiniildiigiinde, biber ve hiyar bitkilerinin
potasyum beslenmeleri acisindan bir sorununun

oldugu anlasilmaktadir.  Seralarda  goriilen
potasyumca beslenme sorununun, sera
topraklarinin  yiikksek  kalsiyum  igeriginden

kaynaklandig1 digiiniilmektedir. Nitekim Aktas
(2005), topraklarda fazla miktarda bulunan
kalsiyumun antagonistik etkisi ile potasyumun
almabilirliligi azalttigin1 bildirmektedir.

Kalsiyum: Yaprak orneklerinin Ca
konsantrasyonlari referans degerler ile
karsilagtirildiginda; biber yaprak Orneklerinin

% 33.4’iniin, hryar orneklerinin % 75’inin yeterli,
her iki bitkide analiz edilen diger orneklerin ise
yiiksek diizeyde kalsiyum igerdigi belirlenmistir
(Tablo 4). Topraklarin degisebilir Ca diizeylerinin
orta diizeyde oldugu 20z ontinde
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bulunduruldugunda (Tablo 2), biber ve hiyar
yetistirilen yore seralarinin Ca bakimindan ¢ok

ciddi bir beslenme sorununun olmadig
sOylenebilir.

Magnezyum:  Yaprak  Orneklerinin =~ Mg
konsantrasyonlar1 referans degerler ile
karsilastirildiginda; biber ve hiyar yetistirilen
seralardan alman Orneklerin tamaminda Mg

iceriklerinin yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir
(Tablo 4). Topraklarin degisebilir Mg diizeylerinin
orta/iyi diizeyde oldugu g6z  Oniinde
bulunduruldugunda (Tablo 2), Mg acisindan da
seralarin ¢ok ciddi bir beslenme sorunu ile karsi
karsiya kalmayacagi soylenebilir.

Demir: Biber ve hiyar yaprak orneklerinin Fe
konsantrasyonlar1 yeterlilik smir degerleri ile
karsilastirildiginda, orneklerin % 100’tniin diisik
diizeyde demir igerdigi saptanmustir (Tablo 4).
Sera topraklarmin Tablo 2’deki sonuglar1 da goz
oniine alindiginda, biber ve hiyar bitkilerinin Fe
beslenmesi agisindan sorun yasadigi soylenebilir.
Bu durum muhtemelen, topraklarin kiregge zengin
olmasinin Fe alimmi olumsuz etkilemesinden,

bunun da toprakta fazla miktarda bulunan
kalsiyumun Fe ile birleserek ¢oziiniirliigliniin
azalmasmma neden olmasindan kaynaklandigi

(Aktas, 2005), diistintilmektedir.

Cinko: Analize alinan biber ve hiyar yaprak
orneklerinin  Zn kapsamlarinin yeterli diizeyde
oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Topraklarin
almabilir Zn igeriklerinin de iyi diizeyde oldugu
dikkate alindiginda (Tablo 2), yore seralarinda
yetistirilen biber ve hiyar bitkilerinin Zn
bakimindan bitki besleme sorununun olmadigi
gorilmiistiir.

Bakar: Tablo 4’ten de anlasilacagi iizere, biber
ve hiyar yapraklarmin Cu kapsaminin, referans
degerler ile karsilagtirildiginda, yiiksek diizeyde
oldugu saptanmistir. Sera topraklarinin alinabilir
Cu igerigi de yeterli diizeyde olup (Tablo 2), adi
gecen  bitkilerin  Cu  beslenmesi  yoniinden
sorununun olmadig1 sdylenebilir.

Mangan: Jones ve ark. (1991) tarafindan
bildirilen yeterlilik smir  degerleri ile
karsilastirildiginda (Tablo 4); seralardan alinan
biber ve hiyar yaprak Orneklerinin tamaminin
yeterli dizeyde Mn igerdigi, aym sera
topraklarinin  alinabilir Mn kapsamlarmin da
yeterli diizeyde oldugu (Tablo 2), dolaysiyla
mevcut seralarda yetistirilen  bitkilerin  Mn
acisindan Dbitki besleme probleminin olmadigi
anlagilmaktadir.

4. Sonuclar

Karaali beldesinde biber ve hiyar yetistirilen sera

topraklarinin,  verimlilik ~ durumlar1 ile bu
topraklarda  yetistirilen  bitkilerin ~ beslenme
durumlarimin toprak ve bitki analizleri ile

incelendigi bu arastirmanin sonuglarina gore;

Biber ve hiyar yetistirilen sera topraklari, agir
biinyeli, kireg igerikleri yiiksek diizeyde ve organik
maddece fakir olup, topraklar organik giibrelemeye
ihtiyag duymaktadir. Sera topraklarinin hem
yapisini ve hem de organik madde diizeyinin
iyilestirilmesi i¢in yesil glibreleme yapilmasi veya
sera bitki atiklar1 basta olmak {izere genel olarak
yoredeki bitki atiklarinin  kompostlastirilarak
organik giibre olarak kullanilmasi dnerilebilir.

Biber ve hiyar yetistirilen sera topraklarimin
genellikle hafif alkalin reaksiyonlu oldugu
goriilmiistiir. Biber bitkisinin  6.00-6.50 toprak
reaksiyonu kosullarinda daha iyi gelisebildigi,
ancak, yiiksek pH’lara da tolerans gosterdigi goz
Ontine alindiginda biber seralarinda pH’la ilgili
onemli bir sorunun yasanmadigt anlasilmaktadir.
Ancak yiiksek verim ve kalite icin giibreleme
programi hazirlanirken fizyolojik asit karakterli
giibrelerin yeterince verilmesi, seraya tasinacak
olan topraklarin kire¢ igeriginin diisiikk olanlardan
secilmesine azami Ozen gosterilmesi, ayrica
yliksek pH ve kirece dayanikli ¢esitlerin segilmesi
ve gerektigi durumlarda yapraktan giibreleme
yapilmast Onerilebilir. Hiyar bitkisinin ise notr
yada hafif alkali yapidaki topraklardan hoslandigi
(Sevgican, 1989) goz oniinde bulundurulursa, pH
acisindan hiyar seralarinda bir sorunun olmadigi
anlagilmaktadir.

Toprak analizlerine dayanmayan ve bilingsiz
yapilan gilibreleme uygulamalar1  topraklarin
elektriksel iletkenlik degerlerini artirmaktadir. Bu
aragtirma sonucglarina gore, biber yetistirilen sera
topraklarinin  elektriksel iletkenlik degeri 1.5
mmhos cm™’den yiiksek oldugu, olas1 bir tuzluluk
sorununun  yasandigi  anlasiimaktadir.  Oztan
(1962), sera yetistiriciliginde topraklarda tuz
yikamasinin - miimkiin olmadigi igin biriken
tuzlarin bitki biiylimesini olumsuz etkiledigini,
suda erir tuzlarin bulunmasi, bitki kok bolgesinden
alinacak suyu sinirlandirdigini, bu yilizden iyi bir
biiylimenin saglanmasi igin sulamanin yapilmasi
gerektigini, tuzlu topraklara tuzlarim yikanmasimn
saglamak amaciryla normale oranla daha fazla su
verilmesi  gerektigini  bildirmektedir.  Biber
bitkisinin tuzluluga hassas oldugu gbéz Oniine
alindiginda; sulamada elektriksel iletkenlik degeri
diisiik, kaynagi bilinen kanal sular1 tercih edilmeli
ve toprak ve bitki analizine dayanmayan yogun
giibrelemeden kagimilmalidir (Sénmez ve Kaplan,
2004). Ayrica, yoredeki yiiksek tuzluluk riski
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nedeniyle, sera yetistiriciliginde  tuzluluga
dayanikli ¢esitlerin tercih edilmesi de bir gereklilik
olarak goriilmektedir. Hiyar yetistirilen seralarda
ise simdilik tuzluluk yoniinden herhangi bir
problem bulunmamaktadir.

Biber ve hiyar yetistirilen ydre seralarinda,
toprakta yeterince fosfor bulunmasina ragmen,
bitkilerin bundan istifade edemedigi belirlenmistir.
Bu durumda, fosfor eksikligi  gorildiigi
donemlerde  yapraktan  fosforlu  giibreleme
yapilmasi onerilebilir.

Biber ve hiyar yetistirilen Karaali yoresi
seralarinda potasyum bakimindan beslenme sorunu
bulunmaktadir. Toprak ve yaprak analizlerine gore
mutlaka giibreleme programlarinda potasyuma yer
verilmelidir.

Biber ve hiyar yetistirilen yore seralarmin N,
Ca, Mg, Zn, Cu ve Mn bakimindan bitki besleme
acgisindan problem bulunmamaktadir. Seralarin Fe

yonlinden ise sorun yasadigi, giibreleme
programlarina demirli gilibrelere mutlaka yer
verilmelidir. Ozellikle yapraktan giibre
uygulamalarinin yapilmasinin sorunun
giderilmesinde onemli rol oynayacagi
diistiniilmektedir.

Karaali yoresindeki seralarda gergeklestirilen
bu ¢aligmanin sonuglar1 dikkate alindiginda, etkili
glibreleme programi, yontemi ve zamaninin
ekonomik ve ekolojik olabilmesi agisindan son
derece onemli oldugu anlagilmaktadir. Biber ve
hiyar tariminda kaliteli ve yiiksek verimli iiretim;
dengeli giibreleme, organik giibre ilavesi ve diger
teknik  uygulamalarin titizlikle —uygulanmasi
sonucu elde edilebilir.
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