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Oz

Gemi sokiimii birgok yonden omiirlerini tamamlamis ve kullanilmayacak duruma gelmis gemilerin ekonomiye geri
kazandirilmasi igin gemi teknesinin pargalanmasi ve basta makina olmak ilizere diger donanimlarin g¢ikartilmasi
islemidir. Bazi iilkeler i¢in ¢elik sanayine hammadde temin etme, gemi inga sanayine yedek par¢a saglama hususlarinda
gemi sokiimiiniin dnemi yadsinamaz durumdadir. Ancak, gegmis yillarda bir¢ok zararli maddenin kullanimina yasak
getirilmeden Once insa edilmig gemilerde bulunan bazi maddeler, hem sektdrde ¢alisanlarin sagligini etkilemekte hem
de sokiimiin yapildigt kiy1 bolgelerinde énemli kirlilige neden olmaktadir. Manuel olarak gemi sokiimii yapilan
tesislerde caliganlar zehirli maddeler ile temas etme zorunlulugunda kalmaktadir. Bastankara veya kigtankara edilerek
sokiilen gemilerden, sokiim isleminin farkli asamalarinda kiy1 alanlarina yag ve petrol, agir metaller, polisiklik aromatik
hidrokarbonlar, poliklorlu bifeniller, asbest, dioksin ve organotinler gibi ¢cok sayida kirletici madde bulagsmaktadir. Bu
arastirma ile, gemi sokiimiiniin ¢evresel etkileri ve bu sektorde calisan iscilerin karsilastiklar is sagligi problemleri
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gemi sokiimii, kiy1 kirliligi, petrol ve yag kirliligi.

Abstract

Environmental Effects of Ship Breaking

Ship dismantling is a process in which the ships on the scrap heap and out of condition are decomposed and disassembled
for regaining. It is quite important for some countries to dismantle ships to provide spare parts to ship building and raw
material to steel industry. However, dismantling of the ships, which were built before imposing ban on some building
substances, leads to serious pollution and disorders the health of sector employees. Those working by hand in dis-
mantling process are exposed to toxic substances. In different phases of inappropriate ship dismantling process, coastal
areas is contaminated by oil, heavy metals, polycyclic aromatic hydrocarbons, polychloro biphenyls, and asbestos,
dioxin and organotin compounds. In this study, environmental effects of ship dismantling and the occupational health
problems faced by workers in this sector have been revealed.

Keywords: Ship breaking, coastal pollution, petroleum and oil pollution.

Giris

Gemiler genelde 25-30 yillik bir isletim sime gonderilirler. Gemi sokiim endiistrisi
stireci sonunda seferden c¢ekilerek geri donii- kullanimi1 sona ermis gemileri ¢elik ve geri do-
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nlisiim tiriinlerine doniistiirmektedir. Kullanila-
mayacak duruma gelmis gemilerin parcalan-
mast sonucu gemi govdesi hurda demir olarak
ayrilir ve gemideki makina, donanim ve diger
ekipmanlar ¢ikarilarak tekrar geri kazandirilir.
Metal sanayi i¢in dnemli bir dongli olmakla
birlikte, yillar igerisinde gemi sokiim isinin,
iscilik maliyetleri diisik ve ¢evre koruma ile
is¢i sagligr hususlarinda zayif olan iilkelere
kaydirilmasi insanlar ve g¢evre o6zellikle kiy1
alanlar1 tizerinde baskilarin olugsmasina neden
olmustur. Gemi sokiimii bazi iilkelerde
endiistriyel alanda 6nemli avantajlar saglamak-
ta, istthdam ve demir ¢elik endiistrisi i¢in
biliylik oranda kaynak yaratilmasma katki
yapmaktadir. Ancak bu faaliyet is sagligi ve
tehlikeli atiklarin ¢evreye bulagmasi bakimin-
dan bircok problemi de beraberinde getirmek-
tedir. Sokiime alinan gemilerde ytliksek miktar-
da tehlikeli ve zararli maddeler bulunmaktadir
(Sarrafvd.,2010).

Gemi sokiimii, gemilerin kiyiya, iske-
leye, kuru havuza ya da gemi kizagina alinmasi
ve ¢esitli yontemler kullanilarak pargcalanmasi
ile gergeklesir. Gemiler lizerinde bulunan tiim
donanimlarin sokiilmesi, kesme ve gemi alt
yapt sistemlerinin geri doniisiim islemleri
olduk¢a karmasik ve onemli diizeyde dikkat
gerektiren islemlerdir. Genelde kuru havuzlar-
da yapilan gemi sokiim islemi denetim altina
alinirken, kiyida ve iskelelerde yapilan sokiim
islemlerinin denetiminin saglanmasi oldukca

zordur. Avrupa iilkelerinde gemi sokiim iglemi
daha c¢ok kuru havuzlarda yapilirken, gelis-
mekte olan ve az geligmis iilkelerde bu islem
kiyilarda ve iskelelerde yapilmaktadir. Deniz
kiyilarinda yapilan sokiim islemlerinde 6nemli
diizeyde cevre kirliligi olusmaktadir. Bu ne-
denle Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) kiy1-
da yapilan sokiimlerin daha tehlikeli durumlar
olusturmasi nedeniyle, protokollerinde kontrol
ve tedbirleri bu yonde gelistirmeyi hedefle-
mistir (Kiiclikgiil ve Gilines, 2007). Gemi
sokiimiinde yapilan islemlerin kurallara uygun
olmasi, ¢evre ile bu sektorde caligsanlarin sag-
ligimin korunmasimin her zaman goz oniinde
bulundurulmasi istenmektedir.

Diinyada ve Tiirkiye'de Gemi Sokiimii

Gecgmiste gelismis iilkelerde yapilan
gemi sokiimii isi giinlimiizde gelismekte olan
tilkelere kaydirilmistir. Bunun baslica neden-
leri arasinda, gelismekte olan iilkelerde geri
doniisiimden elde edilen malzemelerin ekono-
mik degerinin yiiksek olusu, is giicli maliyet-
lerinin diistikligli ve ¢evre kirliligi problem-
lerine gereken dnemin verilmemesi yer almak-
tadir. Sonug¢ olarak gemi sokiim endiistrisi
yaygin olarak gelismekte olan iilkelerde
faaliyetlerini siirdiirebilmektedir. Diinya gene-
linde 2000-2006 yilar1 arasinda sokiime giden
500 groston ve lizeri gemilere ait bazi veriler
Tablo 1'de verilmistir (Mikelis, 2009).

Tablo 1. Diinya genelinde sokiime giden gemilere ait bazi veriler

Sokiim yih | Gemi sayis1 | Ortalama Groston
yas
2000 706 27.3 4311039
2001 772 27.7 4 036 787
2002 740 28.2 7 478 622
2003 874 29.7 16 512 724
2004 615 31.7 18 079 566
2005 361 32.7 15903 761
2006 386 32.6 14 087 466
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Diinyada yaygin olarak gemi sokiimiiniin
yapildig1 {ilkelerin basinda Hindistan, Cin,
Banglades, Pakistan ve Tirkiye gelmektedir.
Sokiime giden gemilerin yaklasik % 97-98'i bu
iilkelerde parcalanmaktadir. Tablo 2'de gemi
sOkilimiiniin yaygin olarak yapildigi bu iilkelerde
ve diinya genelinde 2006-2011 yillar1 arasinda
parcalanan gemilerin toplam hacimleri veril-
mistir (Mikelis, 2013). Tiirkiye'de gemi sokiimii
[zmir'in Aliaga ilgesinde 1976 yilinda kurulan
tesislerde yapilmaktadir. 26 parsel iizerinde 20
isletmeden olusan bu tesisler yillik 600 000 ton
hurda gemi isletme kapasitesine sahiptirler.
Aliaga'da yapilan gemi sokiim islemleri 1984
yilinda hurda gemilerin ithalinin serbest birakil-
mastyla hiz kazanmistir. Sovyetler Birligi'nin
dagilmasiyla ortaya ¢ikan potansiyel, sokiime
gelen gemi sayisinda artisa neden olmustur.
Sokiilen gemilerden elde edilen hurda demir
haddehanelerde lama, silme, kare ve kdsebent
gibi lriinlere doniistiiriilmektedir. Gemi ve yat
insa endiistrisine gerekli malzemelerin bir kism1
da bu sektorden temin edilmektedir (Kiiclikgiil
ve Giines, 2007; Vardar, 2004).

Gemi Sokiimiiniin Cevresel Etkileri

Gemi sokiimiiniin ¢evresel etkileri, sokii-
miin yapildig1 yere, geminin smifina (tanker,
kuru yiik, konteyner vb.), gemi inga asamasinda
kullanilan malzemelere ve sokiime gelen ge-

mide bulunan kati, s1vi, gaz atiklara gore degis-
mektedir. Gelismis iilkelerde genelde bu islem
kuru havuzlarda ve gemi govdesinin parca-
lanmas1 siirecinde kesme islemi is makinasi
kullanilarak yapilmaktadir. Bu durum gerek
cevresel etkilerin azaltilmasinda ve gerekse de
calisanlarin sagligimin korunmasinda onemli
katki saglamaktadir. Kiy1 ve iskelelerde yapilan,
kesme isleminin is¢iler tarafindan gergekles-
tirildigi gemi sokiim isletmelerinde is¢i sagligi
ve c¢evre kirliligi bakimidan 6nemli problemler
ortaya ¢ikmaktadir.

Gelismekte olan iilkelerde yer alan gemi
soklim isletmeleri bulunduklar1 alan ve yakin
bolgelerinde insan sagligini olumsuz etkileye-
cek sorunlara neden olmaktadirlar. Hem cali-
sanlar ve hem de ¢evre petrol ve yag, poliklorlu
bifenil (PCB), asbest ve agir metaller gibi kirleti-
cilerin etkilerine maruz kalmaktadir (Kiigiikgiil
ve Giines, 2007; Misra, 2009).

Baz1 uluslararasi organizasyonlar ve ulu-
sal devletler tarafindan, gemi sokiimiiniin emni-
yetli ve cevresel olarak gilivenli sekilde yapil-
mas1 amactyla ¢esitli standartlar gelistirilmistir.
Bunlardan, Basel sozlesmesi teknik kurallari;
gemilerin tam ve kismi demontaji; Asya iilkeleri
ve Tirkiye i¢in gemi sokiimiinde giivenlik ve
saglik; gemi geri dontisimii i¢in IMO (Ulus-
lararas1 Denizcilik Orgiitii) kurallar1 gibi teknik
kilavuzlar Birlesmis Milletler organlar tarafin-
dan olusturulmustur (Misra, 2009).

Tablo 2. Baziiilkelerde ve diinya genelinde gemi sokiimii (groston)

Ulke 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Banglades 2882503 1837988 4176026 6608 531 3927297 5837137
Cin 254 146 340 738 927762 7737730 4723151 5968 520
Hindistan 852990 1332492 2458113 7 561 258 6 533 954 8504 517
Pakistan 186 987 379 601 273937 2100637 2443 304 3013926
Tiirkiye 148 448 117 817 141 351 557251 658 473 1 067 425
Diger Ulkeler 266 571 144 211 302 598 393 113 387 853 624 448
Diinya Geneli 4591645 4152847 8279787 24958520 18674032 25016373
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Gemi sokiimiiniin yaygin olarak yapil-
dig1 gelismekte olan iilkelerde bu sektorde
calisanlar i¢in is saglig1 ve giivenligi agisindan
onemli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Gemi
sokiim tesislerindeki diizensizlik, altyap1 ve
teknik ekipman eksiklikleri, sektorde calisan-
larin gerek mesleki ve gerekse de is sagligi ile
giivenligi egitimlerini yeterli diizeyde alma-
yis1, gemi sokiimiiniin yapildig1 isletmelerde
calisanlarin saghgi ve gilivenligi icin gerekli
tedbirlerin yeterince alimmamis olmasi, bu
problemlerin ortaya c¢ikmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Ozellikle sokiim isinde ¢alisan
is¢iler bir¢ok zararlt maddenin etkisine maruz
kalmakta ve is kazalar1 ¢ok sik yasanmaktadir.
Saifullah vd. (2005) Banglades'de bulunan
gemi sokiim tesislerinde yaptiklar1 arastirmada
iscilerin kesilmis demir saclar1 omuzlarinda
tasidiklar1 ve bu tasimalar esnasinda bazen
Olimciil kazalarin meydana geldigini belir-
lemiglerdir. Ayrica bu tesislerde yeterli ve
diizgiin yollarin olmayisinin, 6zellikle yagmur-
lu giinlerde, iscilerin 1slak ve ¢camurlu zemin-
lerde yiiriiyerek demir saclar1 tasimalari, kaza-
larin daha da artmasina neden olmaktadir.
Akaryakit tanklarmin sokiim islemlerinde de
gaz birikimi nedeniyle yaralanma ve dliimlere
yol acan patlamalarin meydana geldigi yine bu
arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Gemi soOkiim tesisleri bulunduklar
bolgelerde kiy1 sularinin, toprak ve sahil sedi-
mentlerinin ve havanin kirlenmesine neden
olmaktadir. Gemi sokiimii isletmelerinden
petrol ve yag, agir metaller, polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (PAH), poliklorlu bifeniller
(PCB), asbest, organotin bilesikler ve dioksin
gibi kirleticiler ¢evreye bulagmaktadir. Sokii-
me gelen geminin sintine sularinda, gemi tipine
bagli genel olarak, dizel yakit, yaglama yaglari,
gres yagi, ¢oziciiler, boyalar, temizlik madde-
leri bulunabilmektedir. Bu maddeler bulagtik-
lar1 ortamlarda kirlilige neden olmakta ve canli
hayatini 6nemli derecede etkilemektedirler.

Yine sokiimii yapilan gemilerden ¢gevreye evsel
nitelikli atik sular da bulagmakta ve bu atik
sular ozellikle kiy1 sularinda organik madde,
azot ve fosfor artisina neden olmaktadir (Barka,
2014).

Gemi sokiim isletmelerinden kiy1 sulari-
na bulasan petrol ve yag, deniz canlilarinda
kronik ve akut toksisiteye neden olmakta ve
birikim yapmaktadir. Ayrica yiizey suyunda
ince bir tabaka olusturan petrol, atmosferden
suya oksijen gecisini engellemektedir. Sedi-
mentte biriken petrol, kum ¢ikartma ve dip tara-
mas1 islemleri sonucu yeniden suya karisarak,
kiy1 ekosistemleri ve balik¢iligi olumsuz
etkilemektedir (Giiven vd., 2008).

Gemi sokiim isleminden kaynaklanan
diger bir kirletici grubu agir metallerdir.
Kiyilardaki gemi sokiim noktalarindan deniz-
lere bulagsan bu toksik maddeler gida zinciri
yoluyla artan konsantrasyonlarda deniz canlila-
rinda birikim gosterirler. Bu maddelerin sucul
canli dokularindaki konsantrasyonu biyoakii-
miilasyon ve biyomagnifikasyon nedeniyle
sudakine gore 1 000 000 kat daha fazla olabilir.
Ayrica balik ve kabuklu dokularinda birikim
yapan agir metaller, bu iirlinleri tiikketen insan-
larin saglig1 agisindan da onemli problemler
olusturabilirler (EPA, 2000).

Gemilerin kaynakla kesimi sirasinda,
kesimden sonra boyalarin i¢ten i¢ce yanmasiyla
yada atiklarin yakilmasi sirasinda olusan poli-
siklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) kanse-
rojen etkiye sahip organik bilesiklerdir.
PAH'lar hayvansal canlilarda yag igeren biitiin
viicut dokularina girebilir ve genellikle kara-
ciger ve bobrekte depolanirlar (Alver vd.,
2012; Barka, 2014)

Poliklorlu bifeniller (PCB) genel olarak
gemilerde kablo yalitim malzemelerinde, yag
bazli boyalarda, transformatorlerde, iclerinde
transformatdr ve kapasitor bulunan, kapasitor
ile elektronik ekipmanlarda, capa irgatlart ve
hidrolik sistemlerde bulunmaktadir.
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Poliklorlu bifeniller kimyasal kararlilik-
lar1 ve lipofilik Ozellikleri nedeniyle canli
organizmalarda birikerek insan sagligini tehdit
ederler. Bugiine kadar PCB'lerin toksik,
kanserojenik, immun baskilayici, teratojenik ve
endokrin bozucu olmak iizere bircok olumsuz
etkilerinin oldugu bilinmektedir (Barka, 2014;
Seyran ve Erisir, 2008).

Asbest kullaniminin sinirlandirilmasi ve
yasaklanmasinin 2000'li yillardan sonra getiril-
mesi, sokiime gelen gemilerin ortalama yaslari
dikkate alindiginda, giiniimiizde ve gelecek
yillarda gemi sokiim tesislerinde asbestin is¢i
saghigr ve cevre kirliligi bakimindan problem
olmaya devam edecegini acik¢a gostermektedir.
Asbest yanmazlik 0Ozelligi, yalitim giicii ve
kimyasal olarak nétr olmasindan dolayr gemi-
lerde makine dairesinin, miirettebat kamara-
larinin yalitiminda, borularin ve elektrik kablo-
larinin izolasyonunda kullanilmistir. Asbest
fiberleri havada solunur durumda oldugunda
canli sagligr bakimindan tehlikeli ve dldiiriicti
hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olurlar.
Solunan fiberler akciger kanserine varan ¢esitli
hastaliklara yol acarlar. Ozellikle gemi insa ve
gemi soklimil islerinde calisan is¢ilerde, gemi
sokilim alanlarindan etkilenen ¢evrede yasayan-
larda asbestosis, mezatolemya ve akciger
kanseri gibi hastaliklarin olugsma riski oldukga
yliksektir (Barka, 2014; Tezcan, 2007).

Organotin bilesikleri canli saghigina
diisiik dozlarda dahi zarar verebilecek madde-
lerdir. Gemi sOkiimiiniin ¢evresel etkilerinden
biri olan antifouling boyalarn ve o6zellikle
gliniimiizde kullanimi yasaklanmis olan organo-
kalay bilesiklerinin denizel ¢evreye bulasmasi
deniz organizmalarini 6nemli diizeyde etkile-
mektedir. Genelde karindan bacaklilar ve cift
kabuklular smifindan canlilar organokalay
bilesiklerinin toksik etkilerine en duyarli canli-
lardir. Kiiresel yasaklamaya ragmen bazi iilke-
lerin bu konudaki diizenlemelerinin olmamasi

triblitil  kalayli (TBT) boyalarla boyanmis
gemilerin denizlerde dolasmasina neden
olmaktadir (Kirli, 2005). Tirkiye'de gemi
sokiimii yapilan Izmir Aliaga'daki tesislerin
bulundugu bolgeden alinan sediment Ornekle-
rinde, TBT diizeyinin referans istasyonlardan
alman orneklere gore 10 000 kat daha fazla
oldugu saptanmistir (Vardar ve Harjono, 2002).
Endiistride, klorlu bir¢ok kimyasalin
tiretimi sirasinda ara ve yan tirlin olarak ortaya
¢ikan dioksin ve benzeri bilesikler yar1 ugucu
ozellige sahiptirler. Gemi sokiim tesislerinde
sokiilen gemilerden c¢ikartilan elektrik kablola-
rinin bakirini ayirmak igin yakilmalart toksik
gazlarla birlikte dioksin ve furan gibi yiiksek
derecede kanserojen kimyasallarin olusumuna
neden olmaktadir. Dioksinin suda ¢dziinme-
mesi, kararliligmi uzun yillar siirdiirmesi ve
insan ve hayvanlarin yag dokularinda kolayca
coziinerek birikmesi onemli saglik problem-
lerine sebep olabileceginin bir gdstergesidir
(Barka, 2014; Giiler ve Kundakg1, 2014).

Sonug¢

Gemi sokliim sanayinin agirlikli olarak
gelismekte olan bazi iilkelerde yer almasi ve bu
tilkelerde is¢1 sagligi ile ¢evrenin korunmasina
yonelik onlemlerin yetersizligi ve gemi sokiim
isletmelerinin sorumluluklarini tam olarak yeri-
ne getirmemesi, 1§ glivenligi ve ¢evre kirliligi
bakimindan &nemli sorunlar yaratmaktadir.
Ayrica sokiime gelen gemilerde, is¢i sagligina
ve ¢evreye risk olusturacak bazi kirleticiler i¢in
on temizleme islemlerinin yapilmamis olmasi
ve sokiim agamasi ve sonrasinda ortaya ¢ikan,
birgogu son derece tehlikeli olan atiklarin usu-
liine uygun sekilde islem gérmemesi, bunlarin
gelisigiizel depolanmasi, gerekli kontrollerin
yeterince yapilmamasi ortaya ¢ikan sorunlari
daha da artirmaktadir. Oysa insan sagligi ve
cevrekirliligi bakimindan son derece tehlikeli
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olan bu atiklarin ayrimi yapilarak ve sahip
olduklar1 ozellikler dikkate alinarak depolan-
mast ve boylece bunlarin topraga, suya ve
havaya bulagmasinin engellenmesi gerek-
mektedir.

Ayrica bu atiklarin bertarafi ilgili yonet-
meliklerde belirtildigi gibi yapilmalidir. Atik-
larin tagimasinda ve bertarafinda mutlaka li-
sanshi araglar ve lisanli bertaraf tesisleri kulla-
nilmalidir.
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