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Makale Bilgisi Oz

Gonderilme Tarihi: Bu aragtirmanmin amaci; 7. Sinif astronomi tinite kazanmimlarimin materyal
29, Eyliil, 2022 ve model destekli etkinliklerle ogretiminin astronomi basarisina,
Revizyon Tarihi: astronomi tutumuna ve uygulama ile ilgili 6grenci goriisleri etkisini
15, Kasim, 2022 incelemektir. Arastirma yirmi dokuz 7. sinif ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir.

Calisma grubu basit segkisiz olmayan érneklem yéntemlerinden biri olan
uygun ornekleme yontemi ile secilmistir. Etkinlikler 7. sinif fen bilimleri
dersi “Giines Sistemi ve Otesi” tinitesi kazammlarina yénelik 2015-2016

Kabul Tarihi:
21, Kasim, 2022

Anahtar Kelimeler: egitim —ogretim yili ikinci doneminde hazirlanmistir. Arastirmada nitel ve
MOde”erl_e nicel verilerin birlikte kullanildigi karma ydéntem metodu kullanilmigtir.
:isvtror)or.nl Sonug olarak astronomi iinite kazanimlarimin model ve materyal destekli
ogretimi, etkinliklerin 6grenci basarisi, astronomiye yénelik tutumda son test lehine
egitsel anlaml  fark oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug etkinliklerin
materyaller, astronomi bagsart ve astronomi tutumuna yénelik pozitif anlamda
etklnllklefle gelismeye yardimct oldugunu gostermektedir. Etkinlikler sayesinde
astronomi ogrencilerin astronomi konularini sevme, astronomiye ilgi duyma,

astronomi konularini anlama gibi goriisler belirttikleri tespit edilmistir.
Bu baglamda model ve materyal destekli etkinliklerin farkl: iinitelerde de
kullanabilecegi onerilmektedir.

The Effect of Material and Model Based Efficiencies to Student Achiement
and Attitude on The Astronomy Teaching
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Received: The aim of this research is to examine the effectiveness of teaching
29, September, 2022 astronomy unit acquisitions with material and model based efficiencies.
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According to interview notes, the students stated that the material and
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models used tangible astronomy subjects, they were curious about
astronomy and they liked astronomy. In the results of the research It is
suggested that model and material based teaching efficiencies can also be
used in other units of the science course.

Giris

Uzay c¢ag1 olarak adlandirdigimiz 21. yiizyilda Diinya’da yasanan degisimler,
gelisimler ve yeniliklerden egitim sistemimiz de etkilenmistir. Ciinkii bu cagda, 6grencileri
onceki nesillerin yetistigi egitim sistemi ile yetistirmemeli ¢aga uygun igeriklere sahip,
ogrenci merkezli, birgok duyuya hitap eden, 6grencilerin aktif katilim sergiledikleri bir egitim
anlayis1 benimsemeliyiz. John Dewey’in de dedigi gibi ‘bugiiniin c¢ocuklarni diiniin
yontemleri ile yetistirirsek yarmlarindan calariz.” Egitim sistemimiz de bu anlayistan yola
cikarak bilgiyi hazir olarak sunmak yerine bilgiyi insa etme, bilgiyi yapilandirma, bilgiyi
giinliik yasam problemlerinin ¢o6ziimiinde kullanma iizerine c¢alismalarini siirdiirmeye
baslamistir. Bu baglamda fen bilimleri dersi ¢agimizin yenilikleri ve degisimlerine uyum
saglayarak derslerde sadece diiz anlatim yapilip, konuya ait problem ¢oziiliip ve konuya ait
formiiliin Ogretilmesi seklinde degil; ezberden kacinan konunun mantigini 6gretmeyi
amaglayan sorgulamayi, diisiinmeyi hedefleyen alternatif 6gretim yontem ve tekniklerin
kullanilmasini hedeflemektedir (Ozmen, 2004). Ciinkii fen bilimleri dgrencilerin yorumlama
yapabildikleri bir diizen arama diislincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin temelidir (Hanger
vd., 2003). Fen egitimi Ogrencilere, cevrelerinde ve diinyada gergeklesen olaylar
anlamalarina rehberlik etmektedir (Altun ve Olkun, 2005). Ulkelerin, diisiinen ve iireten
beyinler yetistirmek i¢in egitim faaliyetlerinin kalitesinin arttirmali, fen egitiminde aktif
O0grenme ortamlar1 olusturmali, 6gretim programlart revize edilmelidir (Aydin ve Giinay
Balim, 2013). Bu sebeple hem fen biliminin dogasina hem de 6grenci diizeyine uygun
O0grenme 6gretme ortamlar hazirlanmalidir.

Ogrenciler fen bilimleri konu ve kavramlarin1 6grenirken, siire¢ icerisinde aktif rol
alabildigi, giidiilleme yasadigi, heyecanlandig1 yaparak yasayarak 6grenme ortamlari sunan
kendilerini meraklandiran ve aragtirmaya siirlikleyen 6grenmeye ihtiyag duymaktadirlar.
Ogrenciler, kural ve formiillerle diiz anlatim yapilan bir derste konu ilgi cekici de olsa
odaklanma problemi yasayabilmekte konuya derinlemesine yogunlagamamaktadirlar.
Boylelikle hem 0Ogrenciler Ogretim siirecinde aktif katilim sergileyememekte hem de
ogretimde anlamli ve kalici Ogrenmeler gergeklesememektedir (Chen vd., 2007).
Ogrencilerin, 6grenirken eglenebildikleri, heyecanlanabildikleri, ~dikkatlerinin gabuk
dagilmadigi, siirece dahil olduklar1 dersin nasil bittigini anlayamadiklari sikici olmayan
O0grenme ortamlarina ihtiyaglar1 vardir.

Fen bilimleri dersinde 6grencileri derse ilgili yapmak i¢in bir¢ok iinitede deney etkinligi
kullanilabilir. Deney etkinligi fen’in dogasina da uygun bir yontemdir. Fakat fen bilimleri
dersinde deneye dayali degil, gbzleme dayali olan astronomi konularin1 nasil 6gretecegiz?
Bilindigi ilizere 21. yiizyilin en géze carpan yeniliklerin basinda uzay caligmalar1 geliyor.
Ulkeler, uzay galismalari iizerinden birbirlerine {istiinliik sagliyorlar, birbirilerinin gelismislik
seviyesini uzay calismalarindaki basarilart ile Olciiyorlar. Diinyada s6z sahibi olmak igin
Ogrencilerimizi uzayr seven, astronomi konularina ilgi duyan, astronomi konularini
anlayabilen bireyler olarak yetistirmeliyiz.
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Astronomi, en eski bilim dallarindan biridir; gilines sistemi, gezegenler, uydular,
yildizlar, asteroidler, meteorlar, kuyruklu yildizlar, uzay, evren gibi kavramlarin
aciklanmasina yardimci olur (Osborne, 1991; Pena ve Quilez, 2001). Astronomi biliminin
gelismesiyle, icerisinde yasadigi diinyanin diiz oldugunu diisiinen insanlar bile uzayla ilgili
bilgilerini degistirerek gelistirmistir (Girardi vd., 2002). Astronomi biliminin gelismesi,
ilerlemesi egitim alanina da olumlu geri doniitler saglamaktadir (Bilici vd., 2012). MEB’e
(2011) gore astronomi evreni yapitaslarina kadar inceleyen, gokyiiziiniin gizemini ag¢iklamaya
calisan, insanligin gelisim evrelerini ge¢misten gilinlimiize kadar agiklamaya calisan bilim
dalidir. Astronominin gelisimi egitim biliminin gelisimini buna paralel toplumlarin da
gelisimine yardimer olmaktadir. Ciinkii evrendeki sistemler gozlemlenerek bilimsel
arastirmalar yapilmaktadir. Bu aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikan teorik bilgiler bu sisteme gore
sekillenmektedir. Somut ve bilimsel verilere dayali bir bilim dali olmas1 sebebiyle astronomi
egitimi oldukca 6nem arz etmektedir (Tasgan, 2013).

Astronomi, egitim bilimi ve bircok bilim dali ile bagmntist olan bir uygulama
laboratuvaridir. Bu laboratuvarda uzay yasalari deneyle degil gozleme dayali olarak
gorsellerle agiklanir (Kegeci, 2012). Bu gozlemler 0Ozellikle egitim bilimleri ile
iliskilendirilirse uzay alaninda istenilen ilerleme kaydedilebilir. Astronomi bilimi dinamik bir
bilim daldir. Her an yeni gelismeler yasanmakta her gecen giin yeni veriler agiga
¢ikmaktadir. Bu durum astronomiyle iliskili diger bilim dallarim1 da etkilemektedir. Egitim
bilimleri astronomi i¢in bir aragtir. Astronomi bilimi ancak iyi bir egitimle ilerlemeye ve
gelismeye devam edebilmektedir. Gelismis iilkelerde astronomi konulari egitim alaninda fen
egitimi kapsaminda egitim 0gretim programlarinda yer almaktadir Ciinkii astronomi bireyde
gbzlem yapma, veri toplama, karar verme vb. bir¢ok bilimsel siire¢ becerisini gelistirdigi igin
fen bilimleri dersi astronominin 6ziine en uygun 6gretim aracidir (Tunca, 2002). Fen bilimleri
konular1 arasinda yer alan astronomi konulari ve uzay bilimlerindeki giderek artan gelismeler
ve yenilikler astronomi ile ilgili kavram ve konularin dgretiminin dneminin artmasina sebep
olmustur (Ayvact ve Sezer, 2019).

Fen bilimleri ve astronomi biliminin dogasinin muhtesem uyumu 6grencilerin ilgisini
her daim ¢eken astronomi konularini 6gretmede fen bilimlerinin hem biligsel hem de duyussal
ara¢ olarak kullamlmasini saglamistir. Ogrencilere fen bilimlerini sevdirmede astronomi,
astronomiyi sevdirmede fen bilimleri kullanilabilmektedir (Tunca, 2002). Her iki bilim
dalinin soyut konular ve kavramlar igermesi sebebiyle de 6grenme siirecinde egitim ortamlari
somut 0gretim araglari ile desteklenerek hazirlanmalidir.

Astronomi konu ve kavramlarinin 6gretilmesinde dgretim materyalleri ve modellerin
kullanilmas: 6grencilere astronomi kavramlarini zihinlerinde somutlastirma konusunda
yardime1 olacaktir. Ciinkii 68retim programlariin etkili uygulanmasindaki temel unsurlardan
biri dgrenme ortamlaridir. Ogretim faaliyetleri kapsaminda soyut konular maksimum seviyede
modellerle materyallerle somutlastirilmalidir. Fen bilimleri dersinde egitim araglarinin
kullanilmas1 zaruri birer ihtiyagtir. Fen bilimleri dersinde kullanilan egitsel materyaller somut
yasant1 saglar, 6grenme kolayligi saglar, algilamaya yardimci olur, heyecanlanma, giidiileme
ve merak duygusunu harekete ge¢irir, kazanimlara ulagmada zaman kaybini 6nler, anlaml ve
kalic1 6grenmelere olanak saglar, bilginin pekismesine gerektiginde hatirlanmasina katki
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saglar. Aktif katilim1 destekler, gozlem yapma, inceleme, kesfetme ve arastirma olanagi tanir.
Deneyi yapilamayan ancak yerinde incelenmesi gereken ve de ekonomik agidan pahali olan
ayrica zaman acisindan uzun siire gerektiren olgu, obje vb. konu ve kavramlari sinifta
inceleme firsati sunar (Aslan ve Dogdu, 1993). Ogretim materyali, egitim-ogretim
faaliyetlerinin ana unsurlarindan biridir. Ogretim materyali, dgretimi desteklemek, dgrenme-
Ogretme siirecinin daha nitelikli hale gelmesi i¢in gelistirilmis ve tasarlanmis 6gretim aracidir
(Saritas, 2007). Ogretim materyalleri dgretime yardimc1 olmak icin kullanilmaktadir. Amaca
ve konuya uygun se¢ilmis materyaller 6gretim ortamini zenginlestirir, Ogretilecek konuyu
canlt hale getirir, 6grencilerin motivasyonlarin1 yiikseltir, ilgi alanlarimi arttirir (Demiralp,
2007).

Bu egitsel araca paralel olarak bilimsel modeller de fen bilimleri dersinin vazgegilmez
araglaridir. Modeller fen bilimleri dersinde konu ve kavramlarin 6gretilmesinde bir basamak
gibi gorev yaparlar (Coll vd., 2005). Ayn1 zamanda fen egitiminde siklikla kullanilan bilimsel
modeller bilim insanlarinin c¢alismalar1 siiresince izledigi yol ve siire¢ sonunda ortaya
cikarilan bilimsel riinlerdir (Cartier vd., 2001). Fen egitiminin dogasina uygun modellerin
derslerde kullanilmasi soyut kavramlarin algilanmasini kolaylastirma, karmasik ve anlamasi
kompleks bilgileri basitlestirerek daha kolay anlagilmasini saglama, kavramasi zor konular
O0gretmede Ogretmene yardimci olma, konu ve kavramlarin zihinde canlanmasina yardimci
olma, Ogretim ortamini zenginlestirme, canlilik katma, 6grencilerin derse ilgi duymasini
saglama, dikkatlerinin konuya yogunlagmasina yardime1 olma, 6grencilerin 6grenmeye istekli
hale gelmesine yardimc1 olma yer almaktadir (Zeynelgiller, 2006; G6zmen, 2008). Modeller
ile 6grenciler var olsa da bilislerinde tasvir etmede zorluk ¢ektikleri konu kavram ve objeleri
algilamada ve anlasilir hale getirmede kolaylik yasayabilirler (Barnett vd., 2001). Soyut
konular1 somutlastirabilirler ve 6gretime yardimer olabilirler (Grosslight vd., 1991; Godek,
2004). Bir disipline ait konu alanlarinin anlamlandirilmasinda, bilimsel bilgi insa edilmesinde
el feneri gorevi goriir (Unal ve Ergin, 2006).

Alan yazinda da oOgretim siireci boyunca farkli ve g¢esitli yontem ve teknikler
kullanilmasmin astronomiye yonelik akademik basariy1 arttirdiginin vurgulandigr (Sever,
2022; Yiizgecg, 2021; Koyuncu, 2019; Basake1, 2018; Balci, 2018; Gilindogdu, 2014; Kallery,
2011; Diigkiin, 2011; Sensoy, 2012; Trumper, 2006). ¢alismalarin yani sira ilkdgretim
ogrencileri ile yapilan ¢alismalarda, astronomi iinite kazanimlarini kavrayabilme, anlaml
Ogrenebilme lizerine yiiriitiilen caligmalarda 6grenme ortaminda kullanilan etkinliklerinin
etkililigine yonelik, modellemeler, isitsel ,gorsel materyaller, analojiler , planetaryum turlari,
kavramsal degisim tekstlerinin astronomi konularimi 6gretmede olumlu etkisi oldugu
vurgulanmaktadir (Demirci, 2022; Basakci, 2018; Balci, 2018; Kececi, 2012; Kurnaz, 2012
Celiker ve Balim, 2012; Goncii ve Korur, 2011; Oztiirk, 2011; Trumper, 2001; Tiirk, 2010).
Ayrica alanyazinda astronomi tutumuna yonelik yapilan ¢alismalar da mevcuttur (Balbag ve
Erdem, 2017; Bektagh, 2013, 2016; Arkurt, 2014; Kallery, 2011; Tiirk ve Kalkan, 2017a,
2017b). Tascan (2019), fen bilimleri dersinde astronomi konularina ait hazirladig 6gretim
etkinlikleri ile Ogrenci basaris1 ve Ogrenci uzamsal beceri iizerindeki etkisini incelemek
istedigi ¢alismasinin  nitel bolimiinde Ogrencilerin  uzamsal becerilerinin  arttigini
gozlemlemistir.
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Tim bu aciklamalarin 1s181inda, Ogrencilerin astronomi konularim1 anlayabilmesi,
sevebilmesi ve ilgi duyabilmesi i¢in 6gretimin farkli teknik ve materyallerle desteklenmesi
gerekmektedir. Deneye dayali olmaya gozleme dayali olan astronomi konular1 grencilere
somut ornekler sunarak modellemeler yapilarak ogretilmelidir. Boylece hem fen bilimleri
hem de astronomi i¢in 6grenci algisinda olumlu degisimler gergeklesebilir (Arici, 2013). Bu
nedenle astronomi {initesi kazamimlarinin Ogretiminde materyal ve model destekli
etkinliklerin 6grencilerin astronomi basarisina ve astronomi tutumuna etkisinin arastirilmasi
hedeflenmektedir.

Mevcut calismada bu hedefe ulasmaya asagidaki alt problemler 151k tutacaktir:

1. Astronomi {iinite kazanimlarmin 6gretilmesinde kullanilan materyal ve modellerin
Ogrencilerin basarilari iizerindeki etkisi nedir?

2. Astronomi iinite kazanimlarinin 6gretilmesinde kullanilan materyal ve modellerin
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlari tizerine etkisi nedir?

3. Astronomi iinite kazanimlarinin 6gretilmesinde kullanilan materyal ve modeller ile
ilgili 6grencilerin goriisleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, karma yontem arastirma modellerinden agiklayici ardisik desenden
yararlanilmigtir. Maxwell (2016), nitel ve nicel arastirma yontemlerinin kasith ve dizgesel
olarak ayni ¢alismada kullanilmasini saglayan ve amaca varmada nicel-nitel verileri birlikte
tahlil eden karma yontem arastirmalari, problemi iki farkli boyutta ayr1 ayri inceleyerek
derinlemesine analiz etmeye olanak taniyan (Johnson vd., 2007) hem nicel hem de nitel
verilerin birlikte toplanmasini saglayan bu iki farkli veri tiiriiniin birlestirilerek iglenmesine
firsat veren (Creswell ve Tashakkori, 2007) bir arastirma yontemidir. Agiklayict ardisik desen,
nicel verilerin ¢éziimlenip analiz edilmesinden sonra verilerin etkililigini arttirarak bulgulari
desteklemek ve yorumlanmasina yardimci olmak i¢in nitel verilerin de yer aldig1 ve analiz
edildigi bir karma yontem arastirma desenidir (Clark ve Creswell, 2011). Mevcut arastirmada
tek grup ile calisildigindan aragtirmanin niteligini arttirmak i¢in karma (mix) ydntem
kullanilmistir.

Arastirmanin nicel boyutunda tek grup Orneklemli deneysel c¢alismanin Orneklem
tizerindeki etkisini incelemek igin 6n-son test modelden yararlanilmistir (Leedy ve Ormrod,
2005). Deneysel model, arastirmacinin aragtirma hipotezlerini veya alt problemleri test etmek
amaciyla gelistirdigi sistematik bir teorik ¢ercevedir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Arastirmanin nitel boyutunda igerik analizinden faydalanilmustir. Igerik analizi, verilerin
¢dziimlendikten sonra tek bir tema altinda birlestirilmesidir (Strauss ve Corbin, 1990). Icerik
analizinde nitel veriler kod, kategori ve temalara ayrilmaktadir. Bu veri ¢oziimleme tekniginde
ilk olarak veriler kodlanir, daha sonra kodlar kategorilerde birlestirilir, kod ve kategoriler
sistematik sekilde dizayn edildikten sonra ise temalar olusturulur. Analizin son asamasinda ise
bulgular yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2018).
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Calisma Grubu

Mevcut calisma yedinci siif Ogrencileri ile yiiritiilmistiir. Basit seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden biri olan uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenen ¢alisma grubunu
bir ilge devlet ortaokulunda okuyan 29 6grenci olusturmaktadir. Arastirmacinin O6rnekleme
kolay ulagmasina olanak taniyan uygun O6rnekleme zaman, yer, para agisindan da uygulama
yapabilme agisindan da kolayliklar saglayan bir orneklem tiiriidiir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Veri Toplama Araglari ve Siireci

Arastirmada hem nicel hem de nitel veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Nicel
veri araglar1 olarak ‘Astronomi Basar1 Testi’ ve ‘Astronomi Tutum Olgegi’ kullanilirken nitel
veri aracini Ogrencilerle gerceklestirilen yari yapilandirilmis goriismeler olusturmaktadir.
Nicel veriler, SPSS 21.0 paketi ile ¢oziimlenirken gdriisme sonuglar1 igerik analizine tabi
tutulmustur.

Astronomi Basar: Testi (ABT)

Astronomi basar1 testi dgrencilerin astronomi konulariyla ilgili sahip olduklar1 eksik
kazanimlar1 ve astronomi iinite kazanimlarina ait basart puanlarimi belirlemek amaciyla
hazirlanmigtir.  2015-2016 egitim Ogretim yili fen bilimleri dersi o6gretim programi
kapsaminda 7.smif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi kazanimlarina yonelik
hazirlanan testte MEB onayli ders kitab1 ve kaynak kitaplardan ayrica www.fenokulu.com
web sitesinden faydalanilmistir. Hazirlanan ‘Astronomi Basar1 Testi’ iki fen bilgisi 6gretmeni
ve bir fen bilgisi uzmani tarafindan kapsam gegerliligi ve yiiz gecerligi acisindan kontrol
edilmistir. Kazanim dis1 goriilen sorular teste koyulmamaistir. Pilot uygulama i¢in 57 68renci
secilmistir ve testinin giivenirligi hesaplanmistir. Giivenirlik katsayisi (a) 0,65; madde giigliik
indeksi en alt sinir 0,31 en iist siir ise 0,79 testin ortalama giicliik indeksi ise 0,41 olarak
hesaplanmistir. Glivenirlik ve gegerlik ¢alismalar1 tamamlanan 25 soruluk basari testi 6n test
ve son test olarak 40 dakikalik ders siiresince uygulanmistir. Dogru yanitlanan her soru 1,
yanlig yanitlar ise 0 ile kodlanmistir. Toplam puanlar hesaplanirken dogru sayist 4 ile
carpilmistir.  100’liikk puan sistemi kullanilmistir. Cevaplanmayan bos sorular dogru cevap
olmadigi i¢in O olarak kabul edilmistir. ABT’ den alinacak minimum puan 0- maksimum puan
ise 100 olarak belirlenmistir.

Astronomi Tutum Olgegi (ATO)

Astronomi tutum Olcegi astronomiye yonelik tutumu belirmek; 6grenci tutumlarinda
olumlu ya da olumsuz meydana gelen degisimleri tespit etmek i¢in uygulanmistir. Yilmaz
(2014) tarafindan gelistirilen bu 6l¢ek Canbazoglu vd. (2011); Zeilik vd. (1999) temelinde
fizik (Nalgac1 vd., 2011; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010) fen (Geban vd., 1994) derslerinin
incelenmesi sonucu olusturulmustur. Tirk¢e’ye uyarlama ¢alismasi Zeilik vd. (1999), Bilici
vd. (2011) tarafindan yapilan Astronomi Tutum Olgegi’nin croanbach alfa giivenirlik
katsayist 0,83°tiir. Tekbiyik vd. (2010) tarafindan gelistirilen Fizik Tutum Olgegi’nin
croanbach alfa giivenirlik katsayis1 0,87 Nalcact ve arkadaslari tarafindan gelistirilen tutum
dlgegi’nin croanbach alfa giivenirlik katsayis1 0,94’tiir. Ilgili 6lgekler derinlemesine
incelenerek sadece astronomi tutumunu igeren sdylemler tespit edilerek ‘Astronomi Tutum

411



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 10, Sayr: 2, Aralik 2022

Olgegi’ hazirlannmustir. 20 maddeden olusan 6lgegin kapsam gegerligi icin Biiyiikoztiirk’e
(2009) gore en dogru yontem olan uzman goriisiine bagvurulmustur. Bir egitim bilimleri
boliimi, bir fizik bolimi, bir fen bilgisi boliimi 6gretim {iyesi ve bir fen bilimleri 6gretmeni
toplamda dort kisilik bir uzman ekibinin goriislerine bagvurulduktan sonra 6grencilere 6n test
ve son test seklinde uygulanmistir. ATO &lgeginde toplam 20 soru yer almaktadir 20 ve 100
arasinda puan alinabilecek Ol¢egin verileri SPSS 21.0 paket programi ile ¢oziimlenmistir.
Maddelere verilen cevaplar 1-5 arasinda dlgeklendirilmistir.

Goriisme

Gorlisme (interview, miilakat); nitel veri toplama (sorusturma) adina sozlii veya yazil
iletisim kanali ile yiiriitiilen bir veri toplama aracidir (Karasar, 2005). Bu goriisme formu
mevcut ¢alismada kullanilan etkinliklerin 6gretim etkililigi ve astronomi bilimine yonelik
goriigleri derinlemesine belirlemek i¢in uygulanmistir. Calisma grubundaki 6grencilere (29
kisi) dokuz sorudan olusan goriisme formu dagitilarak yazili olarak yanitlamalar1 istenmistir.
Isim yazmalar1 goniilliiliik esasina birakilmistir. Goriisme sorular1 arastirmada kullanilan
materyal ve modelli etkinliklerin etkililigi ile ilgili hissedilen duygular, olumlu veya olumsuz
diisiinceleri belirlemek amacini tasimasina dikkat edilmistir. Sorular bir fen bilgisi uzmani ve
iki fen bilimleri 6gretmen gortisiine bagvurulduktan sonra olusturulup revize edildikten sonra
uygulanmistir. Formun analizinde igerik analizinden faydalanilmistir.

Veri toplama siirecinde tiim resmi izinler alindiktan sonra Ogrencilere ‘Astronomi
Bagsar1 Testi ve Astronomi Tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmistir.

Gilines sistemi ve Otesi linite kazanimlarma yonelik materyal ve model destekli
etkinlikler hazirlanmistir. Etkinlikler dgretim programi dikkate alinarak hazirlanmustir. Ik
olarak calisma grubunun yas ortalamasi dikkate alinarak fen bilimleri dersi 6gretim programu,
MEB ders kitaplar1 incelenmistir. Gerekli alan yazin bilgisine sahip olmak i¢in alanla ilgili
calisma kitaplari, dergi ve makaleler okunmustur. Bir fen bilgisi uzmanina ve bir fen bilimleri
ogretmenine danisildiktan sonra hedef kazanimlara yonelik, hangi etkinliklerin
uygulanacagina karar verilmistir. Mevcut arastirmada, etkinliklerin yaninda uzay konulu film
izletimi, bir astronomun ve bir 6gretim iiyesinin kazanimlara yonelik bilgiler sunmasi,
www.morpakampiis.com sitesinden konu sunumlar izletilmesi gibi 6gretim etkinlikleri de
yapilmstir. Uygulama 4 hafta 16 ders yiriitilmistiir. Astronomi iinitesi kazanimlarina
yonelik hazirlanan etkinliklerle dersler islenmistir. Uygulama sonrasi ABT, ATO son test
seklinde uygulanmistir. Arastirmanin kazanimlara ait uygulama plan1t Tablo 1° de

gosterilmistir.
Tablo 1. Kazanimlara ait uygulama plani
g:;h/ Siire  Kazamimlar Uygulamalar
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© » Marsli filminin izlenmesi
S 1. Gok cisimlerini giplak gdzle gozlemler ve »  Gokylizi gozlemi
w % yaptig1 aragtirma sonucunda uzayda »  Mitolojik hikayeler
= @ gozleyebildiginden ¢cok daha fazla gok anlatimi
= % cismi oldugu sonucuna varir. » Takimyildizlariyla ilgili
S < 2. Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtirma uzmani uzmanin video
2 yapar ve sunar. destekli sunumu
» Gok atlas1 kullanimi
©
8
N »  Oyun hamuru veya
S = . . kegeli kumaglardan
5 g 3. Yildizlar ile gezegenleri karsilagtirir. giines sistemi modeli
T z 4. Giines Sistemi ile ilgili olarak dgrenciler; yapimi ve suunumu
©@ 3 Glines sistemindeki gezegenleri Giines’e > Balonlardan simif
é yakinliklarina gore siralayarak bir model tavanmna giines sistemi
§ ~ olusturur ve sunar. modeli yapmi
o
[ge]
Uzay arastirmalart ile ilgili olarak dgrenciler; > Telesk lini
5. Teleskopun ne ise yaradigim ve gok kelles op materyalinin
© bilimin gelisimindeki 6nemini agiklar. ullanimi
= - 6. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma » Teleskop gozlemi
‘;‘ o yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalari
o ; arasindaki iligkiyi tartigir. > Astronomun sinifa
3 3 7. Gok bilimci (astronom) ve astronot gelerek astronom ve
g Al arasindaki farki kavrar. R t daki fark
S 8. Astrolofinin bir bilim dali olmadz1 ve b astronot arasindaki farki
& - Astrolojinin bir bilim dali olmadig1 ve bu anlatma
baglamda astrologlarin bilim insani
olmadiklart vurgulanir.
O
— —
& g
S g 9. Uzay Kkirliliginin sebeplerini ifade ederek » Morpa kampus web
N 3 bu kirliligin yol agacagi olast sonuglari portalinda sunum
I < tahmin eder. gosterimi
S
™
—

Uygulama, Tablo 1°de hazirlanan dgretim etkinlikleri ile gerceklesmistir. Ornegin;
“teleskobun yararmi ve gok biliminin gelisimindeki Onemini agiklar.” kazanimmi i¢in
ogrenciler bir adet uzun boy kagit havlu rulosu, bir adet kisa boy kagit havlu rulosu, bir adet
ince kenarlt mercek ve bir adet kalin kenarli mercek kullanarak basit bir teleskop modeli
yapmuslardir ve ayrica teleskop ile okul bahgesinde gozlem yapmuslardir. Ogrencilerin
gezegenler ve takimyildizlar: hakkinda bilgi edinebilmeleri i¢in fizik alanindan bir §gretim
tiyesi davet edilerek 6grencilere mitolojik hikayeler anlatmasi saglanmistir. Ayrica 6grenciler
gk atlas1 ile tanmistirilarak gok atlast kullanimi Ogretilerek 6grencilerin gok atlasiyla
takimyildizlar1 bulmasi1 saglanmistir. Kozmonot, spasolog, taykonot, astronom, astronot,
kavramlarimi agiklamak i¢in sinifa bir astronom davet edilmistir. Tiirkiye’den uzaya ¢ikan
kisilere ne ismi verilebilir sorusu O6grenciler arasinda tartisilmistir. Astronotlar hakkinda
ayrintili bilgi vermek amaciyla bir 6grenciye astronot kiyafeti giydirilmistir. Bir bagka derste
ogrencileri teleskop ile tamstirilmiglardir. Ogrencilerin okul bahgesinde teleskopla gdzlem
yapmalar1 saglanmistir. Ogrenciler bir baska derste ise kege kumaslari ya da oyun
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hamurlarindan renkli karton iizerine giines sistemi gezegenlerini biiyiikliik ve glinese yakinlik
sirasina gore modellemislerdir. Bir bagka derste ise 0grenciler siniflarinda astronomi kosesi
hazirlayarak balonlardan gezegen modelleri yaparak giines sistemi modeli hazirlamislardir.
Bir sonraki derste uzay kirliligi ve uzay teknolojileri konular1 i¢in www.morpakampus.com
egitim portalindan slayt ve video izlenimi yapilarak gorsel modeller incelenmistir ve ayrica
Ogrenciler sunum ile uzayla ilgili ¢alisma yapan bilim insanlariin c¢aligmalarin1 sinifa
sunmuslardir.

Verilerin Analizi

Mevcut arastirmanin normallik dagilimi igin, 6grencilerin ATO ve ABT olgeklerinden
almis olduklar1 6n test- son test sonuglart Shapiro- Wilks normal dagilima uygunluk testine
tabi tutulmustur. Calisma grubunun 50’den kii¢iik oldugu durumlarda Shapiro-Wilks normal
dagilima uygunluk testi kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2012). Tablo 2’de Astronomi tutum
Olcegine yonelik normal dagilim shapiro wilks testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 2. Astronomi tutum 6lg¢egi shapiro wilks normal dagilim sonucu

N ShapiroWilks P
On test 29 0,93 0,73
Son test 29 0,94 0,21

Tablo 2°de astronomi tutum Slgegi i¢in shapiro wilks normal dagilim testi sonuglari
gdsterilmistir. Tablo 2’de ‘Astronomi tutum Olgegi’ 6n test-son test grup p degerlerinin
0,05’den biiyiik oldugu, testin normal dagilim gosterdigi ve bu nedenle parametrik testler
kullanilacagi sonucuna ulagilmistir.

Tablo 3’de ‘Astronomi Basar1 Testine’ yonelik normal dagilim shapiro wilks testi analiz
sonuclar1 verilmistir.

Tablo 3. Astronomi basari testi shapiro wilks normal dagilim sonuglari

N ShapiroWilks P
On test 29 0,96 0,79
Son test 29 0,92 0,17

Tablo 3’de astronomi basari1 testi i¢in shapiro wilks normal dagilim testi sonuglar
verilmistir. Bu tabloya gore ABT’ nin On test-son test grup p degerlerinin 0,05’den biiyiik
oldugu, test normal dagilim gosterdigi ve bu nedenle parametrik testler kullanilacag:
sonucuna ulasilmistir ABT ve ATO veri analizinde 6n test-son test puanlarmin
karsilastirilabilmesi i¢in iligkili orneklem t testi ANOVA (tek yonli ANOVA)’dan
faydalanilmistir.

Bulgular
Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Astronomi {inite kazanimlarinin 6&gretilmesinde
materyal ve modellerin 6grenci basarisi iizerinde etkisi nedir?” seklindedir. Bu dogrultuda
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Astronomi Basar1 Testi (ABT) ¢alisma grubuna 6n test-son test seklinde uygulanmistir. On
test- son test puanlari iligkili 6rneklem t-testi ile karsilagtirilmigtir.

On test- son test ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina yonelik t-testi analiz
sonuclar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. On test- son test basar1 puanlari iliskili t testi sonuglar1 (p<.05)

Olgiim N X SD Df t P n2
On test 29 10,70 4,975 27 -10,30 ,000 79
Son test 29 20,85 10,083

Ogrenci astronomi basarisini belirlemek i¢in uygulanan 6n-son test sonuglarmin
analizinde kullanilan iligkili Orneklemler t-testi verilerine gore astronomi basarisi
ortalamalarinda uygulama sonrasinda (X on test= 10,70; X son test= 20,85) art1 yonde artis
olmustur. Ogrenci astronomi basarisinda son test lehine anlamli fark olusmustur. (p<,05).
Astronomi iinitesi kazanimlarina yonelik hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin astronomi
basarilarini olumlu anlamda etkiledigi ve 6grenci basarisini yiikselttigi soylenebilir.

Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Astronomi {iinite kazanimlarinin Ogretilmesine
kullanilan materyal ve modellerin 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlar {lizerindeki
etkisi nedir?” seklindedir. Bu dogrultuda Astronomi Tutum Olgegi (ATO) ¢alisma grubuna 6n
test-son test seklinde uygulanmustir. On test-son test puanlari iliskili 6rneklem t-testi ile
karsilastirilmistir.

On-son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamlhiligina yénelik t-testi analiz
sonuclar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. On test- son test tutum puanlari iligkili t testi sonuclar

Olgiim N X SD Df T P n2
On test 29 60,83 8,909 28 -32,723 ,000 97
Son test 29 118,62 17,581

Astronomiye yonelik tutumu belirlemek i¢in uygulanan on test-son test sonucglarinin
analizinde kullanmilan iligkili O6rneklemler t-testi verilerine gdre astronomi tutum o6lgegi
ortalamalarinda uygulama sonrasinda (X on test= 60,83; X son test= 118,62) art1 yonde artig
olmustur. Ogrencilerin astronomi tutumlarinda son test lehine anlamli fark olusmustur(p<,05).
Astronomi iinitesi kazanimlarina yonelik hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin astronomi
tutumunu olumlu anlamda etkiledigi soylenebilir.

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin {i¢lincii alt problemi “Astronomi {inite kazanimlarinin &gretilmesi igin
kullanilan materyal ve modeller ile ilgili 6grenci gorisleri nelerdir?” seklindedir. Bu
dogrultuda tiim oOgrencilerle gergeklestirilen yari1 yapilandirilmis goriisme verileri igerik
analizi ile ¢dziimlenmistir. Icerik analizi sonucu asagidaki kod ve temalar olusturulmustur.

Tablo 6. Etkinlikler ile ilgili dgrencilerin olumsuz duyuslari
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Nitelikler f

Zaman Sorunu

Etkinliklerin hizli gergeklestirilmesi
Etkinligin teneffiiste de devam etmesi
Etkinliklerin dersin siiresinde bitmemesi

w o

N

Ogretim materyali problemi

Konu ve kavramlarin ¢ok olmasi

Animasyon gosterimi yapilmamasi

Etkinlikler el becerisi istedigi i¢in zor olmasi
Etkinliklerin sikici olmasi

Gorsel ¢ozliniirliikklerinin diigiik olmasi

Etkinliklerin tiim sinifta uygulanmasi

Diiz anlatim tekniginin ¢ok kullanilmasi

Etkinlik uygulama planinin 6grencilere verilmemesi

o

P FRPNMNNNNDDN DR

Dersin Planlanmasi
Planlama ve koordine olma yetersizligi
Sinif yonetiminin yetersiz olmasi

w w

Ogrencilerin etkinlikler ile ilgili olumsuz duyus durumlarmi belirlemek igin yapilan
goriismelerin icerik analiz verilerine goére; zaman sorunu, 0gretim materyali problemi ve
dersin planlanmas1 olmak iizere ii¢ tema belirlenmistir. Ogrencilerin etkinlikler siiresince
hoslanmadiklar1 durumlar; siire problemi temasinda “etkinliklerin hizli gergeklestirilmesi
(5)”, ogretim materyali problemi temasinda “konu ve kavramlarin ¢ok olmasi (10)” ve
“etkinliklerin zor ve el becerisi gerektirdigini diistinme (2)”, derslerin planlanmasi temasinda
“planlama ve koordine olma yetersizligi (3) ve sinif yonetiminin yersiz olmasi (3)” olarak
belirlenmistir.

Tablo 7. Etkinlikler ile ilgili 6grencilerin olumlu duyuslart

Nitelikler f
Ogretim Materyali

Gorsel materyallerin ve sunumlarin ¢esitli ve fazla sayida olmast 21
Gorsel sunumlarin etkileyici olmasi 18
Gezegen modeli gorseller 18
Takimyildizi sunum gorseli 18
icerik

Astronomi ve uzay bilimi ile tanigma 11
Bilimsel geligsmeleri takip edebilme 8
Dersin Islenmesi

Ders dgretmeninin pozitif ve yapici geri bildirimleri 20
Ders dgretmeninin ve misafirlerinin 6zverisi ve emegi 20
Merak edilen gelismeleri 6grenme istegi 19
Ogrenme ortaminin samimiyeti 17

Ogrencilerin etkinlik siiresince olumlu duyus durumlarini belirlemek igin yapilan
goriismeler incelendiginde; 6gretim materyali, icerik ve dersin islenmesi olmak iizere ii¢ tema
belirlenmistir. Ogretim materyali temasinda “gdrsel materyallerin ve sunumlarm gesitli ve
fazla sayida olmasi (21)” 6grenciler igin sik frekansta ifade edilen nitelik olurken “gorsel
sunumlarin etkileyici olmasi (18)” ve “gezegen modeli gorselleri ile takimyildizi sunum
gorselleri (18)” 6grenciler tarafindan esit frekansta belirtilmistir. Icerik temasinda “astronomi
ve uzay bilimi ile tanisma (11)” 6grenciler tarafindan en fazla frekansla ifade ettikleri durum
olmustur. Dersin islenmesi temasinda ise 6grenciler “ders dgretmenin pozitif ve yapict geri
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bildirimleri (20)” ve “ders 6gretmeninin ve davet edilen elemanlarin 6zverisi- emegi (20)” en

yiiksek frekansla ifade ettikleri durumlar olarak belirlenmistir.

Tablo 8. Etkinlikler ile ilgili 6grencilerin yagantilar1 ve ifadeleri

Nitelikler f
Mutluluk

Astronomiye kars1 olumlu goriis gelistirme 24
Dersi aldig1 i¢in mutluluk duyma 18
Yaparak yasayarak aktif 6grenme ortaminda bulunma 17
Alg1 ve farkindaligin artmasi 16
Heyecan

Astronot kiyafeti gérme 21
Uzay1 anlatan sinema filmi etkinligi 20
Gorsel araglar1 goriince seving duyma 18
Astronomi bilimine ilgi duyma 18
Fen bilimleri dersini sevmeye baslama 18
Astronomi konularinin materyal ve etkinlikler ile somutlagtirilmasi 17
Egitsel materyal tasarimi hazirlamadan mutluluk duyma 17
Gok atlasi kullanma deneyimi yasama 16
Astronom ile tanisma tecriibesi edinme 16
Uzay bilimine ilgili olma 16
Astronom bilimine merak duygusu olusmasi 16
Smif disinda bahge gibi agik alanda ders etkinligi yapma 14
Astronot olup uzaya gitme istegi 11
Konu ve kavramlar1 6grenebildigi i¢in 6z giivenli hissetme 9
Hayal kurma 9
Teknolojik bir materyal kullanma deneyimi 8
Fen bilimleri dersine ilgi duyma 7
Astronomi bilimine ilgi duyma 7
Teleskop kullanmayi ve almayi isteme 4
Eglence

Astronot gérme saskinlig 16
Merak hissi uyanmasi 16
Uzay-astronomi bilimine ilgi duyma 16
Bilmediginin farkindalig1 (Ust bilissel algilama) 11
Kesfetme-arastirma istegi 7
Etkinliklere katilim saglama 6
Acik alanda materyal kullanama 6
Dersi etkinliklerle isleme siireci 4
Sorgulayici bakig agisina sahip olma 4
Hoslanmadiklar1 Durumlar

Teleskop ile net goriintii elde edememe 3
Dersin uzun siirmesi nedeni ile sikilma 2
Milli- Manevi

Kendine deger verme 20
Ilerde astronot olma istegi 11

Yar1 yapilandirilmig goriisme sonuglarinin analizinde mutluluk, heyecan, eglence,
hoslanmadiklar1 durumlar, milli-manevi duygular olmak iizere toplam bes adet tema
belirlenmistir. Etkinlikler siiresince yasanilan duygular 6grenciler tarafindan su sekilde ifade

edilmistir:

- Ogrenciler “Astronomiye karsi farkli bakis acis1 gelistirme (24)” oldugunu ve bu

farkliligin kendilerini mutlu ettiklerini belirtmislerdir.

- Ogrenciler “Astronot kiyafeti gérme (21)”, “Uzay temali sinema izleme etkinligine
katilma (20)’nin mutluluk verici oldugunu ve ayni zamanda “uzay bilimine ilgi duymaya
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baslama, fen bilimleri dersini sevme (18)” duygularini yasadiklarini belirtmislerdir. Yine
ogrenciler;

“Astronot gorme saskinligi (16)” durumundan heyecan duyduklarini ifade etmislerdir.

- Ogrenciler etkinlikler siiresince az frekans da olsa “dersin siiresinin uzamasindan
sikilma (2) ve “teleskopta bulanik gérme (3) durumlarindan olumsuz duygu yasadiklarini
belirtirlerken 6grenciler, “kendine deger verme (20)” ve “ilerde astronot olmay1 isteme (11)”
gibi milli ve manevi duygular1 ders 6gretmeninin yapici ve pozitif doniitleri ile hissettiklerini
belirtmislerdir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada 7. Sinif astronomi {inite kazanimlarinin materyal ve model ve etkinlikler
ile 6gretilmesinin astronomi basarisina, astronomi tutumuna ve dgrencilerin goriislerine etkisi
olup olmadig1 incelenmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminde astronomi {initesi kazanimlarinin gretilmesi i¢in
kullanilan materyal ve modellerin 6grenci basarisi agisindan etkililigi incelenmistir. Basar1
testi On test sonuclarina gére grup not ortalamasinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir. Basari
testi son test puan sonuclarina gore grup not ortalamasinin ¢ok yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuglara gore on test son test puanlari arasinda son test puanlari lehine
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bulgulardan elde edilen yorumlar 1s1ginda astronomi
tinite kazanimlarinin etkili G6gretilmesinde kullanilan materyal ve modelli etkinliklerin
ogrencilerin astronomi basarisinda olumlu etki yarattigi dolayisiyla materyal ve modellerin
Ogrencilerin astronomi iinitesi kazanimlarina yonelik basarilarini pozitife ¢evirdigi sonucuna
ulagsmak miimkiindiir. Bu sonu¢ alan yazinda benzer ¢aligsmalarla paralellik gostermektedir.
Demir (2020), astronomi {initesi igerisindeki astronomi kavramlarint 5E 6grenme modeli
etkinlikleri ile 6gretilmesinin akademik basariya etkisini inceledigi ¢alismasinda etkinliklerin
yedinci sinif 6grencilerin akademik basarisini arttirdigi sonucuna ulagmistir. Koyuncu (2019),
diinyamiz, ay ve yasam kaynagimiz giines lnitesinde model kullaniminin 6grencilerin
akademik basarisina etkisini inceledigi ¢alismasinda derslerinde model kullanilan altinct sinif
ogrencilerinin akademik basarilarinin  arttigi  sonucuna varmustir. Tombul (2019),
astronominin modelleme ve bilgisayar destekli 6gretimi ile yiiriittiigii ¢alismasinda yedinci
sif 6grencilerinin akademik basarisini arttirdigi sonucunu tespit etmistir. Bektash (2015);
Aydm vd. (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada Ogrencilerin kaliteli bir 6gretim ortami ile
astronomi konulari ile ilgili yeterliklerinin artacagi sonucuna varmistir. Yilmaz (2014),
astronomi kavraminin 6gretimine yonelik yaptirdigi etkinliklerin 7. Sinif 6grencilerinin
astronomi basarisini arttirdig1 sonucuna ulagmistir. Diigkiin (2011) giines, diinya, ay modelleri
kullanarak gerceklestirdigi astronomi ogretimi ¢alismasinda besinci sinif 6grencilerinin
basarisinin arttirdigini tespit etmistir. Colak (2014), Giindogdu (2014) ve Albayrak (2016)
gibi aragtirmacilarin yaptiklar1 c¢aligmalarin sonuglari 6grenci basarisina etki konusunda
mevcut ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde 7. Sinif astronomi {inite kazanimlarinin 6gretilmesi
icin kullanilan materyal ve modellerin 68rencilerin astronomiye yonelik tutumlart iizerinde
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etkisi olup olmadigi incelenmistir. Tutum Olcegi On test sonuglarima goére grup not
ortalamasinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Tutum 6lcegi son test puan sonuglarina gore ise
grup not ortalamasinin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore 6n test son
test puanlar1 arasinda son test puanlar1 lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Bulgulardan elde edilen yorumlar 1s1§inda astronomi iinite kazanimlarimin etkili
Ogretilmesinde kullanilan materyal ve modelli etkinliklerin 6grencilerin astronomiye yonelik
tutumlarinda olumlu etki yarattigi dolayisiyla materyal ve model destekli etkinliklerin
ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarin1 pozitife ¢evirdigi sonucuna ulagmak
miimkiindiir. Bu sonug, alanyazinda benzer c¢alismalarla paralellik gostermektedir. Tezer
(2022), ortaokul Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarini belirlemeyi amacladigi
calismasinda 6grencilerin astronomiye ilgilerinde dogru yanit sonuglari agisindan anlamli fark
oldugu sonucuna varmistir. Yizge¢ (2021), astronomi Ogretimini STEM etkinlikleri ile
yuriittiigii calismasinda yedinci sinif 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumunun olumlu
yonde arttigini tespit etmistir. Siitliioglu Dursun (2019), giines, diinya, ay konusuna yonelik
Ogretim materyali gelistirilmesinin besinci simif Ogrencileri iizerindeki etkisini inceledigi
calismasinda 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda artis oldugu sonucuna varmistir.
Ugar (2019), yedinci smif astronomi iinitesinde kullanilan argiimantasyonla desteklenmis
stem etkinliklerinin astronomiye yonelik tutumu incelemeyi amacladig ¢alismasinda ortaokul
yedinci sinif dgrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarinda olumlu yonde gelisim oldugu
sonucuna varmistir. Bu durumda stem etkinliklerinde kullanilan materyallerin etkisinin
oldugu sonucuna varmistir. Sirin (2019), etkinlik temelli astronomi §gretiminin astronomiye
yonelik tutuma etkisini inceledigi ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlarinin gelistigini tespit etmistir. Dogag¢ (2018), astronomi 6gretiminde yaparak
yasayarak ogrenme etkinliklerinin besinci sinif 6grencilerinin astronomiye karsi tutumlarinda
olumlu yonde degisim sagladigini tespit etmistir. Tiirk (2015) astronomi 6gretimini modeller
kullanarak yiiriittiigii ¢calismasinda hands- on model etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin
astronomiye yonelik tutumunun olumlu yonde arttirdigini tespit etmistir. Yilmaz (2014),
astronomi kavraminin Ogretimine yonelik yaptirdigr etkinliklerin 7. simif 6grencilerinin
astronomiye yonelik tutumunun olumlu ydnde arttirdigini tespit etmistir. Okulu (2012)
astronomi egitimi ile ilgili gelistirdigi modiillerin 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumunun olumlu yonde arttirdigini tespit etmistir.

Arastirmanin {igiincii alt probleminde astronomi tinitesi kazanimlarinin 6gretilmesi igin
kullanilan materyal ve modelli etkinlikler ile ilgili 6grenci goriislerinin neler oldugu
arastirilmistir. Ogretim siireci boyunca grencilerin hoslanmadiklart olumsuz duyussallar,
hoslandiklar1 olumlu duyussallar ve yasantilarini, duygulart agikladiklar1 aragtirma verilerine
gore Ogrenciler, olumsuz duyus olarak {inite igeriginin c¢ok fazla konu igerdigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin olumlu duyus olarak belirttikleri ifade en fazla frekansla
kullanilan gorsellerin sayica fazla olmasi ve onu takip eden frekansla etkili gorsellerin fazla
olmasidir. Ogrencilerin dersi aldig1 icin kendini sansli hissetme, uzaya olan ilgi, astronomiye
kars1 merak, astronot olma hayali, materyal tasarlama ile mutluluk gibi duygularda ¢ok fazla
olumlu hisler yasadiklari sonunca varilabilir. Sever (2022), derslerinde model kullanan fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini inceledigi caligmasinda &gretmenler en ¢ok modeli
Giines sistemi {lnitesinde kullandiklarini ve model kullandiklar1 konularda 6grencilerin derse
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aktif katilim sergiledikleri sonucuna varmistir. Subasi (2018), etkinliklerle zenginlestirilmis
astronomi derslerinin fen bilgisi dgrencilerinin astronomiye yonelik diisiincelerinde olumlu
yonde degisim oldugu sonucunu tespit etmistir. Babaoglu (2016), yaptig1 ¢alismada astronomi
kavramlar1 ile ilgili gorlslerin bilimsel agidan olumlu degistigi sonucunca varmustir.
Karamustafaoglu vd. (2016), yaptiklar1 ¢alismada da yine astronomi konularinin gorsel
materyallerin destegi ile islenmesinin 6grencilerin dersten keyifli ayrilmalarina neden oldugu
sonucuna varmiglardir. Emrem (2014), yaptig1 ¢alismasinda etkilesimli tahta ile astronomide
gok kiiresi konusunun Ogretmenin Ogrencilerin vizyonel diislincelerini olumlu yodnde
etkiledigini tespit etmistir.

Oneriler

e Materyal ve modeller kullanilarak olusturulan 6gretim ortaminda 6g8renciler derse
daha ilgili olduklar1 ve konuya odaklanabildikleri i¢in biitlin O6gretmenlere bu ydntemin
tanitilmasi onerilmektedir.

e Materyal ve modeller kullanilarak olusturulan 6gretim ortaminda Ogrenciler derse
giidiilenebildikleri ve aktif katilim saglayabildikleri i¢cin 6gretmenler derslerinde bu tiir egitsel
araclar1  kullanilmasi  yoniinde tesvik edilmeli ve kendi egitim materyallerini
hazirlayabilmeleri konusunda desteklenmelidirler.

eOgretim siirecinde konuya yonelik hazirlanan etkinliklerin sayisinin ve ¢esidinin
arttirtlmasi dnerilmektedir.

e Ogrenci basarisinin artmasi ve konuya yénelik tutumun artmasi i¢in derslerde materyal
ve model gibi egitsel araglardan faydalanilmasi 6nerilmektedir.

¢ Arastirmacilarin fen bilimleri derslerinde soyut konular1 somutlastirmak i¢in materyal
ve modellerden yararlanmasi gerektigi 6nerilmektedir.

Cikar Beyam

Caligmada gerek calismanin planlanmas1 gerek yiiriitilmesi gerekse verilerin
toplanmasi siirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda herhangi bir ¢ikar catigmasi soz
konusu degildir.
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Destek Beyam

Bu calisma Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) tarafindan BAP — 2016.02.04.1051
no’ lu proje tarafindan desteklenmistir.

Etik ile lgili Hususlar

Bu ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus oldugunu;
toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis oldugunu, karsilasilacak tiim etik
ihlallerde “Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi Yaym Kurulunun” higbir sorumlulugunun
olmadigini, tiim sorumlulugun sorumlu yazarlara ait oldugunu ve bu c¢alismanin herhangi
baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit
ederiz.

Tablo 9. Etik kurul bilgileri

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal
Bilimlerde Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi :17.02.2016

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi

Etik degerlendirme belgesi say1 numarast @ 2150

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashg: altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir. Arastirma etigi ¢ergevesinde, 0grencilere bilimsel bir ¢aligma
yapilacagi sOylenmis, ¢alisma ile ilgili kisa bir bilgi verilmistir. Calismaya katilim goniillik
esasina dayali olarak gerceklestirilmis ve velilerden 6grencilerin ¢alismaya katilimu ile ilgili
onay almmustir. Tiim adaylar goniillii olarak ¢alismaya katilmistir. Calismanin yiiriitilmesi
icin Milli Egitim Miidiirligli’nden gerekli resmi izinler alinmistir. Ayrica ¢alisma icin etik
kurul belgesi alinmugtir.
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Ekler

Ek 1. Temel Astronomi Basari Testi

1. Mert ve Siiha yaz tatilinde koye gitmislerdi. Bulutsuz bir gecede gokyiiziinii
seyretmeye bagsladilar.

Mert: Su gok cismine bak, digerlerinden daha parlak ve daha biiyiik.

Siiha: Asil sen digerlerine bak, onlar farkli renkte ve sayilari ¢ok fazla. Ayrica 1siklar
yanip sonilyormus gibi goriiniiyor.

Mert ve Sitha’nin gozlemledikleri gok cisimleri agagidakilerin hangisinde dogru
verilmigtir?

Mert’in gozlemledigi Siiha’min gozlemledigi
A) Gezegen- Yildiz

B) Yildiz- Gezegen

C) Gezegen -Gok tasi

D) Gok tasi- Yildiz
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I -
I SAMANYOLU I
- GOKADA CAD.

I

AVNOS
TW31SIS §aNND
1]

\_3.Swradaki Ge_zegen :Diinya

Ali; Dunyamizin evrendeki yeri
hakkinda yukaridaki benzetim calisma
sint hazirlamistir.

Bu calisma ile ilgili olarak asagidaki
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Ali; dunyamizin evrendeki yerini
biliyvor.

B) Ali; diunyamizin bulundugu gtkaday!i
karistiriyor.

C) Ali; gunes sisteminin samanyolu
gokadasindan buyiuk oldudunu bilmiyor
D) Ali; dunyamizin gunes sistemindeki
yerini bilmiyor.

3. Diinya disindaki evren parcasina ne denir?

A)Uzay B)Gok ada C)Gezegen D)Yildiz

: 2, Aralik 2022

4. Gezegenlerin arasinda hareket eden ve tiimiiyle gaz durumuna ge¢gmeden atmosfere

girerek yeryiiziine ulasabilen gok cisimlerine ne denir?
A)Meteor B)Galaksi C)Gok tasi  D)Takimyildizt

5. Asagidakilerden hangisi digerlerinden farkhdir?
A)Halley B) Andromeda C)Samanyolu D)Sombrero
6. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir ?

A) Kuyruklu yildizlar, yildiz degildir.

B) Kiigiikay1 bir takim yildizidur.

C) Kutup yildizindan y6n bulmak i¢in faydalanilir.

D) Goktaslarindan yeryiiziine ulaganlara meteor denir.
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Ggretmen, &grencilerden ldzerinde takim
yvildizlarinin isimleri bulunan birer kart ha-
zirlamalarnim istedi. Ogrenciler de asagidaki
kartlar hazirladi:

Mehmet'in Murat in
karti karti
- Halley - Gilines
- Samanyolu - Halley
= Orion = Klhclukawyl
= BUuyukayi - Coban
Eda ' nmin Melis'in
_ kKart a Karts
= Buyukay = Orion
- Orion = BlUuylukayi
= Samanyolu = Ejderha

= Kuglukay = Klglkay

Buna godre, hangi dgrencinin hazirladign

karttaki yazilanlarin tiimil takim wildizacdasr=

A0 Mehmet'in B) Murat in

C) Eda'nin D)y Melis’in

8. Isik yih ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Is1gin bir yildaki yayilma hizi

B) Is1gin bir yilda aldig1 yol

C) Is1gin Giines’ten Diinya’ya bir y1lda gelmesi

D) Is1gin 1 milyon kilometre yol almasi i¢in gereken zaman

9. Gece gokyiiziine baktigimizda goriinen gokcisimleri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Sadece yildizlardan olusurlar.

B) Gokyiiziinde sabit olarak durmaktadir.

C) Ciplak gozle hepsi goriilemez.

D)Giindiiz sondiikleri i¢in gériinmezler.

10. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gokyiiziinde parlayan tiim cisimlere yildiz denir.

B) Cok hizli hareket eden yildizlara kuyruklu yildiz denir.
C) En biiyiik yildiz giinestir.

D) Yildizlar, gezegenler gibi belirli yoriingelerde dolanir.
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11.

L= Ogretmen sirmefi dSrt gruba ayirnp her
grubumnm cesitli kaymnaklarcdarn yarariamnarak
“Dilarmy a3 we Ewren”™ dnitesi ile ilgili posterier
hazimrlarmalarimi istiyor.
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s D e e
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P o wra b =l aries ekl el TR NI -
aercllifkde bibre e - walcizlar farkis renklcre =
= Gigirmimcled 5 =anipti ==
T4 o walchalar canbilar gibi ,‘I - Gezegenlarin etrafinda p=
it dogar, wasar we olibe 4 ddmen gk cisimlaerimne -:
- oy e — uydu denis =1
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12.

Venis

b

Uraniis

Yukaridaki kartlarin arka yuzlerinde 6n
yuzundeki gezegene ait bilgiler yer
almaktadir..

Buna gdre asagidaki bilgilerden

hangisi bu gezegenlerin arka yuz-
lerindeki bilgilerden biri degildir?

A) Saat yonunde dénen tek gezegendir
B) Glines sisteminin en sicak
gezegenidir.

C) Yorungesinde yuvarlanan bir varil
gibi doner.

D) Gezegenler igerisinde en buyuk
olanidir.
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TI

Yukaridaki giines sistemi posterinde
gdsterilen X,Y ve Z gezegenleri
asa gidakilerden hangisinde

verilmistir?
y 4

A Venus Neptun Uranus
B Mars Satirn  Neptln
C) Mars Venus Saturn
D) Venus Uranls Neptln

14.

7A sinifi gezegen kart oyunu oynamak-
tadir.Bu kartlardan dort tane secen
Ceren arkadaslarina gezegenlere ait
bilgileri okumustur. Ceren'in verdigi
bilgiler sunlardir;

A-Diinyanin ikizi olarak bilinir.
Z2-—-Halkasi rahatcl;( goziemilenebilir.
S-Gunese en yakin ve en sicak
gezegendir.

4-Donlus yoriingesi diger gezegen-—
lere gore terstir.

Arkadaslar da ozelligi verilen gezegenin
adini ve seklini bir kagida cizip kaldir-
mislardir. Asadida bu kaditlar
goOsterilmistir.

Hatalhi kaldirilan kagit hangisidir?

A) 0 B)
Satiirm Merkiir
) D) :
. Uraniis | Veniis

15.
Yukaridaki sekil i¢cin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Gokyliziinde rastgele olusturulmus bir sekildir
B) Gokyliziinde bir kiimeymis gibi goriinen yildizlardir.

C) Giines sistemini olugturan gezegenlerdir

D) Gezegen ve yildizlardan olusan bir topluluktur.
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16. Asagidaki sekillerden hangisi bir kuyruklu yildiza aittir?

A

17. Gezegenlerin biiviikten Kkiiciige dogru siralanisi hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

A) Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Neptiin
B) Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Neptilin-Diinya-Veniis-Mars-Merkiir
C) Merkiir-Satiirn-Uraniis- Diinya- Neptiin-Veniis-Jiipiter-Mars
D) Jiipiter-Mars-Veniis-Diinya-Neptiin-Uraniis - Satiirn-Merklir
18. I-Glines sisteminin en biiyiik gezegenidir.

I1-Giinese en yakin olan gezegenidir.

I1l-Diinyanin ikizi olarak adlandirilir.

Numaralarla belirtilen gezegenler asagidakilerden hangisidir?

A) Jiipiter Merkiir Veniis
B)Satiirn Merkiir Mars
C)Jiipiter Uraniis Veniis

D)Merkiir Jiipiter Diinya

19. Asagidaki adreslerden hangisi bir uzaylimin Diinya’y1 bulmasini diger adreslere
gore daha kolay saglar?

A) Uzay-Samanyolu-Giines sistemi-Giinese en yakin 3. gezegen olan Diinya
B) Samanyolu- Uzay-Giines sistemi-Giinese en yakin 4. gezegen olan Diinya
C) Uzay- Giines sistemi- Samanyolu-Giinese en yakin 3. gezegen olan Diinya

D) Uzay-Samanyolu-Giines sistemi-Giinese en yakin 4. gezegen olan Diinya
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20. Yildizlar Diinyadan 1siklar titresen noktalar seklinde goriiniirler.

Bunun sebebi;

. Isik kaynagi olmalar
. Diinyadan oldukga uzak olmalari
. Glinesten 151k alamalri

yargilarindan hangileri olabilir?
A)Yalnizl  B)lvell
B) I ve lll D) I, 11, 111
21. Asagidaki araglardan hangileri uzay calismalarinda kullanilir?
. Optik teleskoplar
. Uzaya gonderilen uydular

. Radyo dalgalar

A LI B)LII OILINE - D) LI

22. Giines sistemiyle ilgili olarak;

. Tiim gezegenler ayni siirede giines etrafinda dolanirlar
. Biitlin gezegenlerin giines etrafindaki yoriingeleri elips bicimindedir
. Gezegenler giinesten uzaklastikca caplar kiigiiliir

ifadelerinden hangisi dogrudur?

A)Yalmz I B)Yalniz IT

B)YalnizIII D)II ve III
23.
[.Kuyruklu yildiz
II.Dilinya
I11.Astroid
Asagida verilenlerden hangisi yukaridaki gok cisimleri i¢in ortaktir?

A)Is1 ve 151k kaynag1 olmalari
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B)Belirli bir yoriingeye sahip olmalari
C)Sikistirilmis gazlardan olugsmalari
D)Kendilerine ait uydular1 bulunmalari

24. Uzaydan gelen 1sinlar atmosfere girerken kirilmaya ugradig icin gozlemde
yanilmaya sebep olmaktadir.Bu yanilmay1 ortadan kaldirmak icin kullanilan
teleskop cesidi asagidakilerden hangisidir

A) Mercekli teleskop

B) Aynali teleskop

C) Radyo teleskop

D) Hubble teleskopu

25. Asagidakilerden hangisi gok bilimci degildir ?
A) Ulug Bey

B) Kadizade Rumi

C) Benjamin Franklin

D) Giyaseddin Cemsid
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Ek2. Astronomi Tutum Olgegi

KiSiSEL BILGILER

Cinsiyet: ( )Kiz ( )Erkek
Sl aanmmaen

Gegen seneki fen bilgisi karne notunuz: ....................

e X 1. kesinlikle
Sevgili 6grenciler, katiimiyorum
Asagida astronomi konulari ile ilgili ifadeler yer almaktadir. Bildiginiz 2. katiimiyorum
gibi astronomi, gbk cisimlerini agiklayan bilim dalidir. Bu ifadelere ne 3. kararsizim
kadar katildiginizi 1’den 5’e kadar rakamlari yuvarlak igine alarak 4. katiliyorum

belirtmeniz istenmektedir. Rakamlarin anlamlari yanda verilmistir. 5. kesinlikle
katiliyorum

1.Astronomi konulari sikicidir. 1 2 3 4 5
2.Astronomi konularini anlamak kolaydir. 1 2 3 4 5
3.Astronominin giinliikk yasantimla iliskisi yoktur. 1 2 8 4 5
4. Astronomi ile ilgili sorulari cevaplarken sikinti yasarim 1 2 3 4 5
5. Astronomi alaninda neler yapildigi ile ilgili hicbir fikrim yok. 1 2 3 4 5
6. Astronomi arastirmalarindan haberdar olmak isterim. 1 2 3 4 5
7. Astronomi ile ilgili haberler okumaktan hoslanirim. 1 2 3 4 5§
8. Astronomiyi severim. 1 2 3 4 5
9. Astronomi konulari ilgimi ceker. 1 2 3 4 5
10. Astronomi konulari ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim. 1 2 3 4 5
11. ileride meslegimin astronomi ile ilgili olmasini isterim. 1 2 3 4 5
12. Astronomi ile ilgili 6devlerimi yaparken sikilirim. 1 2 3 4 5
13. Astronomi konularini anlamanin zor oldugunu disiintiyorum. 1 2 3 4 5
14. Astronomi ile ilgili dersler almak hosuma gider. 1 2 3 4 §
15. Bir astronomi konusunu aciklarken hata yapabilirim. 1 2 3 4 5
16. Astronomi konularinin gogunu ezberlemek gerekir. 1 2 3 4 5
17. Astronomi konularini 8grenebilirim. 1 2 3 4 5
18. Astronominin bir Gnemi yoktur. 1 2 3 4 5§
19. Astronomideki gelismeler yasam kalitemizi arttirir. 1 2 3 4 5
20. Astronomi konularinin giinliik hayatta ne ise yaradigini bilirim. 1 2 3 4 5

Ek3. Goriisme sorulart

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1-) ‘Giines Sistemi ve Otesi:Uzay Bilmecesi’ iinitesini islerken 6grendigin kazanimlar m1
daha akilda kalictydr yoksa diger iiniteleri iglerken 6grendigin kazanimlar m1? Nedenini
agiklar misin?

2-)‘Giines Sistemi ve Otesi:Uzay Bilmecesi’ iinitesi islendigi sirada kullanilan materyallerde
diger tinitelerde olanlardan farkli neler dikkatini ¢ekti?

3-)‘Giines Sistemi ve Otesi :Uzay Bilmecesi’ {initesini islerken gdzlem yaptiginiz teleskop bu
tiniteyi 6grenmene yardimci oldu mu? Nedenini agiklar misin?

4-) Sen olsaydin ‘Giines Sistemi ve Otesi :Uzay Bilmecesi’ iinitesi kazanimlarinin
Ogretiminde hangi yontem veya teknikleri kullanmay1 tercih ederdin? Nedenini agiklar misin
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5-)Astronot kiyafeti giymis bir 6gretmenin sinifa geldigini gérdiigiin zaman ne hissettin?
Senin derse ilgi duymana yardime1 oldu mu?

6-) Takimyildizlariyla ilgili dinledigin mitolojik hikayeler gibi sen de benzer hikayeler
yazmak ve takimyildizlartyla ilgili daha detayli arastirmalar yapmak uzayla daha yakindan
ilgilenmek ister misin?

7-)Konular islenirken yapilan etkinlikler ve kullanilan materyaller hosuna gitti mi? Hosuna
gittiyse hangi kisimlar oldugunu aciklar misin? / Hosuna gitmediyse nedenini agiklar misin?

8-)Uzay ve astronomiyle ilgili 6grendigin konularin giinliik hayatinda igine yarayacagini
diisiiniiyor musun ? Evet veya hayir ise nedenini agiklar misin?

9-)Konular islenirken kullanilan materyaller ve yapilan etkinlikler disinda sence daha etkili
nasil dgretilebilirdi? Farkli neler yapilabilirdi?

Ek4. Etkinlikler ile ilgili fotograflar
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Blyokay:
(Ursa Major)
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EXTENDED SUMMARY

Space studies is one of the most important innovations of the 21st century. Countries
outmaneuver each other through space studies, countries’ development level measure with
their success in space studies. We could bring up students who love space, are interested in
astronomy, and can understand astronomy issues in order to develop and progress.

According to MEB (2011), astronomy is a science that examines the universe up to its
building blocks, tries to explain the mystery of the sky, and tries to explain the developmental
stages of humanity from the past to the present. The development of astronomy helps the
development of educational science and the development of societies. Because scientific
researchers are carried out by observing the systems in the universe. We should teach students
to astronomy subjects by embodying them. We must use materials and models.

Teaching materials are used to aid teaching. Materials chosen in accordance with the
purpose and subject enrich the teaching environment, make the subject to be taught lively,
increase the motivation of the students and increase their interests (Demiralp, 2007). And also
scientific models are also indispensable tools of science courses. Models serve as a bridge in
the teaching of subjects and concepts in science lessons (Coll, France & Taylor, 2005). They
can concretize abstract topics and help teaching (Grosslight et al., 1991; Godek, 2004). It
serves as a flashlight in making sense of the subject areas of a discipline and building
scientific knowledge (Unal & Ergin, 2006).

In the literature, the use of different methods throughout the teaching process has been a
scientific knowledge of astronomy. The purpose of the study was to test used materials model
and effectiveness on students’ academic achievement, towards astronomy attitude and
students’ views about effectiveness. With this purpose, the research questions addressed are
as follows:

1. What is the effect of materials and models used in teaching astronomy unit outcomes
on students' achievements?

2. What is the effect of materials and models used in teaching astronomy unit outcomes
on students' attitudes towards astronomy?

3. What are the students' views on the materials and models used in teaching astronomy
unit outcomes?

Mixed method research was used in this study. Maxwell (2016) quantitative-qualitative
data together to achieve a goal, allows for in-depth analysis by examining the problem in two
different dimensions. In the quantitative dimension of the research, the pre-posttest model
was used to examine the effect of the experimental study with a single group sample on the
sample (Leedy & Ormrod, 2005). The experimental model is a systematic theoretical
framework developed by the researcher to test research hypotheses or sub-problems
(Biiyiikoztiirk, 2007). Content analysis was used in the qualitative dimension of the research.

In content analysis, qualitative data is divided into codes, categories and themes (Yildirim &
Simsek,2011).
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According to the related samples t-test data used in the analysis of the pretest-posttest
results applied to determine the attitude towards astronomy for the second sub-problem, there
was a positive increase in the astronomy attitude scale averages after the application (X
pretest= 60.83; X posttest= 118.62). There was a significant difference in favor of the post-
test in students' astronomy attitudes (p<.05). It can be said that the activities prepared for the
achievements of the astronomy unit positively affect the astronomy attitude of the students.

According to the content analysis data of the interviews conducted to determine the
negative perceptions of the students about the activities for the third sub-problem; Three
themes were determined as time problem, teaching material problem and lesson planning.
Situations that students do not like during the activities; In the theme of the time problem,
"activities are carried out quickly (5)", in the theme of the teaching material problem "too
many subjects and concepts (10)" and "thinking that the activities are difficult and require
manual dexterity (2)", in the theme of planning the lessons, "insufficiency of planning and
coordination ( 3) and improper classroom management (3)”.

According to these results, it was determined that there was a significant difference
between the pre-test and post-test scores in favor of the post-test scores. It is possible to reach
the conclusion that the models and materials and activities used in the effective teaching of
astronomy unit achievements have a positive effect on students' astronomy success. Koyuncu
(2019) concluded that the academic achievements of sixth grade students who used the model
in their courses increased in the study in which he examined the effect of the use of models on
the academic achievement of students in the solar unit of our earth, the moon and the source
of life. It was determined that there was a significant difference between the pre-test and
post-test scores in favor of the post-test scores. It is possible to reach the conclusion that the
material and model activities used in the effective teaching of astronomy unit gains have a
positive effect on the attitudes of the students towards astronomy. Tiirk (2015) found that
hands-on model activities positively increase the attitude of seventh grade students towards
astronomy in a study conducted by using models to teach astronomy. During the teaching
process, the students stated that the content of the unit includes too many topics as negative
affect, according to the research data in which they explained the negative affective things
that the students did not like, the positive affective they liked, and their experiences and
emotions. The expression that the students stated as positive perception is that the visuals
used with the highest frequency are more in number and the visuals that are effective with the
following frequency are more. It can be concluded that students experience a lot of positive
feelings such as feeling lucky for taking the course, interest in space, curiosity towards
astronomy, dream of being an astronaut, material design and happiness. Sever (2022), in his
study in which he examined the opinions of science teachers who use models in their lessons,
concluded that teachers use the model most often in the solar system unit and that students
actively participate in the lesson in the subjects on which they use models.

It is recommended to introduce this method to all teachers, as students are more
interested in the lesson and can focus on the subject in the teaching environment created using
materials and models.
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« Since students can be motivated and actively participate in the lesson in the teaching
environment created using materials and models, teachers should be encouraged to use such
educational tools in their lessons and they should be supported in preparing their own
educational materials.

* It is recommended to increase the number and variety of activities prepared for the
subject in the teaching process.

« In order to increase student success and increase the attitude towards the subject, it is
recommended to use educational tools such as materials and models in the lessons.

* It is suggested that researchers should make use of materials and models to embody
abstract topics in science courses.
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