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Ozet
Genel olarak sanayide isleme 6zelligi olmayip, yalniz taze tlketilen bir meyve olmasi kirazda
hasat sonrasi muhafaza uygulamalarinin 6nemini arttirmaktadir. Bu calisma ile sogukta muha-
faza edilerek i¢ pazara sunulan ya da ihracata gdnderilen kirazlarin muhafaza suresinin arttiril-
masi, muhafaza siiresince meydana gelebilecek ciirime ve fizyolojik degisimlerin en aza indi-
rilmesi ve Ulkemizde bir sorun olan pestisit kalintisina karsi alternatif bir yontem uygulanabil-
mesi amaglanmistir. Calisma, 2015 yilinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi Midrliginde
yurGtilmastur. Calismada, enstitl Uretim parselinde bulunan Merton Late ve Bigarreau Gauc-
her kiraz cesitleri kullanilmistir. Haziran ayi icerisinde hasat olgunluguna gelen meyveler hasat
edilip ayiklandiktan sonra, farkli dozlarda etanol buhari salinimi olan antimold 30, antimold 60,
antimold 80 generator pedleri ile kontrol meyveleri ayni tip ambalaj materyali ile paketlenmis-
tir. Hazirlanan paketler 0-1 °C % 90-95 nem iceren soguk hava deposunda 4 hafta sire ile
muhafaza edilmistir. Hasat glnlnden itibaren 4 hafta slresince haftalik periyotlarla agirlk
kaybi, SCKM, titrasyon asitligi, renk (L*, a*, b*), toplam fenolik madde miktari, toplam antosiya-
nin, antioksidan aktivite ve clirime orani analizleri yapilmistir. Antimold 60 ve Antimold 80
uygulamalarinin agirlik kaybi, titrasyon asitligi, SCKM, toplam antosiyanin degerleri bakimin-
dan kontrole gére daha olumlu sonuclar verdigi, ayrica antimold uygulamalarinin meyvelerde
curiimeyi 6nemli oranda azalttigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Etanol buhari, kiraz, depolama, antimold
Research the Effect of the Ethanol Vapour on the Cherry Storage

Abstract
Generally there isn't any industrial production method and cherry is just fresh consumption
fruit, because of this postharvest practices maintain consumption is important. This study
aimed to increase the preservation period of cherries which are kept in the cold and sold in
the internal market and exported, also we try to reduce the decay and physiological changes
which may occur during storage and to apply an alternative method against the pesticide
residue which is a problem in our country. This study practiced at Tekirdag Viticulture Re-
search Institute in 2015. Merton Late and Bigarreau Gaucher cherry varieties were studied.
First fruits harvested in July, and then they were packaged with different dosages antimold 30,
60 and 80 ethanol generator pads with same package material. Prepared packages were
maintained 4 weeks at (0-1 °C, 90-95 % humidity) cold air storage. From harvest day, very
week weight loss, soluble solids analysis, titratable acidity analysis, color measurements (L*, a*,
b*), the total phenolics analysis, the total anthocyanin analysis, the antioxidant activity analy-
sis, decay rate were done. Weight loss, titratable acidity, soluble solids, the total anthocyanin
value terms compared with control, antimold 60 and antimold 80 pads gave more positive
results, and antimold pads reduced considerably fruits’ decay.

Keywords: Ethanol vapour, cherry, storage, antimold

1. Girig

bozulmalara neden olur (Jaime vd., 2001).

Kiraz, diinyada genis bir yayilim alanina sahiptir. Din-
yada 405.129 ha alanda 2.294.455 ton (FAO, 2013),
Ulkemizde ise 81.407 ha alanda 535.600 ton kiraz
iretimi mevcuttur (TUIK, 2015). 2016 yilinda kiraz
ihracatimiz 79.844 ton olarak gerceklesmistir (TUIK,
2016).

Meyve ve sebzeler hasat sonrasi solunuma devam
ederek fizyolojik olarak canhliklarini surdirirler
(Kader vd., 1989; Uciincii, 2000; Farber vd., 2003).
Hicre yapisinda bulunan nisasta, seker ve organik asit
gibi kompleks bilesikler solunumla alinan oksijenle
okside edilirken su, CO,, etilen gibi metabolizma triin-
leri ve 1s1 agiga cikar (Price ve Floros, 1993). Solunum
sonucu agiga cikan CO, ve etilen gibi metabolitlerin
kontrol altina alinmamasi lrlnde fiziksel (renk), kim-
yasal (renk maddelerinin pargalanmasi) ve mikrobiyal

Kiraz, klimakterik 6zellik gdstermeyen ve gabuk bozu-
labilen bir meyve tiiri oldugundan derimden sonra
meydana gelen hizli sertlik ve renk kaybi, sap karar-
malari ve ¢lirime nedeniyle 6zellikle raf 6mri kisa
kalmaktadir.

Kirazlar -1 ve 0°C’de yaklasik % 80-95 oransal nemde
muhafaza edilebilmekte ve gesitlere gére muhafaza
siiresi 1-4 haftaya kadar uzatilmaktadir. Ayrica, depo-
lama sirasinda agirlik ve depolama kayiplarini azaltici
ek onlemlerin alinmasi gerekmektedir (Dokuzoguz,
1960; Karagali, 1993; Agaoglu vd., 1995).

Bircok gida maddesinde dogal olarak bulunan etanol
genelde emniyetli kullanim (Generally recognized as
safe, GRAS) statUsinde bir bilesik olarak kabul edil-
mekte olup, iyi imalat uygulamalari (Good manufactu-

85



Etanol Buhari Uygulamasinin Kiraz Muhafazasi Uzerine ...

ring practices, GMP) igerisinde kullanimina izin veril-
mektedir (Dentener vd., 1998).

Etanoliin oda sicakliginda % 30 (Karabulut vd., 2004)
veya % 40’lik (Lichter vd., 2002) konsantrasyonlarinin
in vitro’da B.cinerea sporlarinin ¢imlenmesini tama-
men Onledigi saptanmistir. Nitekim Karabulut vd.
(2004), sofralik tizimlerde 30 saniye sureyle %30’luk
etanol daldirmasinin 1°C’de 35 gilin depolama sirasin-
da kaliteye olumsuz etkisi olmaksizin glrimeleri %50
oraninda azalttigini bildirmislerdir.

Ozkaya (2005), Red Globe {iziim cesidinde %35'lik
etanol+%2’lik asetik asit uygulamis ve kontrole gore
uygulamalar daha basarili bulunmustur.

Glnlimulzde yeni bir yaklagim olarak etanoliin buhar
hali olan generator pedleri de kullanilmaya baslamis-
tir. Ustiin (2011), Gizim muhafazasinda antimold eta-
nol generator pedlerini kullanmis ve tane rengi tzeri-
ne olumlu etkileri oldugunu, antosiyanin igerigi ve
antioksidan madde miktarini arttirdigini, bu yiizden
modifiye atmosferde paket (MAP) igerisinde SO, pedi
ve etanol generator pedi uygulamalarinin birlikte
kullanilarak hem kalitenin korunmasi ve hem de ¢liri-
melerin azaltilmasi yonilinde etkili olabilecegini, bu
uygulamalarin denenmesinin yerinde olacagini bildir-
mistir. Benzer sekilde Candir vd. (2012), (izimde yap-
tig1 bir ¢calismada antimoldun 3 farkli dozunu uygula-
mig ve Uzimin kalitesini muhafaza siresince korudu-
gunu, MAP igerisinde etanollin buhar halindeki etkin-
liginin SO,’ye alternatif olabilecegini ve yapilacak fark-
Il galismalarla konunun desteklenmesi gerektigini
bildirmistir.

Bu g¢alisma ile sogukta muhafaza edilerek i¢ pazara
sunulan ya da ihracata génderilen kirazlarin muhafaza
suresinin arttirlmasi, muhafaza siiresince meydana
gelebilecek ¢urime ve fizyolojik degisimlerin en aza
indirilmesi ve tlkemizde bir sorun olan pestisit kalinti-
sina karsi alternatif bir yontem uygulanabilmesi amag-
lanmigtir.

2. Materyal Metot

Calismada, Bagcilik Arastirma Enstitlisti Gretim parse-
linde bulunan Gisela-5 anaci Uzerine asili 12 yasinda
Merton Late ve Bigarreau Gaucher kiraz gesitleri kulla-
nilmistir.

Merton Late, meyvesi yuvarlak, donuk sari zemin
Gzerine parlak-pembemsi kirmizi renkli, sert, gevrek
ve sulu bir gesittir.

Bigarreau Gaucher, orta iri, yuvarlak-kalp seklinde
meyveye sahip, meyve eti sert dokulu ve koyu kirmizi,
kabuk rengi siyaha yakin koyu kirmizi renkte bir ge-
sittir.
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2015 Haziran ayi igerisinde hasat olgunluguna gelen
meyveler hasat edilip ayiklandiktan sonra, her teker-
rirde ortalama 500 g meyve olacak sekilde kopuk
tabaklara konulmustur. Uygulama olarak, farkli doz-
larda etanol buhari salinimi olan 1’er adet sase olacak
sekilde antimold 30, antimold 60, antimold 80 genera-
tor pedleri (Freund Co.Ltd., Tokyo, Japonya) ile kont-
rol meyveleri polietilen bazli ayni tip ambalaj mater-
yali kullanilarak paketlenmistir. Hazirlanan paketler 0-
1°C %90-95 nem igeren soguk hava deposunda 4 hafta
siire ile muhafaza edilmistir. Hasat glintinden itibaren
4 hafta boyunca haftalik periyotlarla; agirlik kaybi (%),
suda ¢ozunir kuru madde (SCKM) (%), titrasyon asitli-
gi (%), renk (L* (parlaklk), a* (+ deger kirmizi, - deger
yesil), b* (+ deger sari, - deger mavi), toplam fenolik
madde miktari (mg GAE kg™), toplam antosiyanin (mg
kg™), antioksidan aktivite (DPPH umol TEg™) ve ciiri-
me orani (%) analizleri yapiimistir.

Toplam fenolik madde tayini Folin-Ciocalteu yontemi
(Waterhouse, 2002) ile spektrofotometrik olarak 765
nm, antioksidan aktivite tayini DPPH y6ntemi (Brand-
Williams vd., 1995) ile 517 nm ve toplam antosiyanin
tayini pH-differansiyel yontemiyle (Cemeroglu, 2007)
520-700 nm dalga boyunda belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda baglangica gére degisim-
ler ile uygulamalar arasindaki farkhlklar incelenmistir.
Calisma, tesadif parselleri deneme desenine goére 3
tekerrarll olarak ve her tekerriirde 500 g meyve ola-
cak sekilde yapilmistir. Sonuglarin istatistik analizleri
JMP paket programi ile varyans analizi yapilmis ve
ortalamalar arasindaki fark LSD testi ile karsilastiril-
mistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Agirlhik kaybi (%)

Agirlik kaybi yas meyvelerin depolanmasinda énemli
bir kriterdir. Calismada her iki ¢esitte de depolama
boyunca agirlik kaybi diizenli olarak artmistir (Cizelge
1). Bigarreau Gaucher gesidinde uygulamalar istatis-
tiksel agidan 6nemli bulunmus(p<0.05), Merton Late
cesidinde ise depolama siresi istatistiksel (p<0.05)
acidan 6nemli bulunmustur. Kontrol meyveleri muha-
faza siresi sonunda %0.27 (Merton Late) ile % 0.29
(Bigarreau Gaucher) oraninda agirlik kaybina ugramis-
tir. Dort haftalik depolama periyodu sonunda, her iki
kiraz gesidinde de kontrole gore daha az agirlik kaybi
gerceklesmis; Merton Late gesidinde antimold 80 (%
0.11), Bigarreau Gaucher ¢esidinde ise antimold 30 (%
0.16) ile en duslk agirlik kaybi degerini saglamistir.

3.2.Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (%)

Cesitlerin muhafaza siiresi boyunca SCKM yoniinden
tepkileri farkli olmustur. istatistiksel agidan Merton
Late gesidinde uygulama ve depolama siresi 6nemli
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bulunurken(p<0.05), Bigarreau Gaucher gesidinde ise
depolama siiresi 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge
2). Her ne kadar SCKM degerlerinde bazi dalgalanma-
lar gorilse de; Merton Late ¢esidi baslangica gore
artan bir egilim, Bigarreau Gaucher ¢esidi ise baslangi-
ca gore azalan bir egilim gostermistir. Merton Late
cesidinde baslangigta SCKM orani %14.02 iken depola-
ma siresi sonunda en fazla artis antimold 80 uygula-
masinda (%15.20), Bigarreau Gaucher ¢esidinde ise
baslangigta %16.14 iken en az SCKM dislsl yine anti-
mold 80 (%15.53) uygulamasinda tespit edilmistir.

Candir vd. (2012) ve Opio vd. (2015), yaptiklari ¢alis-
malarda antimold uygulamasinin SCKM ve asitlik tize-
rine 6nemli bir etki géstermedigini bildirmistir.

3.3.Titrasyon asitligi (%)

Cahsmada her iki gesitte muhafaza silresi boyunca
dalgalanmalar gorulmiustir (Cizelge 3). Her iki gesitte
de uygulamalarin asitlik tGzerine etkinligi istatistiksel
acidan 6nemli bulunmamistir (p>0.05). Merton Late
cesidinde; hasat doneminde asitlik %8.39 iken muha-
faza siiresi sonunda en yiksek %8.75 ile antimold 30
uygulamasinda, en diisiik ise %8.69 ile kontrol meyve-
lerinde gorllmustir. Bigarreau Gaucher cesidinde;
hasat doneminde asitlik %9.20 iken muhafaza siresi
sonunda en yiiksek %7.00 ile antimold 30 uygulama-
sinda, en duslk ise %6.47 ile kontrol meyvelerinde
gorilmistir.

3.4.Renk olgiimii (L*, a*, b*)

Kiraz meyvelerinde renk, tiketici tercihi ve gorsel
acidan 6nemli bir kriterdir. Her iki gesitte de L*, a*, b*
degerleri incelendiginde sadece muhafaza siresi ista-
tistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05). Depola-
ma silirecinde, her iki g¢esidinde tim uygulamalarda
zamana bagl olarak L (parlaklik) degerinde dusus
gbzlenmistir (Cizelge 4). Bunun yaninda muhafaza
suresince kirmizi renkten koyu kirmizi renge, sari
renkten daha koyu renge dogru ilerledigi gérilmustir
(Cizelge 5, Cizelge 6). Benzer sonuglar Akbulut ve Oz-
can (2005) ile Sari ve Turk (2002) tarafindan da elde
etmistir.

3.5.Toplam fenolik madde miktari (mg GAE kg™)

Meyvelerin sogukta depolanmasi ve raf dmri slresin-
ce fenolik bilesiklerde oldukga farkli degisimler tespit
edilmektedir (Awad ve Jager, 2003). Arastirmada her
iki cesitte de toplam fenolik madde miktari yoniinden
depolama zamanina bagli olarak azalma gorulmustir
(Cizelge 7). istatiksel agidan uygulamalar arasindaki
fark Merton Late gesidinde 6nemli bulunurken; Bigar-
reau Gaucher gesidinde dnemsiz bulunmustur. Mer-
ton Late gesidinde, hasat déneminde toplam fenolik
madde miktari 1095.83 mg GAE kg™ iken muhafaza
stiresi sonunda 850.00 mg GAE kg ile antimold 60

uygulamasi fenolik bilesik igerigini en iyi koruyan uy-
gulama olmustur. Bigarreau Gaucher gesidinde ise bu
durum antimold 30 (2772.50 mg GAE kg™) uygulama-
sinda gorilmektedir.

3.6.Toplam antosiyanin miktari (mg kg™)

Son zamanlarda meyve ve sebzelerin saglik agisindan
yararlarinin ve bunu etkileyen igerik maddelerin de-
gerlendirildigi calismalar artmistir. Bu bilesiklerden
antosiyaninler ve polifenoller 6n plana ¢ikmaktadir
(Goksel ve Aksoy, 2014). Calismada her iki cesitte de
antosiyanin miktarinda zamana bagh diisus gorilmek-
tedir (Cizelge 8). Toplam antosiyanin miktari bakimin-
dan Merton Late gesidinde uygulama ve zaman ista-
tistiksel agidan onemsiz bulunmustur. Merton Late
cesidinin pargali renk yapisina sahip olmasi ve renk-
lenmede heterojenlik bulunmasi sebebiyle depolama
surecindeki analiz sonuglarinda dalgalanmalar tespit
edilmistir.

Bigarreau Gaucher gesidinde glinler arasindaki farkin
istatistiksel agidan oOnemli oldugu gorilmektedir
(p<0.05). Bu gesitte kontrole gore antimold uygulama-
larinda, muhafaza siiresi sonunda baslangica gore
antosiyanin kayiplarinin daha fazla oldugu gorilmek-
tedir. En yiiksek kayip ise antimold 80 uygulamasinda
tespit edilmistir. Ayala-Zavala vd. (2005), cilekte 7.5°
C'de 12 giin depolama sirasinda etanol buhari ve tanik
uygulamasi karsilagtinldiginda antosiyanin igeriginin
etanol buhari uygulanmis meyvelerde tanik meyvele-
rine gore daha fazla oranda azaldigini bildirmislerdir.

Antosiyanince zengin meyvelerde yiiksek CO, uygula-
malarinin meyve rengi ve antosiyanin bilesiklerine
olan olumsuz etkileri konusunda bulgular bulunmak-
tadir. Gilekte %20 (Holcroft ve Kader, 1999), narda %
10 (Holcroft vd., 1998) ve lGzimde %15 CO, (Artes-
Hernandez vd., 2003) iceren KA/MAP uygulamalarinin
toplam antosiyanin igerigini azalttig belirlenmistir.

3.7.Antioksidan aktivite (DPPH pmol TEg™)

Kirazlarda bulunan fenolik maddelerin antioksidan
aktiviteyle yuksek korelasyon gosterdigi bilinmektedir
(Serra et al, 2011; Goksel ve Aksoy, 2014). Calisma-
mizda da fenolik madde miktari en yiliksek olan Bigar-
reau Gaucher gesidinde meyvelerin antioksidan aktivi-
telerinin de en yuksek ¢iktigi tespit edilmistir (Cizelge
9). Bu gesitte muhafaza stresi sonunda en yuksek
antioksidan aktivite 2.55 pmol TEg™ ile antimold 80
uygulamasinda gorulmektedir. Her iki gesitte de ista-
tistiksel agidan uygulamalar arasinda bir fark bulun-
mamistir (p>0.05). Antioksidan aktivite Merton Late
cesidinde zamana bagh olarak diistis gostermistir
(Cizelge 9).
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Cizelge 10. Muhafaza siiresince meydana gelen ¢iiriime orani (%)

Table 10. Decay rate during storage (%)

Bigarreau Gaucher

Merton Late

Ortalama
(Uygulama)

2.hafta 3.hafta 4.hafta

1.hafta

2.hafta 3.hafta 4.hafta Ortalama
(Uygulama)

1.hafta

1.69 A

1.67b 425a

0.83 bc

0.95 0.56 Kontrol

0.98

0.31

Kontrol

1.35A

Oc 0.78 bc 4.64a

Oc

Antimold 30

0.27

0.80

0.28

Antimold 30

044 B

1.35bc

0.42 bc

Oc

0.21 Antimold 60

0.50

0.37

Antimold 60

0.35B

0.55 bc 0.65 bc

0.18¢c

Antimold 80

0.35

0.54 0.56

0.30

Antimold 80

0.25 bc 0.86b 2.72a

Oc

Ortalama (Giin)

0.54 ab 0.70 a

0.15 bc

Oc

Ortalama (Giin)

Uyg.:0D Giin:0.42 UygxGiin:OD

Uyg.:0.72 Giin:0.72 Uyg.xGiin:1.43

0.05

LSD «

0.05

LSD «

3.8.Ciiriime orani (%)

Meyvelerde giirimeye olan hassasiyet depolamayi ve
Urdnin pazarlanabilirligini etkileyen en 6nemli faktor-
dir. GClirime orani Gzerinde Merton Late gesidinde
zamana baglh olarak (p<0.05) artislar gbzlenmektedir.
istatistik agidan Merton Late ¢esidinde uygulama
6nemsiz ¢ikmasina ragmen kontrole goére en dustlik
¢lirime orani antimold 60 uygulamasinda tespit edil-
mistir (Cizelge 10). Clrime oraninin Merton Late
cesidinde daha az seviyelerde goriilmesinde ¢esidin
SCKM miktarina gore asit oraninin daha yiiksek olma-
sinin etkili oldugu dusuniilmektedir.

Bigarreau Gaucher gesidinde ise uygulama, zaman ve
uygulamaxzaman interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir
(p<0.05). Bu gesitte en dusik ¢liriime orani antimold
80 uygulamasinda (%0.65) tespit edilmistir. 4.haftada
en yuksek c¢uriime orani antimold 30 uygulamasinda
(%4.64) sonrasinda kontrol uygulamasinda (%4.25)
gorilmustir (Cizelge 10). Candir vd. (2010), MAP ve
etanol uygulamalarinin, Gzim muhafazasinda SO,
uygulamalarinin yerini alabilecek alternatif derim
sonrasi uygulamalar olarak glirimelerin ve salkim sapi
kararmalarinin azaltilmasi bakimindan Gmitvar sonug-
lar alindigini bildirmislerdir.

4.Sonug

Etanol buhari uygulamalari her iki ¢esitte de agirhk
kayiplarini azaltmistir. SCKM ve titrasyon asitligi baki-
minda, Merton Late gesidinde artig, Bigarreau Gauc-
her gesidinde ise azalma gorilmdstir. Renk olgimi
degerlerinde, antimold uygulamalari muhafaza siresi
sonunda baslangica gére kontrole kiyasla mevcut
rengi koruyamamig goriinse de sayisal olarak degerler
birbirine yakindir. Toplam fenolik madde analizinde
her iki gesitte de baslangica gore mevcut miktari en iyi
koruyan antimold uygulamalari olmustur. Toplam
antosiyanin analizinde, Merton Late gesidinde uygula-
ma ve zaman arasinda istatistiksel agidan bir fark
bulunmazken sayisal olarak kontrole gére daha yuk-
sek antosiyanin degerleri gorulmdistir. Bigarreau Ga-
ucher gesidinde ise antosiyanin miktari bakimindan
antimold uygulamalari kontroliin gerisinde kalmistir.
Antioksidan aktivite agisindan, Merton Late gesidinde
baslangica gore dislis gorulmugtir. Bigarreau Gauc-
her cesidinde ise baslangica gore artis gorilmus ve
antimold uygulamasindaki degerlerin kontrole gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calismadaki en
onemli parametrelerden birisi olan g¢lirime oranina
bakildiginda, Merton Late gesidinde istatistiksel olarak
sadece zaman 6nemli ¢tkmasina ragmen antimold 60
en etkili uygulama olmustur. Bigarreau Gaucher ¢esi-
dinde ise ¢Urime oraniyla ilgili veriler daha belirgin
olup zamana ve uygulamaya baglh olarak artiglar go-
rilmis ve antimold 80 uygulamasi muhafaza siresi
sonunda en disuk ¢lrime oranini (%0.65) vermistir.
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Kontrolde ise g¢lirime orani %4.25 olarak gergekles-
mistir.

Sonug olarak, etanol buhari uygulamasinin kiraz mu-
hafazasinda etkili oldugu distniilmektedir. Bu sebep-
le, konuyla ilgili farkh ambalaj materyalleri ile etanol
buharinin farkli dozlari kullanilarak kapsamli ¢alisma-
lar yapilmasinda yarar gorilmektedir.
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