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YAPAY SINiR AGLARI iLE OGRENCILERDE ALKOL TUKETIMi
KORUYUCU TANI SiSTEMi
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OZET

Genglerde alkol tiiketimi diinyada 6nemli bir sorun haline gelmistir. Ogrencilerin alkole
yonelme sebepleri iyi arastirllmali ve bu konuda egitim kurumlar ile ebeveynleri destekleyen,
koruyucu yaklagimlar gelistirilmelidir. Yapilan ¢aligmada, uluslararasi bir veri tabanindaki 15-22
yaslar1 arasindaki Ogrencilerin demografik verileri analiz edilerek alkol tiiketiminde oOne ¢ikan
parametreler belirlenmis ve bu parametreler kullanilarak 6grencinin alkol tiiketimine iliskin risk
grubunda olup olmadigina karar veren bir koruyucu tani sistemi gelistirilmistir. Bu amagla, 6ne ¢ikan
parametrelerin belirlenmesinde istatistiksel testlerden yararlanilmig ve bu parametreler kullanilarak
yapay sinir ag1 yontemi ile alkol tiiketimine iliskin durumu tespit edilmistir. Caligmada, 395 veri
tizerinden %81 duyarliliga ve %95 6zgiilliige sahip basarili bir alkol tiiketimi koruyucu tani sistemi
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir aglari, alkol tiiketimi, koruyucu tani sistemi, 6grenciler

PROTECTIVE DIAGNOSTIC SYSTEM ON STUDENTS ALCOHOL CONSUMPTION
WITH ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

ABSTRACT

Alcohol consumption has become a major problem for teeagers in the world. The causes of
tending alcohol of students should be well researched and protective approaches should be developed to
support parents and educational institutions about this issue. In this study, analyzing demographic data of
students between the ages of 15-22 years in an international database, significative parameters regarding
with alcohol consumption has been identified and preventive diagnostic system that decides the student's
alcohol consumption is whether or not in the risk group, has been developed by using these parameters.
For this purpose, statistical tests were utilized in the determination of the significative parameters and
alcohol consumption status has been detected by using these parameters with artificial neural network
method. In the study, a successful alcohol consumption protective diagnostic system with sensitivity of
81% and specificity of 95% developed on 395 samples.

Keywords: Artificial neural networks, alcohol consumption, protective diagnostic system,
students
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GIRIS

Giiniimiizde, gelismekte olan iilkelerde belirgin olmak tizere, genglerde alkol kullanimi
oldukca yaygindir. Son yillarda alkol kullananlarin yas ortalamalarina bakildiginda, alkole
baslama yasinin giderek asagilara diistiigii gozlemlenmektedir. Diinya Saglik Orgiitiine gore,
diinyada 2 milyar insan alkollii i¢ecekler tiiketmektedir [1]. Alkol tiiketiminin nedenlerinin
bulunmasi ve bunun dniine gegilmesi, alkol bagimlilik riskinin azaltilmasinda 6nemlidir.

Diinya Saglik Orgiitii'ne gore; 10-19 yas arasi, addlesan, 15-24 yas aras1 genglik
donemi ve 10-24 yas arasi ise geng insan olarak ifade edilmektedir [2] . Ergenlik (addlesan)
donemi, g¢ocukluktan erigkinlige geciste, hizli birtakim psikolojik, duygusal, fiziksel ve
biyolojik degisikliklerin yasandig: firtinali bir dénem olup, sigara, alkol ve diger bagimlilik
yapict maddelere baslamanin sik rastlandigi bir donemdir. 2012 TUIK verilerine gore, halen
alkol tiiketenlerin, ilk kez alkol tiiketme yaslari dagilimlarina bakildiginda yas siir1 10 ile
baslamakta olup 15-24 yas araliginda maksimuma ulastigi goriilmektedir. [3]

Genglerin bu maddelere baslamasinda aile, arkadas ve sosyokiiltiirel ¢evre 6nemli
etkendir. Anlatmak ve agiklamaktansa model olmak, bireyin 6grenmedeki kalicilifini arttirir.
Ebeveynlerin egitimi de, ¢ocuk yetistirme sanatinda olduk¢a onemlidir. Egitimli bir anne ve
babanin ¢ocugu, hayata daha oOnden baglayacaktir. Meslegini aktif yapan ebeveynlerin
cocuklarinda ise amag¢ duygusu onem kazanacak, ¢cocukta olusabilecek basibosluk hissi, yerini
farkindaliga birakacaktir.

Cocuklarda ve genclerde alkol kullanimi, heniiz tamamlanmayan beyin ve damar
gelisimi de diisiintildiigiinde, oldukc¢a zararlidir. Yetigkinlere kiyasla gengler, alkole daha hassas
tepki verirler. Fiziksel gelisimleri heniiz tamamlanmadigindan, ¢esitli organlar (karaciger,
beyin) heniiz olgunlagsmamustir[4]. Alkoliin viicuttan atilmasindan sorumlu olan enzim, daha
gelisme sathasinda bulunan bir viicut tarafindan heniiz yeterli miktarda iiretilemez. Cocuklar ve
gengler, yetiskinlere kiyasla genelde daha diisiik olan viicut agirliklari nedeniyle daha ¢abuk
sarhos olur, kazaya sebebiyet verme ve fiziksel bakimdan zarar gdrme riskleri daha yiiksek
olur[4]. 2013 TUIK verilerine bakildiginda 12-18 yas araliginda alkol kullanimindan
kaynaklanan ve giivenlik birimine su¢ isnadi ile gelen veya getirilen ¢ocuk sayisi 264 tiir[5].
Alkol kullanan genglerde, yiiksek riskli davraniglarda bulunma egilimi genel olarak artar.
Ayrica birgok geng (ve yetiskin), 6zellikle de yiiksek alkol oranina sahip igkiler hizli i¢ildiginde
ortaya ¢ikan alkol zehirlenmesi ve kalp krizi gegirme riskini kiigtimsemektedir[6].

Literatiirde genglerin eglenmek, sosyal ve duygusal gereksinimlerini gidermek,
sorunlarindan uzaklagsmak, heyecan aramak veya meydan okumak gibi degisik nedenlerle
madde kullanmay1 denedikleri belirtilmektedir[7]. Lise ¢agindaki genglerin en korktugu sey,
arkadas gruplarindan dislanmak ve onlara uymamalarindan Gtiirii alay konusu olma korkularidir.
Bu nedenle zararli maddelerin etkilerini bilmelerine karsin, “gruba ait olmak™ ve “blyudigini
kanitlamak™ igin zararli maddelere egilim gosterirler. Ozellikle alkol kullanildiginda bireye
yalanci bir iyilik ve kendine giiven duygusu gelir. Bu hislere olan ihtiyag, ebeveynlerin
ilgisizligi ile birlestiginde alkole yonelim i¢in zemin hazirlanmis olur.

Alkole kars1 ebeveynlerin umursamaz tutumlari, kardeslerin alkol kullanmasi, esler
arasi problemler da her iki cins i¢in yatkinlastirici rol oynamaktadir. Ebeveynler ayr1 ise bu
durum ¢ocugun iizerinde ruhsal bir giivensizlik olusturur ve boylece cocuk degisik arayislar
icine girer. Parcalanmis ailelerin ¢cocuklarinda alkole egilim daha fazladir. Hayatin herhangi bir
doneminde anne babasi ayri olan cocuklarda alkol bagimliligi oram1 %18.2 iken normal
ailelerden gelenlerde bu oran %13.1dir[8]. Ailesine karsi giivenli baglanma yerine ka¢inmali
baglanma olusturan bir ¢ocugun tatmin olmak i¢in farkli arayiglar1 olmasi muhtemeldir.
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Genglerin arayis ve yonelimlerini etkileyen faktorler arasinda iginde bulunulan ortam ve
0 ortamin sagladigi olanaklar da vardir. 2012 TUIK verilerinde, Kéyde yasayan bireylerin
kentlerde yasayan bireylere gore daha az alkol tikettigi goriilmektedir.[3]. Koylerin
olanaklarmin kisitli olmasi aileleri, saglik, is veya egitim gibi bazi sebeplerden dolay1 go¢ etmek
durumunda birakabilir. Bdylelikle yasanilan ortam degisir. Ebeveynlerin egitimsizligi ile
mevcut durumun degismesi, ¢ocuklarin kétii cevre edinmesiyle de birlesirse farkli yonelimler
durumu bag gosterebilir.

Bir iilkenin gencligi onun dinamigidir. Amacimiz bu dinamigi olumsuz yodnde
etkileyebilecek olas1 ihtimalleri analiz edip iyilestirmek ve saglikli nesiller yetistirmek igin
Ongorii olugturmaktir. Bunun i¢in bu ¢alismada lise ¢agindaki 395 6grencinin 14 6zelliginden
yararlanarak, genclerde alkol tiiketimini etkileyen faktorler analiz edildi. Ozelliklerden
Ogrencilerin yaslari, cinsiyetleri, yasam yerleri (kent, kirsal), sinif gegcme basarilari, gegirdikleri
sosyal zaman, hafta i¢i ve hafta sonu alkol tiikketim miktarlar1, evden okula ulasim siireleri ve
devamsizliklarini gosteren parametreler, kullanilarak 6grencinin alkol tiiketimine iliskin risk
grubunda olup olmadigina karar veren bir koruyucu tani sistemi gelistirilmistir

GEREC VE YONTEM
Veri Seti

Calisgmamizda, uluslararasi agik kaynak kodlu olan “UCI Irvine Machine Learning
Repository” [9] , Student Alcohol Consumption veri seti kullanilmistir. Kullanilan veriler 2005-
2006 yili Portekiz devlet okulu 6grencilerine aittir. Verilerin toplanmasinda 6grencilerin okul
raporlart ve raporlardaki eksikliklerin tamamlanmasinda, uzmanlarca goézden gegirilen 37
soruluk anket formu uygulanmistir. Calismada, matematik sinifi 6grencilerine ait 395 veri
kullanilmigtir. Verilere iliskin detayl bilgi asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 1. Veri seti 6zellikleri

PARAMETRE ACIKLAMASI

Sex student's sex (binary: 'F' - female or ‘M’ - male)

Age student's age (numeric: from 15 to 22)

Address student's home address type (binary: 'U' - urban or 'R’ - rural)

Pstatus parent's cohabitation status (binary: T' - living together or ‘A’ - apart)

Famsize family size (binary: 'LE3' - less or equal to 3 or 'GT3' - greater than 3)

Medu mother's education (numeric: 0 none, 1 - primary education (4th grade),
2- 5th to 9th grade, 3 secondary education or 4 higher education)

Fedu father's education (numeric: 0 none, 1 - primary education (4th grade),
2- 5th to 9th grade, 3 secondary education or 4 higher education)

. mother's job (nominal: 'teacher', 'health' care related, civil 'services'

Mjob L . . , . )
(e.g. administrative or police), 'at_home' or 'other’)

Fjob father's job (hominal: 'teacher’, 'health' care related, civil 'services'

(e.g. administrative or police), 'at_home' or 'other’)

home to school travel time

Traveltime  (numeric: 1 - <15 min., 2 - 15 to 30 min., 3 - 30 min. to 1 hour, or 4 - >1
hour)
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(numeric: 1 - <2 hours, 2 - 2to 5 hours , 3 - 5 to 10 hours, or 4 - >10

Studytime hours)

Failures number of past class failures (numeric: n if 1<=n<3, else 4)

Freetime free time after school (numeric: from 1 very low to 5 very high)

Goout going out with friends ( (numeric: from 1 - very low to 5 - very high)
Dalc workday alcohol consumption (numeric: from 1 very low to 5 very high)
Walc weekend alcohol consumption (numeric: from 1 very low to 5 very high)

Absences number of school absences (numeric: from 0 to 93)

Ozellik Se¢imi

Yapilan c¢alismada, alkol tiiketimine karar vermek i¢in ALC smiflama parametresi
olusturulmugtur. Bunun i¢in, dgrencinin hafta sonu (Walc) ve hafta i¢i (Dalc) alkol tiiketim
verileri kullanilarak giinliik alkol tiikketim degeri asagidaki formiille hesaplanmustir [10].

ALC = Walc*Z;-Dalc*S (1)

Buna gore, ALC degeri 3 ve iizeri ise alkol tiiketimi risk grubunda siniflanmakta-
dir [10].

no ; ALC<3 2
yes; ALC =3 2

Bu sekilde, veri setinde 6grencinin alkol tiiketimi risk grubunda olup olmadigi sinif
bilgisi de eklenmistir. Daha sonra Ggrencinin alkol tiiketimini en ¢ok etkileyen faktorleri
belirlemek icin istatistiksel yontemler kullanilmistir. Bu amagla, her parametrenin ALC sinif
alani ile iliskisini gérmek i¢in interval veriler (Age ve Absence) Mann Whitney U testi ile,
kategorik veriler ise Chi-square testi ile analiz edilmistir. Anlamli parametreler (p<0,05) Tablo
2’de renklendirilerek gosterilmistir.

class(ALC) = {

Tablo 2’ de goriildiigii gibi istatistiksel olarak anlamli g¢ikan parametreler alkol
tiikketimini en ¢ok etkileyen faktorler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Dalc ve Walc parametreleri direk
alkol tiiketimine iliskin veri icerdiklerinden, koruyucu tani sisteminin gelistirilmesinde bu
parametrelerin disindaki anlamli parametreler kullanilmistir. Bunun sonucunda modelin
gelistirilmesinde kullanilan parametreler asagidaki tabloda verilmektedir.

Ulkemizde Besirli H. tarafindan yapilan galigmada [11], Tiirkiye'de 6grenim géren
universite 6grencilerinin alkol tiiketim davranislari verileri analiz edilmis ve bunun sonucunda
alkol tiiketiminde etkili olan parametreler 6grencinin yasi, cinsiyeti, yasanilan yer, sosyal ortam
olarak belirtilmigtir. Sonuglarin, bu ¢aligmada Onerilen parametreleri destekledigi
goriilmektedir. Onerilen parametreler kullanilarak yapay sinir ag1 yontemiyle koruyucu tam
sistemi geligtirilmistir.
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Tablo 2. Istatistiksel analiz sonuglari

PARAMETRE P DEGERLERI
Sex P < 0,000001
Goout P<0,000001
Traveltime P=0,0010
Studytime P=0,001059
Absences P<0,000001
Age P=0,033
Address P =0,044
Freetime P =0,0029
Famsize P=0,053
Failures P=0,038
Pstatus P=0,178
Fjob P=0,134
Medu P=10,429
Mjob P =0,787

Tablo 3. Koruyucu tani sistemi parametreleri

PARAMETRE P DEGERLERI
Sex P <0,00001
Goout P<0,000001
Absences P< 0,000001
Traveltime P=0,001
Studytime P=0,001059
Age P =0,033
Address P=0,044
Failures P=0,038
Freetime P=0,0029

Yapay Sinir Aglar ile Alkol Tiiketimi Siniflamasi

Yapay sinir aglari, biyolojik olarak sinir sisteminden etkilenerek gelistirilmistir. Genis
capli kullaniminin en 6nemli nedeni, klasik tekniklerle ¢oziimii zor problemler i¢in etkin bir
alternatif olusturmasidir. Burada, dendritler hiicreye gelen girisleri toplarlar. Dendrit tarafindan
alian igaretler hiicrede birlestirilerek bir ¢ikis noktas: iiretilip iiretilemeyecegine karar verilir.
Eger bir is yapilacaksa iiretilen ¢ikis noktas1 aksonlar tarafindan tagmarak diger noronlarla olan
baglantilara veya diger organlara iletilir.

Beyindeki korteksde her néronun bir karsilig1 vardir. Bir néronun ¢ikisi ona bagl olan
biitiin noronlara iletilir. Noronlar arasindaki baglantilar hiicre govdesinde veya "sinaps" adi
verilen dendritlerdeki gegislerde olur. Sinir sistemi milyarlarca noron ile tek bir nérondan ¢ikan
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aksonun 10000 kadar diger noéronu baglayan bir agdir[12]. Sinapslarla diizeltilen isaretleri
tasiyan aksonlar ve dendritlerle i¢ ice gegmis ndronlar bir sinir ag1 olustururlar.

Burada 6grenme, egitme yoluyla 6rnekler kullanarak olur. Siniflamanin ger¢eklesmesi
girdi ve ¢ikt1 verilerinin islenmesiyle, yani egitme algoritmasinin bu verileri kullanarak baglanti
agirliklarint  (weights of the synapses) bir yakinsama saglanana kadar, tekrar tekrar
ayarlamasiyla olmaktadir.[13]

Yapay sinir hiicreleri de benzer sekilde disaridan gelen bilgileri bir toplama fonksiyonu
ile toplayip aktivasyon fonksiyonundan gegirerek ciktiyi liretip agin baglantilarinin tizerinden
diger hiicrelere (process elemanlari1) gonderir.

Sekil 1. Yapay sinir aglarinin genel yapisi

Girdi Bias
degerleri b
X; @ w,
Aktivasyon
Yerel Fonksiyonu

Alan

[ \ v ‘ _l Ikt
<x20 W, \z// }ﬂ )J £ y

. .
b g Toplama
. . fonksiyonu

| Xm® W,
agirliklar
Yapay sinir aglarim birbirlerine baglayan baglantilarin degerlerine agirlik degerleri
denmektedir. Process elemanlari birbirlerine paralel olarak 3 katman halinde bir araya gelerek
bir ag olustururlar. Bunlar ;

° Girdi katmani
. Ara ¢ikmani
. Cikt1 katmani

Bilgiler aga giris katmanindan iletilir. Ara katmanlarda islenip c¢ikti katmanina
gonderilirler. Ara katmanlarda aga gelen bilgiler, agin agirlik degerleri kullanilarak ¢iktiya
doniistlriiliir. Agin dogru c¢ikt1 iiretebilmesi i¢in, agirliklarin dogru degerlerinin olmasi
gerekmektedir. Dogru agirliklarin bulunmasi iglemine agin egitilmesi adi verilir. Bu degerler
baslangigta rastgele atanir. Sonra egitim sirasinda her 6rnek aga gosterildiginde agin 6grenme
kuralima gore agirliklar degistirilir. Daha sonra bagka bir Oornek aga sunularak agirliklar
degistirilir ve en dogru degerleri bulunmaya calisilir. Bu islemler ag egitim setindeki 6rneklerin
tamami icin dogru c¢iktilar iretilinceye kadar tekrarlanir. Sonra test setindeki Ornekler aga
gosterilir. Agin agirliklar1 belirlendikten sonra her bir agirligim ne anlama geldigi
bilinmemektedir. O nedenle yapay sinir aglarina “kara kutu” yakistirmasi da yapilir. [14]

YSA nin en yaygin modeli ¢ok katmanli algilayici aglaridir. Bu aglar 3 katmandan
olusur.
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Sekil 2. Cok katmanli ag yapisi

G1 C1
G2 C2
G3 ¢3

Sekilden de goziiktiigii gibi ¢ok katmanli bir sentetik sinir ag1 temelde 3 katmandan
olusmaktadir. Giris katmanina ogretilen parametreler karisik bir diizende uygulanir. Ara
katmanda yapilan islemlerden agin kendisi sorumlu olup burasi bir anlamda agin zeka igeren
kismidir[15]. Bu tabakadaki katman sayisi fazla olursa ag ezberlemeye yonelir. Bu ise insan
beynindeki néronlarin bilgi tutmasina benzer. Bir goriintli veya yaziy1 hatasiz olarak hafizasinda
tutan bir insan, beynindeki c¢ok sayidaki néronu bu is i¢in kullanmig demektir. Ancak
hatirlamasi gerekenleri zihninde bilgi gruplari arasinda kurmus oldugu iligkilerden yola ¢ikarak
hatirlayan insanlar az sayida ndronla, fazla miktarda bilgiyi belleklerinde tutabilirler.
Kodlanarak 6grenilen bilgi ezberlenmemistir ve bilgiye dayali bir problemde, kiiciik bir
degisiklik yapildiginda ¢6ztime ulagilacaktir[15].

CKA, aginin egitilmesi “genellestirilmis delta kuralina” gore gergeklesmektedir. Bu
aglar damigmanl 6grenme stratejileri kullandiklarindan egitim sirasinda hem girdiler hem de o
girdilere karsilik gelen agin iiretmesi gereken ¢iktilar aga gosterilir.

CKA aglari ile siniflama, tahmin etme, tanima, yorumlama ve yordama konularinda tip
biliminden finans diinyasina kadar bir¢ok alanda basarili uygulamalar1 gériilmiistiir.

Caligmada, STATISTICA 12 programi yardimi ile Onerilen parametreler kullanilarak
gelistirilen farkli ag modelleri arasindan en basarili sonuglar CKA ag modeli ile elde edilmistir.
Agin egitimi i¢in, veri setinin %70’1 egitim , %15°1 test ve %15’1 cross validation olarak
kullanilmistir. Verilerin dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Gelistirilen CKA ag modelindeki verilerin dagilimi

Alkol Tiiketenler (Yes) Alkol Tiiketmeyenler Toplam
(No)
Egitim 28 247 273
Test 7 54 61
Validasyon 7 54 61
Toplam 42 353 395
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Caligmada gelistirilen ag modelinde girdi, ara ve ¢ikti katmanlarina ait ndron sayilar
sirastyla 14, 11 ve 2’dir. Bunun sonucunda &grencinin alkol tiiketimine iligkin verileri
kullanilmadan Onerilen parametreler yardimiyla alkol tiiketiminde risk grubunda olup
olmadigina iliskin basarili bir koruyucu tani sistemi gelistirilmistir.

BULGULAR VE SONUCLAR

Yapilan calismada, uluslararasi acik kaynakli bir veri tabanindaki Portekiz 6grencilerinin alkol
tiikketimine iliskin 395 veri kullanilarak alkol tiiketimi koruyucu tan1 sistemi gelistirilmistir. Bu
amacla Oncelikle alkol tiiketiminde etkin olan parametreler istatistiksel yontemlerle
belirlenmistir. Onerilen parametrelerin tanimlayicr istatistikleri agagida verilmistir.

Tablo 5. Siirekli degiskenlerin tanimlayic istatistikleri

Istatistikler Parametreler
age absences
Valid 395 395
N Missing 0 0
Mean 16,70 571
Medyan 17,00 4,00
Mod 16 0
St.Sapma 1,276 8,003
Minimum 15 0
Maximum 22 75
Yizdelikler 25 16,00 ,00
50 17,00 | 4,00
75 18,00 | 8,00

Tablo 6. Kategorik degiskenlerin tanimlayici istatistikleri

PARAMETRE DEGERLERI FREKANSI YUZDELIK (%)
F 208 52,7
Sex M 187 47,3
A 41 10,4
Pstatus T 354 89,6
None 3 8
primary 59 14,9
Medu 5th to 9th grade 103 26,1
secondary 99 25,1
higher 131 33,2
None 2 5
primary 82 20,8
Fedu 5th to 9th grade 115 29,1
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secondary 100 25,3
higher 96 24,3
at_home 59 149

health 34 8,6

Mjob other 141 35,7
services 103 26,1

teacher 58 14,7

at_home 20 51

health 18 4.6

Fjob other 217 54,9
services 111 28,1

teacher 29 7,3

15 dk dan az 257 65,1

Traveltime 15-30 dk aras1 107 27,1
30dk-1 saat aras1 23 5,8

1 saatten fazla 8 2,0

Tablo 7. Kategorik degiskenlerin tanimlayici istatistikleri
PARAMETRE DEGERLERI FREKANSI YUZDELIK (%)

2 saatten az 105 26,6

studytime 2-5 saat arasi 198 50,1
5-10 saat aras1 65 16,5

10 saatten fazla 27 6,8

0 312 79,0

failures 1 50 12,7
2 17 4.3

3 16 4,1

1 19 4.8

2 64 16,2

freetime 3 157 39,7
4 115 29,1

5 40 10,1

1 23 5,8

2 103 26,1

Go out 3 130 32,9
4 86 21,8

5 53 134
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Bu parametreler kullanilarak YSA ile gelistirilen koruyucu tani sistemi performansi,
duyarlilik (sensitivity) ve 6zgiilliik (specificity) olgiitleri kullanilarak degerlendirilmistir[13].

DP
DP+YN !

DN

Ozgillik = —~ 3)

Duyarhlik =

DP: Alkol tiiketen 6grencilerin, alkol tiiketiyor olarak dogru siniflandirilma
Orant

DN: Alkol tiiketmeyen 6grencilerin, alkol tiikketmiyor olarak dogru
smiflandirilma orani

YP: Alkol tiiketmeyen 6grencilerin alkol tiiketiyor olarak yanlig siniflandirilma
orani

YN: Alkol tiiketen 6grencilerin, alkol tiiketiyor olarak yanlis siniflandirilma orani

Yapilan ¢alismada, 395 veri lizerinden %81 duyarliliga ve %95 6zgiilliige sahip basarilt
bir alkol tiikketimi koruyucu tami sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen sisteme ait ROC egrisi
asagida gosterilmistir.

Sekil 4. Gelistirilen sistemin ROC egrisi

ROC Curve, CLASS (1)
11

1.0+

09t
08t
07t
06t
05t
04 f

Sensitivity

0,3+
02r
0.1r
0,0 +
01}

-0.2 Model (area)
-02 01 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 ___ 4 (0,962229)

1-Specificity

Sonug olarak, 6grencilerin alkol tiiketimi bilgileri alinmadan, Onerilen parametreler
kullanilarak 6grencinin, alkol tiiketimi risk grubunda olup olmadigina iligskin koruyucu amaglh
bir tan1 sistemi gelistirilmistir. Boylece 6grencilerden, belli zamanlarda anket yoluyla Gnerilen
parametre bilgileri alinarak, Ogrencilerin risk grubuna girdigi anda ebeveyn ve egitim
kurumlarini uyarabilen koruyucu bir sistem olarak kullanilabilir. Bu sekilde risk grubundaki
ogrencilerin alkol tiikketimine iligskin takibi daha iyi yapilabilir ve erkenden 6nleyici bir yaklagim
izlenebilir.
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