Ordu Univ. Bil. Tek. Derg., Cilt:6, Say1:2, 2016,75-84 /0rdu Univ. ]. Sci. Tech., Vol:6, No:2,2016,75-84

Baz1 Toprak Aktinomisetlerinin Antimikrobiyal Aktivite Ve
Antibiyotik Duyarhhklarinin Incelenmesi

Elif CILY, Kamil ISIK?, Fadime OZDEMIR KOCAK®

¥ Ordu Uni_yersitesi, Egitim Fakiiltesi, [Ikdgretim Boliimii
2 Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi, Biyoloji BOIUmU
®Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Saglik Yiiksek Okulu, Hemsirelik Boliimii

Ozet

Kiiltiir koleksiyonlarina depozit edilmis ti¢ Actinomadura, bir Kribella, ¢ Micromonospora, iki
Nocardia, bir Nocardioides, iki Nonomurae ve iki Streptomyces’in antimikrobiyal aktivite ve
antibiyotik duyarliliklarini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma 2014-2015 yillari arasinda
Ordu Universitesinde gerceklestirilmistir. Test suslarinmn, four Gram pozitif (Bacillus subtilis
NRRL B-209, Micrococcus luteus NRRL B-1018, Saphylococcus aureus ATCC 25923,
Sreptomyces murinus ISP 5091), three Gram negatif (Escherichia coli ATCC 25922, Proteus
vulgaris NRRL B-123, Pseudomonas aeroginosa ATCC 27853) Candiada albicans ATCC
10231, Saccharomyces cerevisae ATCC 9763, Aspergillus parasiticus NRRL-465 olmak Uizere
toplam on patojene kars1 antimikrobiyal etkisi aragtirtlmigtir. Antimikrobiyal aktivite inhibisyon
zonlarinin varligina veya yokluguna gore degerlendirilmistir. Antibiyotiklere duyarlilik testi i¢in
disk difiizyon yontemi tercih edilmis ve suslarin CLSI tarafindan onerilen dokuz antibiyotige
(Ampicilin, Chloramphenicol, Erithromycin, Neomycin, Oxacilin, Sulfafurazole, Streptomycin,
Trimethoprim sulfamethoxazole) karst olusturduklari inhibisyon zonlar1 incelenmistir.
Micromonaospora cinsine ait izolatlar antibiyotiklere en duyarli grup, S23 Kribella izolatinin ise
antibiyotiklere en direngli izolat oldugu gézlenmistir. Sreptomyces cinsine ait MD16 (DSM
42099T, KCTC 29436) MD40 (DSM 42100, KCTC 29437) suslarinin yiksek antimikrobiyal
aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Bu nedenle MD16 ve MD40 suslarinin umut verici
antibiyotik tireten bakteriler oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Aktinomiset, Antimikrobiyal aktivite, Antibiyotik duyarlihgi, Disk
diflizyon yontemi

Antimicrobial Activity And Antibiotic Susceptibility Investigation Of Some Soil
Actinomycetes

Abstarct

The research which aims to find out the antimicrobial activity and antibiotic susceptibility of
three Actinomadura, one Kribella, three Micromonospora, two Nocardia, one Nocardioides,
two Nonomurae and two Streptomyces have been deposited with the culture collections, was
done between 2014 and 2015 at Ordu University. Antimicrobia activity of test strains was
determined against to total ten pathogens, four Gram positive (Bacillus subtilis NRRL B-209,
Micrococcus luteus NRRL B-1018, Saphylococcus aureus ATCC 25923, Streptomyces
murinus ISP 5091), three Gram negative (Escherichia coli ATCC 25922, Proteus vulgaris
NRRL B-123, Pseudomonas aeroginosa ATCC 27853) Candiada albicans ATCC 10231,
Saccharomyces cerevisae ATCC 9763, Aspergillus parasiticus NRRL-465. The antibacterial
activities were assessed by the presence or absence of inhibition zones. The disk diffusion
method was prefered for antibiotic susceptibility testing and strains were examined inhibition
zones agains to nine antibiotics (Ampicilin, Chloramphenicol, Erithromycin, Neomycin,
Oxacilin, Sulfafurazole, Streptomycin, Trimethoprim sulfamethoxazole) recommended by
CLSI. It was observed that the isolates belonging to the genus Micromonaospora were the most
susceptible group in antibiotics, S23 belonging to Kribella was the most resistant isolate to the
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antibiotics. Strains MD16 (DSM 42099T, KCTC 29436) and MD40 (DSM 42100, KCTC
29437) belonging to Sreptomyces genera, were exhibited to have high antimicrobia activity. It
can therefore be suggested that MD16 and MD40 strains are promising antibiotic producing
bacterias.

Keywords: Actinomycetes, Antimicrobial activity, Antibiotic susceptibility, Disc diffusion
method
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1. GIRIS

Aktinomisetler yuksek biyoteknolojik potansiyele sahip, filamentli Gram pozitif bakteri
grubudur. Actinomycetales ordosu Uyeleri olarak bilinen bu bakteriler antibiyotikler, antitimor
ajanlari, bagisiklik sistemi baskilayici ajanlar, enzimler gibi c¢esitli biyoaktif sekonder
metabolitleri Uretebilen ekonomik ve biyoteknolojik agidan oldukga degerli prokaryotlar olarak
bilinmektedir (Lam 2006; Hwang et a 2014). Aktinomisetler iginde antibiyotikler ve diger
sekonder metabolitlerin en 6nemli kaynagr Streptomyces suslaridir. Dokuz yizin Gzerinde tlr
ve alttiir icermesi sebebiyle Actinobacteria sinifinin en fazla iiyesi olan taksonudur. Toprakta en
yaygin olan aktinomiset cinsi olmakla birlikte su ekosistemlerinde de bulundugu rapor
edilmistir (Cil 2011; Niu et al 2016). Sreptomyces disindaki aktinomisetler nadir aktinomisetler
olarak adlandirilmaktadir. Bunlardan biri olan Actinomadura cinsinin pek ¢ok susunun kazein,
jelatin ve lignoseliilozu pargaladigi bilinmektedir. Yaygin habitati toprak olan Actinomadura
cinsinin pek ¢ok antibiyotigi tirettigi de bilinmektedir. Actinomadura hibisca, A. kijaniata, A.
macra, A. oligospora antibiyotik Ureticis olarak bilinen Actinomadura tiirlerinden bazilaridir
(Gil 2011; Tomita et al 1990- Harong 1980). Diger bir nadir aktinomiset olan Micromonospora
cing, toprak, su ve deniz sedimanlar1 da dahil olmak iizere ¢esitli habitatdan izole edildigi rapor
edilmistir (Trujio et a 2010). Sahip olduklar1 hidrolitik enzimler sayesinde organik madde
dongustinde 6nemli rol oynayan Micromonospora Uyeleri seliiloz, kitin ve diger kompleks
polisakkaritleri parcalayabilmektedir (de Menezes et a 2008; Cil 2011). Toprak verimliligini
arttiran ve bitki gelisimine katkida bulunan Micromonospora suslari, ilag yapiminda kullanilan
onemli sekonder metabolitleri de Uretmektedir (Hirsch & Valdes 2010). Daha ¢ok klinik izolat
olarak bilinen Nocardia suslari, toprakta bol miktarda bulunmakla birlikte magara, deniz

sedimenti, aktif camur gibi 6zel habitatlardan da izole edilmistir Yamamuna et a 2005, Jurado
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et al 2008). Nocardioides, Nonomuraea ve Kribella cinderinin literatiire katilmas1 1970°lerden
sonra olsa da son donemlerde farkli ekolojik habitatlardan izole edilmis ve literatiire
kazandirilmis onlarca tiirti ve at tirl bulunmaktadir (Amin et al 2016; Ikugana et al 2011).

Bu calismada yaygin habitatlar1 toprak olan, daha 6nceki calismalarda farkli lokalitlerden izole
edilmig, 16S rRNA gen bolgesi dizi analizleri tamamlanmis ve gen boélgeleri NCBI gen
bankasina depozit edilmis bazi aktinomisetlerin antimikrobiyal aktiviteleri ve antibiyotik
duyarliliklar1 incelenmistir. Calismada kullanilan suslarin bir kismu DSMZ (Alman Kdaltir

Koleksiyonu) ve KCTC (Kore Klttir Koleksiyonu)’ye depozit edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Test Organizmalari

Calisma kullanilan organizmalar 2009 yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Bakteriyoloji Laboratuvarinda Fadime Ozdemir Kogak tarafindan segici izolasyon
yontemlerinden biri olan siikroz gradient metodu kullanilarak izole edilmistir Kogak 2011;
Yamamuna et al 2003). Test izolatlarinin laboratuvar kodu, nereden izole edildigi Cizelge 1.’de

verilmistir.

Cizelge 1. Test izolatlarinin kaynakgalari

Susun Susun adi Izolasyon kaynagi

labor atuvar

kodu

M20 Actinomadura sp. Kocak, F., Moskova (Yugo Zapadnaya Mevkii, Al)
M23 Actinomadura sp. Kocak, F., Moskova (Yugo Zapadnaya Mevkii, Al)
MD49 Actinomadura sp. Kogak, F., Medine (Uhud Dagi topragi)

S23 Kribella sp. Kogak, F., Balikesir (Sindirg1 Baraj golii, A2)

G12 Micromonospora sp.  Kogak, F., Kitahya-Simav (Golcuk krater golt, A3)
G36 Micromonospora sp.  Kocak, F., Kitahya-Simav (Golcik krater golt, A3)
G37 Micromonospora sp.  Kocak, F., Kitahya-Simav (Golcik krater golt, A4)
M18 Nocardia sp. Kocak, F., Moskova (Yugo Zapadnaya Mevkii, Al)
S37 Nocardia sp. Kogak, F., Balikesir (Sindirg1 Baraj golii, A5)

M8 Nocardioides sp. Kogak, F., Moskova (Y ugo Zapadnaya Mevkii, A1)
M2 Nonomuraea sp. Kogak, F., Moskova (Yugo Zapadnaya Mevkii, Al)
M3 Nonomuraea sp. Kogak, F., Moskova (Yugo Zapadnaya Mevkii, Al)
MD16 Streptomyces sp. Kogak, F., Medine (Uhud Dag1 topragi)

MD40 Sreptomyces sp. Kogak, F., Medine (Uhud Dag1 topragi)

Al park ormani topragi; A2 Orman topragi, A3 Bataklik; A4 Mese agaci kok topragt; AS Gol
kenarindaki killi toprak
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2.2. Antimikrobiyal Aktivite

Calisma’da on dort test izolatinin ATCC ve NRRL kiiltiir kolleksiyonlarindan temin edilen
toplam dort Gram pozitif (Bacillus subtilis NRRL B-209, Micrococcus luteus NRRL B-1018,
Saphylococcus aureus ATCC 25923, Streptomyces murinus ISP 5091), ¢ Gram negatif
(Escherichia coli ATCC 25922, Proteus vulgaris NRRL B-123, Pseudomonas aeroginosa
ATCC 27853) Candiada albicans ATCC 10231, Saccharomyces cerevisae ATCC 9763,
Aspergillus parasiticus NRRL-465 olmak (zere toplam on patojene karsi antimikrobiyal
aktiviteleri test edilmistir. Aktinomisetler spor olusturan bakteriler oldugundan ringer
¢ozeltisinde sulandirilirken homojen bir siispansiyon elde edebilmek ve granilasyonu 6nlemek
icin 0,5 cm boyutunda cam boncuklarla vida kapakli steril siselere aktarilip yaklagik 3 dk
vorteksle karistirilmistir. Her bir izolat i¢in hazirlanan spor soliisyonlart 0,5-1 McFarland
bulanikliligima gore ayarlandiktan sonra her bir ornekten otomatik pipet yardimiyla 7 pL
almarak modifiye edilmis Bennett’s Agar bes yeri ylzeyine 5’li gruplar halinde steril bos
disklere emdirilerek inokiile edilmistir (Jones 1949). Gerekli inkibasyon siiresi cinsten cinse
degistigi icin Actinomadura’larda 5-7 giin, diger aktinomisetlerde 3 giin inkibe edildikten sonra
gelisen koloniler iizerine, steril enjektér yardimiyla 3-5 mL’lik kloroform dokilmiistir ve
kloroformun buharlagsmasi igin petri plaklarinin kapagi, 40 dk boyunca yari agik bir sekilde
tutulmustur. Slre sonunda Kloroformla oldiriilen organizmalarin iizerine 0,5-1 McFarland
yogunlukta 100 uL taze patojen mikrorganizma yayma plak yontemiyle inokiile edilmistir.
Yayma plaka yontemi McFarland ayar1 yapildiktan sonra 30 dk iginde, petriye aktarim
yapildiktan sonra 15 dk icinde, en az ii¢ farkli yonde ekiivyon cubukla gerceklestirilmistir.
Plaklar, 37°C ‘de 24-48-72 saatlerde okunmustur. Koloni etrafinda, o patojene karsi bir
inhibisyon zonu olusmussa petrinin arka kismindan dijital kumpas ile zon ¢ap1 6lcimi
gerceklestirilmistir. Elde edilen zon ¢aplart 10 mm’nin altindaysa inhibisyon gerceklesmedi
olarak degerlendirilmistir. Denemeler Uger kez tekrarlanmustir. Elde edilen verilerin aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi PASW Statistics 18 (Chicago, IL) paket programi kullanilarak
hesaplanmistir (SPSS 2009).

2.3. Antibiyotik Duyarhhg:

Mikroorganizmalarin antibiyotiklere olan duyarliliklarin arastirilmas: uluslararast CLSI
(Clinical and Laboratory Standarts Institute, eski adi NCCLS) standartlarina uygun olarak
gergeklestirilmistir  (CLSI 2006). Antibiyotik duyarlilign igin disk difiizyon metodu
uygulanirken bes yeri olarak Mudler-Hinton Agar (Merck) kullanilmistir. CLST tarafindan
Onerilen Oxoid marka dokuz antibiyotige (Ampicilin, Chloramphenicol, Erithromycin,

Neomycin, Oxacilin, Sulfafurazole, Streptomycin, Trimethoprim-sulfometaxazole) karst
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olusturduklari inhibisyon zonlari incelenmistir. Her bir izolat icin taze kiiltlirlerden hazirlanan
spor soltsyonlart 0,5-1 McFarland bulanikliligina gore ayarlandiktan sonra her bir drnekten
otomatik pipetle 100 pL alinip Miieller-Hinton Agar besi yerine aktarilmistir. Bakterinin tim
besi yeri ylizeyine asilanmasi yayma plaka yontemiyle saglandiktan sonra antibiyotik diskleri
uygun araliklarla petrilere aseptik sekilde yerlestirilmis ve mikroorganizmalar 28-30°C’de
inkiibasyona birakilmistir. Yedi glin boyunca her giin kontrol edilmis ve yedinci giiniin sonunda
belirlenen inhibisyon zonu temel almmustir. inhibisyon zon ¢aplari, dijital kumpasla mm olarak
Ol¢iilmiis ve denemeler Ucer kez tekrarlanmustir. Elde edilen verilerin aritmetik ortalamasi ve

standart sapmas1 PASW Statistics 18 (Chicago, IL) paket programi kullanilarak hesaplanmustir.

3.BULGULAR

Modifiye Bennett’s Agar bes yeri iizerinde yapilan antimikrobiyal aktivite ¢alismasinin
sonuglar1 Tablo 2.’de verilmistir. Buna gore M23 laboratuvar kodlu Actinomadura izolat: ile
MD16 ve MD40 laboratuvar kodlu Streptomyces izolatlart disinda diger izolatlarda Gram
pozitif organizmalara kars1 antimikrobiyal aktivite gozlenmemistir. M23 35,26 mm ile yalnizca
S aureus’a kars1 antimikrobiyal aktivite gosterirken, MD16 ve MD40 calismada kullanilan dort
patojene de karsi yiiksek antimikrobiyal aktivite gostermistir. Test izolatlarindan yalnizca
MD16 Gram negatif bir organizma olan P. vulgaris’e karsi 41,42 mm lik inhibisyon zonu
olusturarak antimikrobiyal aktivite gosterirken, higbir test izolatimin E. coli ve P. aeroginosa’ya
kars1 antimikrobiyal aktivite gostermedigi belirlenmistir. S23 numarali Kribella izolatinin test
edilen mikrofunguslardan 19,35 mm ile yalnizca S. ceravisiae’ye karsi antimikrobiyal aktivite
gosterdigi bulunmustur. MD16 S. ceravisiae’ye 46,07 mm, MD40 S. ceravisiae’ye 68,8 mm, C.
albicans’a kars1 20,41 mm inhibisyon zonu olusturmustur.

Test izolatlarinin antibiyotik duyarliliginin arastirilmasinda, uluslararasi CLSI standartlaria
gore dokuz farkli antibiyotik diski uygulanmistir. Antibiyotik disklerine ragmen petri
plaklarinda gelisip, inhibisyon zon ¢api olusmamis suslar direngli (R) olarak kaydedilmistir.
Test suslarinin antibiyotik duyarliligi sonuglar1 Tablo 3.’de verilmistir.

Amikasin aminoglikozid grubu bir antibiyotiktir ve bakterilerdeki 30S ribozomal alt birime
baglanarak protein sentezini engellemektedir. Amikacin (30 pg/mL) antibiyotigine en duyarlt
Nocardioides (M8) Micromonospora cinsine ait izolatlarken (G12, G36 ve G37), S23 Kribella

ve M3 Nonomuraea izolat1 direngli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 2.Test suslarinin patojenlere karsi olusturdugu inhibisyon zon ¢aplari

Inhibisyon Zon Cap1 (mm)
Gram poztif Gram negatif Mikrofungus
Sus kodu .
2 0 g |s 0 2
(9] — =
5 § |8 = .8 |g|F |§ |@
3 2 3 g 8 |3 N ® g
o = (%} U3 i o o Ul O <
M20 - -
M23 - - 35,26+£0,5
MD49 - - - - - - -
S23 - - - - - - - 19,35+0,52
G12 -
G36
G37
M18
S37
M8
M2
M3 - - - - - - -
MD16 58,42+0,4 43,4611 44,9+1 52,4+0,47 - - - 46,07+0,27
MD40 50,08+0,51 76,9+1  38,15+0,13 40,3602 - 41,42+044 - 68,8+0,03  20,41+0,4

(-)Antimikrobiyal aktivite gozlenmedi + Standart sapma

Chloramphenicol antibiyotigi Streptomyces venezueale tip kiltirinden elde edilen 50S
ribozomal alt birime baglanarak protein sentezini engelleyen genis spektrumlu bir antibiyotiktir.
Chloramphenicol (30 pg/mL) antibiyotigine en duyarli Micromonospora cinsine ait izolatlarn
oldugu belirlenmis (G12, G36 ve G37), S37 Nocardia ve MD16 Streptomyces izolatinin direngli
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Erythromycin antibiyotigi Streptomyces erythreus’dan elde edilen Erythromycin (15 pg/mL)
antibiyotigine en duyarl sus 45,15 mm inhibisyon zonu ile Micromonospora cinsine ait G12
izolatiyken, MD49, S23, G36, M18, S37 ve M8 nolu izolatlar bu antibiyotige diren¢li oldugu
belirlenmistir.

Neomycin (30 pg/mL) antibiyotigine tek direngli sus Micromonospora cinsine ait G36 izolati
iken, en duyarli sus 63,16 mm ile Actinomadura cinsine ait M20 oldugu belirlenmistir. Diger
Actinomadura suslar1 olan M23 ve MD49’da bu antibiyotige karsi duyarl oldugu goriilmiistiir.
Neomycin (30 pg/mL) antibiyotigine yiiksek duyarlilik gésteren diger izolatlar ise 58,84 mm ile
G12 ve 50,16 mm ile G37 numarali Micromonospora izolatlari ve 50,78 mm ile M8 numarali
Nocardioides izolatinin oldugu belirlenmistir.

Ampicilin (10 pg/mL) bakterilerin hiicre duvarint bozarak Olumlerine neden olan bir
antibiyotiktir. M8 nolu Nocardioides izolat1 32,96 mm ile bu antibiyotige en duyarli izolattir.
Actinomadura cinsine ait MD49 nolu izolat ise 15 mm, M20 nolu izolat 22,29 mm inhibisyon

zon capiyla bu antibiyotige duyarliyken M23 nolu izolatn direngli oldugu belirlenmistir.
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Calismadaki iki Nocardia susundan biri olan S37 nolu izolat 19,24 mm inhisiyon zon ¢apiyla bu
antibiyotige duyarli bir sus oldugu belirlenmistir.

Oxacilin (1 pg/mL) -laktamaz direngli ikinci kusak bir antibiyotiktir. Calismadaki izolatlarin
bliyiik boliimii bu antibiyotige direncliyken bir kisminda ise diisilk miktarda duyarlilik
g6zlenmistir. Micromonospora (G12, G36, G37) ve Nocardioides (M8) cinsine ait izolatlar ve
Actinomadura izolati olan M20’de duyarlilik gézlenmistir.

Streptomycin (10 pg/mL) antibiyotigi Streptomyces griseus’dan izole edilmis bilinen en eski
antibiyotiklerden biridir. Aminoglikozid sinifindan bir antibiyotik olup yine bir aktinomisetin
sebep oldugu tiiberkiiloz hastaliginin tedavisinde kullanilir. Calismada en yiiksek duyarlilig:
diger antibiyotiklerde oldugu gibi Micromonospora (G12, G36, G37) ve Nocardioides (M8)
cinsine ait izolatlar gosterirken, M20 ve M23 Actinomadura izolatlar1 ve MD16 ve MD40

Streptomyces izolatlarinda da duyarlilik gézlenmistir.

Cizelge 3. Test suglarinin antibiyotik direnci/duyarlilig:

inhibisyon Zon Capi (mm)
Sus kodu AK30 C30 E15 N30 OX1 S10 SXT25 AMP10 SF300
M20 45,70+0,26 18,32+0,08 8,5+0,04 63,16+0,26 12,18+0,13 11,19+0,26 R 22,29+0,04 44,77+0,8
M23 27+0,5 22+0,2 12+0,24 36+0,65 R 17+0,08 R R R
MD49 34,15+0,35 17,14+0,28 R 41,65+0,27 R R 22,38+0,27 15+0,33 50,47+0,66
S23 R 12,5+0,33 R 36+0,12 R R 55+0,44 R R
G12 63,8811 51,74+0,6 45,15+0,1 58,84+0,4 8,03+0,01 66,8411 24,49+0,28 R R
G36 71,8+0,85 37,46+0,35 R R 9,31+0,03 62,72+0,9 49,72+0,55 R R
G37 60,1+0,62 38,86+0,14 17,4+0,13 50,16+0,33 18 72,8+0,66 R R R
M18 57,37+0,04 11,63+0,26 R 40,59+0,66 R R R R R
S37 48,610,33 R R 23,39+0,1 R R 37.9+0,24 19,24+0,28 46+0,56
M8 72,9+0,4 16,23+0,03 R 50,78+0,47 16,41+0,07 71,4+0,5 R 32,96+0,7 23,44+0,27
M2 14,94+0,13 18,53+0,14 19,52+0,16 14,21+0,13 R R 30,83%0,25 R R
M3 R 14,82+0,84 17,3+0,27 15,2+0,22 R R 27,29+0,33 R R
MD16 42,05+0,38 R 27,20£0,33 28,3+0,18 R 36,2+0,22 23,84+0,27 R 27,54+0,48
MD40 38,83+0,03 21,02+0,35 18,73+0,5 27,65%0,25 R 31,96+0,18 23,88+0,34 R 15,55+0,33

R Direncli + Standart sspma AM P10 Ampicilin 10 pg/mL, AK 30 Amikacin 30 pg/mL, C30
Chloramphenicol 30 pg/mL, E15 Erythromycin 15 pg/mL, N30 Neomycin 30 pg/mL, OX1
Oxacilin 1 pg/mL, SF300 Sulfafurazole 300 pg/mL, S10 Streptomycin 10 pg/mL, SXT25
Trimethoprim-sulfometaxazole 25 pg/mL

Trimethoprim-sulfometaxazole giiniimiizde de kullanilan ikili bir antibiyotiktir. Bu antibiyotige
karsi en yiiksek duyarliligi 55 mm ile Kribella izolat1 gostermis, pek ¢ok antibiyotige duyarli
olan M8, G37, M20, M23, M18 nolu izolatlarn direngli oldugu belirlenmistir.

Sulfafurazole (300 pg/mL) bir ¢esit sulfonamid grubu antibiyotiktir. MD49 nolu izolat 50,47
mm M20 44,77 mm ile en duyarl izolatlarken, yine bir Actinomadura izolati olan M23 susunun

direngli oldugu goriilmiistiir. S37 nolu Nocardia izolatinda 46 mm inhibisyon zon c¢api
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gozlemlenirken, Micromonospora ve Nonomuraea izolatlari bu antibiyotige karsi direngli

oldugu belirlenmistir.

4. SONUC VE TARTISMA

Antibiyotik kesiflerinde ve bunlarin iiretimindeki basarilara ragmen, giinimiizde 6ltim nedenleri
arasinda ikinci sirasinda enfeksiyon hastaliklarindan kaynaklanan oliimler gelmektedir. 1942
yilinda Streptomyces’den elde edilen streptothricin ve bundan iki yil sonra ise streptomycin
antibiyotiginin kesfiyle bilim insanlart bu cins ilizerine ¢aligmalara baslamistir. GUniimizde
kullanilan aktinomiset kaynakli antibiyotiklerin de %80’i ise Streptomyces cinsinden elde
edilmektedir (de Lina Procopio et a 2012). Yapilan bu c¢alismada aktinomisetlerden
Actinomadura, Kribella, Micromonospora, Nocardia, Nocardioides, Nonomuraea ve
Sreptomyces cinderine ait izolatlardan Streptomyces cinsine ait suslarda 6nemli antimikrobiyal
aktivite gozlenmistir. Bu amagla galisma kapsaminda test izolatlarinin biiyiik boliimiiniin yeni
birer tiir oldugu uluslararas1 akredite laboratuarlar olan DSMZ Alman kiiltiir koleksiyonu ve
KCTC Kore Cumhuriyeti Kiiltiir Koleksiyonu tarafindan onaylanmis ve sertifikalandirilmistir.

Actinomadura cins Sreptomyces’ler kadar olmasa da aktinomisetler i¢inde iyi bir antibiyotik
iireticisi olarak da bilinmektedir. Topraktan izole edilen bazi tiirleri antibiyotik endiistrisinde
kullanilan ¢esitli antibiyotikleri tiretmektedir. 1991 yilinda Fiji adalarindaki topraktan izole
edilen Actinomadura hibisca, A. kijaniata, A. macra, A. oligospora antibiyotik Ureticisi olarak
bilinen tiirlerden bazilaridir (Tomita et a 1990; Huang 1980; Mertz & Yao 1986). Yapilan bu
calismada da M23 (DSM 45915) numarali Actinomadura izolati, Sreptomyces izolatlar1 gibi

Saphylococcus aureus patojenine karsi etkili antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur.

Micromonaospora cinsi tiyeleri toprak disinda, deniz ve gl sularinda, boceklerin bagirsaklarinda
ve Ozellikle bitkilerin kok sisteminde yayilis gostermekte olup sentezledigi antibiyotik ve
antifungal gibi sekonder metabolitler ile bitki patojenleriyle rekabet halindedir. Cinsin bu
ozelliginden yola ¢ikarak balgiktan izole edilmis G12 (DSM 45933), G36 (DSM 45917), G37
(DSM 45916) numarali izolatlarin antimikrobiyal madde iiretip iiretmedikleri disk difiizyon
yontemiyle incelendi. Yapilan ¢alisgmada Nocardioides (M8) ve Micromonospora cinsine ait
izolatlarin (G12, G36, G37) antimikrobiyal aktivitess godzlenmezken, calismada kullanilan

antibiyotiklere en duyarlt suslar oldugu tespit edilmistir.

Actinobacteria sinifindan edilen yeni molekiillerin kesfi, antibiyotik arastirmalarinda ve
sonradan gelisen antibiyotik tedavilerinde yeni bir donemi baglatmistir. Zirai, medikal ve

endustriyel uygulamalar i¢in yeni antibiyotiklerin ve diger biyoaktif mikrobiyal metabolitlerin
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kesfi, gliniimiizde hala 6nemini korumaktadir (Takahashi & Omuna 2003; solonski & Khonma
2008). MD16 (DSM 42099T, KCTC 29436) ve MD40 (DSM 42100, KCTC 29437)
Sreptomyces ve M23  Actinomadura izolatlarimin  primer ve sekonder metabolitlerinin

arastirilabilecegi, farkli disiplinlere de aragtirma materyali olacag: beklentiler arasindadir.
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