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(Brassica oleracea var. Alba) EtkKisi

Mehmet Selim COBANOGLU?
OZET:

Ulkemiz tarim arazisi bakimindan zengin olup y1l boyunca tarim yapilmaktadir. Kis aylarinda 0
°C’nin altindaki sicakliklarda bitki hiicrelerindeki serbest su soguk stresine bagli olarak
donmaktadir. Soguk stresine maruz kalan bitkiler, yaprak genislemesinde azalma, solma,
yapraklarin sararmasi ve doku 6limii meydana gelmektedir. Ciftgiler yetistirdikleri bitkisel
tiriinlerin don olayindan zarar gérmemesi ve sera sicakligini korumak igin yakit tiiketmektedir.
Bu durum hem maliyeti hem de is giiciinii ihtiyacini arttirmaktadir. Bu arastirmada soguk stresi
altindaki lahana bitkilerinde donmay1 onlemek i¢in 8 farkl bitkisel soliisyon (pancar suyu, sivi
solucan giibresi ve bitkisel karisim) ayr1 ayr1 uygulanmistir. Kimyasallarin hem bitkiye hem de
gevreye olan zarar1 goz Oniinde tutularak -26°C’lik ortamlarda 8 farkli bitkisel soliisyon ile
soguk stresinin neden oldugu donmaya karsi ¢oziim aranmustir. Soliisyonlar don olay1
oncesinde uygulanmis olup bitkilerin 2., 4. ve 6. giin yanitlar1 dl¢iilmiistiir. Soliisyonlar lahana
bitkisinin kok, govde ve soguk stresine karsi olumlu tepki vermesini saglamistir. Lahana
fidelerine uygulanan H soliisyonu bitkide kok ve govde zamasini tegvik etmistir. Ayrica soguk
stresi altinda bitki kayplarii Onlemistir. Bu arasgtirma sonucunda, lahana bitkisinde don
olaymin neden oldugu verim kaybi azalirken gévde uzunlugunun arttigi tespit edilmistir.

The Effect of Some Herbal Solution Combination Applications on the Growth of White Cabbage (Brassica oleracea
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var. Alba) Under Cold Stress
ABSTRACT:

Our country is rich in agricultural land and agriculture is carried out throughout the year. In
winter, free water in plant cells freezes at temperatures below 0 oC depending on cold stress.
Plants exposed to frost and cold experience leaf tip reduction, wilting, aeration yellowing, and
tissue death. Farmers consume fuel to protect the greenhouse temperature for herbal products

%ess they grow from frogt. This inc_re_ases _bot_h the cost and the need for Iapor. In this study_, 8
. Beet juice different plant solutions (t_)eet_che, liquid vermicompost and herbal mlxtpre) were applied
. Liquid separately to prevent freezing in cabbage plan'gs .under cold stress. Considering the damage of

vermicompost thg chem!cals both to the plan.t and_to the ber!eflual effect, a solution was sou_ght for frost stress
. Herbal blend with 8 different herbal solutions in an environment of _—26°C. These solutions were applied
. Recycle before the frost event and the 2nd, 4th and 6th day reactions of the rules were measured. The

solutions enabled the cabbage plant to respond positively to root, stem and cold stress. H
solution applied to cabbage seedlings promoted root and stem elongation in the plant. It also
prevented plant losses under cold stress. As a result of this research, while the loss of yield
caused by frost in cabbage plant decreased, the elongation of the body length increased.
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GIRIS

Beyaz lahananm (Brassica oleracea var. Alba) Kuzey Denizi, Bati1 irlanda, Ispanya, Italya
kiyilarinda, Dogu Asya’da ve yurdumuzun her bolgesinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Lahana
yetistiriciliginde en uygun sicakligin 15-20°C oldugu bildirilmistir (Baykal ve ark., 1996). Sicakligin
25 °C’nin lizerine ¢ikmasi ve suyun ortamda az olmasi sonucunda lahanalar kiiciikbashh meyveler
olusturmaya baglar. Erkenci ¢esitler 5 °C’de biiylimelerine normal bir sekilde devam ederken ortam
sicakligim 0 °C’ nin altina diismesi sonucunda olumsuz etkilenebilirler. Geggi ¢esitler ise -8 °C
sicakliga kadar stresi tolere edebilirler. Ancak diisiik sicaklik altinda kalma siiresi artarsa bitki
membran sistemi zarar gormeye baslayabilir. Bitkiler siirekli diisiik sicakliga maruz kaldiklarinda
stirekli vejetatif evrede kalabilir. Lahanalar fazla 11k bulunan ortamdan hoslanirken 151k miktarinin
azaldig1 ortamlarda verimleri diisiiktiir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan lahanalar uzun giin bitkisi
olarak bilinmektedir. Yetistirme donemi uzun olan geg¢i lahanalar i¢in, 450-600 mm’ lik bir suya
gereksinim vardir. Lahana bitkilerinin en iyi gelisim ve en yiiksek verim aldigi durum topragin su
tutma kapasitesinin %30-50’si tiiketildigi zaman yapilan sulama ile elde edilmektedir. Lahana bitkileri
hava neminin yiiksek oldugu deniz ve gol kenarlar1 gibi yaylalarda daha saglikli biiyiimektedir (Vural
ve ark., 2000; Bayraktar ve Giinay 1996).

Bitkiler, dogada biyotik (viriis, bakteri ve funguslari iceren patojenler, bocekler ve herbivorlar)
ve abiyotik (soguk, don, sicak, kuraklik, tuzluluk, oksidatif stres) streslere karsi direng gdstermeye
calisir. Bitkilerde reaktif oksijen tiirlerinin (ROT) iiretiminde yasanan artis engellenemez ise metabolik
hasarlara neden olabilmektedir (Apel ve Hirt, 2004). Sicakligin 0 °C’nin altina diismesi sonucu soguk
stresi meydana gelir. 2020 yilinin Tirkiyede en diisiikk hava sicakligi -42°C olarak tespit edilmistir.
2022-2023 yillarmin ortalama sicaklik verileri sekil 1°de gosterilmistir. Buna gore, Tiirkiye de kis
aylarinda havalarin soguk gectigi anlasilmaktadir. Bu donemde yetistirilen bitkilerin soguk stresi ile
miicadele etmek zorundadirlar. Sera kosullarinda bu miicadele nedeniyle 1sitma amagli yakit tiiketimi

artmaktadr.
2023 YILI ORTALAMA SICAKLIKLARIN UZUN YILLAR VE
GECEN YIL iLE MUKAYESESI
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Sekil 1. 2022-2023 y1ili Tiirkiye ortalama sicaklik verileri (Meteoroloji genel mudiirliigii, 2023)

Pancar, 1spanakgiller (Chenopodiaceae) familyasindan iki yillik otsu bir bitkidir. Boylar1 20-50
cm arasinda degiskenlik gosterebilmektedir. Seker pancarinin kimyasal bilesiminde; su (%76.5), kuru
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madde miktar1 (%23.5), sakkaroz (%16.5), pektin (%2.5), selilloz (%1.2), azotlu maddeler (%1.1),
madensel maddeler (%1.7), lipitler (%0.1) ve diger bilesenler (%0.4) bulunmaktadir. Diinya seker
tiretiminde seker kamisindan (%77) sonra ikinci sirada yer alan seker pancari (%23), seker kamigindan
farkli olarak serin ve iliman yerlerde iiretilebilmektedir (Amr ve Gaffer, 2010; Karagoz, 2012).
Ulkemizde seker pancarina ayrilan ekim alani, 1999-2018 yillar1 arasinda azalis gdstermis gostermistir
(TUIK, 2018). Islenen pancarin, yapraklar1 hayvan yemi olarak kullanilirken presleme sonucunda
olusan suyu atik madde veya muz bitkisinde koklendirici olarak kullanilmaktadir. Seker pancarindan
ayrica melas, ispirto, etanol ve ¢ikolatali gidalar iiretilmektedir (Anonim, 2013; Pigkin, 2013). Diinya
seker pancar1 iretimi son yillarda ortalama 261 milyon ton seviyesindedir. 2016-2017 iiretim
sezonunda bir Onceki sezona gore %13 artis gostermistir. Yani iiretim 261 milyon ton seviyelerinden
277 milyon ton seviyelerine yiikselmigtir. Bu artis Rusya, Tiirkiye ve Polonya gibi iilkelerin
tiretimindeki artigtan kaynaklanmaktadir (FAO, 2018). Tiirkiye seker pancari iiretiminde AB iilkeleri
arasinda 3’{lincii sirada yer almaktadir (FAO, 2018).

Kirmiz1 California solucanlarimin irettigi giibre ABD basta olmak tizere birgok iilkede
tiretilmektedir (Julka,1986). Siv1 giibrenin bitki gelisimini hizlandirip, bitki kdklerinde bulunan zararl
bocekleri uzaklastirirken bitkiyi soguk stresine karsi koruyacagi diistiniilmektedir.

Sarimsak zambakgiller ailesinden olup iki yillik bir bitkidir (Biilbiil ve ark., 2021). Sarimsak 15-
20 °C sicaklik araliginda yetistirilir. Gida tarim ve hayvancilik bakanligmin 2015 verilerine gére
sarimsak dis halinde -10 °C sicakliga kadar dayanabilirken, bitki halinde -4 °C sicakliga kadar
dayanabilmektedir. Ulkemiz %4’liik {iretim yaparak Diinya siralamasinda yedincidir (Taban ve ark.
2009).

Kapsaisin kimyasal formiili CigHi17NO3 olan aci, yakici, beyaz ve kokusuz proalkaloid bir
maddedir. Saf olmayan madde olup, bazi amidlerin karisimi halindedir (Salk ve ark., 2008; Tiitiincii ve
Ozfiliz, 2011). Kapsaisin giiclii bir alkoloid olup soguga ve sicaga kars: direng gosterir (Islek, 2009).

Aloaceae ailesinden olan Aloe vera bitkisi, ana vatam Giiney Afrika, Arap Ulkeleri ve
Madagaskar’in yagmur almayan bolgeleri olmasa da Kuzey Afrika, Arap Yarimadasi, Cin ve Akdeniz
Bolgesi gibi alanlarda yayilis gostermeye baslamistir (Reynolds, 2004). Bitkinin Tiirkge ad1 “sar1 kilig
olup, Arap diinyasinda tadi act oldugu i¢in “parlayan ve ac1” olarak isimlendirilmektedir (Giiler, 2010).
Sukkulent, govde veya yapraklarindaki 6zel etli dokularda su tutma, biriktirme yetenegi olan
bitkilerdir. Sukkulent gévdeye sahip olan bitkinin yapisinda %99 su bulunmaktadir. Aleo vera
yapraklarinin lateks ve jel olmak tizere iki farkli kismu vardir (Copasso ve ark., 1998). Aleo vera
jelinin yapisinda, biyolojik ve iyilestirici 6zellige sahip amino asitler, mineraller, enzimler, vitaminler
ve organik bilesikler icermektedir (Andersen, 2007). Kabuk kisminda ise, farkli mineraller,
aminoasitler, vitaminler, seker, enzim ve yag asitleri bulunmaktadir (Kalip¢1 ve Kalipgi, 2004).

Don ve soguk stresine maruz kalan bitkiler, yaprak genislemesinde azalma, solma, yapraklarin
sararmas1 ve doku oliimiine (nekroz) neden olabilir (Yadav, 2010). Bazi bitkiler, don stresine karsi
tolerans kazanmaktadir. Bitkiler, don nedeniyle meydana gelen zarar1 azaltmak icin soguk
aklimasyonu yapmaktadir (Thomashow, 1998). Bitkiler, soguk stresinde suyun donmast sonucu doku
dehidrasyonu ve buna bagli olarak plazma membran hasarlar1 goriilmektedir (Steponkus ve ark.,
1993). Bitki, kendini soguk stresine karsi korurken, su igeriginin donmasint engelleyerek hayatta
kalabilmektedir. Bu olaym olumsuz etkisi ¢evre sicakliginin diisiik olmasindan daha ¢ok hiicre
suyunun donmasindan kaynaklanir. Bu sicaklikta metabolizma en aza indirgenir ve tiim faaliyetler
durdurulur. Soguk stresi olayi ile hiicreler arasi boslukta buz olusumu baslamasi ile bitkinin aldig1
suyun donmasi, ozmotik bir etki yaparak hiicre i¢indeki suyun hiicreler arasi bosluga (apoplast)
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gecmesine ve sonugta bitkinin donmasina yol agar (Greenway ve Munns, 1980). Sukkulent govdeli
bitkiler de bu hasar daha fazla goriilmektedir. Oksidatif strese maruz kalan bitkilerin hiicrelerinde ROT
iiretimi  artmaktadir. Uretilen ROT, bitkilerin antioksidan savunma enzimleri sayesinde
uzaklastirilmaktadir. ROT seviyesi bitkinin uzaklagtirma seviyesinden fazla oldugunda, bitki kendini
savunamaz. Bu durumda biyolojik membranlardaki lipid peroksidasyonda artis olur ve hiicre oliimleri
baslar (Sharma ark., 2012). Basarili olan bitkiler strese kars1 dayanikli, kendini savunamayan bitkiler
ise hassas bitkiler olarak adlandirilir (Foyer ve Noctor, 2005). Sukkulent gévdeye sahip Aleo vera bitki
Oziitii, pul biber iceren bitkisel karisim, sivi solucan giibresi ve pancar suyu ile hazirlanan karigimin
soguk stresine etkisine bakilmistir.

MATERYAL VE METOT

Ekstrakt hazirlama

Bitkisel ¢ozelti hazirlanirken %20 sarimsak, %10 pul biber ve %30 A. vera saf su igerisinde 5
giin bekletilmistir. Karisim belli araliklarla karistirilmastir.

H ¢ozeltisi hazirlanirken seker fabrikasindan temin edilen pancar melas1 45ml, kirmizi California
solucan giibresi 45 ml, bitkisel karistm 10 ml eklenerek (%20 sarimsak, %10 pul biber ve %30 A.
vera) ¢ozelti hazirlanmistir. Cozelti igerisine gerekli malzemeler eklendikten sonra manyetik karistiric
yardimi ile homojen hale getirilmistir.

Cozelti igerisinde yer alan Oziitler denemeler sonucunda belirlenmistir. Hazirlanan ¢ozeltiler
cizelge 1° de gosterilmistir.

Cizelge 1. Uygulanan ¢ozelti ¢esitlerinin hazirlanmast

Soliisyon Icerik

A Saf su
100 ml (Kontrol grubu)
Pancar suyu 100 ml

S1v1 solucan giibresi 100 ml

Pancar suyu 50 ml + Siv1 solucan giibresi 50 ml
Bitkisel karistm 100 ml

Pancar suyu 90 ml + 10 ml Bitkisel karisim

S1v1 solucan giibresi 90 ml + 10 ml Bitkisel karisim

I o m moO W

S1vi solucan giibresi 45 ml + Pancar suyu 45 ml+ 10 ml Bitkisel karigim

21 giinliik lahana fideleri zirai fide satisg alanlarindan temin edilmistir. Bitkiler toprak ortaminda
yetistirilmistir. Bitkilere hoagland besin ¢6zeltisi verilmistir. Olusturulan ¢ozeltiler lahana bitkilerine
%350 seyreltilerek her bitki bagina 3 ml olarak uygulanmistir. Bu oranlar 6n denemeler sonucunda elde
edilmistir. Her gruba 50 adet lahana fidesi ve toplamda 400 adet fideye uygulama yapilmistir. Fideler
16/8 saat 151k/ karanlik fotoperiyotta bitki biiylitme kabininde yetistirilmistir. Soliisyonlar 21 giinliik
bitkilere soguk stresi baslangicindan bir giin 6nce uygulanmistir. Bitkilere 1. giin sollisyon uygulamasi
yapildiktan sonra sofuk stresini yasadigi ortam olan bitki biiylitme kabininde -26 °C'de bulunan
bitkilerin 2., 4. ve 6. giin (Soydam Aydin, 2011) verileri hesaplanmistir. Bitkiler soguk stresi
ortaminda bir hafta bekletilerek incelemeler yapilmistir. Bu arastirma ile bitkilerin stresten kurtulma
(hayatta kalma) yiizdeleri, kok ve gdvde uzunluklari hesaplanmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak
yapilmigstir.
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Kok-Govde Uzunlugu
Bitkilerin kok kisimlari ve kok-gévde arasindaki uzunluk (cm) cetvel yardimiyla olgiilerek
geligimleri incelenmistir.

Sekil 2. Bitki kok ve govde uzunlugunun hesaplanmasi

Bitkilerin soguk stresinden kurtulma yiizdelerinin hesaplanmasi
Her grupta 50 lahana bitkisi yer almaktadir. Bu slirecte soguk stresine karsi kendini koruma
yiizdeleri hesaplanmis ve veriler tablolar halinde verilmistir.

Istatistiksel Analizler

Bitkilerin soguk stresinden kurtulma yiizdeleri, kok ve gévde uzunluklar istatiksel varyans
analiz yontemi ile (SPSS, ANOVA) hesaplanmistir. Analizler 3 tekerriirlii yapildiktan sonra veriler
elde edilmistir. Tekrarlar sonucunda elde edilen verilerin ortalamasi grafikler ve tablolar ile
gosterilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Hazirlanan soliisyonlar 2., 4. ve 6. giin bitkilerin durumlar asagidaki tablolarda gosterilmistir.
Soliisyon gruplar1 tabloda A, B, C, D, E, F, G ve H harfleriyle ifade edilmistir. (A: Konrol grubu, B:
Pancar suyu, C: Siv1 solucan giibresi, D: Pancar suyu + siv1 solucan giibresi, E: Bitkisel karisim, F:

Pancar suyu + bitkisel karisim, G: Sivi solucan giibresi + bitkisel karisim, H: Pancar suyu + Sivi
solucan giibresi + bitkisel karisim) Arastirma 8 grup 400 fide iizerinde yapilmistir.

Cizelge 2. Soguk stresinin 2. Giiniinde soliisyonlarin etkisi

2. Giin

A B C D E F G H
Bitkilerin soguk
stresinden kurtulma %40 %70 %76 %380 %386 %90 %98 %2100
yiizdeleri

Cizelge 2’de goriildiigii iizere -26 °C'de bitkilerin soguk stresinden kurtulma yiizdeleri
hesaplanmistir. Cizelge 2, 3 ve 4’de elde edilen veriler her grup i¢in 50 fide lizerinden hesaplanmistir.
Bu fidelerden hiicre 6liimii gergeklesen fideler ile stresten kurtulmay1 basaran fidelerin yiizdelik hesab1
yapilmustir.
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Cizelge 3. Soguk stresinin 4. Giiniinde soliisyonlarin etkisi

4. Giin

A B C D E F G H
Bitkilerin soguk
stresinden %10 %70 %76 %80 %86 %90 %98 %100
kurtulma yiizdeleri
Cizelge 4. Soguk stresinin 6. Giiniinde soliisyonlarin etkisi
6. Giin

A B C D E F G H
Bitkilerin soguk
stresinden %0 %66 %70 %78 %80 %88 %98 %100
kurtulma yiizdeleri

-26°C'de bitkilerin soguk stresinden kurtulma yiizdeleri hesaplanmistir. 6. Giin sonunda A
grubunda bulunan bitkilerin soguk stresine kars1 tepki gosteremedigi ve buna bagli olarak bitkilerin
hepsinin hiicre 6liimiiniin gergeklestigi tespit edilmistir. H ¢ozeltisinde ise bu grupta bulunan bitkilerin
%100 oraninda soguk stresine karsi olumlu tepki gosterdigi ve -26 °C'de hayatta kalmay1 basardigi
tespit edilmistir. Uygulama yapilan ¢ozeltilerin bitkileri fizyolojik olarak korudugu diisiiniilmektedir

(Cizelge 4).

Lahana Bitkilerinin
Kok Uzunlugu

6
| III
0
A B C D E F G H

H2.Gin ®4.Gin ®6.Gln

Kok uzunlugu (cm)

Sekil 3. Lahana bitkilerinin -26°C’de kok gelisim oranlari

Sekil 3’te -26°C’de lahana bitkilerine uygulanan kontrol ve 7 farkli soliisyonun kok gelisimine
oranlar1 tespit edilmistir. H ¢ozeltisi uygulanan bitkilerde kok uzunlugunda A grubuna kiyasla %46
arttirdigi tespit edilmistir.

-26°C’de lahana bitkilerine uygulanan 7 farkli soliisyonun govde gelisimine etkileri belirtilmistir.
H ¢ozeltisi uygulanan beyaz lahanalarin 6. giiniin sonunda A grubuna kiyasla %16 oraninda artis tespit
edilmistir (Sekil 4). Bu gelisim bitkinin ¢dzelti sayesinde kendini soguk stresine karsi korudugunu
gostermektedir. Bitkinin soguk stresi altinda hiicre i¢i suyunun donmasi ve genislemeye baglamasi ile
hiicre dliimlerinin baslamasina neden olmaktadir (Korkmaz ve Durmaz, 2017).
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Lahana Bitkilerinin
Govde Uzunlugu

I
I
‘l ||I III I|I ||I III ||I “
0
A B C D E F G H

H2.Gin m4.Glin 6.GUn

[e)]

govde uzunlugu (cm
N H

Sekil 4. Lahana bitkilerinin -26 °C'de gévde uzunlugu gelisim oranlari

H ¢ozeltisinde ise bu grupta bulunan bitkilerin %100 oraninda soguk stresine kars: olumlu tepki
gosterdigi ve -26 °C'de hayatta kalmayr basardig: tespit edilmistir. Uygulama yapilan ¢ozeltilerin
bitkileri fizyolojik olarak korudugu diisiiniilmektedir.

-26°C’de lahana bitkilerine uygulanan 7 farkli soliisyonun kok gelisimine olan etkileri tespit
edilmistir. H ¢ozeltisi uygulanan bitkilerde kok uzunlugunda A grubuna kiyasla %46 arttirdig tespit
edilmistir (Sekil 3). Soguk stresine hassas bitkilerin donma olayina dayanma derecesinin iizerindeki
diisiik sicaklik altinda kalmasi, kok ucunun donmadan dolay1 diismesine, su alinimin, kok iletiminin ve
kok biiytimesinde gerilemeye neden olur (Rab ve Saltveit, 1996; Aroca ve ark., 2001). Nohut bitkisi ile
yapilan bir ¢alismada 12°C soguk stresi uygulamasi sonucunda bitki kok, gévde uzunlugu, toplam
kuru agirlik ve toplam proteinin miktarinda azalis tespit edilmistir (Kaur ve ark., 2008).

Soguk stresi altinda bitkilerin yasam ortami olan toprak catlar ise bitki kokleri zarar goriir ve
olimler baglar (Uzun ve ark., 2022). Soguk stresi bitki kok ile govde uzunlugunu ve biiylimeyi
kisitlamaktadir (Croser ve ark., 2003; Aslantas ve ark., 2010; Hussain ve ark., 2018). Abiyotik stres
olan soguk stresi mevsimlik olmasina ragmen kuraklik stresi ile benzer tepkiler gostermektedir.
Kuraklik stresi altinda kurakliga duyarli Konya 2002 bugday c¢esidinin gévde uzunlugunda %38 azalig
oldugu bildirilmistir (Cobanoglu, 2022). 31 kavun genotipi ile yapilan kuraklik ¢alismalarinda gévde
uzunlugunun %60-67 oraninda azalis gosterdigi tespit edilmistir (Kusvuran ve Abak, 2012). H
cozeltisi uygulanan beyaz lahanalarin 6. giiniin sonunda A grubuna kiyasla %16 oraninda artis tespit
edilmistir. Bu gelisim bitkinin ¢ozelti sayesinde kendini soguk stresine karst korudugunu
gostermektedir. Soguk stresi altinda bitki gévdesinin biiyiime hizi, yaprak genisligi azalir. Soguk
stresinin siddetli arttik¢a hiicresel otolizi ve yaslanma olayii hizlandirir. Bu olay bitki lezyonlarina
neden olabilir. Ayrica bitki yapraklarinda sararma ve nekroza neden olabilir (Saltveit ve Morris, 1990).
Uygulama yapilan bitkilerin yapraklarinda renk degisimi gézlenmemistir. Ayrica ¢zeltilerin bitkilerin
yeni yaprak agmasinda yardimci oldugu ve nekrozu azalttigi tespit edilmistir. H ¢ozeltisinin bitki kok-
govde uzunlugunda artis, yeni yaprak ¢ikarmasi, yaprak renginin normal seviyede kalmasi ve
nekrozlar1 azaltig tespit edilmistir. Buna gore uygulanan H ¢ozeltisinin soguk stresi altindaki lahana
bitkilerini koruduguna isaret etmektedir.

895



Mehmet Selim COBANOGLU 13(2), 889-898, 2023

Baz Bitkisel Cozelti Kombinasyon Uygulamalarinin Soguk Stresi altindaki Beyaz Lahanalarin Biiyiimesine
(Brassica oleracea var. Alba) EtKisi

SONUC

Arastirma sonuglarina gore; 6. gliniin sonunda H soliisyonu %100 basar1 gostermis olup bitki
kendini korumustur. Cozelti etkisi ile bitki stres kontrol mekanizmasi pozitif tepki gdstermistir ve
kendini korumayi basarmistir. Kendini koruyabilen bitkilerin yeni yaprak c¢ikardigi, govde ve
koklerinin biiyliimeye devam ettigi tespit edilmistir. Sekil 3 ve Sekil 4 incelendiginde, sirasiyla H, G, F,
E, D, C ve B (H: Pancar suyu+ sivi solucan giibresi+ bitkisel karisim, G: Sivi solucan giibresi +
Bitkisel karisim, F: Pancar suyu + Bitkisel karisim, E: Bitkisel karisim, D: Pancar suyu + Solucan
giibresi, C: S1vi solucan giibresi, B: Pancar suyu) soliisyonu uygulanan bitkilerde anlamli kok ve govde
uzamasi tespit edilmistir. Buna gore, soliisyonlarin soguk stresine maruz kalan lahana bitkilerinin don
zararindan kurtulmasina en olumlu etki siralamasi H, G, F, E, D, C ve B seklindedir. Tiim soliisyonlar
incelendiginde en basarili soliisyonlar H, G ve F seklinde siralanmaktadir. Ancak maliyet ve bitkiyi
soguk stresine karsi korumasi bakimindan H soliisyonunun daha kullanigl olacagi anlagilmaktadir.
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