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OZET

Gelisen sanayilesme, niifus artisi ve dogal kaynaklarin geri kazandinlamayacak miktarda tiiketilmesi sebebiyle ortaya ¢ikan atiklarin, dogaya zarar vermeyecek
hale getirilmesi ve geri donistiiriilebilmesi icin harcanan maddi kaynak ve enerji yillar gegtikce artmaktadir. Yasadigimiz dogal cevrenin geri donmeyecek sekil-
de tahrip edilmeye baglanmasi, cok eski zamanlara dayanmaktadir. Buna karsin cevre kirliligini azaltmaya olan girisimlerin baslangici yakin tarihlerdir. Cevresel
kirliligin olusmasinda Gnemli derecede rol oynayan insan, gelisen teknolojiler ve gevre bilinciyle geri doniisiim sorunlarinin ¢bziimiinde aktif rol oynamaktadir.
Bu arastirmanin amaci, iilkemizde ve diinyada hizli degisim dongiisiine sahip olan tekstil sektdriiniin son yillarda ortaya gikardigi kati atik miktarini, bu atiklanin
geri doniisiime uygunlugunu, geri doniigiim ve imha oranlarini ortaya koymaktir. Calismada, cevreyi ve kaynaklan koruma adina ¢oziimler iiretme konusunu ele
alan, insan faktorii girince tehlikeye diigsen dogay1 korumak amaciyla gelisen ekolojinin bir alt boliimii olarak atik ekolojisi ve tekstil sektdrii atiklar iizerine yapilan
ekolojik uygulamalar iizerinde durulmustur. Arastirmanin verilerinin toplanmasinda ulusal ve uluslararasi literatiirden ve ikincil kaynaklardan yararlanilmistir. Bu
aragtirmanin atik ekolojisinin ¢alisma alani ve tekstil sektdriinde cevre duyarlilidi ile ilgili giiniimiize dek yapilan ekolojik uygulamalarin Gnemine dikkat cekecegi
diisiiniilmektedir.
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WASTE ECOLOGY APPLICATIONS IN TEXTILE SECTOR
ABSTRACT

The developing industrialization and population growth caused irreversible consumption of natural resources. Over the years human beings have paid a high price
to keep nature clean from wastes by spending all his financial resources and energy. The natural environment that we live in has been destructed irrevocably for
thousands of years. However, serious attempts to reduce environmental pollution are pretty new. Mankind, who is the primary source of the formation of the en-
vironmental problems, has played an active role in solving them as well. The purpose of this study, to reveal the cycle of rapid change in our country and the world
in recent years which have revealed the amount of solid waste in the textile sector, the suitability of this waste to recycling and disposal rates. For collecting data,
national and international literature and secondary sources are used. This research study area of waste ecology and environmental awareness on the textile industry
to date is thought to attract attention to the importance of ecological applications.
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Gelisen sanayilesme ve niifus artisiyla beraber dogal kaynaklarin geri dondiiriilemeyecek sekilde tiiketilmesi nedeniyle ortaya
¢ikan atiklara karsi dogay1 temiz tutmak i¢in harcanan mali kaynaklar ve enerji insanogluna yillar gectik¢e daha pahaliya
mal olmaktadir. Yasadigimiz dogal gevrenin geri donmeyecek sekilde tahrip edilmesi, ¢ok eski yillardan giiniimiize siire-
gelmisken, cevre kirliligini azaltmaya olan girisimlerin baslangici yakin tarihlerdir. (Dastan, 2007: 5). 1980 yilindan itibaren,
dogal yasamin ve ¢evrenin korunmasina yonelik hareketler etkinlik kazanmus, bir¢ok tilkede, tiiketiciler, iiretim agamasinda,
kullanim asamasinda ve kullanim sonrasi imha edilme agsamasinda gevreye zarar vermeyen malzeme ve yontemlerle iretilmis
tiriinleri tercih etmeye baglamigtir (Ar, Tokol, 2010: 149). Ulkemizde ise 1987 yilinda iireticiler, iiretimde temiz enerji kay-
naklar1 kullanmay1 gerektiren ve {iriiniin- kendisinde ve paketlenmesinde kullanilan malzemeler dahil- zararli atik olabilecek
maddeleri icermesi ile ilgili ekolojik diizenlemeler getiren ISO standartlariyla karsilasmistir (ITKIB, 2005: 5). Atik ekolojisi,
endiistri {iriiniiniin; iretiminde, kullaniminda ve kullanimdan sonra ¢evreye olan etkilerinde, zarar1 en alt seviyeye indirecek
stratejiler gelistirmeyi hedefleyen ekolojinin bir alt bolimidiir (Sahin, 2001: 9). Tiirkiye’ de tekstil endistrisi, hizli gelisme
gosteren endstrilerin baginda gelir. Dolayisiyla cevresel kirlilige olan etkisi de son derece 6nemlidir (Tiifekgi, Sivri, Toroz,
2007: 1). Giinliik yagantimizin her asamasinda; yatak ortiisiinden havluya, giysiden perdeye ve dosemelige kadar tekstil, ev
tekstili veya giysi modas1 degisimi igerisinde, siirekli olarak ihtiyag duyulan ve tiiketilen iiriinler biitiiniidiir (Ar, Tokol, 2010:
150). Bu iiretim dongiisii iginde, gorevini tamamladiktan sonra tiiketiciler tarafindan atilan tekstil atiklarinin ¢ogu evsel atik
olarak tanimlanmasina ragmen, ortaya ¢ikan toplam tekstil ati1 miktar, iplik ve kumas tiretimini takip eden giysi tiretimi ile
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tekstil iceren mobilya tiretimi esnasinda artmaktadir. Bu atiklarin dogaya zararli maddeler yaymadan topraga kazandirilmasi
veya geri dontigiimii gergeklestirilmelidir (ITKIB, 2005: 3).

Tiirkiye'de ve Diinyada Tekstil Atiklar1 ve Geri Déniisiim Oranlari: Ulkemizde Antalya, Denizli, Izmir ve Istanbulda olmak
tizere, kati atik depolama ve atiklar: topraga kazandirma islemlerini gerceklestiren dort kurulus mevcuttur. Bu geri dontistim
kuruluslar1 iginde en yiiksek kapasitede depolama gergeklestiren Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Geri Doniisiim Tesisi, 2009
yili istatistiklerine gore, alinan her 100kg kati atigin iginde tekstil atiginin orani 4, 63 kg dir. Bu oran; yiyecek (49.54 kg), kagit
(16.35 kg) ve plastik (8.25 kg) gibi giinlitk yasamimizda sik kullandigimiz temel materyallerden sonra en yiiksek miktardaki
dordiincii atik tiiraidir (Sezer, Arikan, 2010: 96). Titketim atig1 olarak nitelendirilen tekstillerin, gelismis tilkelerde yardim-
severler tarafindan satig1 yapilarak siirdiiriilebilirligi saglanabilmektedir. Buna ragmen, Avrupadan toplam on dort enstitii
ve organizasyonun katildig1 arastirmada, rastgele segilen atik 6rnekleri, evsel atiklarin i¢inde biiyiik miktarda kullanilabilir
tekstil atig1 oldugunu gostermistir. S6z konusu miktar 70 ila 80 milyon kilo civarindadir ve atiklar tekrar kullanima veya geri
doniisiime uygundur (Ministry of Housing, Spatial Planning and Environment, 2010: 11). Enddistriyel iiretim sonras: tekstil
atiklarinin idaresi ise karmasik bir sorundur. Giiniimiizde bu sorunun ¢6ziimii olarak tizerinde ¢alisilan ekolojik uygulamalar,
atiklar1 kokenlerine gore ayirmak yerine, tiretim siireglerinde yeni yontem ve teknolojileri kullanarak en az atik miktarini elde
etme iizerinedir.

Atiksiz iretim teknolojileri halen tekstil endiistrisinin ve tekstil yan sanayiinin tamamina hakim olamamuisken, tekstil atiklarinin
yeni kullanimlarinin gelistirilmesi, bu alanda ¢alisan tasarimcilarinin giindemi ve giiniimiiz atik yonetimi konusunun temel
kavrami olmugtur. Uretim atiklari, dnemli kaynak ve enerji kayiplarina neden olur ve ayni zamanda bu atiklarin yénetimi igin
ek masraflar (depolama, biriktirme gibi) ve ¢evresel birtakim sorunlar ¢ikarir. Endiistriyel tekstil atiklari, az miktarda tehlikeli
atik olarak tanimlanan maddeler (kimyasallar) barindirmaktadir. Bunun disinda kesilmis kumas, iplik ve pamuk havindan
olusur. Bunlarin bir kismi iplige donistiriilerek yeni kumas tiretiminde kullanilmaktadir (Kazakevicitite, Ramanauskieneand,
Abraitiene, 2008: 41). Bir kismu ise yalitim malzemeleri ve dolgu malzemeleri olarak farkli sektorlerde degerlendirilebilmek-
tedir (Tiirkmen, 2009: 93). Buna ragmen tekstil atiginin 6nemli bir kismi da ¢6p sahalarina gonderilir. Tekstil materyallerinin
¢Op sahasina génderimi, her gecen y1l artan atik bertaraf bedellerinin 6denmesini de gerektirdiginden masrafli bir istir. Tekstil
endiistrisi atik akisinda, dogal elyaf ve ipliklerden olugan atiklar, mekanik ayirma islemi uygulanarak yeniden kisa liflerin
elde edilmesiyle, tamamen geri dontstiiriilebilmektedir. Sentetik ve dogal liflerin karisimindan olusan tekstil triinlerinde
ise ayristirma islemi yapilarak karisimdaki dogal lifler yeniden elde edilebilmektedir. Geri doniisiimii %50 oranda miimkiin
oldugu halde geri doniistiiriilen tekstil atiklarinin orani Ingiltere’ de yalnizca %25’ dir (Tiirkmen, 2009: 91).

Litvanya’ da 2008 yilinda yapilan bir arastirmada ise dogal liflerden iiretilen tekstil atiklarinin orani yaklasik %40, sente-
tik-dogal karisimli liflerden olugan tekstil atiklarinin orani % 55dir. Atiklarin geri dontstiiriilmek tizere ilgili kuruluglara
satilan kismi % 24,7 ve geri doniistiiriilen kismi % 12'dir. Toplamda atiklarin % 47,6’s1 ¢6p havzalarina génderilmistir. Bu oran,
toplam atik miktari icinde geri doniistiiriilebilir madde miktarinin arttirilmas: bakimindan énemli bir kayiptir. Arastirmanin
yapildig1 kumas, giysi ve dosemelik kumasla mobilya tiretimi yapan firmalarin tiretim sirasinda ortaya ¢ikan benzer nitelikteki
atiklarin, geri doniigiimiini saglamada farkls stratejiler uyguladigi gorillmustiir. Bunlar; atiklar: satmak veya hibe etmek, ¢p
havzalarina gondermek ve geri doniistiirmektir. Tekstil atiginin %49’u satilma veya hibe edilme yoluyla el degistirmis, %31’i
¢Op havzasina gonderilmistir. Giysi tiiketiminde ortaya ¢ikan atiklarin ise %71’i ¢op havzalarina gonderilmistir. Geri kalan:
satis veya hibe yoluyla el degistirmistir (Kazakeviciiite, Ramanauskieneand, Abraitiene, 2008: 46). Tiirkiye’ de ¢6p havzalari-
na gonderilen, giinliik bin ton kapasiteli atik depolama merkezi Istanbulda yer almaktadir. Bu tesis, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Kompost ve Geri Doniisiim Tesisi adiyla 2001 yilindan bu yana evsel atiklarin kategorizasyonu ve depolanmasi ve
kopmostlanarak topraga kazandirilmasi alaninda faaliyet gostermektedir. Atiklarin cinslerinin kategorize edilmesinde detayli
goruntilleme sistemleri kullanilmaktadir. Gortintiileme sistemi 80 mm ve daha biiyiik atiklar: elek ile ayirma tnitelerine
gonderir. Burada ortaya ¢ikan atiklarin %15, elek ile ayrilamayan kiigiik atiklar manyetik ayristirma sisteminde kategorize
edilir. Bu kisimda ise yaklagik %17’si tekstil atigidir. Asamali ayristirma isleminde, elek yardimiyla ayrilabilen biiyiik atiklar
geri doniistim tesisine gonderilmektedir. Fakat %17 tekstil atig1 ihtiva eden 1sum ise topraga kazandirilmak tizere kompostla-
ma birimine gonderilmektedir (Sezer, Arikan, 2010: 93). Glinlimiiz tekstil tiretimin yarisindan fazlasi sentetik liflerden olusur.
Sentetik liflerin %50’si sadece polyester tiretimidir. Kisaca ipek, pamuk, yiin gibi dogal liflerin toplam iiretimi sentetikten daha
azdir (Tifekei, Sivri, Toroz, 2007: 1). Bu liflerin geri donisiimii, yeniden tiretilmesi i¢in topraga katilacak zirai ilaglar1 azalta-
cagindan uzun vadede tarim alanlarinin kalitesine katma deger saglar (ITKIB, 2005: 2).
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Tekstil Atiklar1 Uzerine Atik Ekolojisi Stratejileri: Avrupa Birligi, 6nemli miktarda atigin geri doniisiimii konusunda iig
agamadan olusan ekolojik stratejiler {izerine bir 6nerge hazirlamaktadir. Bu 6nerge, atiklarin gevreye daha az zarar verme-
si ve geri doniigiimiinii kolaylastirmaya, dolayisiyla Avrupa Birligi Cevre Hukuku'nu diizenlemeye yoneliktir. Tiirkiye, Geri
Déniisiim ve Atik Eylem Plani ¢aligmalarinda uzun vadede Avrupa Birligi kriterleri ile ayn1 oranlar1 hedefler. Onergede, tekstil
endiistrisinde kullanilmak tizere islem goren tekstil atiklarinin geri doniistiiriilmesi i¢in harcanan enerjinin, kirletilen su ve
kullanilan kimyasal madde miktarinin yeni iiretim yapmaya kiyasla ¢ok daha az oldugu belirtilmigtir. Buna gore kat1 atik,
degerlendirilebilir bir kaynak olarak en yiiksek oranda yeni iiriine doniistiiriilmesi gereken maddedir. Onerge tekstil atiklar
basta olmak tizere doniistiiriilebilir materyallerin imhasi i¢in gomiilmesini veya ¢6p havzalarina gonderilmesini 2015 yilindan
itibaren kisitlamayu icerir. Calismada yayinlanan strateji ile 2025 yilindan itibaren ¢6p sahasina gonderilen tekstil atiklarinin
%95 oranda geri doniistiirtilmesi 6ngoriilmektedir.

Calismada onerilen ekolojik uygulamalar, {i¢ baslik altinda toplanabilir: 1. Atik akigindaki geri doniigtiiriilebilir madde mik-
tarinda artis yaratmak. 2. Atiklarin kategorizasyonuna olan ihtiyacin gerekliligi tizerinde durarak, kaynaklarini siniflandir-
mak. 3. Ureticilerin bilgilendirme sorumlulugu yardimiyla, yillik atik geri doniisiimii oranlarin1 éngérmek (Sezer, Arikan,
2010: 92). Atik yonetimi stratejilerinden en bilineni OECD’ nin ‘Siirdiiriilebilir Materyal Yonetimi ilkeleri’ (Sustainable Mate-
rials Managemet Policies) ¢alisma raporunda siirdiiriilebilir kaynak kullanimu ile ilgili ti¢ temel kural tizerinde durulmustur.
Kaynak ve enerji kullanimindan tasarruf etme, tiriinii yeniden kullanma ve kullanim siiresini uzatma, geri dontistiirme.

Ondort OECD iilkesini kapsayan ¢alismada, stirdiiriilebilir materyal yonetimi ilkelerinin kapsami 2007- 2011 yillar1 arasinda
genisletilmis, ilkelerin uygulandig: tilkeler ve tiriin kategorisi arttirilmustir. Tekstil atiklar1 2011 yili itibariyle; cam, kagit, metal
ve plastik gibi kullanimi ve atik miktar: yiiksek materyaller i¢cinde yedinci siradadir (OECD, 2005: 21).

Avrup? da tekstil endiistrisi {izerine atik azaltma ¢aligmalarindan biri Avrupa Birligi 628 Nolu Maliyet Eylemi, Tekstil Uriin-
leri Yasam Dongiisti Projesidir (EU Cost Action 628: Life Cycle Assessment of Textile Products). Konu tizerine Tiirkiyeden ve
Avrupa iilkelerinden toplam on alt1 iniversitenin katildig: bir ¢aligma yapilmistir. Buna gore, geri dontistim iizerine galigma-
larin, ekolojik iiretim agamalariyla desteklenmesi, hammadde temininden ambalajlama iglemine ve eko etiket uygulamalarina
kadar tiim tretim asamalarinin ekolojik hale getirilmesi gerekmektedir. Tekstil atiklarinin geri donistiiriilebilir olmasin-
da, ekolojik hale getirmenin en zor oldugu iiretim agsamalarinin belirlemek ve tekstil {iretimi esnasinda zararli maddelerin
yayilimini azaltmak anahtar noktalardir. Kaliteli tekstil atig1, geri dontistim orani yiiksek ve ¢evre dostu atiktir. Geri doniigiim
maliyetleri diigiiktiir (Nieminen, Linke, Tobler, Beke, 2006: 1260). Bu atiklarin ortaya ¢ikmasi, tekstil iiretiminin yeni gelig-
tirilen temiz teknolojilere yonelmesi, dogal kaynaklarin daha etkili ve az kullanimi ve daha genel anlamiyla, tekstil tiretim
ve titkketim modellerinin degismesi ile saglanabilir. Uretim modellerinin gelismesinde, insan saglig1 ve cevre bilinciyle tekstil
tretimine getirilecek standartlarin belirlenmesi 6nemlidir (Nieminen, Linke, Tobler, Beke, 2006: 1260).
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