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Bu arastirmanin amact sosyobilimsel konu égretiminde model tabanli sorgulama yaklasimi
uygulamalarimin  yedinci sinif oOgrencilerinin ¢evre bilinci iizerindeki etkisini incelemektir.
Calisma grubunu ayni okula devam eden deney grubundan 25, kontrol grubundan 28 yedinci sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada, “Insan ve Cevreiinitesi kapsamindaki sosyobilimsel
konular fen ogretim programinda belirtilen kazamimlara uygun olarak zenginlestirilmis model
tabanli etkinliklerle deney grubundaki ogrencilere uygulanmistir. Kontrol grubundaayn: konular
es zamanli olarak, ders kitabinda verildigi sekliyle ve anlatim, soru cevap gibi 6gretmen merkezli
ogretim yontemleriyle ele alinnmigtir. Karma yontem desenleri simflandirmasindaki “yakinsayan
paralel desen” in esas alimdigr arastirmada nicel ve nitel veriler es zamanl olarak toplandiktan
sonra ayri ayrt analiz edilmistiv. Aragtirmann nicel veri toplama aract “Cevre Bilinci Olgegi”,
nitel veri toplama araglart model raporlari, ogrenciler tarafindan olusturulan ¢esitli modeller,
etkinlik kagitlari, etkinlik giinliikleri, yart yapilandirilmis goriisme formudur. Nicel verilerin
analizinde T-testi, nitel verilerin analizinde igerik analizi ve betimsel analiz yontemleri

* Almtilama: Bulduk, O. ve Aydogdu, C. (2022). Sosyobilimsel konu 6gretiminde modellemenin
ogrencilerin gevre bilinci tizerindeki etkileri. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
45(1), 115-168.

" Bu makale, birinci yazarm ikinci yazar damsmanhginda hazirlamis oldugu doktora tez
¢alismasinin bir kismindan tiretilmistir.

*** Bu ¢aligmanm bir kismi, VIIL International Eurasian Educational Research Congress (EJER
2021)’de “Fen Derslerinde Sorgulamaya Dayali Model Tabanli Zenginlestirilmis Uygulamalarin
Ogrencilerin Cevre Bilincine Etkisi” basligiyla sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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kullanilmistir. Arastirma sonucunda sosyobilimsel konu ogretiminde model tabanli sorgulama
yaklagimimin  zenginlestirilmis model tabanli etkinliklerle uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin  ¢evre bilincinin  arttgr  belirlenmistir.Ayrica ogrencilerin  ¢ogunun  siiregte
belirtilmemis olmasma ragmen uygulamada ele alnan konularin (sosyobilimsel konularin)
ozelliklerini dogru yorumladiklar: belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Sosyobilimsel konu, Modelleme, Model tabanli sorgulama, Cevre bilinci

ABSTRACT

The reseach aims to examine the effect of model-based inquiry approach practices in teaching
socio-scientific issues (SSI) on the environmental awareness of 7th grade students. The study
group consists of 25 seventh-grade students from the experimental group who continue at the
same school and 28 students from the control group.In line with the purpose of the study,
the “Human and Environment” unit, which includes SSI,was selected to apply on sample groups.
The activities designed with inquiry-based enriched modeling were applied to the experimental
group, while the control group students were taught the same subjects simultaneously, following
the textbook and using teacher-centered instructional methods such as narration and question-
and-answer. In this study, the 'convergent parallel design' from the classification of mixed
methods designs was employed, and both quantitative and qualitative data were collected
simultaneously and analyzed separately. The 'Environmental Awareness Scale' was used as a
quantitative data collection tool, while model reports, various models created by students, activity
papers, activity diaries, and a semi-structured interview form served as qualitative data collection
tools. T-test was used in the analysis of quantitative data, and content analysis and descriptive
analysis methods were used in the analysis of qualitative data. The results of the research
indicated that the environmental awareness of students in the experimental group, who engaged
in enriched model-based activities using the model-based inquiry approach in teaching SSI,
increased. The qualitative analysis findings of the study support the quantitative analysis findings.
Keywords: Socioscientific issue, Modelling, Model-based inquiry, Environmental awareness

GIRIS

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte bir¢ok tilkede yenilenen ve gelisen fen
Ogretim programlarinda oldugu gibi ilkemizdeki Ggretim programlarinda da bilim
okuryazari birey yetistirme hedefi 6nemli bir yer tutmaktadir (Milli Egitim Bakanligi,
2000; 2005; 2013; 2018-a). Bilim okuryazarhigi kisisel karar verme, yurttaglik ve
kdiltiirel islere katilim ile ekonomik tiretkenlik i¢in gerekli bilimsel kavram ve siire¢lerin
bilgisi ve anlagilmasini ifade eder (National Research Council, 1996). Dolayistyla bilim

okuryazar1 bireylerden problem ¢6zme ve yasam boyu Ogrenme becerileri ile
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stirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip olmalari, arastirma ve sorgulama yapabilmeleri,
karar verme ve etkili iletisim kurabilmede basarili olmalari; ayrica bilimin gevre ve
toplumla iligkisini fark etmeleri ve bu konuda anlayis gelistirebilmeleri beklenmektedir
(MEB, 2013). 2018 Fen bilimleri 6gretim programinda ise bu 6zelliklerin yaninda
Ogrencilerin giinliik hayat problemleri ve sosyobilimsel konular1 (SBK) kullanarak
bilimsel diistinme aligkanliklar1 edinmesi ve ¢evreye karsi olumlu tutum gelistirmesi
gibi amaglar belirtilmigtir (MEB, 2018-a). Bu amaglarin birbirini kapsadigi ve bir
alandaki gelismenin digerlerini olumlu sekilde etkileyebilecegi diisiiniildiigiinde Fen
egitiminin amaglar1 arasinda yer alan SBK (MEB, 2013; 2018), diger amaglarin

kazanilmasinda gesitli sekillerde kullanilabilir.

SBK; bilimle baglantili, genellikle tartismali, iyi yapilandirilmamus, agik uglu, cevabi
kesin olmayan, karmasik ve toplumsal konular olarak tanimlanmistir (Sadler 2004;
Topeu 2010; 2011& Zeidler, 2014). SBK; ahlaki akil yiiritmeler ve duyussal gelisimin
desteklendigi, bilimin etik boyutlar1 ile fen-teknoloji-toplum egitimini dikkate alan
kapsamli bir terimdir (Zeidler, Walker, Ackett & Simmons, 2002). Bu tanimdan yola
cikarak SBK’ larin sinif ortaminda etkili kullaniminin 6grencilerin biligsel, duyussal,
sosyal ve davranigsal gibi bircok yonden gelismelerine katk:i saglayacagi soylenebilir.
Alanyazinda SBK’ larla ilgili yapilan arastirmalarin SBK’ larin amag olarak kullanimi
ve SBK’ larin ara¢ olarak kullanimi seklinde iki tema adi altinda toplanabilecegi
belirtilmistir (Topgu, Mugaloglu ve Giiven, 2014). Nitekim SBK’larin amag olarak
kullanildig1 (Alagam-Aksit, 2011; Topgu, 2010) ve ara¢ olarak kullanildigi (Giilhan,
2012; Sadler, Klosterman & Topgu, 2011) ¢alismalar mevcuttur. Ancak, bu konularin
smif ortaminda nasil ele alinip Ogretilecegine dair yeterince calisma olmadigi,
Ogretmenlerin  yontem ve teknikleri nasil kullanacaklarmi bilmedikleri, SBK
Ogretiminde yeni yontem, teknik ve materyallerin gelistirilmesine (Topgu, 2015) ve
ortam tasarimi ile uygulamalarin etkisinin ¢alisma grubu iizerindeki etkisine yonelik
caligmalara ihtiyag¢ oldugu belirtilmistir (Durmaz ve Seckin-Karaca, 2020). Benzer
sekilde Ogretmenlerin SBK’lar1  heniiz  bilimsel olarak net bir sekilde

tanimlayamadiklari, dersten 6nce SBK’larla ilgili yeterli aragtirma yapmadiklari,
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bilimsel kaynaklar1 kullanmadiklar1 hatta kullanmay1 bilmedikleri belirtilmistir (Aydin,
Saribas, Ozalp ve Yilmaz, 2021). Bununla birlikte SBK &gretim siirecinde dgretmenin
pedagoji ve alan bilgisi, okul kiiltiirii, 6grenci anlayislari, dgretim programi gibi
alanlarda bilgi sahibi olmas1 gerektigi ve bu alanlara yonelik yeterliliklerin tanimlandig1

bir model 6nerisinde bulunulmustur (Han- Tosunoglu ve irez, 2019).

Alanyazinda fen bilimleri derslerinde SBK 6gretiminde ¢esitli dgretim yontem ve
tekniklerinin kullanildig1 goriilmektedir. SBK 6gretiminde argiimantasyon yonteminin
(Christenson & Walan, 2022; Martini et al, 2021), senaryolarin (Kinskey & Zeidler,
2021; Ottander & Simon, 2021; Garrecht et al, 2020; Zeidler et al, 2019; Oren,
Karapinar, Sar1 ve Demirer, 2023) kullanildig1 arastirmalar mevcuttur.Son zamanlarda
bazi arastirmacilarin SBK’da o6grencilerin model temelli muhakeme becerilerini
gelistirmek amaciyla model odakli {initeler tasarladigi gozlemlenmektedir.Bu
aragtirmacilar, model tabanli akil yiiritmenin Ogrencilerin karmagik neden-sonug
iligkileri kurmalarin1 (Zangori, Ke, Sadler & Peel, 2020), konular arasinda baglanti
kurabilmelerini (Peel, Zangori, Friedrichsen, Hayes & Sadler, 2019) ve kavramsal
anlayislarini ile akil yiiriitme becerilerini (Zangori, Vo, Forbes & Schwarz, 2017)

destekleyecegini ifade etmektedirler.

NRC (2012) c¢erceve programinda “model gelistirme ve kullanma” bilimsel
uygulamalardan biri olarak belirtilmistir.Fen bilimleri dersi 6gretim programinda, bilim
uygulamalar1 dersi 6gretim programinda ve fen bilimleri ders kitaplarinda modelleme
ile ilgili kazanimlar ve etkinlikler yer almaktadir (MEB-a, 2018; Demirkazan ve
digerleri, 2018; MEB-b, 2018). Modeller gercek nesne ve olaylarla ilgili agiklama
giicline sahip gecici sema ya da yapilardir (NRC, 1996). Gergek diinya ile bilimsel teori
arasinda koprii gorevi géren modeller (Gilbert, 2004) fikirler, nesneler, sistemler,
olaylar ve siirecler olabildigi gibi (Gilbert, Boulter & Rutherford, 1998) cihaz, plan,
¢izim, bilgisayar programi, formiil, mental imaj ya da sekil de olabilir (AAAS, Science
for All Americans, 1990, s. 168). Modellerin yazili semboller, tablolar, grafikler,
diyagramlar, esitlikler, deneyime dayali metaforlar, resimler, somut modeller,

konusulan dil gibi bir¢cok sekilde temsil edilebilmesi sistemlerin farkli yonlerinin
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anlagilabilmesine olanak tanir (Lesh & Doerr, 2003). Bilimsel bir model, bir fenomen
sisteminin temel o6zelliklerini agik, goriiniir kilan ve tahmin, aciklama iiretmek igin

kullanilabilen soyut, basitlestirilmis bir temsilidir (Harrison & Treagust, 2000).

Modelleme bilgiyi islemek, temsil-organize-tasvir etmek ve iletisim kurmak igin
kavramsal araglar gerektiren (Halloun, 2006), bilimsel diisiincenin 6ziinii olusturan
(Harrison & Treagust, 1998) ve asamalardan olusan karmagik bir siirectir (Hestenes,
1987; Justi & Gilbert, 2002).Ayrica modelleme, zihindeki semalar olup kavramlari
tanimlamamiza ve ilgili teoriye uygun olarak yerlestirmemize yardim eden orgiitsel bir
aractir (Halloun, 2006). Modelleme c¢alismalarinda farkli modelleme dongiileri
olusturulmustur (Buckley, Gobert & Christie, 2002; Clement, 1989; 2000; Rea-
Ramimez et al., 2008; Schwarz et al., 2009). Bu dongiilere gore modeli uygulamaya
koymada modeli kullanma, gelistirme, revize etme, degerlendirme adimlart vurgulanmig
olup bazi aragtirmalara yansitilmigtir (Baumfalk, Bhattacharya, Vo, Forbes, Zangori &
Schwarz, 2018; Forbes, Zangori & Schwarz, 2015; Zangori, Peel, Kinslow, Friedrichsen
& Sadler, 2017). Bu arastirmada bahsedilen modelleme adimlari dikkate alinarak

zenginlestirilmig model tabanl etkinlik sablonu hazirlanmistir.

Alanyazinda modeller somut, soyut, sembolik, gorsel ve jest (Gilbert, 2004) iki boyutlu
cizimler, {i¢ boyutlu, sanal, jestsel, matematiksel, s6zel (Gilbert & Justi, 2016) acik ve
ortiik (Unal ve Ergin, 2006) kavramsal bilgi kuran pedagojik analojik modeller, bilimsel
modeller ve 6gretim modelleri, gergeklik, teori ve siireglerin kigisel modelleri, ¢oklu
kavram ve siiregleri gosteren modeller (Harrison & Treagust, 2000) gibi pek ¢ok farkli
sekilde siniflandirtlmistir. Fen bilimleri konularinin kapsamli yapisi, somut ve soyut
kavramlari i¢inde barindirmas: ve sistem, fikir ve olaylar agiklayan baglantili dogasi
nedeniyle farkli temsil sekillerinin kullanilmasint gerekli kildigt
distiniilmektedir.Harrison ve Treagust (1998) tarafindan, bir tek modelin bilimsel bir
kavrami modellemede yetersiz kalabilecegi i¢in 6grencilerin ¢oklu agiklayict modeller
kullanmalar1 konusunda tesvik edilmelerinin gerekli oldugunu belirtilmistir.Modellerin
pek ¢ok farkli sekilde temsil edilebilmesinden hareketle arastirmada &grencilerin ¢ok

yonlii gelisimlerini destekleyen ve farkli model ¢esitleri olusturmayir kapsayan
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zenginlestirilmis model tabanli etkinlikler planlanarak uygulanmigtir. Modellerin ¢esitli
temsillerinin birlikte kullanilmasinin bir¢ok farkli duyuya hitap ederek 6grencilerin
bireysel farkliliklarinin dikkate alinmasini saglayacagi, derse katilimi ve ilgiyi artirarak
O0grenmeyi kolaylastirabilecegi  diigiiniilmiistiir.Bu bakimdan aragtirmayr diger
arastirmalardan aywran Onemli &zelliklerden bir tanesi birgok model tiirliniin
(matematiksel, diyagram, {i¢ boyutlu v.s.) olusturulmasim iceren etkinlikleri
kapsamasidir. Uygulamada kullanilan zenginlestirilmis model tabanli etkinlikler bir
konu, durum veya olayla ilgili ¢esitli model c¢aligmalari yapmay: (matematiksel
modeller, tablolar, grafikler, ¢izimler, yazilar, mektuplar, diyagramlar, kavram
haritalari, ii¢ boyutlu modeller) gerektirmesi; iletisim becerilerini gelistirmeye yonelik
farkli stratejilerin  (ikilem kartlari, senaryolar, miinazara, goriis gelistirme)
kullanilmasimi tesvik etmesi; yaparak, yasayarak Ogrenme firsatlari sunan g¢esitli
etkinlikler (fidan dikimi, kus evleri vb.) icermesi nedeniyle genis ve kapsamli dogaya
sahip etkinlikler olarak tanimlanmaktadir (Bulduk, 2022). Arastirma kapsaminda
bilimle yakindan iliskili ve toplumu yakindan ilgilendiren SBK’lardan iklim degisikligi,
niikleer santrallerin kurulmasi, hidroelektrik santraller, ekolojik ayak izi, kiiresel 1sinma,
sera etkisi gibi “Insan ve Cevre” iinitesi kapsamindaki ¢evre ile ilgili konular igerik

olarak kullanilmistir.

Cevre bilinci dgrencilerin gevre bilgisi gibi biligsel, ¢cevreye yonelik olumlu tutumlar
gibi duyussal ve cevreye yararli davramg gOsterme gibi psikomotor alanlardaki
o6grenmelerini igermektedir (Erten, 2012; Tiirkiim, 2006).Amaci ¢evre bilincine sahip
birey yetistirmek olan gevre egitimi, ¢evre bilincinin gelistirilmesinde bir ara¢ olarak
kullanilabilir (Erten, 2012). Dogal kaynaklarin korunmasmin biyolojik, estetik ve
ekonomik degerini anlamamiza yardimci olan ¢evre bilinci, ¢evre iizerinde insandan
kaynaklanan degigikliklerin olumsuz etkilerini azaltmay: amaglayan bir egitim aract
olarak islev gormektedir (Altin ve digerleri, 2014).Cevre bilincinin dogay1 koruma ve
yeryiiziindeki ekosistemlere saygi duyma agisindan énemli bir rol oynadigi, bununla
birlikte toplumda ¢evrenin korunmasi konusunda siirlt bir farkindalik bulundugu ve bu

bilincin artirilmasi gerektigi ifade edilmistir (Pramita, Taufik, Jumailah, Ikal, Subroto &
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2023). Ayrica gevre bilinci olusturmaya yonelik etkinliklerin 6grencilerin siirdiiriilebilir
cevre bilinci kazanmalari iizerinde etkili oldugu (Agar Oztiirk, 2016), yiiksek diizeyde
cevre bilincine sahip olmanin ¢evreye duyarli davranis gelisimi (Ar1 ve Yilmaz 2017,
Gabarda Mallabarda- Mallorqui, Fraguell & Ribas, 2018) ve ¢evre dostu davranig
sergileme egilimi (Handayani et al, 2021) {izerinde olumlu katkilar sagladigi
belirtilmistir.Bireylere verilecek verimli, etkili ¢evre egitimiyle onlarin ¢evre bilinci
kazanmalari ve sosyal davraniglarini g¢evreyi korumaya yonelik olarak temelden

degistirmeleri saglanabilir (Y1ldiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2000).

Cevre bilincine sahip olmanin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin
kazanilmasin1 gerektirdigi anlayistyla tasarlanan zenginlestirilmis model tabanl
etkinlikler, model tabanli sorgulama yaklasimina dayanmaktadir. Model tabanli
sorgulama yaklagimi; bilimin nasil yapildigin1 6gretmeye yonelik, dgrencilerin iist
diizey diigiinme becerilerini kullanmalarini saglayan, siire¢ odakli ve 6grenci merkezli
bir yaklagim olan sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi (Martin, 2009; Wood, 2003)
ile bilginin olusumunun G§grenci-6grenci, Ogrenci-6gretmen ve Ogrenci-kaynak
etkilesimlerinden kaynaklandifi, sosyo-etkilesimli yapilandirmaci 6gretim baglamini
tanimlayan bir siire¢ olarak ifade edilen model tabanli 6gretim yaklagiminin (Gilbert &
Justi, 2016) birlikte kullanilmasi ile bilimsel yontemlere dair anlayis gelistirmede ve
bilimsel farkli bakis agilarmm farkinda olmada etkilidir (Batt ve Kaptan, 2017).
Arastrma kapsaminda model tabanli sorgulama yaklasimi; arastirma sorgulamaya
dayali 6grenmeyi temel alan ve 6grencilerde merak uyandiran, SOru sormayi tesvik
eden, bilimin nasil yapildigim1 6grenmelerini saglayan, model gelisiminin 6gretmen-
ogrenci, ogrenci-ogrenci iletisimi ile sorular araciligiyla sekillendigi, 6grencilerin
modeli degerlendirme, revize etme, yeni durumlara uygulama gibi modelleme siireci
basamaklarinin farkinda oldugu, modellerini gelistirmelerini destekleyen bir yaklasim
olarak ele alinmistir (Bulduk, 2022).

2011-2023 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda modelleme ile ilgili arastirma
calismalarinin sonucunda fen egitiminde kullanilan &grenme modellerinin bilissel,

duygusal, sosyal ve kiiltiirel faktorler tizerinde olumlu bir etki yarattig1 belirlenmistir
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(Valeeva, Biktagirova, Lesev, Mikhailenko, Skudareva & Valentovinis, 2023). Ayrica,
model temelli fen 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilari ve bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine katkida bulundugu ve bu yaklasimm fen ve teknoloji
derslerinde etkili bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir (Demirgali ve Selvi,
2022).Ogrencilerin fen dersindeki basarilari ile bilimsel modelleme becerileri arasinda
bir iligki oldugu ve Ogrencilerin bilimsel diisinme yetenekleri iizerinde Ogrenme
duygularinin dogrudan ve dnemli bir etkiye sahip oldugu saptanmistir (Kan, Yan, Pan,
Yin, Zhang, & Wang, 2022). Yine modelleme temelli 6gretimin dgrencilerin bilimsel
akil yiriitme puanlar1 iizerinde artis sagladigi, diisiik seviyedeki ogrencilerin bu
konudaki basarilarinin saglanmasinin erken ve daha uzun siireli olarak model temelli
Ogretimi tecrilbbe etmeleri ile miimkiin olacagi belirtilmistir (Malone & Schuchardt,
2023). Diger taraftan, 6gretim programi ve ders kitaplarinin model ve model ¢alismalari
bakimindan yetersiz oldugu (Aktan, Kaynak, Abdiisselam ve Ardogan, 2019) fen bilgisi
Ogretmenlerinin ders kitaplarinda verilen modelleri derslerinde kullanmalarina ragmen
modellerle ilgili yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 ve konuyla ilgili daha once egitim
almadiklar1 (Ergin, Ozcan ve Sari, 2011) model ve modelleme ile ilgili 6gretmen
adaylarmin bilgilerinin zayif ve karmasik oldugu (Danusso, Testa & Vicentini, 2010)
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin modeller ve modelleme bilgilerinin simirli oldugu,
modelleri temsil ve 6rnek olarak gordiikleri (Aktan, 2013) belirtilmistir. Alanyazinda
SBK 6gretiminde kullanilmasi 6nerilen bir¢ok 6gretim modeli/ gergevesi yer almaktadir
(Friedrichsen, Sadler, Graham & Brown, 2016; Presley et al., 2013; Sadler, 2011;
Sadler, Foulk & Friedrichsen, 2017).Bu arastirma kapsaminda temel alinan
sosyobilimsel dgretim ve 6grenme modeli ¢ercevesinin sembolik gosterimi Sekil 1’ de

gosterilmistir (Sadler, Foulk & Friedrichsen, 2017).

Iki bolimden olusan bu gercevenin birinci boliimiinde &grencilerin sosyobilimsel
Ogretim ve dgrenmede deneyimlere sahip olmalari, odak problemle karsilasarak sosyal
problemlerle ilgili farkindalik gelistirmeleri beklenmektedir. Ardindan Ogrenciler
sosyobilimsel akil yiiriitme becerilerini kullanarak konu bilgisi, konular arasinda

baglantilar kurma ve birtakim bilimsel uygulamalar ile etkilesime girerler ve
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ogrendiklerini, deneyimlediklerini, iinite boyunca karsilasip etkilesimde bulunduklari
fikir ve uygulamalar1 sentezlerler. Cercevenin ikinci boliimiinii ise 6grenme hedefleri

olusturmaktadir (Sadler et al., 2017).

Odak Konu (SBK)

U

Disiplinlerarast
/ Kesisen Kavramlar
- Sosyobilimsel
Konu Alan Bilgisi Y

Muhakeme

\ Uygulamalari
Bilimsel Uygulamalar

U

Bilimsel fikir ve uygulamalari sentezleme

N

Ogrenme Hedefleri
SBK’nin farkinda olma
Konu alan bilgisi
Kavramlar1 kurgulama
Bilimsel uygulamalar
Bilimin dogas1
Sosyobilimsel muhakeme
Kimlik

Sekil 1. SBK 6gretim ve 6grenme modeli (Sadler et al., 2017).
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Bu c¢ergeveden esinlenerek arastirmanin amaglarina gore olusturulan Sekil 3,

aragtirmanin yontem kisminda belirtilmistir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanimm amaci SBK Ogretiminde model tabanli sorgulama yaklasimi
uygulamalarinin  yedinci sinif &grencilerinin - ¢evre Dbilinci  {izerindeki etkisini
incelemektir. Birgok model tiiriniin bir arada kullanilmas1 6zelligi ile diger modelleme
caligmalarindan farklilik gésteren bu arastirmanin fen bilimleri ve bilim uygulamalari
Ogretim programlarinda kazanim olarak yer alan SBK ve modelleme ile ilgili farkli bir
Ogretim yontemi Onerisi sunacagi, ders kitabi ve Ogretim programlarinda SBK ve
modelleme 6gretimi ile ilgili yeterli agiklamalarin yer almamasi nedeniyle uygulayici
olan 6gretmenler i¢in faydali olacagi diisiiniilmektedir. Aragtirmanin fen egitiminde yeni
Ogretim arayisinda olan fen bilimleri 6gretmenlerine modelleme ¢aligmalarina biitiinciil
bir bakis agisiyla bakabilme, teknolojik ve maddi imkanlara sahip olmayan sinirh
olanaklardaki okullarda da kullanabilme imkani saglamasi bakimindan yararli olacagi
disiiniilmektedir. Model tabanli 6grenme ile sorgulamanin biitiinlestirilmesinin
ogrencilerin mantik gergevesinde diisiinmelerini saglamada, ¢evre bilinci kazanmada,
soyut kavramsal iliski kurabilmede etkili olmasi beklendigi i¢in TIMMS ve PISA gibi
smavlardaki basarimizi artiracagi Ongoriilmekte, STEM c¢alismalarina temel
olusturabilecegi yani fen, miihendislik, girisimcilik becerilerinin gelisimini

destekleyecegi diistiniilmektedir.

Aragtrma kapsaminda hazirlanan zenginlestirilmis model tabanli etkinliklerin
Ogretmenlere, arastirmacilara ve 6gretmen adaylarina farkli modelleme etkinliklerinin
sinif ortaminda nasil etkili kullanilabilecegine dair fikir verecegi, yeni bir bakis agist

kazandirilarak bu alandaki eksikligin giderilebilecegi diisiiniilmektedir.
Arastirmanin Problemi

Aragtirmanimn problemi su sekilde belirlenmistir: “Sosyobilimsel konu &gretiminde
model tabanli sorgulama yaklagimi uygulamalarinin yedinci sinif 6grencilerinin ¢evre

bilincine etkisi nasildir?”
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Aragtirmanin alt problemleri ise su sekilde belirlenmistir:

1. SBK ogretiminde model tabanli sorgulama yaklagimi uygulamalarinin
yiritildigi deney grubunun g¢evre bilinci 6n test — son test puanlari arasinda anlamh

bir fark var midir?

2. SBK Ogretiminin ders kitabinin esas almarak 6gretmen merkezli olarak
gergeklestirildigi kontrol grubunun g¢evre bilinci 6n test — son test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

3. SBK o&gretiminin model tabanli sorgulama yaklasimi uygulamalar1 ile
gerceklestirildigi deney grubu ile ders kitabinin esas alinarak 6gretmen merkezli olarak
gerceklestirildigi kontrol grubunun gevre bilinci dlgegi son test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

4. Sosyobilimsel durum temelli fen ogretiminde model tabanli sorgulama

yaklagimi uygulamalarinin etkililigine iligkin dgrencilerin goriisleri nelerdir?
YONTEM

Bu aragtirmada nitel ve nicel verilerin toplanarak biitiinlestirilmesini kapsayan karma
yontem arastirmasi tercih edilmistir (Creswell, 2014).Bu arastirma, arastirmacinin
verileri topladigi, analiz ettigi, bulgular1 entegre ederek bitiinlestirdigi, tek bir
caligmada veya programda nicel ve nitel yaklasimlar1 veya yontemleri kullanarak
¢ikarimlar yaptig1 arastirma olarak tanimlanmaktadir (Tashakkori & Creswell, 2007).
Karma yontem desenleri siniflandirmasindaki “yakinsayan paralel desen” in esas
alindig1 aragtirmada veriler es zamanli olarak toplandiktan sonra ayri ayri analiz
edilerek nitel ve nicel sonuglar birbirini tamamlayict sekilde sentezlenmistir (Creswell
& Clark, 2011). Yakinsayan paralel desen, aragtirmacinin nicel ve nitel yontemlere esit
oncelik verdigi, nitel ve nicel verileri es zamanli olarak toplayarak analiz ettigi,
yorumlama yaparken sonuglari birlestirdigi yaklagimdir (Creswell & Clark, 2011;
Creswell, 2014). Bu desenin sematik gosterimi Sekil 2° de belirtilmistir.
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Sekil 2. Arastirma yontemi (Karma yontem- Yakinsayan paralel desen)

Aragtirmanin nitel agamasinda ise aragtirmacinin bir olayi, durumu, siireci veya bireyi/

bireyleri derinlemesine analiz ettigi bir arastirma deseni olan (Creswell, 2014) durum

calismasi yaklasimi kullanilmistir.

Arastirmanin nicel agsamasinda yari1 deneysel desenlerden 6n test son test eslestirilmis

kontrol gruplu desen kullanilmis olup desenin simgesel gosterimi Tablo 1°de

belirtilmistir.

Tablo 1. On-test Son-test Eslestirilmis Kontrol Gruplu Desen

Grup Ontest islem Sontest
Deney Grubu Cevre Bilinci  Zenginlestirilmis model tabanl Cevre Bilinci
Olgegi etkinliklerle 6gretim uygulamalart Olgegi

Kontrol Grubu  Cevre Bilinci ~ Ders kitab1 temel alinarak 6gretmen
Olgegi merkezli gergeklestirilmis 6gretim
uygulamalar1

Cevre Bilinci
Olgegi




Bulduk & Aydogdu 127

Deneysel Tasarim Siireci

Sosyobilimsel durum temelli yaklagimin modellemeye dayali uygulamalarinin
ogrencilerin ¢evre bilinci lizerindeki etkisini incelemek amaciyla arastirma kapsaminda
zenginlestirilmis model tabanli etkinlikler gelistirilerek uygulanmigtir. Bu etkinlikler
Ogrencilere zihinsel modellerini ortaya ¢ikarma, kendi modellerini olusturma,
modellerini gelistirerek revize etme ve modellerini degerlendirme firsati saglayacak
sekilde planlanmistir. Ogrencilerin bilgiyi dogru bir sekilde yapilandirabilmeleri ve
neden-sonug iligkilerini net bir bigimde kurabilmelerinin, zihinsel maodellerinin
dogruluguyla yakindan iligkili oldugu diistiniildiigiinde uygulama siirecinde 6grencilerin
iist diizey diisinme becerilerinin gelismesi i¢in kafalarinda kavram ve olgulara dair
dogru modeller olusturmalarinin gerekli oldugu goriilmiistiir. Bu anlayisla, oncelikle
Ogrencilerin konuya iligkin zihinsel modelleri belirlenmis, kavramlar arasindaki
nedensel iligkilerin dogru kurulup kurulmadigi incelenmis, etkili sorular ve
yonlendirmelerle bu iligkilerin netlestirilmesine ¢alisilmistir. Arastirmada, 6grencilerin
gelistirdigi modellerin gozlem ve kanitlara, 6n bilgilere, deneyimler ve yeni 6grenilen
bilgilere dayandirilmasima 6zen gosterilmistir. Ardindan, &grencilerin olugturduklari
modelleri smifta sunmalart saglanmig ve SBK’larin toplumsal, ikilemli ve tartigmali
dogasina uygun olarak, sinifta goriis gelistirme ve miinazara gibi tartisma becerilerinin

kullanilmasi tesvik edilmistir.

Aragtirmada bilimsel uygulama yontemi olarak modelleme, konu alani bilgisi olarak
“Insan ve Cevre” iinitesi kapsamindaki SBK’lar ele alinmistir. Arastirmanin amaglarina
uygun olarak bir¢ok 6grenme hedefi belirlenmistir. Bu o6grenme hedefleri SBK
hakkinda farkindalik kazanma, g¢evre bilinci kazanma, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci
gelistirme, SBK hakkinda bilgi sahibi olma, sosyobilimsel muhakeme yetenegini
gelistirme, ¢evre sorunlarina ¢dziim iiretme seklinde belirtilmigtir. Aragtirmanin bilimsel
uygulamasi olan modelleme yontemi zenginlestirilmis model tabanli etkinliklerle
uygulanmis bdylece ¢evre bilincinin {i¢ boyutu da (bilissel, duyusal, psikomotor)
gelistirilmeye calisilmigtir. Sadler, Foulk ve Friedrichsen (2017)’nin 6gretim ve

6grenme modeli g¢er¢evesinin dikkate alindigi arastirmada arastirmanin kapsamina
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uygun olarak Ogrenme hedefleri, icerik, uygulamalar diizenlenmis ve Sekil 3’te

sunulmustur.

SBK ile Kargilasma

U

GGRENME HEDEFLERIN

o SBK hakkinda farkindalik
kazanma

o Cevre bilinci kazanma

o Sosyo-bilimsel

>
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SENTEZLEME
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4
Sekil 3. Arastirmanin uygulama ve amagclarna gore diizenlenen SBK 6gretim ve

Ogrenme cercevesi (Sadler et al. (2017)’ den uyarlanmigtir).

Programin amaglari iginde yer alan SBK; bilim-toplum iligkisini konu alan birey-
toplum etkilesiminden kaynaklanan ve bireylerin ¢evre ve ¢evre sorunlart hakkinda

bilgi sahibi olmalar1, ¢evresel farkindalikla strdiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmeleri
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ve doganin kesfedilmesi gibi programda belirtilen bircok amaca hizmet eden bir yaprya
sahiptir. Ogrencilerin kendi diisiinmeleri ve akil yiiriitmeleriyle anlayis gelistirme
deneyimleri onlarin c¢evrelerindeki diinyay1 daha fazla merak ederek diinya hakkinda
daha giiglii fikirler gelistirmeleri ve bilimin insan ¢abasinin sonucunda olustugunu
anlamalart gibi bircok yarara sahiptir (Harlen, 2013).Bu nedenle soru ve
yonlendirmelerle 6grencilerin diisinme becerilerini  harekete gegiren modelleme
etkinlikleri sorgulayict yaklagimla biitlinlestirilmis ve zenginlestirilmis model tabanlt

etkinlikler planlanarak uygulanmistir.
Calisma Grubu

Arastirma Ankara’nin merkezi bir ilgesinde bulunan bir devlet okulundaki 53 yedinci
smif Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Deney grubunu 7/H subesinden 25 Ogrenci,
kontrol grubunu 7/A subesinden 28 Ogrenci olusturmaktadir. Calisma grubuna ait

ozellikler Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2. Calisma Grubu Ozellikleri

Gruplar Sube Kiz Erkek Mevcut Akademik Ortalama
Deney 7-H 14 11 25 69.27
Kontrol 7-A 15 13 28 70.07

Deney ve kontrol grubunun birinci donem sonu akademik basari ortalamalari birbirine
¢ok yakindir, dolayisiyla gruplarin denk oldugu sdylenebilir. Etik kurul izni alindiktan
sonra gerceklestirilen arastirma kapsaminda nitel veriler deney grubundaki 25
ogrenciden veli onay formunun imzalanmasinin ardindan goniilliilik esasina gore

toplanmustir.
Veri Toplama Siireci

Aragtirma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde ‘Bilim Uygulamalart®
dersinde uygulanmistir. Arastirmanin nicel boyutunda “Cevre Bilinci Olgegi” uygulama
oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina on test ve son test olarak

uygulanmistir. Arastirma kapsaminda model tabanli sorgulama yaklagimi kullanilmis
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olup sorularla modellerin gekillenmesi ve geligmesine katkida bulunmak iizere
aragtirmact tarafindan hazirlanan zenginlestirilmis model tabanli etkinlikler deney
grubunda uygulanmistir. Kontrol grubunda ise ayni konular Fen Bilimleri ders kitaplari
(7. ve 8. Sinif) temel alinarak ve kazanimlara uygun olarak soru cevap, diiz anlatim gibi
Ogretmen merkezli yontemlerle islenmistir. Aragtirmanin nitel boyutunda veri toplama
aract olarak gozlem, yart yapilandirilmis goériisme formu, dokiimanlar (6grencilerin
model tasarlama c¢aligmalari ve modelleri, etkinlik giinliikleri, model raporlar)

kullanilmistir.
Veri Toplama Araglar:

Bu karma yontem arastirmasi nitel ve nicel veri toplama araglarini igermektedir.
Aragtirmanin nicel veri toplama araci ¢evre bilinci 6lgegidir. Nitel veri toplama araglari
ise Ogrencilerin model tasarlama ¢alismalari ve modelleri, model raporlari, etkinlik

giinliikleri, gdzlem notlar1 ve yar1 yapilandirilmig gériisme formudur.
Cevre Bilinci Olcesi (CBO)

Cevre bilinci dlgegi Schrenk (1994) tarafindan hazirlanmis, Tiirkge’ ye Erten (2005)
tarafindan uyarlanmistir. Olgcekte bulunan toplam 60 sorunun 20 tanesi cevre bilgisi
sorusu, 20 tanesi ¢evreye karsi tutumlarini 6lgen sorular ve 20 tanesi de ¢evreye yonelik
davraniglarint 6lgen sorulardir. 5li likert tipi maddelerden olusan 6lgegin Cronbach
alpha giivenirlik katsayis1 0,97 dir. Olgegin yedinci sinif 6grencilerine uygun olup
olmadigini test edebilmek i¢in 243 yedinci sinif 6grencisi tizerinde pilot uygulamasi
yapitlmigtir ve Olgegin tiimiiniin gilivenilirligi 0,82 olarak bulunmustur. Yiksek

giivenilirlige sahip olduguna karar verildikten sonra esas uygulamada kullanilmustir.
Yar Yapilandiriimig Goriisme Formu

Aragtirmacinin taslak seklinde hazirladigi form iki fen egitimi alan uzmanimin gorisiine
sunulduktan sonra gerekli diizeltmeleri yapilmistir. Formun pilot uygulamasi iki 6grenci
ile yapildiktan sonra son sekli verilmistir. Goniilliilikk esasina gore gerceklestirilen yari

yapilandirilmig goriigmeler deney grubundaki 25 6grenci ile smifta gergeklestirilmis
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olup ve yaklasik iki ders saati siirmiisgtiir. Yar1 yapilandirilmig goriisme sorularindan bir

ornege asagida yer verilmistir:
Bu donem etkinlikler ve uygulamalarla yaptiginiz modellerin/¢caligmalarin,

a) Size katki sagladigini diigiiniiyor musunuz? Evet ise hangi bakimlardan, nasil

katki saglamis olabilir?

b) Siiregte bazi ozelliklerinizin gelistigini disiiniiyor musunuz? Evet ise 6rnek

verebilir misiniz?
Gozlem

Aragtirmaci, 6grencileri siirecte gdzlemleyen, siireci planlayip etkinlikleri hazirlayan,
model gelistirmelerine rehberlik eden sorular soran, 6grencilerin etkinliklerdeki sorular
iizerinde diisiinmelerini saglayarak etkinlik kagitlar1 ve giinliiklerine notlar almalarini
saglayan ve verileri analiz eden bir rol {istlenmektedir. Arastirmaci her dersin hemen
sonrasinda &grencilerin grup ¢aligmasindaki sorumluluklarini, etkinlere katilimlarini,
iletisimlerini, model olusturma siire¢lerini, modelleme siirecine katkilarini, sorulara
verdikleri yanitlar ve yanitlardaki degisiklikleri g6zoniine alarak kendi gozlem notlarini

olusturmusgtur.
Dokiiman Incelemesi

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan etkinlik raporlari, etkinlik giinliikleri, model
tasarlama ¢aligmalar1 ve modeller (¢izimler, {i¢ boyutlu modeller, diyagramlar, yazilar,
haritalar, v.s.) arastirmada yararlanilan dokiimanlardir.Etkinlik giinliikleri aragtirmada
slire¢ boyunca kullanilan, 6grencilerin etkinlikle ilgili diisiince ve duygularini yazdiklar
ve bazi etkinliklerle ilgili ¢alismalarini grupca yansittiklari defterlerdir. Arastirmada
Ogrencilerin olusturduklar1 gesitli modeller incelenmistir. Modellerin olusturulmaya
bagladig1 taslak modellerden en son olusturulan modellere kadar siiregte yapilanlar,
Ogrencilerin agiklamalari ile bilgilerini kullanarak iliskileri modelde gosterme bi¢imleri

dikkate alimmistir. Arastirmada her model ¢aligmasindan sonra Ogrencilerin grupga
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doldurduklar1 modelleme siirecinin gozden gegirme, olusturma, yenileme ve

degerlendirme adimlarini iceren model rapor kagitlar1 da kullanilmistir.
Uygulama Siireci

Aragtirmanin kontrol ve deney grubunda konular programda verilen siirelere uygun
olarak 15 haftada tamamlanmigtir. Kontrol grubunda soru cevap, diiz anlatim gibi
ogretmen merkezli 6gretim yontem ve teknikleriyle deney grubunda ise modelleme
siirecinin adimlarinin dikkate alinarak planlandig1 zenginlestirilmis model tabanl
etkinliklerle es zamanl olarak ele alinmigtir. Model tabanli zenginlestirilmis etkinlik

sablonu Sekil 4’te sunulmustur.

REVIZE ETME

o e TASLAK MODEL OLUSTURMA =) - . .
GIRIS |+ TASLAK MODEL UZERINDE KULLANMA DEGERLENDIRME
TARTISMA
e GRUP iCi FIKiR ALISVERISI /

¢ MODEL OLUSTURMA
UYGULAMA |« OGRETMEN SORULARI
o ETKINLIK KAGITLARI

« SINIFA SUNMA

SONUC ¢ SINIF TARTISMASI _ MODEL
o GORUS GELISTIRME GELISTIRME
o MUNAZARA

Sekil 4. Zenginlestirilmis model tabanli etkinlik sablonu

Bu etkinlikler ¢esitli model ¢aligmalari yapmay1 (tablo ve grafikler, matematiksel

modeller, ¢izimler, mektup, yazi, diyagramlar, ii¢ boyutlu modeler, kavram haritasi)
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iceren, iletisim becerilerini gelistiren, gesitli stratejilerin kullanilmasini destekleyen
(miinazara, ikilem kartlari, senaryolar, goriis gelistirme) ve yaparak yasayarak dgrenme
firsat1 saglayan gesitli aktiviteler igerdigi (kus evleri, fidan dikimi) yani genis ve
kapsamli oldugu icin zenginlestirilmis model tabanli etkinlikler olarak ifade edilmis ve

model gelistirme siireci adimlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir (Bulduk, 2022).

Etkinlikler giris /kesfetme, uygulama, sonug¢ olmak iizere ii¢ agamada planlanmstir.
Girig/kesfetme agamasi 6grencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarildigi, taslak modellerin
olusturuldugu asamadir. Uygulama asamasi yOnlendirici sorularla asil modellerin
olusturuldugu, sinif ortaminda zaman zaman gosteri deneyi, video, oyunlarla zaman
zaman da dergi, senaryolar {izerinden okumalarla bilgilerin gelistirildigi, modellerin
revize edildigi, degerlendirildigi asamadir. Sonug¢ asamasi ise modelin sinifa sunuldugu,
smif i¢cinde miinazara, goriis gelistirme, ikilem kartlar1 ile tartigmalarin yapildigi, model
gelisiminin saglandig1 asamadir. Etkinlikler kapsaminda yer alan bazi uygulamalar sinif
digina taginmustir (Kus evleri asma, fidan dikme, atik kutular1 olusturma gibi).
Etkinliklerde SBK’larla ilgili problem ve senaryolara da yer verilerek 6grencilerin
sosyobilimsel muhakeme becerileri ve iletisim becerilerinin gelisimine katki

saglanmaya calisilmistir. Arastirma siirecinde deney grubundaki 6grenciler tarafindan

olusturulan model ¢alismalarindan 6rneklere Sekil 5°te yer verilmistir.

Sekil 5. Ogrencilerin cesitli model tasarimlaridan &rnekler

Aragtirma kapsaminda deney ve kontrol grubunda gergeklestirilen uygulamalarla ilgili
bilgiler Tablo 3’ te sunulmustur. Deney grubunda uygulanan model tabanli

zenginlestirilmis etkinlik 6rnegine EK-1’de yer verilmistir.
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Tablo 3. Uygulama Siireci

Haftalar Deney Grubu Kontrol Grubu

1. CBO On testlerin uygulanmast CBO On testlerin uygulanmast

2. Atiklarimiz ve Coplerimiz Evsel Atiklar

3. Atik Sularin Aritilmasi Sivi Atiklarm Geri Doniistimii

4. Enerjiyi Tasarruflu Kullanalim Kaynak Kullaniminda Tasarruflu Davranma

5. Dere Tepe Diimdiiz Gittik Kaynak Kullaniminda Tasarruflu Davranma

6.veT. Cevre Dostu Evimiz Geri Doniigiim, Yeniden Kullanma

8. Cevre Dostu Evimiz Cevre Sorunlari

9. ve 10. Suyun Dogadaki Cevrimi Madde Dongiileri

11. Asit Yagmurlari Asit Yagmurlari

12. Biz Ayrilamayiz Besin Zinciri ve Enerji Akist

13. Dongiiler Birarada Enerji Dontigtimleri

14. Ekolojik Ayak izimiz Stirdiirtilebilir Yagam

15. Kiiresel Isinma ve Sera Etkisi Kiiresel Isinma ve Sera Etkisi

16. Kiiresel Isinma ve Sera Etkisi Kiiresel Iklim Degisikliklerinin Nedenleri ve
Olast Sonuglarr)

17. CBO Son testlerin uygulanmasi CBO Son testlerin uygulanmasi

18. Yar1 yapilandirtlmig goriismeler

Verilerin Analizi

Bu karma yontem arastirmasinda toplanan nitel ve nicel veriler ayr1 ayr1 analiz

edilmistir.Nicel veri analizinde verilerin normal dagilim gosterdikleri tespit edildikten

sonra parametrik istatistikler kullanilmistir. Arastirmanin nicel veri toplama araci ise

Cevre Bilinci Olgegi (CBO)’dir. CBO, deney ve kontrol grubuna ayni zamanda

uygulama oOncesinde ve sonrasinda uygulanmis, toplanan veriler SPSS istatistik

programinda analiz edilmistir.Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin “Cevre Bilinci

Olgegi” 6n test ve son test puanlari arasinda farkin anlamli olup olmadigimin tespiti igin

iligkili 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Arastirmada kontrol grubu ile deney grubunun

son test puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin tespiti icin ise iligkisiz
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orneklemler t-testi kullanilmigtir. Aragtirmanin nitel verileri gézlem, yari yapilandirilmig
goriismeler ve dokiiman analizi ile elde edilmistir.Nitel veri analizinde betimsel ve
icerik analizi yontemleri kullanilmistir.igerik analizinin amac1 birbirine benzer verileri
belirli tema ve kavramlar cercevesinde bir araya getirip anlasilir sekilde diizenleyerek
yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2011). Arastirma kapsaminda ogrenciler ile
yapilan yari yapilandirilmig gériismeler sirasinda 6grenci konusmalari ses kayit cihazi
ile kayit altina alindiktan sonra yaziya gevirilmistir. Ses kayitlarindan elde edilen
transkriptler, model raporlari, model g¢alismalari, gézlem notlari, etkinlik giinliikleri

dikkate alinarak kodlar kodlardan yola ¢ikilarak ise tema ve kategoriler olusturulmustur.
Gegerlik, Giivenirlik ve Etik

Bu arastirma Hacettepe Universitesi Etik Kurul Komisyonu’nun 15.10. 2018 tarihli ve
35853172-300 say1li onay1 ve Ankara Il Milli Egitim Miidiirliigi'niin 10.12.2018 tarih
ve 14588481-605.99 sayili arastirma izni ile yiritilmistir.

Aragtirma kapsaminda kullanilan ve giivenirlik katsayis1 0,97 olan gevre bilinci
Olgeginin yedinci simiflara uygunlugu igin 243 ogrenci Uzerinde pilot uygulamasi
gerceklestirilmis ve 6lgegin 0,82 ile yiiksek giivenirlik katsayisina sahip oldugu tespit
edilmistir. Nitel veri araglarindan toplanan verilerin %10 luk kismi iki alan uzmani
tarafindan kodlanmis, li¢ kodlayici arasindaki uyum %87 olarak bulunmustur. Bu
degerin %70’ten biiyiik olmasi ile kodlama giivenirligi saglanmistir (Huberman &
Miles, 2002).

BULGULAR

Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular alt problemlere gore asagida yer almaktadir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “SBK 6gretiminde model tabanli sorgulama yaklagimi
uygulamalarinin yiritildigi deney grubunun gevre bilinci 6n test-son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Deney grubundan elde edilen
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verilere gére CBO 6n test-son test puanlarina iliskin betimsel istatistik degerleri Tablo

4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney Grubu CBO On-Test ve Son- Test Puanlarinin Betimsel Istatistik

Degerleri

n  Min Max X sS Varyans  Carpiklik Basiklik
OnTest 25 178 241 212.92 16.05 257.83 -0.48 -0.41
SonTest 25 191 271 234.32 19.29 372.06 -0.39 -0.24

Tablo 4’te CBO testi icin betimsel istatistik degerleri incelendiginde carpiklik ve
basiklik katsayilarinin normal dagilim sinirlari arasinda oldugu goriilmektedir [-z=-1.95
< z(carpiklik on-test=-,48; basiklik on-test=-,41; carpiklik son-test=-,39; basiklik son-
test=-,24)< +7=+1.95]. Deney grubu CBO &n-test ve son-test puanlarinin normallik testi

sonuglari ise Tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5.Deney Grubu CBO On-Test ve Son- Test Puanlarinin Normallik Test Sonuglar

Shapiro- Wilk
Ol¢iim Istatistik sd p
Cevre Bilinci On test 0,959 25 0,39
Olgegi
Son test 0,968 25 0,59

Tablo 5 incelendiginde Shapiro-Wilk test puanlarinin normal dagilimi sagladigt (p>
0,05) goriilmektedir. Deney grubunun CBO &n test son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan T-testi sonuglart Tablo 6’da yer

almaktadir.

Tablo 6’ya gore iligkili 6rneklemler igin t testi sonucuna gore deney grubunda uygulama
oncesi elde edilen dlgek puanlart (XOntest= 212,92) ile uygulama sonrasi elde edilen
Olcek puanlart (Xsontest = 234,32) arasinda anlamli bir fark bulunmustur [t(24)=7,63,
p<0,05].
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Tablo 6.Deney Grubu CBO On-Test ve Son- Test Puan Ortalamalari T- Testi Sonuglar

Testler n Xort Ss sd t p d
Cevre Bilinci On-test 25 21292 16.06 24
. 7.63 0.00 1.52
Olgegi Son-test 25 23432 1929 24
p<.05

Bu sonuca gore deney grubunda gerceklestirilen uygulamanin Ggrencilerin ¢evre
bilincini gelistirdigi ve uygulamanin anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Test
sonucu hesaplanan etki biiyiikliigii (d=1,52) bu farkin ¢ok genis diizeyde oldugunu
gostermektedir ¢linkii etki biiylikliigii (d); 0,2 de kiiciik (az), 0,5 te orta, 0,8 de biiylik ve
I’in iizeri i¢in ¢ok biiylik olarak yorumlanmaktadir (Green ve Salkind, 2012). Test
sonuclar1 arasindaki bu anlamli farkin CBO’nin alt boyutlarindaki gergeklesme
diizeyine Tablo 7°de yer alan T- testi sonuglarindan bakilabilir.

Tablo 7. Deney grubu CBO Alt Boyutlar1 On-test ve Son- test Puan Ortalamalar T-

testi Sonuglart

Cevre Bilinci

Olcegi ve Alt n X ss sd t p d
boyutlari

Cevre Bilinci  On-test 25 212.92 16.06 763 000 152
Olgegi Son-test 25 234.32  19.29

Cevreye On-test 25 79.32 6.44 3.71 000 0.74
yonelik tutum Son-test 25 83.84 6.56

boyutu 24

Cevreye On-test 25 64.00 6.18 6.20 0.00 1.24
yararl Son-test 25 73.92 9.35

davranig

boyutu

Cevre bilgisi On-test 25 69.60 8.17 410 0.00 0.82
boyutu Son-test 25 76.56  7.97

p< 0.05

Tablo 7 incelendiginde olgekte yer alan gevreye yararli davranislar, ¢evreye yonelik
tutum ve gevre bilgisi boyutlarin hepsinde son test puan ortalamalar1 ile 6n test puan

ortalamalar1 arasinda p<0,05 diizeyinde son testler lehine anlamli bir fark goriilmistiir.
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Olgegin alt boyutlar1 igin hesaplanan etki biiyiikliigii bu farkin cevreye yararli davranis
icin (d=1,24) cok biiyiik, cevreye yonelik tutum i¢in (d= 0,74) orta ve c¢evre bilgisi i¢in
(d= 0,82) biyiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla SBK &gretiminde
model tabanli sorgulama yaklagiminin esas alindifi zenginlestirilmis model tabanli
etkinliklerin 6grencilerin ¢evreye yararli davranislar sergileme, gevreye yonelik tutum

ve cevre bilgileri lizerinde anlaml1 bir etkisinin oldugu soylenebilir.
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “SBK 0Ogretiminin ders kitabinin esas almarak
ogretmen merkezli olarak gergeklestirildigi kontrol grubunun ¢evre bilinci 6n test — son

test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir.

Tablo 8’de kontrol grubundaki ogrencilerden elde edilen CBO o6n test-son test

puanlarima iligkin betimsel istatistik bilgileri verilmistir.

Tablo 8.Kontrol Grubu CBO On-Test ve Son- Test Puanlarinin Betimsel Istatistik

Degerleri

n  Min Max X sS Varyans Carpikhk Basikhk
OnTest 28 172 245 208.00 18.88 356.30 0.26 -0.68
SonTest 28 183 256 211.29 21.28 452.73 0.66 -0.32

Tablo 8’e gore CBO testi icin betimsel istatistik degerleri incelendiginde ¢arpiklik ve
basiklik katsayilarinin normal dagilim sinirlar1 arasinda oldugu goriilmektedir.[-z=-1.95
< z(basiklik On-test=-,682; basiklik son-test=-,319, carpiklik on-test=,265; carpiklik
son-test=,664)< +7=+1.95]. Kontrol grubunun CBO &n test ve son test punalarinin

normallik test sinuglari ise Tablo 9°da belirtilmistir.
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Tablo 9. Kontrol Grubu CBO On-Test ve Son- Test Puanlarmin Normallik Test
Sonuglari

Shapiro- Wilk
Ol¢iim Istatistik sd p
gevre Bilinci On test 0,961 28 0,372
Olgegi Son test 0,931 28 0,067

Tablo 9 incelendiginde kontrol grubu i¢in Shapiro-Wilk test puanlarinin normal
dagilimi sagladigi (p>0,05) goriilmektedir.Kontrol grubunun CBO &n test son test
puanlar1 arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan t testi

sonuglar1 Tablo 10’ da yer almaktadir.

Tablo 10.Kontrol Grubu CBO On-Test ve Son- Test Puan Ortalamalar1 T- Testi

Sonuglari

Testler n Kort Ss sd t p
Cevre Bilinci On-test 28 208.00 1887 27
.. 1.04 0.30
Olgegi Son-test 28 21128 21.27 27
p>.05

Tablo 10 incelendiginde kontrol grubu t testi sonuglari arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir (p>0.05).Dolayistyla kontrol grubunda gerceklestirilen uygulamanin
ogrencilerin ¢evre bilinci diizeyini artirmadigint sdylenebilir.Cevre bilinci dlgeginin alt
boyutlarinda ger¢eklesme diizeyine bakmak igin yapilan t testi sonuglari Tablo 11’ de

gosterilmistir.

Tablo 11 incelendiginde gevreye yararli davranislar, gevreye yonelik tutum ve gevre
bilgisi boyutlarinin {igiinde de son test puan ortalamalari ile 6n test puan ortalamalari

arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir (p>0,05)
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Tablo 11.Kontrol grubu CBO Alt Boyutlar1 On-test ve Son- test Puan Ortalamalari T-

testi Sonuglari

Cevre Bilinci

Olcegi ve Alt n X ss sd t p

boyutlari

Cevre Bilinci  On-test 28 208.00 18.87 27 1.04 0.30

Olgegi Son-test 28 211.28 21.27

Cevreye On-test 28 7753  8.47 -1.18 0.25

yonelik tutum  Son-test 28 76.00 8.42

Cevreye On-test 28 61.82 9.76 117 0.25

yararli Son-test 28 64.10 10.43

davranig

Cevre bilgisi On-test 28 68.64 5.90 199 0.06
Son-test 28 7117 8.54

p>0,05

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin iigiinci alt problemi “SBK 6gretiminin model tabanli sorgulama yaklagimi
uygulamalari ile gerceklestirildigi deney grubu ile ders kitabinin esas alinarak 6gretmen
merkezli olarak gergeklestirildigi kontrol grubunun g¢evre bilinci 6l¢egi son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir.Bu probleme yanit aramak

i¢in yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi sonuglar1 Tablo 12°de belirtilmistir.

Tablo 12. CBO Son Test Puan Farklar1 Ortalamalar1 T- Testi Sonuglari

Testler n Xort Ss sd t p d
Kontrol
Cevre Bilinci grubu 28 21129 21.28 51
Olcegi -4.11 0.00 1.13
Olgegi Deney

grubu 25 23432 19.29

p<.05
Test sonucuna gore dgretmen merkezli yontemlerin kullanildig: kontrol grubunun ontest
sontest puanlari arasindaki fark ortalamalart ile (Xkontrol = 211,29) ile model tabanl

uygulamalarinkullanildigt deney grubunun oOn-test son-test puanlari arasindaki fark
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ortalamalar1 (X deney= 234,32) arasinda anlamli bir fark goriilmiistir [t(51)= -4,11,
p<0,05].

Cevre bilinci dlgeginin alt boyutlarinda gerceklesme diizeyine bakmak i¢in yapilan t
testi sonuglar1 Tablo 13’de gosterilmistir. Cevreye yararli davranislar, cevreye yonelik
tutum ve g¢evre bilgisi boyutlarinin puanlart arasinda p<0,05 diizeyinde deney grubu
lehine anlamlhi bir fark bulunmustur. Olgegin alt boyutlar1 igin hesaplanan etki
biiylikligii bu farkin g¢evreye yararli davranis icin (d=0,98) biiyiik, ¢evreye yonelik
tutum i¢in (d= 1,03) cok biiyiik ve gevre bilgisi i¢in (d= 0,65) orta diizeyde oldugunu
gostermektedir.

Tablo 13.CBO Alt Boyutlar1 I¢in Son Test Puan Farklar1 Ortalamalar1 T- Testi

Sonuglari

Cevre Bilinci

Olcegi ve Alt n X ss sd t p d
boyutlar:

Kontrol 28 21129 21.28 -411 0.00 1.13
Cevre Bilinci  grubu
Olgegi Deney 25 234.32 19.29

grubu
Cevreye Kontrol 28 76.00 8.43 -3.75 000 1.03
yonelik tutum  grubu
boyutu

Deney 25 83.84 6.55 51

grubu
Cevreye Kontrol 28 64.11 10.44 -3.58 0.00 0.98
yararli grubu
davranig Deney 25 73.92 9.35
boyutu grubu

Kontrol 28 71.18 8.57 -2.36  0.02 0.65
Cevre bilgisi grubu
boyutu Deney 25 76.56  7.98

grubu

p<.05

Dolayistyla SBK 6gretiminde model tabanli sorgulama yaklasimimin esas alindigi
zenginlestirilmis model tabanli etkinliklerin, 6grencilerin c¢evreye yonelik tutum,
cevreye yararli davraniglar ve cevre bilgileri ilizerinde anlamli bir etki yarattig

sOylenebilir.
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Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Sosyobilimsel durum temelli fen 6gretiminde
model tabanli sorgulama yaklagimi uygulamalarinin etkililigine iliskin 6grencilerin
gorisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir.Bu probleme cevap aramak i¢in deney grubu
ogrencileriyle model tabanli zenginlestirilmig uygulamalar sonunda gergeklestirilen yari
yapilandirilmig goriismeler ile 6grencilerden siire¢ boyunca toplanan etkinlik giinliikleri,
model tasarlama ¢aligmalar1 ve modeller ve model raporlarindan elde edilen nitel veriler

icerik analizi ve betimsel analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.

SBK o6gretiminde zenginlestirilmis model tabanli 6gretim uygulamalarimin etkililigine
yonelik olarak ogrencilerden elde edilen kodlar dort tema altinda ele alinmistir.Bu
temalar sosyobilimsel konular, 6grenci kazanimlari, model tabanl etkinlikler,
dgretmenin rolii olarak belirlenmistir. Ogrenci kazanimlari temasi altinda cevre
bilincine, 6grenmeye,psikomotor beceri gelisimine, sosyal becerileri gelisimine,
disiinmeye katkilar seklinde bes kategori ve bu kategorilere yonelik kodlar
olusturulmus ve Tablo 14’ tegosterilmistir.

Tablo 14.0grenci Kazanimlar1 Temasia Ait Kodlamalar

Tema Kategoriler Kodlar

Yaparak yasayarak 6grenme
Eglenerek 6grenme

Anlaml1 6grenme
Birbirinden 6grenme

Kalic1 6grenme
Modelleyerek dgrenme

Ogrenmeye katkilar

Diisiinceyi agiklama/ ifade etme
Mantikli diistinme
Diisiince ve fikirlerin gelisimi
Konu, kavram ve olaylar arasinda iliski kurabilme
Detayli/ ayrintili diisiinme
Diisiinmeye katkilar Saglam fikirler elde etme
Sorgulama

Ogrenci kazanimlari
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Sosyal beceri
gelisimine katkilar

Tartisma becerisi

Grup calismast
Fikir aligveriginde bulunma
[letisim becerilerinin gelisimi
Gortiglere saygi gosterme
Modelini agiklama /anlatma
Arkadaslik iligkilerinin gelisimi

Psikomotor beceri
gelisimine katkilar

Model yapma (resim, ¢izim, diyagram, maket)
El becerileri gelisimi (kesme, yapistirma, boyamay1
kolaylikla yapabilme)

Cevre bilinci
gelistirmeye
katkilar

Cevre
bilgisi
kazanma

Cevre sorunlarini bilme

Cevre sorunlarmin Diinya tizerindeki
etkilerini bilme

Doga hakkinda bilgi sahibi olma

Cevreye
yararlt
davranig
sergileme

Ailesini bilgilendirme
Cevreyi koruma
Canlilar1 korumaya yonelik
davraniglar

o Agaglar1 koruma

o Hayvan barinaklari

o Bitki bakimi iistlenme
Cevreyi temiz tutma
Geridoniisiime katki

o  Atik pilleri biriktirme

o Copleri ayirarak atma

o  Geridonilisiim kutusuna atma
Cevre kirliligini dnleme

o Copleri ¢ope atma

o Copleri toplama
Tiiketimi azaltma

o Az harcama yapma

o Gerektigi kadar kullanma

o Malzemeleri bagka amagla

kullanma

Cevreye
yonelik
olumlu
tutumlar

Dogay1 ve canlilart sevme

Dogayr ve canlilarnn  korumaya
isteklilik

Gontilli katilim

Cevre sorunlarina duyarli olma

Cevre  kirliligine  ¢0ziim  igin
sorumluluk alma

Cevreye verilen zararin farkinda olma
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Tablo 14’ teki kod ve temalar incelendiginde dgrenciler tarafindan uygulamanin ¢evre
bilinci, 6grenme, diisiinme, psikomotor beceriler ve sosyal becerileri lizerinde olumlu
katkilar1 oldugu ve dolayisiyla uygulamanin onlarmn biligsel, davranigsal, duyussal ve
sosyal becerilerini gelistirmede etkili oldugu ifade edilmistir. Ogrencilerde cevre bilinci
gelistirmeye yonelik katkilar kategorisi ile ilgili olarak ¢evreye yararli davranislar, ¢evre
bilgisi ve ¢evreye yonelik tutum alt kategorileri olusturulmustur. Cevre bilgisi alt
kategorisi ile ilgili olarak 6grencilerin ¢evre ile ilgili bilgilerinin arttigini belirten
ifadelerden ornekler asagida verilmistir.

019: ..daha diin yaptik. Insanlar agaclar ve hayvanlar arasinda oksijen ve

karbondioksit dongiisii yaptik. Bir siirii seyi etkiliyormug. Taa kalintilara kadar... insan
ve hayvan kalintilarina kadar gidiyormus.

020: mesela cevre konusunda o kadar ¢ok sey yaptik, biz de bilin¢lendik dogaya karsu.

OI15: ...ekolojik ayak izi ile ilgili highirsey bilmiyordum. Sonradan iste sanayi, ulasim,
fabrika dumanlart _bunlarin etkili oldugunu ogrendim.

Uygulamanin ¢evreye yararli davranig sergileme alt kategorisi tizerindeki etkisi ile ilgili
6grenci goriigmelerinden alinan dogrudan alintilar asagida paylasilmistir.
Ol: artik ¢oplerimizi_ayirarak atiyoruz. Yerde ¢op gordiigiim zaman gidivorum c¢ope

atiyorum. Agag¢ diktigimiz giinden sonra ben de bahcemize bir tane fidan diktim..onu
ogrendikten sonra ardindan pilleri yine ayiriyoruz.

O15: Maddeleri falan fazla kullanmiyvoruz daha az kullaniyoruz... hani mesela kalem
gibisinden... hani kalemin hala var ama hala aliyorsun ya. O cevreve zararli. Onu
azaltmis oldum.

Yapilan uygulamanin ¢evreye yonelik olumlu duygular gelistirme alt Kkategorisi
iizerindeki etkisi ile ilgili etkinlik giinliklerinden, mektuplardan, 06grenci

goriismelerinden alinan alintilar asagida paylasiimistir.

“..daha kii¢iik yasta agac¢ dikmenin zevkinin ne odugunu anlayinca bana gére bir daha
birakamayacaklar” (Mektuptan alint)

113

. ormanlarin ¢ogaltilmasint istiyorum, fidan dikimlerinin daha da g¢ogaltilmasini
istiyorum, hayvan barmaklarinin daha da fazlalastirilmasini istiyorum... ¢esitili bitkiler
ve agaglar yetigtirmek istiyorum.... kiigiik barinaklarda ¢esitli hayvanlar besleyebiliriz
okulumuz esliginde...” (Mektuptan alinti)
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“.. o giin ¢cok mutlu olmustum. Kuslarin bir evi vardi. Biz onlara bir ev yapmstik.
Kardan, yagmurdan korunmak igin bir evieri vard... simdi ise kedi barinagi yapmak
istiyoruz. Kediler yagmurdan falan korunsunlar diye.” (Etkinlik giinliigiinden alinti)

“kus yuvalarim astigimiz giin ¢ok sevindim, mutlu oldum. O giinden itibaren hayvanlari
korumaya sevmeye ve beslemeye karar verdim. O giin verdigim sézii tutmaya
calistyorum. Mesela; kedileri besleyip seviyorum, kuslara kendi kusumun yeminden
veriyorum” (Etkinlik giinliigiinden alinty)

Ogrencilerin baska derslerde de fen dersinde dgrenilen gevre sorunlari ile ilgili proje
yapmay1 istemeleri onlarin c¢evreye yonelik olumlu tutuma sahip olduklarm
gosterebilir. Asagida TUBITAK sergisinde sunulan tasarim projesinin agiklamasina
yonelik etkinlik giinliiglinden alintiya yer verilmistir.

“...Fen Bilimleri dersindeyken ¢evre konusunu isliyorduk. Atik yaglarin dogaya ¢ok
zarar verdigini gordiik.Ne yapabiliriz diye diisiiniirken aklimiza bu fikir geldi.Bu fikri
ogretmenimizle konustuk. Ogretmenimiz fikrimizi fuarda sergileyebilecgimizi soyledi.Biz
de arkadagslarimizlia konusarak bu yag ayristirici lavaboyu yapmaya karar verdik.Bu

lavabo sayesinde yag ve sular birbirinden ayristirilacak. Tiibitak bilim fuarinda
sergiledigimizde tiim 6gretmenler ve gorevliler ¢cok begendi”

Ogrencilerin, okul gevresine fidan dikimi etkinliginden sonra etkinlik giinliiklerine
yazdiklart goriislerde huzurlu ve mutlu hissettiklerini ifade etmeleri de uygulamanin
Ogrencilerin ¢evreye yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir.Asagida etkinlik giinliigiinden alint1 paylasiimistir.

“.sonra fidan diktik. Fidan dikmek ¢ok giizeldi bana huzur verdi. Cevreye, dogaya bir
katkimiz oldu.Bence herkes fidan dikmeli.Fidan dikince icime huzur doldu.Bence fidan
dikimini artirmalyyiz. Agaglarimiza giizel bir sekilde bakmalyiz. Bunlarla ilgili projeler

baslatmaliyiz. Bitkiler bizim oksijen kaynagumiz o yiizden onlara iyi bakmali, fidan
dikimini de artirmaliyiz”

Sosyobilimsel konu tanimu ile ilgili kodlara da 6grenci goriismelerinden ulagilmistir. Bu

kodlar Tablo 15’te verilmistir.
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Tablo 15.Sosyobilimsel Konular Temasina Ait Kodlamalar

Tema Kodlar

Net ve kesin bir cevabi olmayan

Fen ile ilgili

Bakis agisina gore farkli yorumlanabilen
Yoruma agik

Tek bir cevabi olmayan

Tartigmaya agik

Herkesi ilgilendiren

Sosyobilimsel
konular

Tablo 15 incelendiginde 6grencilerin 6grencilerin sosyobilimsel konu tanimint dogru
yaptiklart goriilmektedir. Bu temaya yonelik 6grenci ve dgretmen diyaloglarindan

dogrudan alintilar agagida verilmistir.

Ogretmen: “peki ¢ocuklar sosyobilimsel konu dedigimiz zaman ne geliyor akliniza?”

>

O02: “tartisilabilir, birden cok cevabi olan.’

O06: “herkesin farkli gériislerine acik”

019: tartustigimiz zaman. Yani mesela bir konu veriyordunuz sey demistiniz
kanalizasyondan ¢ikan su temizlenip birseyler vardi igilir mi icilmez mi diye onlar igiir
demislerdi biz icilmez demistik tartisnk yani bu da sosyobilimsel konu
olabilir...tartistlabilir herkese acik fenle ilgili konular, yani yoruma acik

O19: agik uglu soru gibi yani gittigi kadar gider.

O16: nesnel olmavan herkese gore degisen konular.

Ogretmen: hangi bakimdan herkese gore degisen?

O16: simdi yorumlama bakimindan.

O4: simdi kirmizi diven de oluyor mavi diven de oluyor, ona gére kirmizi dogru ona
gore de mavi dogru.

O021: herkesin bakis acisina gére degisiyor.

Model tabanli zenginlestirilmis etkinlikler i¢inde yer alan miinazara, ikilem kartlari,
goriis gelistirme, smif igi ve grup i¢i tartismalar Ogrencilerin SBK’larin ikilemli
dogasint anlamalar1 ve sorularin kesin ve net cevaplarinin olmadigimi idrak etmelerini

saglamak icin kullanilmistir. Ornegin smif i¢inde gerceklesen “Kanalizasyondan aritilan
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ve temizlenen suyu iger misiniz? miinazara etkinligi, “Posetlerin parali olmasini nasil
degerlendiriyordunuz?” gibi sinif i¢i tartismalar, kiiresel 1sinma ve sera etkisi ile ilgili

ikilem kartlar1 ve goriis gelistirme teknikleri bu amagla kullanilmistir.

Simnif ici tartismalardan biri ile ilgili alintilar asagida verilmistir. Goriislerin her birinin

farkli 6grencilerden alinmasina dikkat edilmistir.

Ogrt: Pogetlerin parali olmasini nasil degerlendiriyorsunuz?

... "parali olmasi iyi oldu.Her yer doga kirleniyordu posetler yiiziinden. Israf oluyordu.
Gerektiginden fazla poset alyyorlardi...”

I

“insanlar poget aldiktan sonra ¢evreye attigi icin bence iyi oldu parali olmasu.

“Alicist az oldugu igin fabrikalar da az iiretim yapryor. Her agidan iyi oldu.

“Ciinkii ¢evre kirliligi de azalmaya basladi. Bence de iyi oldu. Hocam plastik oldugu
icin gevreye zarar veriyordu.”

“cevreye zarar veriyordu ve hemen yok olan bir madde olmadigindan ¢ok uzun siire
sonra yok oluyor.”

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, SBK 06gretiminde model tabanli sorgulama yaklasimmin 6grencilerin
¢evre bilinci {izerindeki etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma
sonucunda SBK 6gretiminde model tabanli sorgulama yaklagiminin zenginlestirilmis
model tabanli etkinliklerle uygulandig: deney grubundaki dgrencilerin ¢evre bilincinin
arttigt belirlenmistir. SBK &gretiminde model tabanli sorgulama yaklagiminin esas
alindigt ve modelleme siirecinin basamaklarini igeren model tabanli etkinlikler
hazirlanarak deney grubunda uygulanmistir.Etkinlikler hazirlanirken ¢evre bilincinin alt
boyutlarini olusturan biligsel, duyussal ve davramigsal Gzellikler dikkate alinmistir.
Zenginlestirilmis model tabanli etkinliklerin planlanmasinda,dgrencilerin birbirleriyle
ve Ogretmenleriyle etkilesimlerinin 6grenmede etkili oldugu, 6grenci merkezli, siire¢
odakli ve iist diizey diisiinme becerilerinin kullanilmasin1 gerektiren aragtirma
sorgulamaya dayali yaklasima (Harlen, 2004; Wood, 2003; Martin, 2009) ve

Ogrencilerin siirecle olan etkilesimlerinin artmasini saglayan, onlarin gorsellestirmeler



SBK Ogretiminde Modellemenin Cevre Bilincine Etkisi... 148

olusturarak bunlar1 6grenmelerinde bir yol olarak kullanabilecekleri model tabanli
o6grenme yaklagimina (Gilbert& Justi, 2016) uygun olmasina dikkat edilmistir. Modeller
ortaya c¢iktikca dgretmenin sordugu yonlendirici sorular ve dgrencilerin hem grup ici
hem de gruplar arasi tartigmalar1 model gelisiminde etkili olmustur. Bu sonug grup
aragtirmasi yontemi destekli modellemeye dayali etkinliklerin 6grenci bagarisinda etkili
oldugunu gosteren arastirma sonuglartyla uyumludur (Zorlu, 2016). Ogrenciler,
uygulama siirecindeki grup calismasindan duyduklari mutlulugu ifade etmis, bu
calismalarin arkadaslik iliskilerini gelistirdigini, fikir aligverisinin kendi diisiincelerini
olumlu yonde etkiledigini, arkadaslarindan 6grenme firsat1 sagladigint ve sinif i¢indeki

tartigmalarin birbirlerinin fikirlerine saygi duymay1 6grettigini belirtmislerdir.

Aragtirma bulgulari, 6grencilerin SBK’lara iliskin bilgi diizeylerinin anlamli bir bicimde
gelistigini ortaya koymustur. Ogrencilerin bu tiir konularda muhakeme yapma siiregleri
ilerledikge, hem bilimsel hem de sosyobilimsel muhakeme becerilerinde gelismeler
gozlemlenmistir. Bu gelisimin, 6grencilerin zihinsel modellerine dogrudan yansidigi ve
olusturduklar1 modellerin kavramsal olarak gelistigi, modellerin kavramlar arasindaki
iligkileri daha dogru ve daha kapsamli gosterdigi tespit edilmistir. Bu aragtirmanin
sonuglariyla uyumlu olarak bazi arastirmalarda da 6grencilerin SBK’lara dair yaptiklari
tartigmalarin  dgrencilerin arglimantasyon becerilerini ve argiimanlarinin kalitesini
(Capkinoglu, Yilmaz& Leblebicioglu, 2020), informal akil yiiritme becerilerini (Sadler
& Zeidler, 2005), bilgileri giinliik yasamla iligkilendirebilme diizeylerini gelistirdigi
(Ozcan, 2019) ifade edilmistir.

Bu arastirmanin sonuglar1 derslerde SBK’lara yer verilmesinin grencilerin toplumsal
sorunlara yonelik duyarliliklarint olumlu etkiledigini (Karisan& Tiirksever, 2017), SBK
temelli uygulamalarin 6grencilerin iletisim becerilerini destekledigini ve temel fikirleri
anlama yetenekleri tizerinde olumlu etkileri oldugunu vurgulayan daha dnce yapilmis
arastirmalarin sonuglariyla paralellik géstermektedir (Chung, Yoo, Kim, Lee ve Zeidler
(2016). Arastirma sonucunda model tabanli zenginlestirilmis etkinliklerin 6grencilerin
cevre bilincinin gelistirilmesinde etkili oldugu nicel ve nitel analiz bulgulan ile

desteklenmektedir. Cevre bilinci 6lgeginden elde edilen bulgulara gore gevreye yararh
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davranislar, ¢evreye yonelik tutum ve gevre bilgisi boyutlarinin puanlari arasinda
p<0,05 diizeyinde deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonu¢ SBK
ogretiminde model tabanli sorgulama yaklagiminin esas alindig1 zenginlestirilmis model
tabanli etkinliklerin, 6grencilerin ¢evreye yonelik tutum, cevreye yararli davranislar ve
cevre bilgileri lizerinde anlamli bir etki yarattigi seklinde yorumlanabilir.Arastirma
sonunda gerceklestirilen goriismelerde Ogrenciler ¢evre bilinci olgegini ikinci kez
cevaplandirdiklarinda  kolaylikla ~ yapabildiklerini ~ belirtmislerdir.Dokiimanlar
incelendiginde de 6grencilerin ¢evreye yonelik olumlu tutum sergilediklerine ve ¢evre
bilgilerinin gelistigine dair yansimalar belirlenmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
cevreye dair bilgilerinin artig1 tespit edilmistir. Bu arastirmanin sonuglart SBK’larin
derste konu alani olarak kullanilmasinin 6grencilerin konuya dair bilgilerinin
gelismesinde 6nemli katkilart (Klosterman&Sadler, 2010; Atabey, 2016; Sarikaya,
2018) ve o6grenme doyumu agisindan etkili oldugunu belirten (Nuangchalerm &

Kwuanthog, 2010) diger arastirma sonuglariyla uyumludur.

Ogrencilerin 6grendiklerini hayata gegirmek ve dogaya katki saglamak amaciyla
projeler iiretmek istemeleri g¢evreye karst olumlu tutum gelistirdikleri seklinde
yorumlanabilir.Benzer sekilde alanyazindaki c¢alismalarda modelleme siirecinin
ogrencilerin fen dersine karsi tutumlarint ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi
belirtilmistir (Sarikaya, Selvi ve Dogan Bora, 2004). Okuldaki TUBITAK sergisi icin
Teknoloji - Tasarim dersinde “Yag Dontistiirlicti Lavabo™ tasarimi yapan 6grenciler bu
tasarimi yapmalarinda ve disiinmelerinde modelleme ¢aligmalarinin katkisi oldugunu
dile getirmislerdir.Okuldaki Bilim Sergisi i¢in yapilan “Kus Evi Tasarimlar” ve
sergilendikten sonra bunlar1 agaglara asmak istemeleri de g¢evreye yonelik olumlu
duygularin1  yansittiklar1  6rnekler olarak gosterilebilir.Ayrica deney grubundaki
Ogrencilerin ilgililere goniilli olarak mektup yazmay: istemeleri ve mektuplardaki
ifadeleri de ¢evreye yonelik olumlu duygularini yansittiklar1 dokiimanlar arasindadir.
Deney grubu grencilerinin okul genelinde “Temiz Smif Odiilii” almalar1 6grendiklerini
hayata gecirdikleri ve c¢evre dostu davranis sergilediklerinin gostergesi olarak

degerlendirilebilir.Alanyazinda bu sonuglara benzer sekilde cevreye yonelik egitim



SBK Ogretiminde Modellemenin Cevre Bilincine Etkisi... 150

etkinliklerinin,6grencilerin ~ aktif oldugu Ogrenme yaklasimlarinin, projelerin
uygulanmasinin dgrencilerin gevreye yonelik tutumlarint ve g¢evre bilgilerini (Keles,
Uzun ve Varnact Uzun, 2010), cevreye yonelik bilgi diizeylerini ve cevre dostu
davranislarini (Oztiirk, 2013), cevre sorunlarina yénelik diisiince ve tanimlarini artirdig
(Candan, 2015) ve kavramlarin anlamli 6grenilmesini sagladig: (Sahin, Cerrah, Saka ve
Sahin, 2004) belirtilmistir.Ogrenciler goriismelerde etkinliklerden sonra gevre temizligi
ve korunmasi konusunda ailelerini ve baska insanlar1 bilinglendirdiklerini, ¢evre dostu
davranislar sergilediklerini, tiiketim aliskanliklarini degistirdiklerini, eskiden dikkat
etmedikleri seylere daha ¢ok dikkat ettiklerini, malzemeleri farkli amaglarla kullanarak
aile ekonomisine katki sagladiklarini,¢evre ile ilgili bilgilerinde artig oldugunu ifade
etmislerdir.Bu ifadeler 6grencilerin gevre ve ¢evreyle ilgili kendi davraniglarina yonelik
farkindaliklarinin arttigi sekilde yorumlanabilir.Aragtirma sonuglarina benzer sekilde
ortaokul dgrencileriyle gergeklestirilen gercek yasam deneyimlerine ve problemlerine
dayanan smif i¢i ve okul dis1 6grenci katilmli yasam temelli etkinliklerin &grenci
basaris1 ve ¢evre bilinci diizeyini artirdigi, bilginin kaliciligini sagladigi ve cevreye
kars1 olan davranislarinda ve diisiincelerinde olumlu etkileri oldugu (Akdas, 2014; Sar1

Ay, 2017) belirtilmistir.

Ogrencilerin kedi evi yapma projesi baslatmalari, okul bahgesine dikilen fideyi diizenli
araliklarla sulamalari, dogayi-canlilar1 sevme ve korumaya yonelik davraniglarda
bulunmalari, smiflar1 dolasarak atik pilleri toplama ve ilgililere teslim etme
davranislarinda bulunmalari, siniflarina geri doniisiim kutusu yapmalari gibi ¢evre dostu
davranislar  sergiledikleri  belirlenmistir.Ogrencilerin ~ mektuplarinda,  etkinlik
giinliiklerinde ve goriismelerde cevreye yonelik olumlu duygularimi yansitmalari,
cevreyle ilgili etkinliklere katilmada goniillii olmalar1 uygulamanin dgrencilerin ¢evreye

yonelik olumlu duygular kazanmalarinda etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Aragtirmanin sonuglarindan biri de sinif iginde SBK’nin tanimina dair higbir agiklama
yapilmamis olmasina ragmen SBK tanimlarinin dogru yapilmis olmasidir.Ogrencilerin
tek ve kesin bir cevabi olmayan, herkesi ilgilendiren ve yorumlanmasi bakis agisina

gore degisebilen evrensel sorunlar olarak tanimladiklar1 SBK'nin  dogru
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tanimlanmasinda, bu konularin derste ele alinisi, 6zellikleri, sinif i¢i tartigmalar ve
ikilem kartlarryla gergeklestirilen uygulamalar, miinazara ve goriis gelistirme gibi tiim
smifin katilimiyla uygulanan tekniklerin etkili oldugu diisiiniilmektedir.Ogrencilerin
smif i¢i tartismalarla ilgili goriisleri incelendiginde, cevreye yonelik bilgilerini
kullandiklari, ¢evre sorunlarinin farkinda olduklari, zararlarin 6nlenmesi i¢in gevreye

yonelik duyarlilik gosterdiklerini gosteren ifadeler kullandiklar: goriilmektedir.

Ogrencilerin etkinlik giinliiklerinde, mektuplarinda ve goriismelerde cevreye karsi
olumlu his ve duygularini ifade etmeleri ile ¢cevreyle ilgili etkinliklere istekli ve gontillii
katilimlari, uygulamanin 6grencilerin ¢evreye yonelik olumlu duygular gelistirmelerine
katkida bulundugunu gostermektedir.Bu durum, 6grencilerin gevre ile ilgili tutum ve
davraniglarinin istenilen diizeyde degisimini saglayarak arastirmanin SBK’larin

toplumsal boyutuna katkida bulundugunu gosterebilir.

Aragtirma sonucunda her ne kadar siire¢ boyunca elde edilen verilerden sosyobilimsel
muhakeme yeteneklerinin gelisimine dair somut deliller elde edilmemis olsa da SBK
ogretiminde model tabanli sorgulama yaklagiminin 6grencilerin sosyobilimsel
muhakeme yeteneklerinin gelisimine olumlu etkileri oldugu disiiniilmektedir.
Miinazaralar sirasinda kullandiklar1 ifadeler 6grencilerin karmasik ve ikilemli yapiya
sahip sorunlarin ¢6ziimiinde diisiinme yollarin1 kullanarak probleme ¢6ziim aradiklarini

gostermektedir.

Aragtirma sonucunda SBK’1n dgretiminde bir yontem olarak kullanilan model tabanli
sorgulama yaklasiminin, Ogrencilerin ¢evre bilincini artirmada etkili oldugu
belirlenmistir. Cevre bilincine sahip bireylerin sadece bilgi diizeyinde degil; ayni
zamanda duyussal ve davranigsal boyutlarda da gelisim gostermeleri gerektigi goz
oniinde bulunduruldugunda, zenginlestirilmis etkinliklerle gergeklestirilen model tabanl
sorgulama yaklagiminin O6grencilerin biligsel, duyussal ve davranigsal alanlardaki
gelisimlerine anlamli katkilar sundugu ortaya konmustur. Bu bulgu, ¢evre egitiminin
¢ok boyutlu bir sekilde ele alinmasi gerektigini ve model tabanli sorgulama
yaklagiminin bu siiregte etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Arastrmanin  sonuglariyla uyumlu olarak modelleme yonteminin fen kavramlarini
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o0grenmede (Giider& Giirbliz, 2017), O&grencilerin olusturduklari arglimanlarin
kalitesinde (Demir, 2017), akademik bagar1 ve bilgilerinin kaliciliginda (Simsek&
Hamzaoglu, 2020), destekleyici 6grenci davraniglarinda (Dedebas, 2017) olumlu etkileri

oldugu belirlenmistir.

Aragtrma kapsaminda, g¢evre bilinci kazanma, ¢evre sorunlarmna ¢dziim iiretme,
stirdiirtilebilir kalkinma bilinci gelistirme, sosyobilimsel konular hakkinda farkindalik
kazanma ve sosyobilimsel muhakeme becerisini gelistirme gibi 6grenme hedeflerinin
gerceklestirilmesine yonelik olarak zenginlestirilmis etkinlikler hazirlanmigtir. Bu
etkinlikler, sinif ortaminda SBK merkeze alinarak ve model tabanli sorgulama
yaklagimi temelinde uygulanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, birbirleriyle
iligkili ve biitiinciil bir yapiya sahip olan s6z konusu 6grenme hedeflerinin biiyiik oranda
basariyla gergeklestirildigi sonucuna ulasilabilir. Bu durum, model tabanli sorgulama
yaklagiminin SBK’m 6gretiminde etkili bir yontem oldugunu gdstermektedir. Elde
edilen bulgular alan yazinda yer alan benzer ¢aligmalarla uyumludur. Bu arastirmalarda
modele dayali akil yiirlitmelerin karmasik nedensel etkilesimleri kurmada ve
baglantilarin kullaniminda 6grencileri destekledigi (Zangori, et al, 2020; Peel et al,
2019) model tabanli agiklamalarmin kalitesini artirdigi (Baumfalk et al, 2018),
kavramsal anlayis ve akil yiirtitmede etkili oldugu (Zangori et al, 2017; Zangori, Forbes,
2016) belirtilmistir.

Bu arastirma, farkli model tiirlerinin bir arada kullanilmasia dayali yapisiyla, mevcut
modelleme ¢alismalarindan farkli bir ozellik tagimakta ve 0Ozgiin bir yaklagim
sunmaktadir. Bu caligmanin fen egitiminde yeni 6gretim yaklagimlar1 arayan Fen
Bilimleri 6gretmenlerine modelleme etkinliklerine daha biitiinciil bir perspektiften
bakma imkani sunacagi ongériilmektedir. Ozellikle 6gretim programlar1 ve ders
kitaplarinda SBK ve modelleme 6gretimine dair agiklamalarin yetersiz olmasi, bu
aragtirmanin uygulayict konumundaki &gretmenler igcin 6nemli bir rehber niteligi
tagimasini saglamaktadir. Bunlarin yani sira, teknolojik ya da maddi kaynaklarin sinirlt
oldugu okullarda da uygulanabilir nitelikte olmasi, Ogretim siirecine Ozgiin Ve

uygulanabilir faydalar saglamasi arastirmanin alana katki saglayacak kismudir.
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Aragtirma sonucunda model tabanli etkinlikleri smiflarinda uygulamak isteyen
O0gretmenlere model tasarim caligmalarinda bircok model c¢esidini kapsayacak
etkinlikler hazirlamalar1  6nerilmektedir.Model tabanli sorgulama yaklasimimin
smiflarda nasil uygulanabilecegi, etkinliklerin nasil gelistirilebilecegi, siirecte
6grencilerin model ¢aligmalarina nasil dahil edilecekleri ile ilgili olarak dgretmenlere
hizmet dncesi ve hizmet igi egitimlerin verilmesi saglanmalidir. Derslerde dgrencilerin
yaraticiliklarii gelistiren, grup calismalariyla gergeklestirilen, ¢esitli model tasarimlari
yapmalarina firsat veren model tabanli zenginlestirilmis etkinlikler yer almalidir.
Ogrencinin ¢ok yonlii (duyussal, bilissel, psikomotor, sosyal v.b.) becerilerini birlikte
gelistirmeye  yonelik  etkinlikler — diizenlenmelidir.Uygulamanin  farkli  siuf
seviyelerindeki ya da farkli degiskenler iizerindeki etkileri arastirilabilir.Ogrencilerin
SBK ile ilgili sosyal sorumluluk projeleri gelistirmeleri ve fikirlerini modellerle

sergilemelerinin saglanmasi dnerilmektedir.

Son donemlerde gerceklestirilen bazi ¢aligmalar, modeller ve modelleme siireglerinin
yenilik¢i uygulamalarla STEM disiplinleri arasindaki boslugu kapatabilecegini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, STEM smniflart i¢in model tabanli uygulamalarin
gelistirilmesi ve STEM okuryazarligini artiracak uygulamalarin incelenmesinin zorunlu
oldugu ifade edilmektedir (Hallstom & Schonborn, 2019). Siiregte kullanilan ¢izim
yapma, taslak olusturma, boyama, matematiksel islem yapma, grafik ve tablo olusturma
ve yorumlama, yazili ve sozel iletisim becerisini gelistirme gibi pek ¢ok farkli alana
hitap eden ve birgok model tiirlinii igeren zenginlestirilmis model tabanli etkinliklerin

STEM becerilerini gelistirerek STEM etkinliklerine temel olusturabilecegi sdylenebilir.
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SUMMARY

Purpose

Inquiry-based enriched modeling activities were developed and implemented within the scope of
the research carried out to examine the effects of modeling-based applications of SSl-based
approach on students' environmental awareness. With these activities developed by the
researcher, students were able to reveal their mental models, create their own models, develop
and revise their models and evaluate them. For this purpose, the research problem was
determined as follows: “What is the effect of model-based interrogative approach practices in
teaching SSI on environmental awareness of seventh grade students?”’

Method

In this research, mixed methods research, which includes the collection and integration of
qualitative and quantitative data, was preferred (Creswell, 2014). In the study, which is based on
the "convergent parallel pattern” in the classification of mixed method designs, the data collected
simultaneously are analyzed separately and the quantitative and qualitative results are
synthesized in a complementary way (Creswell & Clark, 2011). This research includes
quantitative and qualitative data collection tools in accordance with the nature of mixed methods
research. Quantitative data collection tool of the research is environmental awareness scale,
qualitative data collection tools are model reports, students' model design studies and models,
activity diaries, semi-structured interview form, observation notes.

Findings

In the science lesson, in the t-test for independent samples to determine whether model-based
science teaching practices have a significant effect on students' environmental awareness, a
significant difference was found between the pretest and posttest scores of students in the
classroom using teacher-centered instructional practices (Xcontrol = 211.29), while a significant
difference was also found between the pretest and posttest scores of students in the experimental
group using model-based applications (Xexperiment = 234.32) [t(51) = -4.11, p < 0.05]. A
significant difference was found between the mean (X experiment= 234.32) and the pretest
posttest scores of the students in the experimental group using model-based applications [t(51)= -
4.11, p<0.05]. This situation shows that model-based science teaching practices in SSI teaching
have a significant effect on students' attitudes towards the environment, environmentally
beneficial behaviors and environmental knowledge. When the t-test results for the sub-dimensions
of environmental awareness for the experimental group were examined, a significant difference at
the p<0.05 level in favor of the post-tests was observed between the post-test mean scores and the
pre-test mean scores in all three dimensions of attitude towards the environment, environmentally
beneficial behaviors, and environmental knowledge. The codes obtained from the students
regarding the effectiveness of enriched model-based teaching practices in SSI teaching were
grouped under four themes. These themes were determined as student achievements, the role of
the teacher, SSI, and model-based activities.

Results, Discussion and Conclusion

According to the quantitative results obtained from the “environmental awareness scale”, which
is the quantitative data collection tool of the research, a statistically significant difference was
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found in favor of the posttest between the environmental awareness scale pretest and posttest
mean scores of the students in the experimental group in which model-based enriched activities
were applied. The environmental awareness scale mean scores of the students before the
application showed a significant increase at the end of the application. (Xscale max score= 300;
Xexperimental group pretest= 212.92; Xexperimental group posttest=234.32). It also showed an
increase in the control group (Xpretest= 208; Xposttest= 211.28), but this difference was not
found to be statistically significant, p>0.05). This finding reveals that the implementation of
model-based enriched activities is effective in improving students’ environmental awareness. It is
also supported by qualitative analysis findings that the practice has a significant effect on the
development of environmental awareness of students. When the models, activity logs and model
reports from the documents used in the process are examined, there are reflections that the
students’ environmental knowledge has improved and they have a positive feelings towards the
environment. As a result of the research, it is recommended that the teachers who want to apply
model-based activities in their classrooms should not reduce the activities to three-dimensional
models while conducting model design studies and organize activities in which many models are
used together.
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EK-1: Model Tabanh Zenginlestirilmis Etkinlik Planlarindan Ornek

ASIT YAGMURLARI - Ders Plant

Genel Bakis:

Ders: Bilim uygulamalari

Smif seviyesi: 7. ve 8. Sinif

Siire: 1 hafta (2 ders saati)

Unite i¢in Ana temalar:

Unite adi: Madde ve Ist

Ogrenme Alani: Madde ve Dogast

Konu/ kavramlar: Asit yagmurlari, asit yagmurlarina karsi ¢6ziim 6nerileri
Sosyo-bilimsel konu: Asit yagmurlari, ¢evre kirliligi

Amac/ Hedef:

Ogrenciler asit yagmurlarinin olusumunu ve sebep olan etmenleri modelleyeceklerdir.
Kazanimlar:

Fen Bilimleri Kazanimlart:

e  Asit yagmurlarimin dnlenmesine yonelik ¢6ziim Onerileri sunar.

Bilim Uygulamalar1 Kazanimlart:
e Sosyo-bilimsel konularda mantiksal muhakeme yaparak karar verir.

e Bilimde modellerden siklikla yararlandigini agiklar
e  Arastirmasindaki bagimli ve bagimsiz degiskenleri degistirir ve kontrol eder.
e Tarim ve insan saglig arasindaki iligkiyi aciklama

Ogrenme 6gretme yontem ve teknikleri:

Soru- cevap, tartigma, model olusturma, deney

Kazandirilacak ézellikler/ beceriler:

Karar verme, tahmin etme, iletisim, takim ¢alismasi, siniflama, verileri toplama ve
model olugturma, yaraticilik, karsilagtirma yapma

Kullamilan materyaller:

Deney i¢in:

Yumurta kabuklari, mermer pargalari, sirke, cam kavanoz

Model ¢izimi igin:

Resim kagidi, renkli kalemler
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ASIT YAGMURLARI - Etkinlik Siireci
1. GIRIS/KESFETME ASAMASI:

Etkinlige baslarken:

Ogrencilere asit yagmurlarindan tahrip olmus fotograflar verilir ve bu fotograflar:

grupca yorumlayarak diisiincelerini yazmalari istenir.

Diisiinelim Cozelim

Ogrenciler grup arkadaslariyla bir araya gelirler. Verilen fotograflara sebep olan ortak

bir durum olup olmayacag ile ilgili fikir aligverisinde bulunmalar1 istenir. Ardindan

ogretmen onceden hazirlayip simifa getirdigi iki kavanozu gruplar arasinda gezdirerek

incelemelerini ister. Kavanozlarin ikisinde esit sayida yumurta kabuklari, kiiciik mermer

pargalar1 oldugunu sdyler. Kavanozlardan birine su digerine ise sirke koydugunu ve bir

hafta beklettigini belirtir.

Bilimsel sorgulama

e Bir hafta bekletilen kavanozdaki yumurta kabuklar1 ve mermer pargalarinin
goriintiileri arasindaki farklar nelerdir? Bu farkliligin sebebi nedir?

e Asit nedir?

e  Asit yagmuru nedir? Nasil olusur?

Model olusturma
Ogrencilerden asit yagmurlarinin olusumunu gdsteren model ¢gizmeleri istenir.
2. UYGULAMA/ETKINLIK ASAMASI

Gerekli On Bilgiler

Ogrencilerle “Yesil Kutu” daki asit yagmurlar1 videosu izlenir.

Modeli gozden gecirme

Modellerine videodaki bilgilerden de yararlanarak eklemelerde bulunmalari istenir.
Modeli yenileme:

Ogrencilere dnceki etkinlik olan “suyun dogadaki ¢evrimi” kapsaminda olusturduklari
su dongiisii modelleri dagitilir. Modellerine asit yagmurlarint da ekleyerek olusumunu
gostermeleri istenir.

3. SONUC/DEGERLENDIRME ASAMASI:

Modeli degerlendirme
Her grup olusturdugu modeli anlatir, Baglantilar1 nasil kurduklarimi ifade etmeleri
saglanir.
Tartisma sorulari:
e Neden ¢evreyi asit yagmurlarindan korumaliy1z?
e Asit yagmurlarini nasil durdurabiliriz?
e Asit yagmurlarii engellemek i¢in benim yapabileceklerim neler?

Yararlanilan Kaynaklar: Yesil kutu CD ve DVD



