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maddelerdir. Miirekkep bileseninde baglayici, ¢oziicli ve katki maddesi olarak yer alan
petrokimyasal maddelerin bazilar1 baski esnasinda ve sonrasinda miirekkep filminden
ayrilirlar. Havaya, suya ve topraga karigabilen bu maddeler insan sagligi ve ¢evre icin
zararli olabilmektedir. Bu kapsamda ¢alismada; iki tir ofset baski mirekkebi
hazirlanmistir. Miirekkep 1 Aspir yagi ve Pinus pinaster (sahil gami) reginesi ile miirekkep 2 mineral yag ve Pinus pinaster reginesi
kullanilarak formiile edilmistir. Miirekkeplerin farkls tiir kagitlar iizerine ofset baski1 teknigiyle test baskilar1 yapilmistir. Baskilari
yapilan kagitlarin baski an1 ve miirekkep kurumasi sonrasi renk dlgiimleri yapilarak ofset baski teknigine uygunlugu incelenmistir.
Ayrica piyasada kullanilan standart bir cyan renk ofset baski miirekkebi dogal bilesenlerle hazirlanan iki miirekkeple birlikte analiz
edilerek karsilagtirma yapilmistir. Caligmanin sonuglarinda goriilmiistiir ki; kuruma sonrasinda Miirekkep 1 ile baskisi yapilmis olan
kagitlardan uluslararasi standartlara gore en iyi sonucu veren Bristol karton olmustur. Bristol karton AE=6,6136 ve densite=1,2
degerlerinde ol¢lilmiistiir. Mat kuse kagit AE=10,94 ve densite=1,14 degerleriyle bu miirekkeple baski uygunlugu en diisiik kagit
olmustur. Tiim analizlerin sonucunda dogal bilesenlerin miirekkep iceriginde kullanilabilecegi fakat nihai standart iiretim igin
bilesenlerin oranlarinin degistirilerek standart degerlerle es deger sonuglarin elde edilebilecegi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir yagi, basilabilirlik, ofset baski miirekkebi, Pinus Pinaster recinesi

Printability analysis of cyan color offset printing ink prepared with renewable materials
ABSTRACT

The raw materials used in the formulation of offset printing inks are generally petrochemicals. The petrochemical substances,
contained in the ink component as binders, solvents and additives, are separated from the ink film during and after printing. These
substances, which can mix with the air, water and soil, can be harmful to human health and the environment. In this context, two
types of cyan color offset printing inks are produced in the study. Ink 1 is formulated with Safflower oil and Pinus pinaster resin,
while ink 2 is formulated with mineral oil and Pinus pinaster resin. Test prints were made with the inks on different types of paper
using the offset printing technique. Color measurements of the printed papers during printing and after ink drying were made and
their suitability for offset printing technique was examined. In addition, a standard cyan color offset printing ink available on the
market was analyzed together with the other two inks and compared to the other two inks with natural components. The results of
the study show that; Bristol gave the best results among the papers printed with Ink 1 after drying. Bristol was measured at
AE=6.6136 and density=1.2. With AE=10.94 and density=1.14, matte coated paper was the paper with the lowest printing
compatibility with this ink. As a result of all analyzes, it was determined that natural components could be used in ink formulation.
However, it has been observed that if the proportions of the components are changed for the final standard production, results
equivalent to the standard values can be obtained.
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1. Giris

Baski miirekkepleri pigment, baglayici, ¢oziici ve katki
maddeleri olmak iizere dort temel bilesenden olugsmaktadir.
Miirekkeplerin fiziksel 6zellikleri olan rengi, transparanligi,
ortiiciliigli ve parlakligi renk veren maddelerin 6zelligi ile
belirlenir (Bhattacharjee ve ark., 2011). Murekkebe renk veren
ve ¢Oziiniirliklerine gore smiflandirilan  hammaddeler;
pigmentler ve boyar maddeler olarak ikiye ayrilirlar (Yirekli,
1997). Boyar maddeler, su veya solventte ¢6zinirken
pigmentler —mirekkep igerisinde ¢oziinmeden dagilan
yapidadirlar. Baglayici maddeler; toz halinde bulunan pigment
taneciklerinin sivi miirekkep icerisinde baski materyaline
aktarilarak ince bir miirekkep filmi olustururlar. Pigment
taneciklerinin miirekkep igerisindeki homojen dagilimi
onemlidir (Biiylikpehlivan ve Oktav, 2021). Bunun yani sira
baglayicilar miirekkebin reolojik ve mekanik 6zelliklerini
belirler (Robert, 2014; Leach ve ark.,1988). Baski miirekkebi
icerisinde baglayic1 olarak kullanilan regineler miirekkebin
sertlik, parlaklik, yapiskanlik ve esneklik 6zelliklerine katkida
bulunurlar (Bhattacharjee ve ark., 2011). Kullanilan recinenin
tirii ve miktart miirekkep parlakliginin yiiksek veya diisiik
olmasinda etkilidirler (Biiyukpehlivan ve ark., 2022). Regineler
dogal ve sentetik olmak {izere iki tipte olurlar. Dogal recineler
bitkisel maddelerden elde edilirler. Sentetik recineler ise
nispeten kii¢iik molekiiller arasinda yogunlagsma veya ilave
reaksiyonlar1 igeren polimerizasyon ile hazirlanir (Bhattacharjee
ve ark., 2011; Tanistan ve Turan, 2010). Coziciiler ise baglayici
maddeyi ¢ozer ve miirekkebin viskozitesini ayarlarlar. Baski
miirekkepleri bileseninde genel olarak kolofan ve bitkisel yaglar
gibi yenilenebilir kaynaklar icerir fakat bununla birlikte
miirekkep iceriginin ¢ogu 6nemli ¢evresel etkiyle sonuglanan
yiiksek derecede petrokimyasal hammaddelerden olusurlar
(Robert, 2014). Baski miirekkeplerinin sivi kismini olusturan
miirekkep yaglart ve ¢oziciiler, baski islemi esnasinda
buharlasan ucucu organik bilesiklerdir (Ulgen ve ark., 2012).
Petrol tiirevi madeni yaglar alifatik ¢oziiciilerdir ve miirekkepte
agirlikli olarak naftenik ve parafinik olanlar kullanilir (Aydemir
ve ark., 2018). Kendiliginden kuruyan tabaka ofset miirekkebi
pigment, vernik (recine fenolik ester, 1siyla yerlesen yag),
kurutucu, vaks bilesikleri igerir. Ozellikle oda sicakliginda
kolayca buharlagabilen VOC’larin (ugucu organik bilesiklerin)
hemen hemen hepsi insan viicuduna biyolojik olarak zarar veren
bir miktar toksisiteye sahiptir (Ulgen ve ark., 2019) ve insan
saglig1 icin tehlikeli kabul edilir (Erhan ve Bagby 1991; Roy ve
ark., 2007; Ydrekli, 1995). Ayrica bu maddeler cevreyi de
olumsuz yodnde etkilemektedir (Hayta ve Oktav, 2020).
Cevrenin olumsuz yonde etkilenmesi ve bu durumun insan
saglig1 tizerindeki etkileri konusunda son yillarda artan bir
endise bulunmaktadir (Ural ve ark., 2018). Petrokimyasal
maddelerin  olusturdugu ¢evre problemleri giiniimiizde
yenilenebilir kaynaklarin kullanimina olan ihtiyact arttirmistir.
Mevcut  cevresel  kaygilar  boyalardan  ve  baski
murekkeplerinden kaynaklanan ugucu organik igerik olarak
ifade edilen solvent emisyonlarinin azaltilmasini ve nihai olarak
ortadan kaldirilmasini hedeflemektedir (Aydemir ve ark., 2018).
Yenilenebilir kaynaklar arasindaki en temel ve en Onemli
alternatif bitkisel {riinlerdir. Bitkisel yag, siirdiriilebilir ve
yenilenebilir hammadde kaynagidir. Biiyiik miktarlarda ve ¢ok
kullanilan biyolojik hammaddelerden birini temsil eder. Diigiik

toksisiteye sahip olmasi, dogal bilesen olmasi gibi avantajlari
vardir (Saurabh ve ark.,, 2011). Literatiir taramalari
gostermektedir ki; bitkisel yaglar ve regineler lizerine yapilan
caligmalar olmasina ragmen miirekkep iiretiminde Aspir yagi ve
Pinus pinaster (sahil ¢gami) reginesi kullanimina iliskin yeterince
calisma  yoktur. Basim  sektOriiniin  iretim  hacmi
disiiniildiigiinde en temel hammaddelerden birisi olan
miirekkep tiiketimi oldukca fazladir. Nihai ticari iretim
kapasitesi yiiksek olan mirekkeplerin cevre dostu driinler
olmast ve basim sektoriinde yenilenebilir kaynaklar iceren
hammaddelerin kullanilmas1 ekolojik denge acisindan énem arz
etmektedir. Bu kapsamda calismada Aspir yagi ve Pinus
pinaster reginesi yenilenebilir kaynak olarak ofset baski
miirekkebi bileseninde kullanilmistir.

Aspir, potansiyeli yiiksek bitkisel Grtnlerden biridir. Hem
kuzey hem de giiney yarim kiirede diinyanin birgok mahsul
bolgesinde yetistirilebilir (Gilbert, 2008). Aspir (Carthamus
tinctorius L.) bir yagli tohum bitkisi Compositae veya
Asteraceae familyasinin bir iiyesidir (Singh, 2007). Aspir 0,6 1,5
m boyunda, kurakliga kars1 dayanimi yiiksek ve tohumlarindan
elde edilen doymamis yag asitleri agisindan da zengin bir
bitkidir (Giimiis ve Kiiciikersan, 2016; Keles ve Oztiirk, 2012).
Pinus cinsi kuzey yarimkiirede yayilis gosterir ve diinyada 109
tirle temsil edilir. Gilineybati Avrupa, Bati Akdeniz ve
Kuzeybat1 Afrika, sahil ¢caminin (Pinus pinaster Ait.) dogal
olarak bulundugu yerlerdir. Tiirkiye'de 57.837 ha Pinus pinaster
plantasyonu bulunmaktadir (Giiner ve ark., 2019). Pinus
pinaster 36 m uzunluga ve 90-120 cm c¢apa kadar buylime
Ozelligi bulunan ve reginesi benzersiz salgi yapilarinda
sentezlenen kanallarda birikir (Cigekler ve ark., 2018; Ge nova
ve ark., 2014).

Bu caligmada iki tiir miirekkep hazirlanmustir. ik olarak
tamamen dogal bilesenli olan aspir yagi-Pinus pinaster reginesi
icerikli bir miirekkep hazirlanmustir. Ikinci miirekkep Pinus
pinaster re¢inesinin etkilerini gorebilmek amaciyla mineral yag
ve Pinus pinaster re¢inesi ile ayni oranlarda hazirlanmistir. Her
iki mirekkep ayni laboratuvar kosullarinda iretilmistir.
Hazirlanan miirekkeplerin IGT C1 ofset test baski cihaziyla
farkli gramaj ve tirlerde kagitlar iizerine test baskilar
yapilmistir. Karsilagtirma yapilabilmesi amaciyla ayni numune
kagitlara ayrica piyasada satilan standart cyan renk ofset baski
miirekkebiyle baski yapilmistir. Aspir yagi ve Pinus pinaster
recinesinin tabaka ofset baski miirekkebinde kullanilabilecegi
tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Calismanin yenilenebilir maddeleri aspir yagi ve P. pinaster
recinesidir. P. pinaster reginesi Kerpe Arastirma Ormani
alanindan asit-pasta yontemi ile elde edilmistir. Pinus tirlinde
normal re¢ine kanallar1 vardir ve yaralama sonucu regine
alinacag1 kanallar olusur. Kanallar1 c¢evreleyen ince duvarl
parangim hiicreleri kanal boyunca paralel yonde bdliinerek
cogalir ve farklilasarak regine biyosentezinin yapildig1 epitel
hiicrelerine doniisiir. Asit-pasta yontemiyle agag lizerine agilan
yaraya asit uygulanarak kanallardan regine sizmasi saglanir
(Acar ve ark., 1996).
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Aspir yag1 soguk pres yontemiyle aspir bitkisinden elde
edilmistir. Soguk sikim teknigi, rafine edilmeye ihtiyag
duymadan dogrudan tiiketilebilen saf, giivenli, besinsel olarak
zengin sizma yaglar iretme islemidir. Bu teknikte yagh
tohumlara presleme sirasinda 1sitma uygulanmaz, ayrica yagl
tohumlarin soguk sikim ile islenebilmesi i¢in ¢ok temiz, tiniform
ve uygun nem seviyesine sahip olmasi gerekir (Aydeniz ve ark.,
2014). Karsilastrma igin hazirlanan mirekkepte piyasada
satilan standart madeni yag kullanilmistir. Yaglarm teknik
ozellikleri tablo 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Miirekkep bileseninde yer alan yaglarin teknik
ozellikleri

Aspir yagi Mineral yag
Fiziksel dzellikler
Koku Dogal-Karakteristik Yiksek
Renk 5 max. Gardner 5 red max. Lovibond
Bagil yogunluk (20°C)  0,923-0,926 g/ml 0.84 g/ml
Viskozite (20°C) ~58 mPa/s ~102 mPa/s
Kimyasal 6zellikler
Iyot degeri (Wijs) Min. 130 g 15/100g Min. 190 g 1,/100g
Sabunlasma degeri 188-194 mg KOH/g 203-210 mg KOH/g
Yag asidi profili (%)
C16:0 Palmitic 6.36
C18:0 Stearic 2.39
C18:1 Oleic 17.34
C18:2 Linoleic 73.89

Test baskilari i¢in 1. Hamur kagit, Bristol karton, mat kuse
ve parlak kuse kagitlardan 3’er numune belirlenmistir. Numune
kagitlarin stiffness (sertlik) boy, stiffness (sertlik) en, kiil
miktari, kopma mukavemeti en, kopma mukavemeti boy,
kontak agis1 ve yiizey enerjisi 6l¢lim sonuglart géz Oniinde
bulundurulmugtur. Bu kagitlarin fiziksel ozelliklerinin tespiti
amactyla oncelikle standartlara uygun 6l¢iimler yapilmistir. Bu
Olgtimler ISO 8791-4 ve TAPPI T 555 standardina uygun olarak
yapilmistir. ISO 2470 beyazlik, ISO 2493 sertlik, ISO 536
gramaj, ISO 534 kalinlik 6l¢iimii degerleri ortalamalar1 alinarak
gercgeklestirilmistir. Kagitlarin teknik o6zellikleri tablo 2’de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Test baski kagitlarinin 6zellikleri

Teknik ozellikler 1. Bristol Mat Parlak
Hamur  karton kuse kuse
Gramaj 80 g/m? 300 g/m? 250 g/m? 250 g/m?
Temas agis1t WGS 91,30 72,40 64,50 68,40
Yiizey enerjisi ASTM 32,00 38,90 41,70 40,30
D5946
Kalmlik pm 102 497 207 226
Beyazlik 84,11 85,72 86,72 86,56
Sarilik -4,8 3,35 -0,59 -0,34
L* (Parlaklik) 91,88 95,00 94,16 94,39
a* (-a yesil / +a kirmizi 0,11 -0,74 -0,55 -1,44
degeri)
b* (-b mavi / +b sar1 degeri)  -2,46 2,04 -0,09 0,39
Parlaklik - 53,8 43,3 67,5
Perdah um 5,23 0,94 1,27 1,05
Stiffness Boy 5° L&W 04 59,9 5,2 6
mNm
Stiffness En  5° L&W 0,2 27,5 4,2 43
mNm
IGT m/sn - 0,82 0,86 1,54
Kil % 525 °C 24,27 11,63 47,69 41,3
Kopma mukavemeti boy 95,32 25,61 30,12 30,99
Nm/g
Kopma mukavemeti en 65,73 17,66 20,77 21,37
Nm/g
Kuse formasyonu - 1,9 2,1 0,63

Miirekkep igeriginde renklendirici olarak cyan renk Pigment
Blue 15:3 kullanilmistir. Pigment Blue 15:3 kimyasal yapisi
Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Cyan pigment kimyasal yapisi.
2.2 Yontem

2.2.1  Ofset baski miirekkebi hazirlanisi

Miirekkeplerin iiretimi i¢in ilk olarak aspir yagi ve P.
pinaster reginesinden miirekkep vernigi hazirlanmistir. Vernik
icin P. pinaster regineleri igerdigi bilyiik parga boyutundaki
safsizliklardan temizlenmistir. Tartim kabinda 70 g P. pinaster
recinesi, 40 g aspir yagi, 40 g mineral yag tartilmistir. Yaglar
ayrt ayrt 150 ml lik erlenlere konulmustur. Ceker ocak igerisinde
150°C’ye ayarlanmis olan 1siticilara bu erlenler yerlestirilmis ve
yaglar 150°C’ye isitilmistir. Isitilan yaglarin igerisine tartilmis
P. pinaster recinesi yavas yavas karistirilarak ilave edilmistir.
Regine yaglar icerisinde tamamen eritilmistir. Regine eridikten
sonra kalan safsizliklar uygun filtreler yardimiyla siiziilmiis ve
yaglar tekrardan 180°C’ye kadar isitilarak 30 dakika
pisirilmigtir.  Hazirlanan  vernikler 120-100°C’ye  kadar
bekletilerek sogutulmustur. Sogumadan sonra vernikler cyan
renk pigmentle birlestirilerek miirekkep hazirlanmigtir.
Miirekkep formilasyonu cgizelge 3’te yer almaktadir.

Cizelge 3. Hazirlanan miirekkeplerin formiilasyonu

Bilesen Amagc Oran
Cyan pigment Renklendirici %15
Vernik Baglayici %80-85
Yag Cozicu %1-5
Toplam %100

2.2.2 Miirekkeplerin test baskilar:

Test baskilar1 IGT C1 Test baski makinasinda 300N basing
ile gergeklestirilmistir. Calismada hazirlanan baski numuneleri
zemin ton yogunluk degerleri 20 gdzlemci agist ve D50 151k
kaynag altinda olglilmiistiir. Test baskilar1 6ncesinde kagitlar
baski odasinda 23 £ 1 °C ve %55 + 3% bagil nemde 24 saat
sartlandirilmigtir. Renk ve densite dl¢limleri yansitmali Konica
Minolta Spektrofotometre ile D50 aydinlatma, 2° gézlemci, 0/45
veya 45/0 geometri, siyah fon 6l¢iim kosullar1 ile yapilmistir.
Kagitlar tzerine aktarilan miirekkep miktart cizelge 4’te
verilmistir. Test baskilar1 ISO 12647-2:2013 standardina uygun
olarak yapilmistir.
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Cizelge 4. Kagitlar iizerine aktarilan mirekkep tirleri ve
miktarlar1

Cizelge 5. Miirekkeplerin baski anindaki 6l¢iim sonuglari:
L*a*b*, AE, densite

Miirekkep tiirii ve miktari

Kagt tiirii Mirekkep 1 Mirekkep 2 Murekkep 3
(Aspir (Mineral (Standart cyan
yagi+P.pinaster  yag+P.pinaster renk ofset baski
recinesi) recinesi) mirekkebi)

1. Hamur 0,009 g 0,009 g 0,008 g

Bristol 0,009 g 0,009 g 0,008 g

Mat kuse 0,0085 g 0,009 ¢ 0,008 g

Parlak kuse 0,012¢g 0,009 ¢ 0,0095¢g

Baski sonrasit kolorimetrik o&l¢iimler D50 151k kaynagi
altinda, 2° gozlemci, 0/45 veya 45/0 geometrisinde agik
polerizasyon filtresiyle 400-700 nm araliginda yapildi. Test
baskilarinin renk dlgimleri ISO 12467-2:2013 standardina gére
CIE L*a*b* yontemine gore yapildi ve renk farkliliklar1 CIE
AE*200 ISO 13655 standardina gore asagida verilen formiille
(1) hesapland1. L*, siyah (0) ile beyaz (100) arasindaki agikligi
gosterir; a* yesillik (-) ile kirmizilik (+) ve b* mavilik (-) ile
sarilik (+) anlamina gelir.

o= [+ GG - EDED 0

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Basilabilirlik analizleri

Uretilen  miirekkeplerin  basilabilirlik  analizlerinin
yapilabilmesi amaciyla test baskilari {izerinden L*a*b, renk
desitesi ve AE ol¢timleri yapilmistir. Baski an1 6l¢tim sonuglari
tablo 5’te, kuruma sonrasi Ol¢iim sonuglari tablo 6’da
gosterilmigtir. Referans degeri ISO 12647-2:2013'e gore
tanimlanmigtir ve cyan renk igin degerler L* 54, a*-36, b*-
49'dur ve AE sapma tolerans degeri 5’tir. Miirekkeplerin densite
degerleri 1.45 degeri referans alinarak ISO 13655:2017
standardina gore degerlendirilmistir. Baski an1 ve kuruma
sonras1 Ol¢iim sonuglart karsilagtirildiginda renk farklari her
kagit tiiriinde farkli sonuglanmigtir. Standart degerler ile test
baskilarinin sonuglari karsilastirildiginda; standart degerlere en
yakin sonuglar Bristol kartonda alinmistir. Standarttan en fazla
uzak degerler miirekkep 2’de birinci hamur kagitta goriilmiistiir.
Sonuglar standart degerlerle birebir eslesmemis olsa da
miirekkep iceriginde yapilacak olan bilesen oranlarinin
degisimiyle uygun hale getirilebilir.

Miirekkep tiirii ve miktari

Kagit Mirekkep 1
tiru (Aspir yagi+P.pinaster recinesi)

L* a* b* AE Densite
1. Hamur 52,43 -18,25 -50,75 17,90 1,05
Bristol 52,34 -25,96 -51,98 10,60 1,21
Mat kuse 53,25 -25,37 -52,35 10,61 1,17
Parlak 52,63 -27,71 -53,4 9,48 1,36
kuse

Murekkep 2

(Mineral yag+P.pinaster recinesi)

L* a* b* AE Densite
1. Hamur 52,27 -21,63 -49,47 14,48 1,01
Bristol 50,51 -30,91 -53,49 7,63 1,52
Mat kuse 48,85 -30,31 -56,44 10,68 1,63
Parlak 49,57 -31,86 -56,16 9,38 1,69
kuse

Mirekkep 3

(Standart cyan renk ofset baski miirekkebi)

L* a* b* AE Densite
1. Hamur 54,6 -21,42 -50,99 14,72 1,05
Bristol 51,74 -30,84 -52,72 6,75 1,38
Mat kuse 50,25 -29,43 -54,99 9,64 1,46
Parlak 52,26 -30,58 -53,78 74 1,39
kuse

Cizelge 6. Miirekkeplerin kuruma sonrasi 6lgtim sonuglart;
L*a*b*, AE, densite

Miirekkep tiirii ve miktari

Kagit Mirekkep 1
tara (Aspir yagi+P.pinaster reginesi)

L* a* b* AE Densite
1. 52,48 -16,01 -50,19 10.1798 0,97
Hamur
Bristol 51,8 -25,15 -51,96 6.6136 1,2
Mat kuse 53,92 -25,32 -51,39 10,94 1,14
Parlak 53,2 -27,15 -52,9 9,7 1,22
kuse

Mirekkep 2

(Mineral yag+P.pinaster reginesi)

L* a* b* AE Densite
1. 55,69 -19,92 -48,44 16,17 0,95
Hamur
Bristol 51,72 -29,9 -52,54 7.4 1,34
Mat kuse 49,04 -29,53 -55,7 10,34 1,53
Parlak 50,44 -31,91 -55,19 8,2 1,59
kuse

Murekkep 3

(Standart cyan renk ofset baski miirekkebi)

L* a* b* AE Densite
1. 54,48 -20,63 -49,82 15,3 1,02
Hamur
Bristol 51,87 -30,46 -52,49 6,8 1,34
Mat kuse 51,06 -28,94 -53,88 9,07 1,42
Parlak 52,45 -30,69 -53,49 712 1,34
kuse

4. Sonug

Basilabilirlik analizleri, standart ofset baski miirekkepleri
bileseninde yer alan mineral yag ve sentetik recinelerin yerine
aspir yagi ve Pinus pinaster reginesinin kullanilabilecegi
gosteren sonuclar vermistir. Miirekkeplerin bilesenlerine gore
basilabilirlik analizleri incelendiginde; dogal bilesenlerin
miirekkep igeriginde kullanilabilecegi fakat nihai standart
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iretim i¢in bilesenlerin oranlarmin degistirilerek standart
degerlerle es deger sonuglarin elde edilebilecegi
gozlemlenmistir. Miirekkep 1 ve miirekkep 2’nin baski sonrasi
kuruma sonuglart piyasada satisi bulunan standart cyan renk
ofset baski miirekkebi (miirekkep 3) sonuglarma yakin
degerlerdedir. Bu durum farkli yenilenebilir bitkisel kaynaklarin
miirekkep bileseninde denenebilecegini gostermektedir.

Yiizey o6zellikleri gbz oniinde bulunduruldugunda I. Hamur
kagidin baski an1 ve bask1 sonrasi 6l¢iim sonuglart yenilenebilir
kaynaklarla iiretilen miirekkeplerin ideal oranlarda hazirlanmasi
halinde optimum baski sonuclar1 elde edilebilecegini
gostermigtir. Kuse kagitlara yapilan baskilarin  6lciim
sonuglarindan miirekkeplerin kagit yiizeyi tarafindan emilim
saglamamasi nedeniyle yiizeyde kalan miirekkep daha yogun
olmustur. Bristol kartonun AE degerleri kuruma sonrasinda
standarda yakindir. Densite degerleri ise standart degerin altinda
sonuglanarak istenilen degerden daha diigiikk renk yogunlugu
vermistir. Her kagidin yiizey ozellikleri, gézenek yapisi gibi
ozellikleri ayni miirekkeple yapilan baskilarda dahi farkli
sonuglar vermektedir. Hazirlanan miirekkeplerin farkli kagit
ylizey ozelliklerine gore; igeriklerine miidahale edilerek baskisi
yapilarak uygun sonuglar alinabilecegi tespit edilmistir.
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