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Ozet

Yiizey dalgasi ayrim siizgeci kullanilarak Giineybati Anadolu’da meydana gelen depremlerin TBZ istasyonuna ait {i¢
bilesen genis bantli sayisal kayitlar1 iizerinde ana mod Love ve Rayleigh dalga sekilleri ayrimli hale getirilmistir. Ardigik
Stizgec Teknigi uygulanarak ana mod Love ve Rayleigh dalga sekillerinden grup hizi dispersiyon egrileri elde edilmistir. Grup
hiz1 dispersiyon egrilerindeki sagilmalarin yanlhis ters ¢6ziim sonuglarmma neden olmamasi igin sinirlandirilmig periyod
araliklarindaki aritmetik ortalamalar1 kullanilmistir. Kirpi (Hedgehog) Yontemi ile ana mod Love ve Rayleigh ortalama grup
hiz1 dispersiyon egrilerinin ayr1 ayri ters ¢oziimii yapilmistir. Ters ¢oziim sonuglarinin aritmetik ortalamasindan, Giineybati-
Kuzeydogu Anadolu boyunca Moho siireksizligi iistiinde 3.90 km/sn’lik S-dalga hizi, 6.74 km/sn’lik P-dalga hizi ve 2.77
gr/em”liikk yogunluk degeri ile Moho siireksizligi altinda 4.63 km/sn’lik S-dalga hizi, 8.02 km/sn’lik P-dalga hizi, 3.17
gr/em’*liik yogunluk degeri ve yaklasik 40 km’lik kabuk kalinlig1 elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yiizey Dalgasi Ayrim Siizgeci, Ardisik Siizge¢ Teknigi, Kirpi (Hedgehog) Yontemi

Investigation of Moho Discontinuity along the Southwest-Northeast Anatolia

Abstract

Using Surface Wave Discrimination Filter, fundamental mode Love and Rayleigh waveforms have been discriminated on
three-components broadband seismograms recorded at TBZ Station of the earthquakes occurred in Southwestern Anatolian
region. Group velocity dispersion curves have been obtained from fundamental mode Love and Rayleigh waveforms by
applying Multiple Filter Technique. Arithmetical means of group velocity dispersion curves at the restricted period range have
been used to avoid incorrect inversion results because of scattering values. Nonlinear inversion procedure with Hedgehog
Method have been applied to mean group velocity dispersion curves of fundamental mode Love and Rayleigh waves,
respectively. The arithmetical mean of surface waves inversion results have been used. In the result of inversion, it has been
obtained S-wave velocity of 3.90 km/sec, P-wave velocity of 6.74 km/sec and density of 2.77 g/cm® above Moho discontinuity
and S-wave velocity of 4.63 km/sec, P-wave velocity of 8.02 km/sec and density of 3.17 g/cm® below Moho discontinuity and

the crust-mantle boundary of about 40 km on the Southwest-Northeast Anatolian profile.

Key Words: Surface Wave Discrimination Filter, Multiple Filter Technique, Hedgehog Method.
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1.Giris

S1g odakl1 ve bilyiik magnitiidlii depremlerde agi8a ¢ikan enerjinin biiyiik bir kismini ana ve yiiksek modlu yiizey dalgalar
tasir. Dolayisiyla sismogramlar {izerinde deprem kaynak mekanizmasi, yerkabugu ve iist-manto ile ilgili bilgilerin ¢ogunu
yilizey dalgalar1 igerir. Depremi meydana getiren kaynagin, yerkabugun ve iist-mantonun arastirilmasinda 10-200 sn periyot
araligindaki ana ve yiiksek modlu ylizey dalgalar1 kullanilabilir. Yiizey dalgalar ile ilgili ¢alismalarin cogunda kayitlar
iizerindeki ayrimliligi nedeniyle ana mod Love ve Rayleigh dalgalari tercih edilmektedir. lk olarak, Gutenberg (1924; 1926),
kabuk ve iist-manto yapisinin arastirilmasinda ylizey dalgalarinin dispersiyon egrilerini kullanmistir.

Anadolu, Alp-Himalaya orojenik sisteminin Dogu Akdeniz kisminda yer almaktadir. Jeolojik konumu nedeniyle birkag
mikro plaka tizerinde yer alan Anadolu’nun en 6nemli neotektonik yapilari, Afrika ve Arap plakalarinin kuzey yonlii hareketi
ile Anadolu plakasini sikigtirmasi, Anadolu blogunun dénerek batiya ve Kuzeydogu Anadolu blogunun ise doguya kagmasi
sonucunda sekillenmistir (McKenzie, 1972). Arap ve Anadolu plakalarinin kitasal ¢arpigsmasi Dogu Anadolu blogunun kuzey-
giiney yoniinde sikisip kalinlasmasina, Anadolu plakasinin kismen duragan olan Karadeniz plakasina gore batiya hareketi ise
Bat1 Anadolu’nun kuzey-giiney yoniinde acilip incelmesine neden olmustur (McKenzie, 1972; McKenzie, 1978; Dewey ve
Sengor, 1979; Sengdr, 1980; Sengor vd. 1985; Dewey vd., 1986; Reilinger ve Barka, 1997). Anadolu’nun kabuk ve iist-manto
yapist ile ilgili ilk ¢aligma ise Canitez (1962) tarafindan yapilmistir. Bu g¢alismaya gore Kuzey Anadolu i¢in 36 km,
Karadeniz’in giineyi igin 25-26 km ve Anadolu igin ortalama 31 km kabuk kalmhigi hesaplanmugtir. Ocal (1963), uzun
periyotlu Love ve Rayleigh dalgalarinin grup hizi ¢6ziimlemelerinden batidan doguya dogru Anadolu’nun kabuk kalinligimin
arttigin1 gostermistir. Canitez ve Toksoz (1980), ylizey dalgalarina ait faz ve grup hizlarim ve P-dalgalarinin yaymim
zamanlarimi kullanarak iist-mantodaki P-dalga hizin1 Bati Anadolu i¢in 8.1 km/sn ve Dogu Anadolu i¢in 7.9 km/sn olarak
bulmuslardir. Chen vd. (1980), Anadolu i¢in tekdiize bir kabuk modeli, ortalama 25+3.2 km kabuk kalinlig1 ve 7.73 km/sn P-
dalga hizi tesbit etmislerdir. Necioglu vd. (1981), P-dalgas1 yayillma zaman1 gézlemlerinden Kuzeybat1 Anadolu i¢in 28.4+3.45
km kabuk kalinlig1 ve 8.05+0.17 km/sn iist-manto P-dalga hiz1 hesaplamislardir. Cermak ve Zahradnik (1982), Avrupa i¢in 1s1
akis1 ve kabuk kalinliginin iki boyutlu korelasyonu iizerinde ¢alismislardir. Bu arastirmaya gore Anadolu icin yaklasik olarak
35-45 km arasinda degisen bir kabuk kalinlig1 onerilmistir. Ezen (1983), Love dalgalar1 dispersiyon egrilerini kullanarak
Kuzey ve Dogu Anadolu i¢in ortalama 38 km kabuk kalinlig1 bulmustur. Tiirkeli (1985), telesismik P-dalgalarini kullanarak
Orta Anadolu i¢in 30 km lik bir kabuk kalinlig1 ve 8.1 km/sn iist-manto P-dalga hizi belirlemistir. Dewey vd. (1986), Dogu
Anadolu igin yaklasik 52 km’lik bir kabuk kalinligi onermislerdir. Kalafat vd. (1987), yayilma zamanlarini kullanarak
yaptiklar1 calismada Bati Anadolu i¢in ortalama 29-32 km kabuk kalinlig1 hesaplamiglardir. Kenar ve Toksoz (1989), Anadolu
yarimadas iizerinde yiizey dalgalarmin dispersiyonunu ve ortamin sogurma &zelliklerini inceleyerek Istanbul-Tebriz arasinda
kalan yap1 i¢in 41 km kabuk kalinlig1 dnermislerdir. Mindevalli (1988), sismik yiizey dalgas:1 dispersiyonundan Tiirkiye’deki
kabuksal yapinin ve anizotropinin arastirilmasi iizerine yaptig1 calismaya gore Anadolu altindaki {ist-manto i¢in 4.2 km/sn S-
dalga hiz1 ve ortalama 40 km kabuk kalinlig1 hesaplamistir. Osmansahin (1989), yiizey dalgas: ortam tepki fonksiyonlarindan
yararlanarak Anadolu ve civarinda kabuk ve iist-manto yapisinin belirlenmesi iizerine bir ¢alisma yapmuistir.

Bu galismaya gore Giineydogu-Kuzeybati Anadolu boyunca kabuk kalinligi 40 km olarak belirlenmistir. Sayil (1992),
Rayleigh dalgas1 dispersiyon verilerinin ters ¢oziimiinden Dogu Anadolu icin yaklasik 38.5 km kabuk kalinlig1 elde etmistir.
Osmansahin ve Sayil (1996), ilk P-dalgasi varig zamanlarindan yararlanarak Anadolu altindaki P,-dalgasi yayimnim hizlari
iizerine bir ¢aligma yapmuslardir. Mooney vd. (1998), kiiresel kabuk modeli ¢alismasi kapsaminda Anadolu i¢in ortalama 40-
45 km’lik bir kabuk kalinlig1 belirlemiglerdir. Sayil (1998) ile Sayil ve Osmansahin (2000), yiizey dalgalar1 grup hizi
egrilerinin ters ¢ozlimii yardimiyla Karadeniz ve civarinin kabuk ve iist-manto yapisini arastirmislardir. Bu galigmalara gore

Kuzey Anadolu igin 38 km kabuk kalinlig1 dnerilmistir.
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Osmansahin ve Sayil (2001), yakin alan yayilma zamanlarini kullanarak yaptiklari ¢6ziimlerden Anadolu igin ortalama 38 km
kabuk kalinlig1 bulmuslardir. Kuleli vd. (2001), tarafindan yapilan ¢alismada Anadolu igin ortalama 36-37 km’lik bir kabuk
kalinlig1 6nerilmistir. Cakir ve Erduran (2004), telesismik 1ginsal bilegen alic1 fonksiyonlarint ve temel mod yiizey dalgasi grup
hizlarim1 kullanarak Kuzeydogu Anadolu igin yaklasik 35 km kabuk kalinlig1 ve {ist manto i¢in 4.4 km/sn S-dalga hiz1 tesbit
etmislerdir. Zhu vd. (2006), telesismik alic1 fonksiyonlarini kullanarak Orta Anadolu i¢in 36 km, Menderes Massif i¢in 28-30
km ve Ege Denizi icin ise 25 km lik kabuk kalinliklar1 6nermislerdir. Salah vd. (2007), P- ve S-dalgas: seyahat zamanlar1
tomografisi yontemiyle Dogu Anadolu icin yaklasik 40 km derinliklerinde giivenilir nitelige sahip ti¢ boyutlu gorsel anomaliler
elde etmislerdir. Erduran vd. (2007), yiizey dalgas: dispersiyon verilerini kullanarak yaklasik olarak Kuzey Anadolu igin 33
km, Giineybatt Anadolu i¢in 37 km, Dogu Anadolu i¢in 41 km ve Moho siireksizligi altinda 4.27 km/sn S-dalga hizi
bulmuslardir. Erduran vd. (2009), telesismik alici fonksiyonlarinin dispersiyon verisi ile ters ¢oziimii yoluyla Giineybati

Anadolu i¢in yaklagik olarak 40 km kabuk kalinlig1 ve iist manto i¢in 4.4 km/sn S-dalga hiz1 hesaplamiglardir.

2.Yontem

Bu calismada kullanilan yontemler temel 6zellikleri ile asagida alt basliklar halinde verilmistir.

2.1. Yiizey Dalgas1 Ayrim Siizgeci

Yiizey dalgas1 ayrim siizgeci diizenlemesinde once secilen bir pencere boyu ve kaydirma aralifi ig¢in yer hareketinin
diisey, 1smnsal ve tegetsel bilesenlerine ait ayrik Fourier doniisiimleri hesaplanir. Sonra, her bir frekanstaki genlikler, faz
degerleri korunarak, kuramsal Love ve Rayleigh dalgalarinin iig-boyutlu tanecik hareketi ydriingesine yakinligina gore
agirliklandirilir. Her bir pencere icin agirliklandirilan kisimlar zaman ortamina aktarilir ve iist liste diisen genlik degerlerinin

aritmetik ortalamasi alinarak siiziilmiis sinyal elde edilir (Simons 1968; Kutlu 2006).

2.2. Ardisik Siizgec Teknigi

Ardisik Stizgeg Teknigi sismogramlar iizerinde kaydedilen ana mod yiizey dalgalarina ait grup hizi dispersiyon egrilerinin
elde edilmesi amaciyla kullanilabilir. Yontem sinyal igerigini, grup hizinin ve periyodun bir fonksiyonu olarak zaman
ortaminda inceleme ve es zamanli olarak kaydedilen bir kag hakim periyottan olugan karmasik sinyalleri ¢oziimleme esasina
dayanir. Ardigik Siizgeg Tekniginde zaman ortaminda sinyal icerigine ait anlik genlik ve fazlar periyodun ve grup hizinin bir
fonksiyonu olarak belirlemek icin, frekans ortaminda sinyalin frekans igerigine ardisik dar bandli siizgegler uygulanir. Bir
baska deyisle sinyalin frekans igerigi, birbirini izleyen noktalar boyunca esit araliklarla kaydirilan bir pencere fonksiyonu
yardimiyla pencerelenir. Ardigik noktalarda elde edilen hakim frekanslar sinyalin zaman ortamindaki anlik genlik ve fazina
karsilik gelir. Zaman ortaminda her bir frekansa karsilik gelen dalgaciklarin varis zamanlar1 kullanilarak grup hizi dispersiyon

egrileri elde edilebilir (Dziewonski vd., 1969; Cakir ve Erduran, 2004; Erduran vd., 2007).

2.3. Kirpi (Hedgehog) Yontemiyle Ters Coziim

Valyus vd. (1969), ilk olarak yiizey dalgasi grup ve faz hizlarinin ters ¢dziimiinde Kirpi (Hedgehog) ydntemini
kullanmislardir. Kirpi (Hedgehog) Yontemi, gozlemsel dispersiyon verilerini kullanarak yerin diisey hiz ve yogunluk yapisin
saptamak amactyla uygulanan dogrusal olmayan bir ters ¢oziim yontemidir. Kirpi (Hedgehog) yonteminde yapilmasi gereken
ilk islem baslangic model parametreleri (tabaka kalinliklari, P-dalga hizlari, S-dalga hizlar1 ve yogunluklar) ve bu
parametrelerin alt ve iist sinirlarinin belirlenmesidir. Baslangi¢ modelinin ¢ok basit veya ¢ok karmagik secilmesi anlamsiz
sonuglarin elde edilmesine neden olabilir. Bu nedenle ters ¢oziim probleminin fizigi ile baslangi¢ parametrelerinin segimi
arasindaki iligkinin iyi kurulmasi gerekir. Grup hizlarinin ters ¢dziimiinde secilen parametre grubuyla tanimli kuramsal

modelden hesaplanan grup hizlar1 gézlemsel verilerden elde edilenlerle kiyaslanarak aradaki fark hata (hata enerjisi ve mutlak
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deger farklar1 vs.) olarak tanimlanir. Buna goére en biiyiikk periyottan baslanarak hesaplanan kuramsal grup hizi degerleri
gozlemsel degerler ile kiyaslanir. Aralarindaki fark istenilen hata sinirlari iginde ise daha kiigilik periyoda ait kuramsal grup hizi
degerinin hesaplanmasina gegilir. Herhangi bir periyotta hata miktar1 istenilen sinirlar igerisinde degil ise baslangi¢ modeli
komsulugunda yeni bir model olusturularak en biiyiik periyottan baglamak iizere ters ¢dziim islemi yenilenir. Tiim periyotlar
icin gozlemsel veri ile modelden hesaplanan veri arasindaki fark yeterince kiiciik oldugunda aranan yap1 kesidi bulunmus olur

(Sekil 1).

GIRIS > Kesit parametrelerinin
tanumlanmasi

1

Parametre siirlarimin
belirlenmesi

1

Deneme kesidinin
se¢imi

Gozlemsel faz ve grup hizlan +

Kuransal faz ve grup
hizlarimn hesaplanmasi|

Karsilagtirma

ARANAN KESIT

Sekil 1. Kirpi (Hedgehog) Yontemi ile ters ¢6ziim isleminin akis ¢izelgesi (Osmansahin, 1989°dan uyarlanmustir).

3. Uygulamalar

Sekil 2°de episantir koordinatlar1 gosterilen (i¢i dolu daireler) ve Tablo 1°de odak parametreleri verilen 1, 2, 3 ve 4 nolu
depremlerin TBZ (Trabzon) deprem kayit istasyonuna ait tek istasyon {i¢ bilegen genis bantli sayisal kayitlar tizerinde ayriml
hale getirilen ana mod Love ve Rayleigh dalga sekilleri kullanilarak Giineybati-Kuzeydogu Anadolu boyunca kabuk ve {ist-

manto yapist hakkinda bilgi edinilmeye ¢aligilmustir.

Tablo 1. Kullanilan depremlerin odak parametreleri.

Sira Tarih Zaman Enlem Boylam Derinlik Magnitiid
(ay/giin/yil) (sa:dak:sn) (K% (D) (km) (Ms)
1 02/03/2002 07:11:28 38.58 31.24 5 6.0
2 04/10/2003 00:40:15 38.22 26.96 10 5.6
3 01/23/2005 22:36:08 35.95 29.71 31.9 54
4 01/30/2005 16:23:51 35.89 29.67 36 4.9

Uygulamada kullanilan depremlerin odak parametreleri IRIS (Incorporated Research Institutions for Seismology-

hitp://www.iris.edu/hg/) web adresinden alinmuistir.
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Sekil 2. Tablo 1’de odak parametreleri verilen 1, 2, 3 ve 4 nolu depremlerin episantir koordinatlari ve 151n yoriingeleri.

Bu amagla, ilk olarak polarizasyon 6zelliklerine dayali yiizey dalgasi ayrim siizgeci kullanilarak kayitlar {izerinde ana mod

Love ve Rayleigh dalga sekilleri ayrimli hale getirilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yiizey Dalgas1 Ayrim Siizgeci kullanilarak Tablo 1’deki depremlerin sayisal ii¢ bilesen kayitlarindan elde edilen ana
mod Love (Tegetsel Bilesen) ve ana mod Rayleigh (Isinsal ve Diisey Bilesenler) dalga sekilleri.

Her bir kayit i¢in ayrimli hale getirilen diisey ve 1sinsal bilesenlerdeki ana mod Rayleigh dalga sekilleri ve tegetsel bilesendeki
ana mod Love dalga sekilleri igin Ardisik Silizge¢ Teknigi kullanilarak grup hizlari hesaplanmistir. Her bir bilesende
hesaplanan grup hizi degerlerine 10. mertebeden bir polinom uydurularak esit aralikta (Isn) Orneklenmistir. Deprem
kaynagimin faz etkisi, kirilma geometrisine bagl etkiler, yanlis olus zamani okumasi ve yanlis kayit zamani bilgileri ayni bdlge
i¢in elde edilen grup hiz1 degerlerinde sagilmalara neden olabilir. Bu nedenle her bir periyottaki ana mod Love ve Rayleigh
dalgasi grup hizi degerlerinin aritmetik ortalamalari; Love dalgasi igin sacilimin olmadigi 20-50 sn periyot araliginda ve

Rayleigh dalgasi i¢in 10-40 sn periyot araliginda sinirlandirilarak degerlendirilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ardisik Stizge¢ Teknigi kullanilarak ana mod Love ve Rayleigh dalgasi kayitlarindan elde edilen grup hizi degerleri;
a) Love dalgas1 grup hizi degerleri, b) Rayleigh dalgas1 grup hizi degerleri.

Grup hizlarinin ters ¢6ziimii i¢in, Love dalgas1 i¢in sa¢ilimin olmadig1 20-50 sn periyot aralig1 ve Rayleigh dalgas1 i¢in 10-40
sn periyot aralig1 kullanilmistir (Sekil 5a). Kirpi (Hedgehog) Yontemi ile grup hizi dispersiyon egrilerinin ters ¢éziim islemi
Sekil 1°de verilen akis gizelgesine gore yapilmustir. Ilk deneme kesidi bes ve sonuncu deneme kesidi sekiz tabakali bir yer

modeli (paralel tabakalarin kalinliklari, P-dalga hizlari, S-dalga hizlar1 ve yogunluklari) ve hata sinir1 %5 (Sekil 5b) olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5. a) Ana mod Love ve Rayleigh dalgasi kayitlarindan belirlenen grup hizi degerlerinin aritmetik ortalamalari. b)

Gozlemsel ve ters ¢oziim sonucu elde edilen kuramsal grup hizi degerleri.

Ters ¢ozlim islemi Love ve Rayleigh dalgalari i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Rayleigh dalgasi ortalama grup hiz1 dispersiyon
kesidi olarak kullanilmistir. Ters ¢oziim sonug¢larinin dogrulugunu artirmak i¢in Love ve Rayleigh dalgasi i¢in elde edilen

sonuclarin aritmetik ortalamasi almmustir (Sekil 6 ). Ana mod Love dalgasi ortalama grup hizi dispersiyon egrisinin ters

¢6ziimii sonucunda,
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Sekil 6. Grup hizi ters ¢6ziim sonuglarinin aritmetik ortalamalarinin derinlikle degigimi.

Moho siireksizligi tistiinde S-dalga hiz1 3.97 km/sn ve P-dalga hiz1 6.86 km/sn, Moho siireksizligi altinda S-dalga hizi
4.78 km/sn ve P-dalga hiz1 8.27 km/sn ve 38 km’lik bir kabuk kalinlig1 elde edilmistir. Ayrica ylizeye yakin 4 km kalinliginda
diigiik hizli bir tabakanin ve 62 km derinliginde baslayan bir diisiik hiz zonunun varhig1 goriilmektedir. Ana mod Rayleigh
dalgas1 ortalama grup hiz1 dispersiyon egrisinin ters ¢dziimii sonucunda, Moho siireksizligi tistiinde S-dalga hiz1 3.82 km/sn ve
P-dalga hiz1 6.60 km/sn, Moho siireksizligi altinda S-dalga hiz1 4.48 km/sn ve P-dalga hiz1 7.76 km/sn ve 42 km’lik bir kabuk
kalinlig1 elde edilmistir. Ayrica ylizeye yakin 4 km kalinliginda diisiik hizl1 bir tabakanin ve 62 km derinliginde baslayan diisiik
hiz zonu egilimli bir tabakanin varlig1 goriilmektedir. Ters ¢dzlimlerin aritmetik ortalamasi sonucunda ise, Moho siireksizligi
ustiinde S-dalga hiz1 3.90 km/sn ve P-dalga hiz1 6.74 km/sn, Moho siireksizligi altinda S-dalga hiz1 4.63 km/sn ve P-dalga hizi
8.02 km/sn ve 40 km’lik bir kabuk kalinlig1 elde edilmistir. Ayrica yiizeye yakin 4 km kalinliginda diisiik hizl1 bir tabakanin ve

62 km derinliginde baglayan 77.5 km kalinliginda bir diisiik h1z zonunun varlig1 s6z konusudur (Sekil 6).

4.Sonuclar

Ortalama ters ¢6ziim sonuglarina gore, Giineybati-Kuzeydogu Anadolu dogrultusunda Moho siireksizligi istiinde
ortalama 3.90 km/sn’lik S-dalga hizi, 6.74 km/sn’lik P-dalga hiz1 ve 2.77 gr/cm’’lik yogunluk degeri ile Moho siireksizligi
altinda 4.63 km/sn’lik S-dalga hiz1, 8.02 km/sn’lik P-dalga hizi, 3.17 gr/em’*liik yogunluk degeri ve 40 km’lik bir kabuk
kalinlig1 elde edilmistir (Sekil 6).

Tablo 2. Karsilastirmali ters ¢oziim sonuglari.

P-dalga hiza S-dalga hiza Yogunluk
(km/sn) (km/sn) (gr/em®)
Mindevalli (1988) 7.17 4.14 3.03
Erduran (2009) 7.20 4.16 2.85
Bu Calisma 6.74 3.90 2.77 40 km
Moho
Mindevalli (1988) 7.70 4.32 3.20 Siireksizligi
Erduran (2009) 7.61 4.40 3.22
Bu Caligma 8.02 4.63 3.17
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Giris boliimiinde yaklasik olarak benzer dogrultudaki Moho Siireksizligi hakkinda bilgi veren bir kag¢ ¢aligmadan (Bati
Anadolu i¢in yapilan; Mindevalli (1988) ve Giineybati Anadolu i¢in yapilan; Erduran (2009)) elde edilen sonuglar ile bu
calismada elde edilen sonuglar Tablo 2’de karsilagtirmali olarak verilmistir. Kargilagtirmali ters ¢6ziim sonuglarina gore, bu
calismada elde edilen degerler Moho’nun iistiinde Mindevalli (1988) ve Erduran (2009)’a goére ¢ok daha kiicliik ve Moho’nun
altinda ise yogunluk degeri diginda ¢ok daha biiyiiktiir. Her ii¢ caligmada da yaklagik olarak 40 km’lik bir kabuk kalinlig
saptanmistir (Tablo 2).

Katki Belirtme
Bu calismada kullanilan sayisal ii¢ bilesen deprem kayitlar1 Karadeniz Teknik Universitesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii

Sismoloji Laboratuar tarafindan saglanmustir.
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