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Oz

Amag: Iklimsel tasanm, tasarmin uygulanacagdi bdlgenin iklimsel ve dogal ézellikleri gz ninde
bulundurularak optimum ¢ézUmlerin olusturulmasi olarak tanimlanabilir. Yapilarda enerji verimliliginin
saglanmasi ve konforlu bir alan olusturulmasi icin iklimsel tasarm y&ntemlerinin benimsenmesi
kacinimazdir. Her dénemde bir tasanm girdisi olarak kabul edilen iklimsel stratejiler yapilarda dogal
havalandirma, aydinlatma, sitma ve sogutma gibi faktérlerin kullanimasina yardimci olmustur. Bu
faktérlerin konutlarda oldugu kadar kamu yapilarinda da kullaniimasi enerji kazanimi agisindan énemlidir.
Zira TUrkiye'deki kamu yapilarn foplam yapi stokunun nemli bir b6Iomdnd olusturmaktadir. Ankara’nin
cehresini, sehirde bulunan kamu yapilan sekillendirmistir. Sehirde bulunan kamu yapilarindan farkl
dénemlerde yapilan yapilanin tasarmiar da farkl sekillenmistir. Yapilan bu ¢alismada tasanm stratejileri
farkh olan, 1929 yiinda Hariciye Vekdaleti Binasi (ginUmUzde KUltGr Bakanligr Binasi) olarak insa edilen yapi
ile 2012 yiinda insa edilen 2021 yilinda Tdrkiye Kamu Yapilan Enerji Verimliligi Projesi kapsaminda
dénusturdlen Tanm Orman Bakanh@i Binasinin iklimsel performanslannin karsilastinimasi amacglanmaktadir.

Kavramsal/Kuramsal Cergeve: Secilen yapilar benzer amaclara hizmet eden ayni iklimsel bélge
icerisinde olan farkl dénemlerde yapilan yapilardir. Bu baglamda secilen yapilarda etkili olan degisen
iklim kosullari ve yapim teknikleri, malzeme, teknoloji gibi unsurlar karsisindaki iklimsel tasanm stratejileri
degerlendirilmistir.

Yéntem: Calisma nitel arastrma yéntemlerine dayanmaktadir. iklimsel tasarm cercevesinde dinya
Uzerindeki yapilar incelenmis ve bu yapilarda bulunan &zelliklerin s6z konusu yapilar ile uyumu tartisilimistir.

Bulgular: Calismada iklim verilerinin dogru kullanimi aciklanmis, secgilen yapilardaki iklimsel verimliligi
saglayan kriterler belirlenmis ve bu kriterler kiyaslanarak ideal uygulamanin elde edilmesi planlanmistir.
Elde edilen bulgularnn yeni kamu binalarina referans kaynak olusturmasi amaglanmaktadir.

Sonug: Secilen yapilar benzer amaclara hizmet eden, ayni iklimsel bdélge icerisinde olan, farkl
dénemlerde yapilan yapilardir. Yapilarda etkili olan degisen iklim kosullan ve yapim teknikleri, malzeme,
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teknoloji gibi unsurlar karsisindaki iklimsel tasanm stratejileri degerlendirilmistir. Sonucta mevcut kamu
yapilaninin iklim ile uyumlu olabilmesi icin uygulanabilecek stratejiler Gnerilmistir.

Anahtar Kelimler: Kamu Yapilan, Iklimsel Tasanm, SGrddrdlebilifik, Kullanici Konforu, Enerji Etkin
Tasarm

Climatic Assessment of Public Buildings: Ministry of Foreign Affairs (Ministry of Culture) Building
and Ministry of Agriculture and Forestry Building

Abstract

Purpose: Climatic design; It can be defined as the creation of optimum solutions by considering
the climatic and natural characteristics of the region where the design will be applied. It is inevitable to
adopt climatic design methods in order to ensure energy efficiency and create a comfortable space in
buildings. Climatic strategies, which are accepted as a design input in every period; helped to use factors
such as natural ventilation, lighting, heating and cooling. The use of these factors in public buildings as
well as in residences is important in terms of energy recovery. Because public buildings in Turkey constitute
a significant part of the total building stock. Public buildings in the city shaped the face of Ankara. The
designs of the public buildings in the city, which were built in different periods, were also shaped
differently. In this study, it is aimed to compare the climatic performances of the building, which has
different design strategies and was built as the Ministry of Foreign Affairs Building (today the Ministry of
Culture Building) in 1929, and the Ministry of Agriculture and Forestry Building, which was built in 2012 and
converted in 2021 within the scope of the Turkey Public Buildings Energy Efficiency Project.

Conceptual/Theoretical Framework: The selected buildings are those built in different periods in the
same climatic region serving similar purposes. In this context, effective in the selected structures; Climatic
design strategies have been evaluated against elements such as changing climatic conditions and
construction techniques, materials and technology.

Method: The study is based on quadlitative research methods. Within the framework of climatic
design, the structures on the world were examined and the compatibility of the features found in these
structures with these structures was discussed.

Findings: In the study, the correct use of climate data was explained, the criteria that ensure
climatic efficiency in the selected buildings were determined and it was planned to achieve the ideal
application by comparing these criteria. It is aimed that the findings obtained will be a reference source
for new public buildings.

Conclusion: The selected buildings are those built in different periods in the same climatic region
serving similar purposes. In this context, effective in the selected structures; Climatic design strategies have
been evaluated against elements such as changing climatic conditions and construction techniques,
materials and technology. As a result, strategies that can be implemented in order to adapt existing
public buildings to climate have been proposed.

Keywords: Public Buildings, Climatic Design, Sustainability, User Comfort, Energy Efficient Design
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1. Girig

iklim, mimari tasarmi etkileyen en énemli unsurlardan biridir. Mimaride iklimsel tasanm,
yapllardaki iklimsel ve cevresel kosullarn gbéz 6ninde bulundurularak mekdanlar konfor sinirlar
icinde tutmayi hedefler. iklimsel tasanm kriterleri ginisidi, sicaklik, basing, yadss, rizgar gibi
iklimsel parametrelere gore sekillenir. Bu parametreler binalardaki konfor ortaminin olusturulmasi
ve binanin enerji dengesinin saglanmasi icin dnemlidir. DUnya Uzerinde yasanan iklim dedisikligi
ve enerji kaynaklarinin azalmasinda yapi sektoéri oldukca eftkilidir (Sadri, Pourbagheri, & Yitmen,
2022). Yapi sektérinin iklim ve enerji konusuna olan bu negatif etkisi Ulkeleri bu konu hakkinda
onlem almaya itmistir. Avrupa Birligi 2002 yiinda Binalarda Eneriji Performansi Direktifini cikarmig,
2010 yiinda yenileyerek Ulkelerin ulusal durumlarina gére binalann enerji performansini en iyi
dUzeye cikaracak uygulamalarn kabul etmelerini zorunu tutmustur (Aydin, 2019). Ulkemizde ise
yapillarda enerji verimligi kavrami, &zellikle kamu yapilarnnda, son yillarda énem kazanmistir.
Kamu yapilarinin iklimle uyumu ve bu yapilarda enerji verimliligi Ulke ekonomisi ve iklim degdisikligi
ile mUcadele noktalarinda énemli bir unsurdur. Yapilan bu calisma iklim dedgisikligine uyum
saglayabilen, enerji verimligi yUksek ve karbon salinimi minimum duUzeyde olan kamu
yapilarinda iklimsel tasarmin énemini vurgulamaktadir.

Ankara’'da cumhuriyetin kurulmasindan bu yana, bircok kamu yapisi insa edilmistir. Esas
amacl kamuya hizmet olan bu yapilar, yapildiklar yillara gdre ozellikler barindirmaktadir.
Kullanici ihtiyaclan, yapim teknikleri, kullanilan malzemeler ve mevcut teknoloji gibi kriterler
yapilarn 6zgin niteliklerinin olusmasinda belirleyici olmustur. Yapilar farklh dénemlerde insa
edilse de belirli tasanm kriterleri cercevesinde sekillenmistir. Her donemde tasarm girdilerinin en
onemlisini iklim olusturmustur. Yapilacak bir yapida iklimin dogru kullaniimasi, yapinin daha
konforlu, saglikli ve verimliliginin yUksek olmasini saglayacaktir. iklimsel tasanmin yapilarda dogru
kullaniminin  saglanmasi uygun yasalarnn c¢ikarnimasinin yani sira  mimar, muihendis ve
planlayicilann bilgi birikimi ve iletisimi ile mUmkUn olacaktir. YUkselen yasam standartlan ile
insanlar yasadiklarn ortamda konforu yakalayabilmek icin isitma/sogutma  ekipmanlarini
bilingsizce kullanmaktadir. iklime uyum saglamayan binalarda ekipmani calisirmak  icin
gereken enerji miktan ve maliyeti asin derecede yUksek olmakta ve bu durumun cevre Uzerinde
olumsuz bir etkisi bulunmaktadir. ikimsel tasanma yénelmek en azindan yapilardaki konfor
ortamlarinin  olusmasinda enerji tUketimini  sinilayacaktir. Yapillan bu c¢alismanin - amaci
binalardaki iklimsel tasarm stratejilerinin enerji tUketimine olan eftkisini vurgulamaktadir. Bu
cercevede bir literattr taramasi yapilmis ve dinya Uzerinde iklimsel tasanm baglaminda énemili
yapilarincelenmistir. Nitel arastirma yontemlerine dayanan bu ¢calisma kapsaminda elde edilen
veriler Ankara’nin iklimsel verileri ve yapilann yapildiklan dénemler géz dninde bulundurularak
degerlendiriimistir. Hariciye Vekaleti Binasi'nda geleneksel kamu mimarisinin iklimsel égretileri ve
Tanm Orman Bakanlidgr binasinda teknolojinin iklimsel yansimasinin karsilastinimasi ile Ankara
ilinde bulunan kamu yaplilarnda pasif ve akfif iklimsel stratejilerin dogru kullanimi ve énemi
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aciklanmistir. Pasif sistemler, isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma amagclariicin gines
ve rUzgdr enerjisinin kullanildigr tasanm sistemlerini ifade eder. Aktif sistemler ise eneriji tUketen
mekanizmalara dayanan sistemlerdir. Akfif sistemler, elekirik veya mekanik enerji gibi dis
kaynaklardan enerji alir ve bu enerijiyi kullanarak istenen fonksiyonlarn gerceklestirir.

2. Yontem

Yapillan bu calisma, nitel arastrma ydntemlerine dayanmaktadir. iklimin mimarligin
Uzerindeki etkisi arastinimis, bu kapsamda dUnya Uzerinde o&rnek teskil eden yapilar
incelenmistir. Incelenen yapilar iklimsel tasarm stratejilerinden herhangi birini etkin sekilde
uygulamis ve halihazirda kullanan yapilardir.  Bu yapilarda kullanilan sistemlerin, mevcut
yapllara entegre edilip edilemeyecedi aciklanmistir. Bu bakis acisi ile secilen yapilarda yapinin
ihtiyacina gore iklimsel tasanm stratejilerinin yapilara uygulanabilirligi Uzerinde durulmustur.
Yapilarda kullanicr konforu ve enerii etkin kullanimin maksimum dUzeye cikarlabilmesi yapiimasi
gereken tasarm stratejileri irdelenmistir.

iklim ve Tasarim Baglantisi

iklim herhangi bir yerdeki sicaklik, nem, rizgdr gibi hava olaylarinin uzun sireli durumu
olarak tfanimlanir (Castro, 2019). Bu durumun degismesi ise insanligin maruz kaldigr en buyUk
sorunlardan biri olan iklim dedisikligidir (Barrelas, Ren, & Pereira, 2021). Bir bdlgenin iklimi,
boélgedeki yapilasmaya etki eden en 6énemli unsurdur. iklim, yUzyllardir yapilarn
bicimlenmesinde ve planlanmasinda baskin bir etken olmus ve mimari karakterlerin
olusmasinda buyUk rol oynamistir. Mimarligin sekillenmesinde bu kadar efkili olan iklim, ayni
zamanda binalarin eneriji tUketimi ile yakindan alakalidir. Binalardaki eneriji tUketiminin artmasi
sera gazi emisyonunu arttirmaktadir. Sera gazi artigi ise binalardaki iklimsel konfor ortaminin
saglanmasinda daha fazla enerji harcanmasina neden olmaktadir. Bu noktadan bakildiginda
iklime uyumlu tasarnm ve iklim degisikligi arasinda déngusel bir iliski oldugu acik bir sekilde
gorUimektedir. Cagimizin en bUyUk sorunlarndan biri olan iklim degisikligi ile uyum icin yapi
sektérinin kontrollU ve bilincli olmasi gerekmektedir (Aleksi¢, Kosanovi¢, Tomanovi¢, Grbic, &
Vera, 2016).

Planlama ve iklim iliskisi, saglikli ve konforlu mekdanlar olusturmak Uzerine kuruludur. Analizi
yapilan yapilar bu baglamda secilmistir. Sonugta incelenecek olan kriterler asagida
siralanmustir.

o Golgeleme Sistemleri

e Havalandirma Sistemleri

o Termal KGtle Uygulamalar

e Trombe Duvar Uygulamalari
e Jeotermal Enerji Kullanimi
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e Evaporatif sogutma érnekleri

Tablo 1: Golgeleme Sistemleri

Ornek1: Council House 2 (Melbourne, Avustralya) (URL-5, | Omek 2: Las Marias House (URL-4, 2022)
2022)

Belediyenin sifir emisyon stratejisine uygun insa edilen | Yapr bol agach bir alanda sekillenmis, bitki 6rtUst
yapinin tasarnmi, sehir ve doga arasindaki etkilesimi | yapidaki bolusluklann sekilenmesinde eftkili olmustur.
simgeliyor. Pasif enerji sistemlerinin etkili oldugu yapida | Tasarm ve uygulama asamasinda mevcut butin
gunes 15101 efkilerini azaltmak icin cephede gdlgeleme | agaglan koruma fikri etkili olmustur. Yapinin termal
elemanlan  kullanilimistr.  Aynca  yapinin mimari | konforu ilk asamadan itibaren diUsinGimUs ve yapida
kompozisyonunda konik havalandirma kanallan binanin | yaz ginesinin girmesini engelleyen beton sacaklar ve
isiiimasinda ve sogutulmasinda etkin rol oynayan beton | tugla perdeleme sistemi kullanilmistir

zemin kullaniimistir.

Yapi sektérinde iklim ile uyumlu tasanm, iklimsel etmenlerin mimari planlamaya dahil
edilmesi ile mimkUn olur. iklimsel etmenler isinm (radyasyon), sicaklk, nem, rizgér (hava
hareketi) olarak siralanabilir. GUnes 1sinimi, mimari fasanmda bina kabugunun yapisini, ic ve dis
mekanlar arasindaki isi ve 1sik transferini etkileyen temel kriterdir (Duan, Feng, & Wang, 2021). Bir
bolgedeki isinm ve sicaklik miktar, o bdlgedeki binalarin; pencere-duvar oranini, ¢atinin seklini
ve eg@imini, yapidaki cikintilan ve gdlgeleme sistemlerini, kullanilan malzemelerin  termal
iletkenligini ve malzeme kalinliklarni etkileyen temel unsurdur (Kaderzhanov, Memon,
Saurbayeva, & Kim, 2021). Bir bdlgedeki sicaklik, gines isinimi ile dogru orantilidir. Dolayisiyla
glnes isinimricin kullanilan yéntemler sicaklik kontrolU icin de kullanilabilir. S6z konusu ydntemler
disinda yapilardaki sicaklik kontrolu dogal buharlasma yéontemleri veya dogru peyzaj tasarmi
yoluyla da saglanabilir. Yapilardaki nem orani yapl malzemelerinin bozulmasina neden
olabilecedi gibi ic mekan konforunu da dogrudan etkiler. Ozellikle tarihi yapilarda bozulmanin
6nune gecebilmek icin nem ve sicaklk kontrold saglayan teknolojik sistemler kullanilabilir
(Thomson, 2019).
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Tablo 2: Havalandirma Sistemleri

Ornek 2: Bloombergin merkezi Londra Genel

Merkezi (URL-6, 2022)

Ornek 1: Experimental Solar House (Wakeham House)
(URL-8, 2022)

Yapinin kuzey girisi 1sidan tasarruf etmek icin az ve kicUk | Oldukca fazla acikiga sahip yapida dogal

pencereli glney girisi ise kuzeye bakan kisminin aksine
bUyUk camlar ile donatiimistir. Yapidaki hava, gin
boyunca isinir ve aksam yavas yavas isisini veren siyah
arduvaz zemindeki menfezlerden zemin seviyesinde salona
girer. Yukan dogru dolasan sicak hava, cati yapilarina
acllan Ust kat odalanndaki tavan havalandirmalanndan
clkar. Bu havalandirmalar bir nevi baca gérevi gorir.

havalandirma sadece kuzey kisimda saglanabilmistir.
Bream sertifikasina sahip yapinin kuzey bdliminde
havalandirmayi saglayabilmekicin atriyumun catisina
acllip kapanabilen akustik havalandirma delikleri ve
cepheye hareketli elemanlar yerlestirimistir. Derin bir
plana sahip olan ¢ok katl yapida hava akis analizleri
yapllarak cepheden alinan havanin atriyumdaki ¢cat

acikliklanndan clkmasi saglanmustir. Binanin
havalandirma  sisteminin - oturmasi  yaklasik bir il
sOrmustOr.

iklimsel etkenlerin dahil edildigi tasanmlarda bulunduklarn bélgelere gore pasif Isitma ve
pasif sogutma ilkeleri uygulanabilir. iklimsel tasanmda esas olan bu yéntemlere déncelik vermek,
yapidaki iklimsel konforu dogal yontemler ile saglamaktir. Pasif ydntemler havalandirma
sistemleri, evaporatif sogutma, jeotermal sogutma ve yapilarda aviu kullanimi olarak
siralanabilir. GUnes sinlarnin yapiya girmesinin - dnlenmesi goélgeleme olarak fanimlanir.
Yapilardaki isinmanin temel kaynagi yapi elemanlan tarafindan futulan gin isigidir. Golgeleme
sayesinde yapiya etki eden gines isinimi azaltilabilir ve bina sogutma sistemlerinde %10 ile %40
arasinda bir enerji tasarrufu saglanabilir. Catilardaki cikintilar adaclar ve godlgeleme icin
kullanilan paneller en yaygin kullanilan goélgelendirme teknikleridir (Tablo 1). Bunlarnn disinda
uygun peyzagj ve bitki &rtisU gdlgeleme icin kullanilabilir. Ayni zamanda peyzaj aracilidi ile
rizgérdan korunma ve gurdltu kiriligi dnleme gibi bina kullanicilan icin rahatsiz edici unsurlarn
onlemi alinabilir. (Cojocaru & Isopescu, 2021) Yapilarda farkll sekillerde pasif havalandirma
sistemleri kullanilabilir. Fakat dogal havalandirma icin en yaygin kullanilan unsur pencerelerdir
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(Engin, 2012). Hemen hemen her yapida gérdigumuz pencereler disinda Tablo 2'deki gibi
havalandirma bacasi veya catiya kurulan sistemler ile havalandirma saglamak mUmkindur.
S6z konusu drneklerde gérildigu Uzere ginimUz teknolojisinde dogal havalandirma icin bir dis
duvara yakin olma zorunlulugu yoktur.

Tablo 3: Termal Kutle Uygulamalar

Ornek 1: PowerGen Headquarters in Coventry. (URL-2, | Ornek 2 : The Great Wall of WA (URL-1, 2022)
2022)

Betonun termal kUtle olusturdugunun bir kaniti olan yapl, | Avustralya'daki en uzun sikistinimis toprak duvar (230
dikkatli tasanmi ile betondaki yUzey hacim oranini en aktif | metre) ile insa edilen yapi bir konaklama alanidir
sekilde kullanmistir. Yapidaki beton gin boyunca binanin | (Okten, 2021). Toplamda 12 adet konaklama alaninin
icini sogutur ve gece betfonu sogutmak icin dogal | oldugu yapinin Ust kismi toprakla &rtGlmuUstir. Ayrica
havalandirma sistemleri kullanilir. Binanin | Duvarlan 450 mm sikistinimis toprak ile inga edilmistir. Bu
konumlandinimasina 6zen gdsteriimesi, yUzeylerin tasanmi | sayede fropikal ikimde serin kalan bir termal kGtle
ve bina kenarlanna goélge saglanmasi da s birikimini | érnegdi feskil etmektedir. Yapi Avustralya mimarisine
azaltmaya yardimci olan unsurlardir. Duvarlar, désemeler, | yeni bir boyut kazandirmistir.

kolonlar vb. beton yapinin herhangi bir pargasi bu prensip
Uzerinde sekillenmistir.

Kullanilan pasif  sistemlerde temel amac minimum  enerjiyle  maksimum  konforu
saglamaktir. Konfor orfaminin olusmasi yapilann termal kUtleleri ile yakindan alakalidir.
Yapilardaki isinma soguma ataletini saglayan malzeme kullanimi termal kUtle olarak adlandirilir
(Kuczynski & Staszczuk, 2020). Termal kUtleye sahip olan yapilarda eneriji tOketimi diger yapilar
ile kiyaslandiginda oldukca azdir. Bir yapida farkll malzemeler ile termal kUtle yaratilabilir
(Tablo3). Geleneksel mimaride termal kUtleye sahip yapilar insa etmekicin tugla, tas, kerpic gibi
malzemeler kullanilmigtir.  GUnUmUz teknolojisinde ise gecmisteki ydntemlerden farkl olarak
beton veya yalitiml malzemelerinin kullanildigi gérdlmektedir. (Marceau, 2009). Termal kutlenin
efkili olabilmesi diger sistemlerin de etkin kullaniimasi ile yakindan alakaldir. GUnesten gelen
isinlann bir kismi yapl malzemesi tarafindan futulur bir kismi ise malzemeyi asarak ic mekénda
termal konforun degismesine neden olur. Termal konforu saglamak amaciyla kullanilan en efkili
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pasif sistemlerden biri Trombe duvardir. Trombe duvar gines isinlanndan yararlanilarak isirma
ve havalandirma amaciyla olusturulmus bir duvar sistemidir. Esas gUnes enerjisini kullanmak
Uzere olusturulan sistem kati bir termal duvarnn yaninda aralarinda havalandirma kanali
bulunan seffaf cam bir zarftan yapilmistir. Tablo 4'te frombe duvann farkl yapilarda kullanimlari
go6rtimektedir. Trombe duvar yapinin bulundugu cografya, iklim, koltor ve yapr malzemesi
secimine goére cesitlilik gdsterebilir. Duvar bilesenlerinin olusmasinda iklim verilenine goére farkl
malzemelerin  kullaniimasi, farkll  bilesenlerin  olusturulmasi yapl icinde termal konforun
saglanabilmesi ile alakalidir (Liu, ve digerleri, 2022).

Tablo 4: Trombe Duvar Uygulamalarn

Trombe Ornek 1: Quimper Cornouaille Exhibition Center (URL- | Ornek 2: Jacques Michel's first Trombe Wall
Duvar 10, 2022) house in Odeillo. (URL-9, 2022)

Biyoiklimsel tasanmin benimsendidi projede beton ve | 1967 yilinda trombe duvar uygulamasinin ilk
ahsabin birlikteligi ile yapinin estetik goérinist ve | &rnedi olan yapr Fransa’'nin Odeillo kentinde
yapisal &zellikleri  sekillenmistir.  Yapidaki Trombe | insa edilmistir. Trombe duvar sistemi siyah boyali
duvarlarda  kullanlan  beftonun  ataleti  ve | duvar, dis tarafinda bir hava boslugu ve cift
esnekliginden eniyi sekilde yaralanmak amaclanistir. | cam ile yaklask 2 fit kaliniginda betondan
Trombe duvarlar yapinin karbon ayak izini azaltmak, | yapilmigtir.

saglikll - bir ortam olusturmak gUvenlik, termal

e o Trombe duvar ismini yapinin mUhendisi olan
verimliligi saglamak amaciyla kullaniimigtir.

ayn zamanda frombe duvan ik kullanan
mUhendis olarak literatGre gegen muUhendis
Felix Trombe'den almistir

GUnUumuzde insa edilen yapilarda aranan 6zelliklerin basinda yapilarin minimum dizeyde
enerji tUketmesi gelmektedir. Yapilann enerji tUketimini sinirlamak icin yapidaki 1siima ve
sogutma problemlerini pasif uygulamalar ile cézmek énemili bir noktadir. Dinyada bas gdsteren
enerji krizinin 6nUune gecgebilmek icin enerji tUketiminin bUyUk bir b&IUMUNU kapsayan binalarin
enerji maliyetlerini azaltmak kacinimazdir. Yapilardaki enerji maliyetlerini azaltmak icin
uygulanan yoéntemlerden biri de jeotermal enerji kullaniimasidir. Jeotermal enerji toprak
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alfindaki sicakhigin kullanimasi olarak tanimlanabilir. Toprak altindaki sicaklik havanin aksine
daha stabilizedir.

Temel olarak sistem, binanin yanina su veya baska bir siviile doldurulmus yer alti borularnin
ve bir 1si pompasinin désenmesinden olusur. Bu, sivinin borularda yer altindan yUzeye kalici
olarak akmasina ve zemin ile 1s1 alisverisini saglar. Daha sonra binanin klima sistemini kanallardan
beslenebilir veya su isitmak icin kullanilabilir. Zemin, orfam hava sicakligindan daha sicaksa, s
pompasl zeminden binaya isi aktaracaktir. Sistem ters ydnde de calisabilir, 1sty1 binanin ortam
havasindan zemine aktararak binayr sogutabilir. Tablo 5'te verilen o6rneklerde yapinin
Isinmasinda ve sicak su ihtiyacinin karslanmasinda jeotermal enerjinin aktif kullanimi anlatilmistr.

Tablo 5: Jeotermal Enerji Kullanimi

Jeotermal | Omek 1: The Centre for Sustainable Energy | Ornek 2: Ecco’s Hotel (URL-13, 2022).
enerji Technologies building (URL-13, 2022).

2CCO Hotel

A Net +Plus Energy Solution

2008 vyilinda vyapilan yapl bircok c¢evresel | Yer alti borulan ile binanin istma ve sogutma sistemi
stratejiyi banndinr. Bu ¢cevresel stratejilerden biri | desteklenmistir. GUnes enerji panelleri binadaki
jeotermal enerjidir. Yapiyr isitmak ve sogutmak | sicak su ihtiyacini karslamak icin kullanilimis gines
icin yere ddsenen paneller ile jeotermal | isinlannin yeterli olmadigi dénemlerde jeotermal
enerjiden faydalanilr. isidan faydalanilarak odalara sicak su iletilmistir

Evaporatif sogutma, su kullanilarak bina icinde serinlik hissinin olusmasini saglamak olarak
tanimlanabilir. Bu ydntem, &zellikle sicak bdlgelerde sogutma icin yaygin olarak kullanilir.
Yaplilan calismalar evaporatif sogutma sistemi ile hava sicakhiginin 45 °C oldugu bir bolgede ic
mekdan sicakhiginin 25 °C'ye dusUrUlebildigini goéstermistir. Ayni zamanda bu sistem sayesinde
mekanik sogutma yUkU bUyUk oranda azaltilmistir. Kurak ve nemli iklimlerde ic mekan icin farkli
evaporatif sogutma sistemleri kullanilabilmektedir. Ancak kurak iklimlerde verimin daha fazla
oldugu goézlemlenmistir. Tablo é'da verilen &rneklerde kule araciidi ile binaya uygulanan
evaporatif sogutma ydntemleri gosteriimistir. Bu ydntem buharlasma icin en sik kullanilan
yontemdir. (Alwetaishi ve digerleri, 2020)
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Tablo é: Evaporatif sogutma érnekleri

Evaporatif Ornek 1: Department of Global Ecology at Stanford | Ornek  2:  California  State  University, San
sogutma University (URL-12, 2022). Bernardino (URL-14, 2022)

Binanin Ust kisminda bulunan sogutma kulesinde | Sicak ve kuru bir iklimde bulunan yapi Suyun
bulunan suyun buharlasarak belirli bir alana | buharlasmasi ile evaporatif sogutma pedleri
dagitimasi ile soguk hava akimi  olusturulur. | kullanarak serinletilir. Gelen hava buharlasarak
Kuleden cikan soguk hava miktan, dis ortam | sogur ve bina igindeki sicakligi azaltacak soguk
nemine, kulenin yUksekligine ve buharlastinian su | havanin asad dogru cekilmesine neden olur.
miktanna baglidir. Evaporatif sogutma performansi, buharlastinlan
su miktannin yani sira dis ortam nemine baghdir.

Alan Calismasi

Cumbhuriyetin kuruimasiyla birlikte Ankara’nin kamusal yapilasmasi icin Ulus ve Kizilay
arasindaki aks secilmis ve 1930'lu yillara kadar planlanan kamu yapilan bu aks Uzerine insa
edilmistir (Sekil 1). Sehrin bUyUmesi ile mevcut kamu yapilarn yeteriz kalmig, bakanlk yapilarn
Eskisehir Yolu Uzerine tasinmistir. Ana binalarnni tasimayan bakanliklar ise bu yol Uzerinde ek
yapilar yapmislardir. Hariciye Vekaleti Binasi, KOltor Bakanhidi tarafindan aktif olarak kullanilan
fakat zamaninda dis isleri bakanldi icin insa edilmis bir yapidir. Bu &zelligi ile hala aktif kullanimi
olan ilk bakanlik yapisi olarak degerlendirilebilir. Tanm ve Orman Bakanligr yapisi ise son
dénemlerde insa edilen yapi statUsundedir. Yapi enerji verimligi ile alakall bir dénusim
gecirdiginden ayni aks Uzerinde bulunan bakanlk yapilarnndan aynsmaktadir. Calismada
degerlendirilen her iki yapi benzer kullanim fonksiyonuna sahip farkli dénemlerde insa edilmis
ve barindirdiklan &zellikler ile kendi dénemlerinde insa edilen yapilardan aynstigi icin secilmistir.
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Resim 1: Sehirdeki Kamu Yapilasmalarini Gosteren Akslar

Tanm ve Orman Bakanhgi Binasi

S&z konusu yapr 2000'li yillann tipik idari bina tipini yansitan, Ankara’da yeni bakanlik
binalarinin yapildidi aks Uzerinde bulunan 18 katl 46.641 metrekare alana sahip bir yapidir (Sekil
2) (Tanm ve Orman Bakanlidl, 2021). Ana caddeden kolaylikla algilan yapi, parcali bir mimari
ile bicimlenmistir. Pencerelerinde aralikli tekrar ve planinda tam simetri mevcuttur. BUyUk &lcekli
bir yapi olan Tarm ve Orman Bakanl@ ana binasi kendi icerisinde bir bUtinlUk saglamaktadir
(Javanmanesh, 2018). Yapi H formuna sahiptir ve duz olan yUzeyi Eskisehir yoluna bakmaktadir.
Plan semasi incelendiginde zemin ve birinci katta giris, bakanliga ait basin birimi ve kafeterya
gibi genel kullanim mekdanlar; makam girisi ve makam odalarinin oldugu gérilmektedir. Yapinin
makam girisi zemin katta personel girisi ise birinci kata yerlestiriimistir. Ayni zamanda bu katlarda
bulunan konferans salonunun Ust katlannin bulunmamasi yapinin H formunu ortaya cikarmistir
(Toprak, 2014).
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Resim 2: Tarm ve Orman Bakanlhi@i Binasi (URL-11, 2022)

Yapl, derinligi yaklasik 5,90 metre olan acgik ofis sistemine gdre tasarlanmistir. Acik ofis
bolumleri disinda yerlestirilen koridorlar ile aradaki mekanlar merdiven, asansoér, kat servisleri ve
islak hacimler yerlestirilerek degerlendirilmistir. Yapinin H formunun her bir kolu tek koridor sistemi
ile c¢alsmaktadir. Yapinin en Ust katinda ise c¢alisanlann  kullandigi  bir yemekhane
bulunmaktadir. Yapinin Cephesinde ise silikon cam cephe ve beyaz kompoze tas kaplama
kullaniimistir (Toprak, 2014).

Tablo 7: ikimsel Tasanm OlcUtleri Degerlendirmesi

iklimsel ve Fiziksel
Cevre Etmenleri

iklimsel Tasanm Olgitleri

Tarim ve Orman Bakanhgi Binasi
Verileri

Topografya Araziye Uygun Tasarm Genis bir kampUs alanina
konumlanmistir
Sicaklik Yaz aylannda korunma kis aylarinda yararlanma -
hedeflenir
Nem Sicak aylarda istenmez ¢ok nemli bélgelerde aktif Nem DuUzeyini Etkileyecek Bir
¢6zUmler aranabilir Unsur Mevcut Degil
RUOzgar Yaz kis faydall ydntemler mevcuttur RUzgér ile alakall bir tasanm
mevcut degil
GUnes isinimi Sicak aylarda korunmak igin soguk aylarda Bu alanda bir tasarnm mevcut
faydalanmak icin ydntemler mevcuttur degil
Golgeleme Sicak aylarda goélgeleme elemanlannin kullaniimasi | Herhangi bir strateji mevcut degil

istenir
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Yapi 2021 yilinda KABEV (Kamu Yapilarinda Enerji Verimliligi) projesi kapsaminda
degerlendiriimis olup enerji verimliligi ve kullanici konforuna ydnelik birtfakim dizenlemeler
yaplimistir. Bu dUzenlemeler isitma ve sogutma sistemlerinde yenileme, aydinlatma ve bina
otomasyon sistemlerinde yapilacak yenilikler ile enerji tasarrufu, su kullanimi ve sicak su
tesisatlannin yenilenmesi olarak siralanabilir. 6z konusu sistemler ile binada maksimum dizeyde
enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmistir. Yapinin fan coil Unitelerinin girislerine iki yollu motorlu
vana uygulamasi ile 1sitma sezonunda pompa ve kazanlardaki, sogutma sezonunda pompa
ve sogutma gruplanndaki enerji tUketiminin  azaltiimasi planlanmaktadir. Bu uygulama
sonucunda %24 enerji tasarrufu saglanmasi 6ngdérilmektedir. Sicak su kazanlannin elektrik
tesisatinda yapilacak olan yenilemeler ile 13,16 ton emisyonun azalmasi saglanmakta ve
binanin santral sistemlerinin 1s1 geri kazanimli santraller ile degdistirimesi yillik 45,70 ton emisyonun
(CO2) azaltmasini saglamaktadir.

KABEV Projesi kapsaminda yapilan uygulamalar yapinin kullanict konforunu saglamak icin
bulunan aktif sistemlerde enerji tUketimini veya bina emisyonunu azaltmaya ydneliktir. 2014
yiinda tamamlan yapida bir takim iklimsel tasarnm kriterleri uygulanmis, birtakim kriterler géz ardi
edilmistir. Yaklasik 19200 kisinin calishigr yapinin butin yasamsal mekanlan dogal yéontemlerle
havalandinimaktadir. Yapinin tasanminin bu endise ile yapildigi acikca goértlmektedir. Genis bir
kampUs icerisinde bulunan yapinin 4 tarafi aciktir ve Ankara’'nin hékim rizgér yoénU olan
kuzeybati tarafina karsi herhangi bir dnlem alinmamistir (Tablo 7). Ayrica istenmeyen gunes
isinlarticin yapida herhangi bir gdlgeleme elemani bulunmamaktadir. Yapi yapildigr yil itibari ile
bagl bulundugu yénetmelikler neticesinde 1s1 yalitimli insa edilmis ve bu durum yapinin fermal
kUtlesini etkilemistir. Yapinin yUksekligi cift cidarl bir cephenin uygulanmasinin yuksek maliyetli
olacaginin géstermektedir. Yapida herhangi bir avlu veya ic bahce bulunmamakta, yUksek
katl yapinin Gst kattaki kullanicilannin peyzaj ile baglantisi saglanamamaktadir. Yapi kampUsu
icerisinde bir peyzaj alani bulunmaktadir.

Kiltir ve Turizm Bakanhgi Binasi

Yapl, 1926 ylinda Maarif Bakanhigr olarak insa edilmis fakat hicbir zaman Maarif Bakanligi
olarak kullaniimamistir. 1927 yilinda Hariciye Vekdleti, 1952 GUmrik ve Tekel Bakanhgi, 1983
Maliye ve Turizm Bakanldl binasi olarak hizmet veren s6z konusu yapl; gunimuUzde KUltUr ve
Turizm Bakanli@i'nin birimlerini banndirmaktadir (Lale, 2022). KGItOr ve Turizm Bakanh@i binasi
yapildigi tarihten ginUmuoze bakanlik binasi olarak hizmet vermistir. Dikdértgen planl binanin
giris bAlIUMU ortada bulunmaktadir. Giris b&lUmMUNU anitsal merdivenler ve U¢ kemerli bir aciklik
vurgular. Yapinin orta kisminda Ustten isik alan genis bir salon ve bu salonun iki yaninda gdsterisli
iki adet merdiven bulunur. Yapidaki calisma mekéanlan dis cephe boyunca siralanmigtir (Hasol,
2017).
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TGl

Resim 3: KUItUr ve Turizm Bakanlidi

Yapl ik inga edilen resmi bina olma 6zelligine sahiptir (YImaz Yildinm & Topaloglu, 2022).
Bodrum, zemin ve birinci kattan olusan yapinin én cephesi tas kaplama diger cepheleri ise
sivalidir. Yapinin akfif kullanilan bélimlerinde dogal havalandirmanin saglandigr ancak gines
15l ve 1sinlar konusunda bir planlama yapiimadigr goérdimektedir. Yapi, AtatUrk bulvarina dogru
konumlanmustir. Simetrik bir cephe 6zelligine sahiptir (Sekil 3). iki tarafta esit miktarda yapilimis
cikintilar bulunmaktadir. Yapidaki acikliklarn bir bélimU yapinin icinde de bulunan sivri ve basik
kemerler ile gecilmistir. Birgok cumhuriyet dénemi kamu yapisinda oldugu gibi séz konusu
yapida da yUksek tavan dékme demir merdiven korkuluklarn desenli karolar, yer yer ic mekdn
vitraylan gérilmektedir (Dogan, 2019). Cafi malzemesi kiremit olan yapi, arazinin egimine uygun
tasarlanmigtir. Arazi egimini yapinin rustik tas ile kapl bodrum kisminda gérmek mUmkindir
(Dogan, 2019).
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Tablo 8: ikimsel Tasanm OlcUtleri Degerlendirmesi

iklimsel ve Fiziksel iklimsel Tasanm Olgitleri Tanm ve Orman Bakanligi Binasi
Cevre Etmenleri Verileri
Topografya Araziye Uygun Tasarm iki yolun kesisimine
konumlandirnimistir.
Sicaklik Yaz aylannda korunma kis aylannda yararlanma -
hedeflenir
Nem Sicak aylarda istenmez ¢ok nemli bolgelerde akfif Nem Duzeyini Etkileyecek Bir Unsur
¢6zUmler aranabilir Mevcut Degil
RUzgdr Yaz kis faydal ydntemler mevcuttur RUzgér ile alakal bir tasanm
mevcut degil
GUnes isinimi Sicak aylarda korunmak icin soguk aylarda Bu alanda bir tasanm mevcut
faydalanmak icin ydntemler mevcuttur degil
Golgeleme Sicak aylarda gdélgeleme elemanlarnnin Herhangi bir strateji mevcut dedil
kullaniimasi istenir

Cumbhuriyetin ilk donemlerinde (1923-1930), ulusalct mimarlik anlayisi ile yapilan yapilarin
ortak &zelligi iklim verilerinden en iyi dUzeyde faydalanma kaygisidir. Yapinin formu, pencere
yerlesimi, duvar kalinligi, malzeme secimi bu kaygi ile sekillenmistir. Zamanla yapinin isitma
sistemi yenilenmis ve sogutma sistemleri eklenmistir. Yapi insa edildigi ddonemin inhtiyaclarini
karslamaktadir. Aydinlatma ve havalandirma konusunda en iyi verimi saglamakta bulundugu
konum itibari ile birkac agac disinda bitkisel eleman bulundurmamaktadir. Degisen calisma
ortamlar ve gelisen teknoloji ile birlikte yapinin enerji tUketimi gin gectikce artmistir. Tarihi
yapilarda artan enerji ihtiyacini karsilayabilmek, yeni yapilara gbre daha karmasik ve zordur. Bu
enerji talebini pasif yollar ile ¢ézmek ilk tercih olsa da gerektiginde akfif sistem kullanimlarina da
yer verilmelidir. Yapinin pencereleri dért ydndedir. Yaz aylannda istenmeyen guneslenme icin
herhangi bir énlem alinmamistir. Termal kUtlesi oldukca eftkili olan yapi iki yolun kesisiminde
bulunmaktadir (Tablo 8). incelenen yapilarda bulunan sistemlerden evaporatif sogutma
sistemlerin uygulanmasi yapinin korunmasi acgisindan uygun olmayabilir. Evaporatif sogutma
yapida kullanilan malzemelerin bozulma hizini arttirabilir.  Jeotermal sodutma ve 1sitma
sistemlerinin mevcut yapiya uygulanan &érnekleri bulunsa da yapinin konumu itibari ile
uygulanamayabilir. Yapida gunesten korunmak icin golgeleme sistemleri kullanilabilir. Bu
durumda cephe bUtinliglu gdz 6ninde bulundurulmaldir.

3. Bulgular

Tablo 9'de Hariciye Vekdleti ve Tarm Orman Bakanlidr binalannda bulunan sistemler
siralanmistir. Bu sistemlerden trombe duvarn her iki yapiya da entegre edilmesi mUimkin
gorbimemektedir. Ankara’daki kUltUrel miras niteligindeki kamu yapilan az katlidir. Yeni yapilar
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ise genelde cok kathdir. Sonuc olarak frombe duvarn Ankara’da bulunan hicbir kamu yapisina
entegre edilemeyecedi 6n gbérUimektedir. Peyzaj unsuru arazi ile sekilenmektedir. Fakat
planlama dahilinde binalarin cevresinde uygun peyzaj alanlarn olusturulabilir. Gélge elemanilar,
saydamlik opaklik kontrolU her iki yapida da uygulanabilir. Bircok kamu yapisinda oldugu gibi
Hariciye Vekdleti Binasi ve Tanm Orman Bakanlidr Binasi'nda da dogal havalandirma ve
aydinlatma mevcuttur. Yeni kamu yapilarinda uygun yalitim yapilmasi mecburidir. Tarihi kamu
yapllarinda ise yalitim sorunu, malzeme cinsi ve kalinligr ile ¢c&z0lmUstUr.

Tablo 9: Pasif yontemlerinin yapilardaki durumu

Pasif sogutma yontemleri TARIM VE ORMAN BAKANLIGI BINASI | KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI BINASI

Yapiya entegre kullanilan Mevcut degil Mevcut degil
gblge elemanlarn

Yapi gevresinde uygun Mevcut Mevcut degil
peyzaj unsurlar

Yapidaki saydamlik ve - Mevcut degil
opaklik kontrolU

Eporatif Sogutma Mevcut Degil Mevcut Degil
Dogal havalandirma Mevcut Mevcut

yontemleri
Pasif Isitma Yontemleri

Pencerelerin GUneye
Yoénelmesi

Binanin 4 tarafi acik

Binanin 4 tarafi acik

uygulamasi

Trombe Duvar Mevcut Degil Mevcut degil
GUnes panelleri Mevcut Mevcut degil
Termal kUtle -yalitim Mevcut Mevcut

Aktif kullanilan sistemler

Proje kapsaminda kullanilan birgok
akfif sistem mevcuttur.

Enerji verimligi saglayacak herhangi bir
aktif sistem bulunamamigtir.

4. Sonuglar

GUnUmUzde yapllann tasarm asamasinda  alinan  kararlar  donyanin - gelecegini
etkilemektedir. Cevremizdeki sinirl kaynaklardan Uretilen enerjinin bUyUk bir bolimU yapil cevre
araciligrile tUketilmektedir. Bu tUketim cevresel sorunlarn da beraberinde getirmektedir. Yapilarn
tasarm surecinde alinan kararlar kullanicilar icin saglikh, konforlu, enerji verimli mek&anlar
olusturmak icin oldukca etkilidir. Tasanm asamasinda eksik olan pasif fasarnm stratejilerinin bir
kismi yapliya daha sonradan entegre edilebilir veya bu stratejiler yerine akfif sistemlerden
faydalanilabilir. Yaplya daha sonra entegre edilecek sistemler, yapinin 6zelliklerini dikkate
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alinarak planlanmalidir. Ozellikle Hariciye Vekdleti gibi kiltUrel miras niteliginde olan yapilarda
yapinin tarihi degerini korumak éncelikli olmaldir.

Yapidaki Pasif Tasarim Kriterlerini Belilemek
Yapi Ozelligi Korunarak Eklenebilecek Pasif Sistem
Yeterli Uyagulamalarnnin Yapilimast
Akfif Sistem

Yapi &zelligi korunarak
eklenebilecek pasif Uygulamalan

sistem uygulamalannin [ 1enooji destekli
analizi uygulamalar

Minimum Enerji ve
Maksimum Konfor

sekil 1: iklimsel Tasanm Stratejilerinin Bina Tasarmina Entegre Edilmesine iliskin Akis

iklimsel tasanm stratejileri gecmisten ginimze gelen, mimarli@in temelini olusturan bir
kavramdir. Zamanla insanlarn ihtiyaclan yasam tarzlan degismis, gecmiste insa edilen yapilar
istenilen konfor orfamini saglayamaz hale gelmisti. GUnUmUzde insa edilen yapilarda ise
teknoloji bir tasarm kolayligi haline gelmis, yapilardaki enerji ve konfor ihtiyaci teknoloji ile
saglanir olmustur. Yapi sektérinde hizla ilerleyen teknoloji, daha gelismis ve sofistike sistemlerin
kullaniimasint mimkun kilmistir. Oncelikle, enerji verimliligi saglanmasi amaciyla ¢esitli teknolojik
yenilikler mevcuttur. Ornegdin, akilli termostatlar sayesinde isitma ve sojutma sistemleri daha
hassas bir sekilde kontrol edilebilir ve eneriji tasarrufu saglanabilir. Enerji ydnetim sistemleri, enerii
tUketimini izleyerek optimal kullanimi saglamaya yardimci olur. Bu durum pasif sistemlerin ikinci
planda kalmasina neden olmustur iklimsel tasanm kavrami, yapilann pasif stratejilerin yogun
olarak kullanildigi alanlarda akfif stratejileri devreye alarak en Ust dUzeyde konforu minimum
enerji tUketimiyle saglamaktir. Yapilan calismada, bu bakis acisi ile farkl stratejileri benimsemis
dUnya Uzerindeki yapilar irdelenmis, irdelenen yapilarda kullanilan sistemlerin Ulkemizdeki farkli
doénemlerde insa edilen kamu yapilarina uygulanabilifigi Uzerinde durulmustur. Mimarligin
oznelligi g6z 6nUnde bulundurularak her strateji her yapida kullaniimayabilir. Ancak yapilarda
en iyi konforu en az eneriji ile elde edebilmek icin Sekil 4'teki yol izlenebilir. Bu yol ile yapinin en
iyi hale gelebilmesiicin eksiklikler belirlenip gerekli noktalarda yapiya uygun dnce pasif sistemler
ile takviye gerekli olan yerlerde aktif sistemler ile takviye yapilabilir. Sekil 4 ile aciklanan yaklasim,
enerji verimliligini artirmak ve konforu saglamak icin en uygun ¢ézU0mU elde etmek amaciyla
pasif ve aktif sistemlerin birlikte kullaniimasinin gerekliligini vurgular. Oncelikle pasif sistemler,
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yapidaki eksiklikleri ve eneriji gereksinimlerini karsilamaya yonelik tedbirleri alirken, aktif sistemler
de ihtiyac duyulan noktalarda ek takviye saglar. Boylece, yapl hem enerji acisindan daha
verimli hale gelir hem de yapida konforlu bir ic mekan saglanrr.
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