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Yaprak tily sayis1 ve tily yogunlugu farkl stres faktorlerinin etkilerini azaltmada etkili olabilmektedir.
Caligmanin amaci, kavun bitkisinde yaprak tily yogunlugu {iizerine ana¢ kullaniminin etkisini
belirlemektir. Bu amagla iki adet ticari kabak anaci (Kardoso ve Nun 9075) iizerine asilanan Galia tipi
(Crtirex F1) kavun ve asisiz Citirex kavun ¢esidi kontrol olarak kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore
yaprak tily sayisi ve tily yogunlugu en yiiksek asili bitkilerde elde edilirken, en diisiik ise asisiz
bitkilerinden elde edilmistir. Yapraklarda kiilleme zarar1 ve Tetranychus urticae (iki noktali kirmizi
oriimcek) zararinin asil bitkilerde azaldigi tespit edilmistir. Kavunda agilama ile yaprak tiyliiliigiiniin
artirilabilecegi ve buna bagli olarak baz1 yaprak zararlanmalarinin  azaltilabilecegi
degerlendirilmektedir. Herbivorlar ve patojenlerin bitki performansi iizerindeki etkisini anlamaya
caligan arastirmalar, ¢evrenin ve anag¢ kullaniminin yaprak tlyliiliigii tizerindeki etkisini de dikkate
almalidir.

Anahtar Kelimeler: Anag, Kalem, Kiilleme, ki Noktali Kirmiz1 Oriimcek
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Research article

The Effect of Rootstock (C. maxima x C. moschata) Use on Leaf Hairiness in
Melon

ABSTRACT

The number of leaf hairs and hair density can be effective in reducing the effects of different stress
factors. The aim of the study is to determine the effect of rootstock usage on leaf hair density in melon
plant. For this purpose, Galia type (Citirex F1) melon grafted on two commercial pumpkin rootstocks
(Kardoso and Nun 9075) and ungrafted Citirex melon variety was used as control. According to the
results of the study, the highest leaf hair number and hair density were obtained from grafted plants,
while the lowest was obtained from non-grafted plants. It was determined that powdery mildew damage
on leaves and Tetranychus urticae (Two spotted spider mites) damage were reduced in grafted plants. It
is evaluated that the leaf hairiness can be increased by grafting in melon and accordingly some leaf
damage can be reduced. Studies seeking to understand the impact of herbivores and pathogens on plant
performance should also consider the impact of the environment and rootstock use on leaf hairiness.

Keywords: Rootstock, Scion, Powdery Mildew, Two spotted spider mites
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Giris

Tiirkiye sebze tiretim miktar1 incelendiginde kavun, domates ve karpuzdan sonra en ¢ok
yetistiriciligi yapilan sebze tiiriidiir. Tiirkiye, 1.724.856 ton kavun iiretim miktar ile diinyada
ikinci sirada yer almaktadir (Fao, 2022). Olumsuz toprak ve iklim kosullar1 diinyada
yetistiriciligi fazla olan kavun ve diger sebzeler lizerinde 6nemli problemlere neden olmaktadir.
Son yillarda kiiresel 1sinmanin artan etkisiyle birlikte, olumsuz toprak kosularinda bitkisel
dretimin siirdiiriilebilirliginin 6nemi artmistir. Diger bitkilerin iiretiminde oldugu gibi sebze
yetistiriciliginde de biyotik ve abiyotik stres kosullari tiretimi sinirlamaktadir. Bitkisel iiretimde
stres; biyotik (virls, bakteri, mantar, zararlilar vb.) ve abiyotik (tuzluluk, kuraklik, alkalilik,
diisiik ve ytiksek sicakliklar, besin elementlerinin eksiklik veya fazlaliklari, agir metaller, hava
kirliligi, radyasyon vb.) kokenli etmenler sebebiyle bitkinin biiyiime ve gelismesinde
olumsuzluklara, bunlara bagl olarak verim ve kalite diigiikliigiine sebep olan durum olarak
bilinmektedir (Proetti vd., 2008; Ra vd., 1995; Sakata vd., 2007). Bitkisel iiretimde onemli
verim diisiislerine sebep olan biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi ¢cevre dostu ¢6ziim
yollarindan birisi olan asilama tekniginin kullanilmasi, sorunun c¢oziimiine 6nemli katki
saglayabilmektedir. Bu amacla stres kosullarinda yetisebilen giiclii kok yapisina sahip olan
anaclar iizerine, stres kosullarina duyarli olan ¢esitlerin asilanarak yetistirilmeleri yontemi
uygulanmaktadir.

Bitki yaprak tiiyleri onemli fizyolojik ve ekolojik roller oynamaktadir. Yaprak tiiyleri UV hasari
(Karabourniotis vd., 1995; Skaltsa vd., 1994), kurakliga tolerans (Espigares ve Peco, 1995;
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Grammatikopoulos ve Manetas, 1994), radyasyon kaynakli fazla 1sinin azaltilmasi (Yamasaki
vd., 1984) ve toksinlerin uzaklastirilmasi (Roy vd., 1999) dahil olmak iizere abiyotik stres
faktorlerinden bitkiyi korumada 6nemli rollere sahiptirler. Yaprak tiiyleri ayn1 zamanda biyotik
streslere karsi da etkinlik gosterebilmektedir. Yaprak tliyleri yaprak nemini azaltarak
patojenlerin ¢imlenme oranlarin1 azaltabilmekte (Brewer ve Smith, 1997) ve bitkileri
herbivorlarin zararindan koruyabilmektedir (Hagley vd., 1980; Roy vd., 1999). Ancak yaprak
tilylerinin koruyucu etkisini yaninda bazi patojenlere giris saglayabildigi (Brown vd., 1994;
Hung ve Whitney, 1982) ve herbivorlara kars1 koruma saglamada etkili olamayabilecegi de
(van Lenteren vd., 1995) belirlenmistir. Yaprak tiiyleri bitkiler i¢in hem olumlu hem de olumsuz
yonlerden onemli etkilere sahip oldugundan, yaprak tiiyii yogunlugunun, yaprak tiiyi
yogunlugu ile patojen iliskisinin ve yaprak tiiyli yogunlugunu etkileyen faktorlerin aragtirmalari
onemlidir.

Yaprak tliyli yogunlugu bazi genetik faktorler altindadir. Bir cins igindeki tiirlerin tipik olarak
tiyliiliik agisindan farklilik gosterebildigi (Palaniswamy ve Bodnaryk, 1994; Upadhyaya ve
Furness, 1994; Wilkens-Gabriel vd., 1996) ve tiir iginde de yaprak tiiyii yogunlugu bakimindan
bir varyasyon oldugu belirlenmistir (Agren ve Schemske, 1992; Stoner, 1992; Zaiter vd., 1990).
Bununla birlikte, yaprak tiiyii yogunlugu c¢evresel etkilere degisken bir sekilde yanit
verebilmektedir (Upadhyaya ve Furness, 1994; Wilkens-Gabriel vd., 1996). Yaprak tiiyi
yogunlugu iizerinde asilamanin ve farkli anacglarin etkinligi bilinmemektedir. Bu ¢alismada,
kavun bitkisinde yaprak tily yogunlugu iizerine ana¢ kullaniminin etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait sera ve
laboratuvarlarda yiiriitiilmiistiir. Anag¢ ve kalem 5-7 giin ara ile 6nce kalem olacak sekilde 2:1
torf ve perlit oranindaki karisima (EC: 0.36 dS/m, pH: 6.0-6.5) ekilmistir. Calismada iki adet
ticari kabak anaci (Kardoso ve Nun 9075) iizerine Galia tipi (Citirex F1) kavun ¢esidi egimli
kesik as1 yontemi ile asilanmistir. Ayrica kontrol bitkileri olarak asisiz Citirex F1 bitkileri de
caligma konular igerisinde yer almistir. Ortaya c¢ikan asi kombinasyonlar1t Tablo 1 de
verilmistir. Asilamalar ana¢ ve kalem 1-2 ger¢ek yaprak asamasinda oldugu zaman
gergeklestirilmistir. Asilama asamasina gelmis olan anacin biliylime noktast uzaklastirilip,
kotiledon yapragmin birisinden digerine dogru biiylime noktasinda hafif egimli §8-10 mm
uzunlugunda bir kesim yapilmistir. Kalemin hipokotili ise ayni egimle kesilerek ve kesim
ylizeyleri bir pens yardimi ile tutturularak agilama islemi tamamlanmistir (Lee, 1994). Asilama
isleminin ardindan asilanan bitkilere su piilverize edilmek suretiyle oransal nemi %90-95,
sicakligi 22-25 °C ve %50 151k gegirimli golge materyali ile golgelenmis olan as1 sonrasi bakim
iinitesine yerlestirilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan as1 kombinasyonlari

Anag Kalem
Kardoso (C. maxima x C. moschata) Citirex (Cucumis melo)
Nun 9075 (C. maxima x C. moschata) Critirex (Cucumis melo)
Asisiz (Crtirex)
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As1 tutumu gergeklestikten sonra kademeli olarak bitkiler normal yetistirme ortamina
alistirilmig ve daha sonra asili ve asisiz bitkiler 16 litrelik saksilara 3 tekerriirlii ve her tekerriirde
3 bitki olacak sekilde dikilmistir. Bitkilere toprak nemine bagli olarak diizenli olarak sulanmis
ve kontrollii kosullarinda yetistirilmistir. Bitkilere yetisme periyodu boyunca iki noktali kirmizi
ortimcek ve kiillemeye kars1 kimyasal ilag uygulamasi yapilmamistir. 60 giin sonra yaprak altt
tiyliligl ile zarar géormiis yaprak alan tespitleri gergeklestirilmistir. Yaprak alt1 tiiyliligi
yapragin alt yiizeyi binokiiler mikroskop ile 1 cm? alan incelenerek belirlenmistir. Ayrica
WinDIAS yaprak goriintii analiz sistemi (Delta-T) kullanilarak kiilleme ve iki noktal1 kirmizi
ortimcek tarafindan zarar gormiis yaprak alanlar1 % olarak belirlenmistir. As1 kombinasyonlari
yaprak alt1 tily yogunlugu, iki noktali kirmizi 6riimcek ve kiilleme zarari ile ilgili veriler, %5
onem diizeyinde (IBM, Chicago, IL, ABD) SPSS 18.0 istatistik programi kullanilarak Duncan
coklu karsilagtirma testi ile belirlenmistir. Korelasyon analizinde ise PAST 4.03 istatistik
programi kullanilmistir

Bulgular ve Tartisma

Yapraklarin alt yiiziinde mikroskop altinda yapilan gézlemlere gore geng yapraklarinda en fazla
tily Kardoso anaci lizerine asilanan bitkilerde 122.2 adet/cm2 belirlenirken bunu Nun
9075/Citirex as1t kombinasyonu (119.00 adet/cm?2) takip etmistir. Geng yapraklardaki en diisiik
yaprak alt1 tily sayisi ise asisiz Citirex bitkilerinde 95.70 adet/cm2 olarak belirlenmistir. Orta
biiytikliikteki yapraklarda ise en diisiik yaprak alt1 tiiy sayis1 asisiz bitkilerde belirlenirken en
yiiksek tiiy sayist ise Nun 9075 anaci lizerine asili bitkilerde 85.70 adet/cm2 olarak
belirlenmistir. Yaslh yapraklarda yaprak alt1 tiiyliiliigii en yiiksek Nun 9075 anaci tizerine asili
bitkilerde 73.90 adet/cm?2 sayilirken bunu Kardoso anaci iizerine asili bitkiler takip etmistir.
Yasli yapraklarda en diisiik yaprak alt1 tily sayisi ise agisiz Citirex bitkilerinde 51.80 adet/cm2
belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. As1 kombinasyonlarinda yaprak alt1 tiiy sayis1 (cm?/adet) ve orani (%)

As1 kombinasyonlari Yaprak Tiiy sayisi Tiiy oram (%)
Yash 63.70c” 22.65b
Kardoso/Citirex Orta 71.50bc 25.80b
Geng 122.20a 43.40a
Yash 73.90c 25.20b
Nun 9075/Citirex Orta 85.70b 32.11ab
Geng 119.00a 47.30a
Yash 51.80d 12.50cd
Asisiz (Crtirex) Orta 63.70c 15.50c
Geng 95.70b 20.80b

“Aymi siitunda farkli harfler uygulama gruplari arasindaki farkliligin dnemli oldugunu géstermektedir (P<0.05)

As1 kombinasyonlar1 yaprak alt1 tily oran1 bakimindan incelendiginde en yiiksek tiiy orant Nun
9075 as1 kombinasyonu iizerine asili bitkilerin gen¢ yapraklarinda (%47.30) Olciiliirken en
diisiik tily oran1 ag1s1z bitkilerin yaslh yapraklarinda (%12.50) belirlenmistir. Birim alandaki tity
sayisinda oldugu gibi tiiy oran1 da yaprak biiyiikliigii artik¢a azalmistir. Kavun bitkisinde C.
maxima x C. moschata melezi anaglarinin kullanimi yaprak alti tily sayisini artirmigtir. Ancak
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tiim as1 kombinasyonlarinda yaprak boyutu artik¢a birim alana diisen yaprak alt1 tiiy sayisi
azalmistir. Yaprak boyutu ve yaprak tiily yogunlugu genellikle hem genetik hem de ¢evresel
faktorlerin kontrolii altindadir (Ramesar-Fortner vd., 1995; van Lenteren vd., 1995). Farkli
sicaklik ve su stresi kosullarinda yetistirilen Arctic festuca bitkisine ait 4 tiirde yaprak tily
yogunlugunun stres faktorlerine bagh olarak degistigi bildirilmistir (Ramesar-Fortner vd.,
1994). Yapraklar zamanla genisledik¢e, yaprak tiiyii yogunlugunun azaldigimi ve yaprak
boyutunun arttigini, yaprak tiiyli yogunlugu ve yaprak boyutu arasinda genel olarak negatif bir
iliski oldugunu bildirmislerdir (Roy vd., 1999). Bu ¢alismada da benzer sekilde asisiz bitkilerde
yaprak tily yogunlugu yaprak boyutu arttik¢a azalmistir. Asili bitkilerde de bu durumun
degismedigi, yash yapraklarda geng yapraklara gore birim alanda daha az tiiy sayisi oldugu
tespit edilmistir.

As1 kombinasyonlarinda ve asisiz bitkilerde yapraklarin kiillemeden etkilenme derecesine
bakildiginda en yiiksek kiilleme lezyon orani asisiz (% 56.90) bitkilerde elde edilirken en diisiik
kiilleme lezyon orani ise Nun 9075 (%2.01) anaci iizerine asili bitkilerde elde edilmistir.
Yapraklardaki iki noktali kirmizi 6riimcek zararindan olusan lezyon orani incelendiginde ise en
diisiik lezyon Kardoso (% 0.60) anaci iizerine asili bitkilerde elde edilmistir. Yapraklardaki en
yiiksek iki noktali kirmiz1 6riimcek hasari ise asisiz (% 30.70) bitkilerde elde belirlenmistir
(Tablo 3). Yaprak tiiyliiliigii ile kiilleme (0.96) ve iki noktali kirmiz1 6riimeek (0.91) arasinda
negatif korelasyon bulunmustur. Kiilleme ve iki noktali kirmizi oriimcek zararinin
azaltilmasinda yaprak tiiyliliigii ile iliskilendirilirken kirmiz1 6riimcek ve kiilleme hasarinin
azalmasi ana¢ kullaniminin diger avantajlari ile de iliskili olabilir. (Sekil 1 ve Sekil 2). Kiigiik
yapraklar, terleme i¢in azaltilmis ylizey alanina sahiptir (Givnish, 1979) ve daha kii¢iik yaprak
da daha tiylii olabilir, bu da yaprak sicakligimmi diislirerek veya sinir tabakasi kosullarini
degistirerek terlemeyi azaltabilmektedir. Kiiclik, tliylii yapraklarin su kaybimi azaltma
egiliminde oldugu goz Oniine alindiginda, kuru ortamlarda daha kiigiik, daha tiiylii yapraklarin
yaygin olarak bulunmasi sasirtict degildir (Yamasaki vd., 1984). Herbivorlarin ve patojenlerin
bitki performansi iizerindeki etkisini agiklamaya c¢alisan arastirmalar, g¢evrenin yaprak
tiyliiligii tizerindeki etkisini de dikkate almalidir (Roy vd., 1999). Hiyar ve sera beyazsinegi
(Trialeurodes vaporariorum) arasindaki iliskiler tizerine yapilan bir aragtirmada daha az tiiyli
bitkilerde daha fazla sera beyazsinegi bulundugunu bildirmislerdir (van Lenteren vd., 1995).
Hasnain vd. (2009) ve Reddal vd. (2010), pamuk ¢esitlerinde yaprak tiiy yogunlugunun T.
urticae popiilasyonuna etkisini degerlendirmis ve ¢ok tiiylii pamuk ¢esitlerinin T. urticae’ye
kars1 st diizey direng sagladigini bildirmislerdir.

Tablo 1. As1 kombinasyonlarinda yapraklarin kiilleme iki noktahh kirmizi ériimcek
zararindan hasar gormiis lezyon oranlari

As1 Kombinasyonlari Kiilleme (%) Iki Noktah Kirmizi Oriimcek (%)
Kardoso/Citirex 4.73b" 0.60b
Nun 9075/Citirex 2.01b 4.05b
Asisiz (Crtirex) 56.90a 30.70a

*Aynl stitunda farkli harfler uygulama gruplari arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu géstermektedir (P<0.05
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a) Asisiz (Crtirex) p b) Asisiz (Grtirex)

d) Kardoso/Citirex

&) Nun 8075/Citirex ) Nun 9075/Citirex

Sekil 1. As1 kombinasyonlarina ait yagh yapraklardaki tily yogunlugu (kirmizi alanlar yaprak

tilylerini, mavi bolgeler ise tiiy disindaki yapragin kisimlarini gdstermektedir.)

a) Agisiz (Crtirex) b) Asisiz (Citirex)

c) Kardoso/Gitirex d) Kardoso/Grtirex

) Nun 9075/Citirex f) Nun 9075/Citirex

Sekil 2. As1 kombinasyonlari kiilleme zarar1 (kirmizi alanlar kiilleme hastalik lezyonunu, mavi
bolgeler ise saglikli yaprak alanini géstermektedir).
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3 Agtsiz (Citirex) b) Asisiz (Crtirex)

) Kardoso/Citirex d) Kardoso/Crtirex

&) Nun 9075/Citirex f) Nun 9075/Citirex

Sekil 3. As1 kombinasyonlart iki noktali kirmizi 6riimcek zarar1 (kirmizi alanlar iki noktali
kirmizi 6riimeek zarari lezyonunu, mavi bolgeler ise saglikli yaprak alanini gostermektedir).

Sonug¢

Sebzelerde asilama toprak kokenli hastaliklarla miicadele, su ve besin maddelerinin daha etkin
alimi ve kullanimi, bitkilerin daha giiclii gelismesi, patates iizerine domates ve patlican
asilayarak cift iiriin yetistirme, hastalik ve zararlilara dayanikli/tolerant anag¢larin kullanilmasi
ile zirai ilaclarin kullanimini azaltarak ¢evreyi koruma, bitkiyi erken donemde giiclii gelistirerek
erkencilik ve verim artisi saglama gibi amaglarla sebzelerde asilama yapilmaktadir. Sebzelerde
ana¢ kullannminin kalem tiily yogunlugu iizerine etkisi ilizerine bir arastirmaya literatiir
taramasinda rastlanilmamistir. Bizim sonuglarimiza gore kavunda ana¢ kullanimi yaprak tily
yogunlugunu 6nemli derecede artirmis ve farkli anag¢ kullanimlari arasinda da yaprak tiiyluliigii
bakimindan varyasyon tespit edilmistir. Ayni zamanda kavunda asilama uygulamasinin ve
farkli anaglarin kiilleme ve iki noktali kirmiz1 6riimcek zararinin neden oldugu lezyon oranini
azalttig1 tespit edilmistir. Yaprak tily yogunlugu farkli stres faktorlerinin etkilerini azaltmada
onemli olabilir. Bu calismada kavunda asilamanin yaprak tiiyliiliigiinii artirdig, kiilleme ve iki
noktali kirmizi 6riimcek lezyon oranini ise azalttifi tespit edilmistir. Yaprak tiiy oran1 yliksek
olan yapraklarin 1slatilmast zordur ve bu yapraklar yiiksek oranda su iticidir. Asilama
uygulamalar1 tily oranini artirarak yapraklarin siirekli nemli kalmasi ile sonuglanacak
zararlanmalar1 azaltabilecegi degerlendirilmistir.. Herbivorlar ve patojenlerin bitki performanst
iizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmaya ¢alisan arastirmalar, ¢evrenin ve ana¢ kullaniminin yaprak
tiyliiliigii tizerindeki etkisini de dikkate almalidir.
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