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Oz: Bu calismada yag giiliinde ¢cogaltim materyallerinin (kesme dikim ve fidan dikim
metodu) verim ve kalite 6zelliklerine Uzerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
Bolinmuis parseller deneme desenine gore vyiritilen calismada parsellerde
ciceklenme ile birlikte giceklenme basinda, ortasinda ve sonunda olmak izere lg
donemde ¢icek hasadi yapilmistir. Hasat zamanlarina goére ¢iceklenme
baslangicindan sonuna kadar cicek capi, petal yaprak orani ve 100 cicek agirhg
azalmistir. Cicek verimi en ylksek ciceklenme ortasi donemde daha yiksek
alinirken, ¢ogaltim materyallerine gore cigek veriminde farklilik gézlenmemistir.
Ugucu yag orani giceklenme periyodu boyunca azalmis ve cogaltim materyaline gére
en ylksek kesme dikim metodundan elde edilmistir. Ugucu yag verimi kesme dikim
metodunda daha yiiksek bulunmustur. Ugucu yag bilesenleri incelendiginde (-
sitronellol orani giceklenme basindan sonuna dogru her iki cogaltim materyalinde
artarken, geraniol orani ise ¢iceklenme ortasina kadar artmis ve sonrasinda
azalmistir. Sonug olarak; yag giiliinde 6zellikle hastalik ve zararlilarin yogun olarak
bulundugu bdlgelerde veya organik olarak planlanan Uretimlerde fidan dikim
yontemi Onerilebilir.
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The Effect of Yield and Quality Characters of Propagation Materials
in Oil Bearing Rose (Rosa damascena Miller)

Abstract: The aim of the study was to investigate the effect of propagation materials
(cut planting and seedling planting method) on yield and quality characteristics of
oil rose. In the study, which was carried out according to the experimental design
of divided plots, flower harvesting was carried out in the plots at the beginning of
flowering, in the middle and at the end. According to the harvest times, flower
diameter, petal content and 100 flower weights decreased from the beginning to
the end of flowering. While flower yield was highest in the mid-flowering period, no
difference was observed in flower yield according to propagation materials. The
essential oil content decreased during the flowering period and the highest was
obtained from the cutting planting method compared to the propagation materials.
The essential oil yield was higher in the cutting planting method. When the essential
oil components were examined, the content of B-citronellol increased from the
beginning to the end of flowering in both propagation materials, while the content
of geraniol increased from the beginning to the middle of flowering in both
propagation materials, and decreased rapidly towards the end of flowering. As a
result; seedling planting method can be recommended especially in regions where
diseases and pests are concentrated or in organically planned productions.
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1. Giris Miller, R. gallica L., R. alba L., R. centifolia L., R.

bourboniana Desp., R. moschata Herrm. ve R. rugosa
Dinyada kokulu guller icerisinde tarimi yapilan ve L./dir. Bu gl tirleri icerisinde giceklerinde yiliksek oranda
ciceklerinden giil yagi elde edilen tiirler Rosa damascena gll yagi ve yliksek kalitede koku molekdillerini iceren ve

Ziraat Fakultesi Dergisi, Cilt 18, 13-24, 2023

DOI: 10.54975/isubuzfd.1219954


https://orcid.org/0000-0002-9615-077X
https://orcid.org/0000-0003-0691-6127
https://orcid.org/0000-0002-6990-277X

ozellikle parfim ve kozmetik sektérinde en fazla
kullanilan tir R. damascena’dir (Erbas ve Baydar, 2016).
Son yillarda diinyada giil cicegi (R. damascena) iretiminde
onemli artislar gbzlenmis ve 2021 yili verilerine gore 45 bin
tona yukselmistir. Dlinya gul yagi tretimi ortalama 6-6.5
ton, konkret Uretimi ise ortalama 14-16 ton civarinda olup,
Turkiye kiiresel pazarda gul yagi Gretiminin %30’una, gl
konkreti Uretiminin ise %90’'Iina sahiptir. Turkiye’'de
toplanan gl giceginin yaklasik %55-60"1 gil yagi ile gl
suyu dretiminde, %40-45’i gl konkreti ile gil absoliti
Gretiminde ve %1'i ise gida amagh olarak
degerlendiriimektedir. Turkiye’de 2022 yili itibariyle
yaklasik 2250 kg gul yagi, 13 ton giil konkreti, 3.5 ton gl
absoliitii ve 1.1 ton feniletil alkol Gretilmistir. Uretilen
distilasyon ve ekstraksiyon uriinlerinin tamamina yakini
ihrac edilmekte olup, ihracatta yaklasik %88'’lik payla ilk
sirayl AB (lkeleri almaktadir. Toplam ihracatin %61’i
Fransa’ya yapilmaktadir. Bu sirayr Almanya (%18.4),
ingiltere (%12.2), ABD (%2.9), Isvicre (%2.0), Bahreyn
(%1.7), Hindistan (%1.6) ve S. Arabistan (%1.4)
izlemektedir (Anonim, 2023).

Yag gull tariminin yogun yapiligi Goller Yoresinde 2022
yilinda 41.668 da alanda yag gila tarimi yapiimistir. 2022
yili verilerine gore yag gilli Uretim alaninin %82.3’0
Isparta’da (34.274 da), %8.7’si Burdur'da (3.625 da),
%6.4’U Afyonkarahisar’da (2.650 da) ve %2.5’i Denizli’'de
(1.057 da) yapilmistir. Isparta ilinde Kegiborlu (17.500 da),
Gonen (5.750), Merkez (4.355 da) ve Egirdir (3.200 da) yag
gult Gretiminin en yogun yapildig yerler olup, tlkemiz
toplam gl Uretim alanlarinin %73.9’una sahip olmustur.
Bu Uretim alanlarindaki 2022 yil gicek miktari 18.879 ton
olarak kaydedilmistir. Toplam gicegin %85.2'si Isparta’da,
%9.8’i Burdur'da, %4.0"1 Afyonkarahisar'da ve %0.01'i
Denizli’de toplanmistir (Anonim, 2023).

Yag gllu bitkisi; ylksek 1sik yogunlugunun oldugu,
tomurcuklanma zamana kadar yeterli yagisa sahip olan ve
ciceklenme doneminde (Mayis ve Haziran) kurakhk, don
veya ylksek sicaklik olaylarinin olmadigi, sabahin erken
saatlerinde bitkilerin Gzerine ¢ig diisen bolgelerde basarili
ve ekonomik bir sekilde yetistirilmektedir. Sabahin erken
saatlerinde (06:00-10:00) giinlik toplanan yag guli
cicekleri geleneksel bakir imbiklerde, fabrika tipi bakir
veya krom-nikel kazanlarda su distilasyonu teknigi ile
damitilarak gtil yagi ve giil suyu elde edilmektedir. Ayrica
ekstraksiyon tesislerinde n-hekzan ekstraksiyonu ile
konkret ve konkretten de etil alkol ekstraksiyonu ile
absolit elde edilir (Aydinli ve Tutas, 2003; Kirkcloglu ve
Baser, 2003; Ayci vd., 2005). Normal fabrika kosullarinda,
3-4 ton taze gil cigeginin damitilmasiyla 1 kg gul yag
(ortalama ugucu yag verimi %0.035), 350-400 kg taze gl
ciceginin n-hekzan ekstraksiyonu ile 1 kg konkret
(ortalama konkret verimi %0.25) ve 1 kg konkretten de etil
alkol ekstraksiyonu ile 0.5-0.6 kg absoliit (ortalama
absollt verimi %55-60) elde edilmektedir (Baydar vd.,
2007; Baydar vd., 2013; Erbas ve Baydar, 2016).

C. Yalmanl vd. / Yag Gillii (Rosa damascena Miller)'nde Gogaltim Materyallerinin Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

Dinyada gil yagi 1SO 9842:2003 ve Tirkiye'de ise TS
1040:1971 standartlar temel alinarak belirlenmektedir.
Ulkemizde tretilen giil yaglar “Tiirk giil yag1” olarak diinya
koku endistrisinde yerini almistir. Tirk gal yaglarinin
ugucu bilesenleri incelendiginde gul yaginin koku
bilesenlerinin sitronellol, linalool, geraniol ve nerol gibi
monoterpen alkollerden olustugu, bunun vyaninda
eikosan, nonadesan, heneikosan, nonadesen ve trikosan
gibi uzun zincir yapisina sahip hidrokarbonlar, murolen ve
humulen gibi seskiterpenler, geranial ve geranil asetat gibi
aldehit ve esterler, metil 6jenol gibi oksit ve eterler ile
6jenol gibi fenollerden olustugu rapor edilmistir (Anag,
1984; Baser, 1992; Bayrak ve Akgiil, 1994; Baser vd., 2003;
Yorulmaz Salman ve Erbas; 2014; Erbas ve Baydar, 2016;
Mirzaei vd., 2016; Onder vd., 2022).

Peyzaj gillerinden farkli olarak yag gllu genclik evresi
uzun (1-2 yil) ve sinirsiz bliyiime 6zelliginde olan g¢ok yillik
¢all formunda olan bir gil tiriadir. Diger taraftan yag
gilinde ciceklenme zamaninda disik konsantrasyonda
icsel gibberellik asit seviyesine, giceklenme zamani diginda
yliksek GAs seviyesine sahip olmasi nedeniyle diger sis
glllerine gore sadece bir sezonda c¢iceklenebilmektedir.
Diger taraftan siis gillerinde yil boyu disik GAs seviyesi
olmasindan dolayi bitiin mevsimlerde sonbahar donlari
diisene kadar ciceklenmelerini sirdirtrler (Zimmerman
vd., 1985; Evans ve Barton, 1997; Le Bris, 2003). Cok yillk
¢ali formundaki yag gillerinin aksiller tomurcuklar gz
mevsiminde farkllasirlar, kis mevsimini dormant olarak
gecirirler ve ilkbaharda ciceklenmeye baslarlar. Isiklanma
siresi ve siddeti, sicaklik derecesi ve degisimi, sukroz
katobolizmasi gibi bircok faktér c¢icek tomurcugu
olusumunu ve acilmasini etkiledigi belirtilmistir (Remay
vd., 2009; Kovacheva, 2010; Onder vd., 2023).

Yag gull, hem tohumlariyla generatif olarak hem de
sirglin celikleriyle vejetatif cogaltilabilen bir bitkidir.
Ancak ¢ok az sayida ve ¢ok gli¢ ¢cimlenen, Ustelik genetik
olarak agilan yag gulu tohumlari i1slah g¢alismalari disinda
yetistiricilikte tohumluk olarak kullaniimamaktadir (Kazaz
vd., 2010). Yag guliiniin ekilen tohumlarindan ortaya gikan
fidanlar (dol) arasinda heterezigot allel genler agilma
gostererek cok farkli sayilarda, ¢ok farkli renklerde gillerin
ortaya ciktigi rapor edilmektedir (Baydar ve Kazaz, 2013;
Baydar vd., 2016; Baydar vd., 2021).

Isparta’da ¢ok eski bir klonal ¢ogalma yontemi olan kesip
ve yatirma teknigi ile yag guli dikimleri yapilmaktadir.
Verimden dismis yag guli bahgelerinden genclestirme
sonrasi ortaya ¢ikan budama artigi celikler dikim materyali
olarak degerlendirilmektedir. Giiz aylarinda 40 cm genislik
ve 50 cm derinlikte agilan c¢ukurlara celikler yatay bir
sekilde uclari birbirinin ucuna gelecek sekilde yatirilir ve
Gzerinde yaklasik 10 cm kalinlikta iyi bir sekilde yanmis
ciftlik glibresi veya toprak ile karistirilmis toprak kapatilir.
Acilan 2.5-3.0 metre aralikh ¢ukurlar egimli arazilerde
egime dik olarak, diz arazilerde ise gliney-kuzey yéniinde
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olusturulur. Yag gllu plantasyonlar soguk esen riizgar
yonine kapali, bahar ge¢ donlarindan daha az zarar
gorecegi, cogunlukla glineye bakan ve hafif meyili olan
arazilere tesis edilmektedir (Baydar ve Kazaz, 2013; Efecan
vd., 2022).

Yag gllli bahgeleri kesme teknigi ile tesis edilmesine
ragmen, bu dikim sistemi bazi dezavantajlari da
beraberinde getirmektedir. Verimi azalmis vyash
bahgelerdeki bitkiler toprak ylzeyinden bigilerek
genglestirme budamasi yapilmakta ve budanan 1.0-1.5 m
uzunlugundaki bitki gelikleri yeni bahge tesisinde ¢ogaltim
materyali olarak kullanilmaktadir. Eger genglestirilen
bahcede hastalik ve zararli bocek populasyonu var ise yeni
kurulan bahgeye bunlarda taginmaktadir. Bu yizden, yeni
bahce tesisinde zararli ve hastaliklardan arf celikler dikim
materyali olarak tercih edilmelidir. Geleneksel kesme
tekniginin dezavantajini gidermek icin, Bulgaristan uzun
yillardir sirgiin celiklerini koklendirerek elde ettikleri
tlpla fidanlari ¢ogaltim materyali olarak kullanmaktadir.
GinUimuzde organik yag guli tarimina Oneminin
artmasiyla, oOzellikle ¢ogaltim materyallerinin saglikh
olmasi organik tariminin basarili bir sekilde yapilmasi igin
ilk adimdir. Zira mevcut vyag gili bahgelerinin
cogunlugunun hastalik ve zararlilarla bulasik halde olmasi
nedeniyle hastalik ve zararhlardan ari yag guli fidanlar ile
bahge tesisi edilmesi 6nemli bir ihtiyactir. Ancak yag guli
celiklerinin ~ koklendirilmesi  celiklerde  kambiyum
dokusunun ince olmasi ve kesilen bélgede fenolik madde
birikimine bagli olarak kararmalar nedeniyle oldukca
zordur. Bunun yaninda gelik alma sekli ve zamani, gelik
kalinhgi ve uzunlugu, celigin dokusundaki karbonhidrat ve
oksin miktari, kullanilan hormonlar ve dozlari gibi bircok
faktor koklenme basarisi tGzerine blyiik etki yapmaktadir
(Hartmann vd., 2002; Pati vd., 2004; Rosier vd., 2006;
Daneh-loueipour vd., 2006; Demirbas, 2016).

Fidan dikimi ve kesme teknigi ile olusturulmus arazilerde
fidan dikimi metodunun erkencilik, araziden tasarruf,
enerji tasarrufu, saghkl Gretim, verim, homojen Uretim,
soguktan koruma gibi avantajlarinin olacagi bilinmektedir.
Bu c¢alismada yag gilliinde (Rosa damascena Miller)
cogaltim materyallerinin verim ve kalite 6zellikleri Gzerine
etkisi belirlenmesi amaciyla ylratialmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirmada kesme yatirma teknigi ve tlipli fidan ile
2016 yilinda dikilen ve 2020 yilinda 2. verim yasina ulasan
yag giili (Rosa damascena Miller) bitkileri materyal olarak
kullaniimistir. Arastirmanin tarla denemeleri Isparta ili
Kegiborlu ilgesinin Senir kasabasinda bulunan Mehmet Ali
AKSAKAL’'a ait yag gull bahgesinde, laboratuvar analizleri
ise Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimi{’nde yiratilmastir.

C. Yalmanl vd. / Yag Gillii (Rosa damascena Miller)'nde Gogaltim Materyallerinin Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

Kesme teknigi yontemine gore ekonomik verim c¢agini
tamamlamis yash yag gili bahgesinden (15 yasinda)
genclestirme budamasi amaci ile toprak tstiinden 1.0-1.5
m uzunlugundaki yapraksiz ve dormant durumdaki bitki
celikleri 2016 yili Kasim ayinda budanmistir. Budanan bitki
celikleri hizli bir sekilde 50 cm derinlik ve 40 cm geniglikte
acllan kariklara ug¢ uca olacak sekilde vyatiriimis ve
Gzerlerine yaklasik 10 cm kalinlikta toprak veya iyi yanmis
ahir (ciftlik) glbresiyle karistirilarak iyice sikistirilmis ve
Gzeri toprak ile ortiilmistlr. Sira arasi 3 m tutulmustur.
Tipla fidan dikimi yonteminde 2016 yili Eylll ayinda 1 yillik
odunsu ve vyart odunsu sirginlerinden 8-12 cm
uzunlugunda 3-5 gozIu alinmis gelikler Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimine ait koklendirme serasinda 1.000 ppm indol
bitirik asit ile koklendirilmis ve Kasim ayinda plastik fidan
tuplerine sasirtilmistir. Yag gult fidanlari 2017 yili Nisan
ayinda 3 m sira arasi ve 50 cm sira lzeri olacak sekilde
dikilmistir. Her iki ¢ogaltim materyalinin dikimi tesaduf
bloklari deneme desenine goére 2 sira ve 10 m
uzunlugunda ve 3 tekerrirli olacak sekilde (10 m x 6 m x
3 tekerriir = 180 m?) ayarlanmustir.

Kesme dikim teknigi yontemine gore olusturulan
parsellerde 2017 yih Mayis ayinda ilk ¢ikislar gérilmeye
baslanmis ve her iki ¢ogaltim yonteminde de bu
arastirmanin yaratildiga 2020 yilina kadar asagidaki
standart bakim, glibreleme ve ilaglama programi
uygulanmistir. Her yil subat ayinda parsellerdeki bitkilerde
¢irpma budama yapilmis ve deneme alanlari damla sulama
ile sulanmistir. Deneme parsellerine kis ayinda 40 kg/da
10-18-12 + (20 SOs) taban glbresi atilmistir. Bitkilerin
surgiin gozlerinin uyanmaya bagsladig donemde 1 It fulvik
asit, 2 kg 10-52-10 (N-P-K) ve 1 kg mikro besin glibrelemesi
[Bor 1.3 w/w, Bakir 2.2 w/w, Demir 7 w/w, Mangan 8 w/w,
Molibden 0.03 w/w, Cinko 4.3 w/w], ciceklenmeden 15
guin 6ncesinden baglayarak 10 glin arayla 3 defa 2 kg/da
mikro besin icerikli glibre damlama sulama ile verilmistir.
Diger taraftan bitkilerde yaprak uglari gorilmeye basladigi
dénemde 15 kg/da bordo bulamaci atilmis ve yag giilinde
yogun rastlanan yaprak biti, gil kosnili, gil filiz arisi,
kiilleme, pas ve kara leke ile micadele igin Onerilen
pestisitler standart uygulama seklinde uygulanmistir.

Parsellerde ¢iceklenme 01.05.2020 yilinda baslamis ve
cicek hasadi islemi ciceklenme basi (1-7. glin), ortasi (8-14.
gin) ve sonu (15-21. gin) olmak Uzere ¢ dénemde
yapilmistir. Hasat glinlik olarak sabahin erken saatlerinde
(06:00-08:00) elle yapilmig ve agirliklar tartilmistir. Hasat
doéneminde toplanan giceklerde gicek verimi (kg/da), petal
yaprak orani (%), cicek ¢api (cm), korimbustaki ¢icek
tomurcugu sayisi (adet) ve 100 cicek agirhgl (g) gibi
agronomik ozellikler ile ugucu yag orani (%), ugucu yag
verimi (g/da), konkret verimi (%) ve randimani (kg
konkret/kg cicek), absolit verimi (%) ve randimani (kg
absolut/kg konkret) ve ugucu yag kompozisyonu (%) gibi
kalite 6zellikleri incelenmistir.
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Ugucu yag orani (g farkli hasat doneminde parsellerde
toplanan taze ¢icekler su distilasyonu islemi ile
belirlenmistir. Distilasyon isleminde 500’er g taze gicek
Clevenger hidrodistilasyon cihazinda 5 L'lik balona
doldurulmus ve Uzerine 1.5 L su ilave edilerek 3 saat
streyle damitilmistir (European Pharmacopoeia, 1975).
Konkret ve absoliit verimi ve randimani ise Khan ve
Rehman (2005) ile Erbas vd. (2023) tarafindan belirtilen
yonteme gore belirlenmistir

Elde edilen gil yagi, giil konkreti ve giil absoliitinin ugucu
yag bilesenleri SDU Yenilik¢i Teknolojiler Arastirma ve
Uygulama Merkezinde bulunan GC-MS (Gas
chromatography/Mass spectrometry) cihazinda (QP-5050
quadrapole detektorli Shimadzu 2010 Plus) belirlenmistir.
GC-MS calisma kosullari: Kapiler kolon olarak CP-Wax 52
CB (50 m x 0.32 mm. 0.25 um)’nin kullanildig analizlerde
firin sicaklik programi dakikada 10 °C artarak 60 °C’'den
220 °C'ye wulasti ve 220 °C'de 10 dakika kadar
bekletilmistir. Toplam analiz siiresi 60 dakika, enjektor
sicakligl 240 °C ve detektor sicakhgi 250 °C’dir. Taslyici gaz
olarak helyum (2 mL/dakika, split 1:20) gazi kullanilmistir.
Bilesenlerinin tanimlanmasinda Wiley, Nist, Tutor, FFNSC
katiphanesinden yararlaniimistir.

incelenen o&zelliklere iliskin verilerin varyans analizleri
TesadUf Bloklarinda Bolinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekerrlrlii olarak SAS (1999) istatistik
programi yardimiyla yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD (%5) ile kontrol edilmistir. Ayrica gicek
verimi ve ugucu yag veriminde toplam verimlilik igin
verilen tesadif bloklari deneme desenine gére analiz
edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (%5) ile
kontrol edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yag gilinde cogaltim materyali ve hasat zamaninin
agronomik ve kalite oOzellikleri (izerine etkisine iliskin

C. Yalmanl vd. / Yag Gillii (Rosa damascena Miller)'nde Gogaltim Materyallerinin Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

varyans analiz sonuglari Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1’e
gore korimbustaki cicek tomurcugu sayisi, 100 cicek
agirhgl, ucucu yag verimi, ugucu yag orani, konkret ve
absollt verimi ve randimani igin ¢ogaltim materyalleri
arasinda 6nemli istatistiksel farkliliklar tespit edilirken,
korimbustaki ¢icek tomurcugu sayisi disinda bitin
ozellikler i¢in hasat zamanlari 6nemli bulunmustur. Hasat
zamani x Doz interaksiyonuna bakildiginda korimbustaki
cicek tomurcugu sayisi, ugucu yag verimi ile konkret verimi
ve absolltd igin istatistiki farkhliklar belirlenmistir (Tablo
1).

Yag gulinde hasat periyodu boyunca c¢icek capinda
degisiklikler gérilmustir. Ciceklenme periyodu boyunca
cicek capinin azaldigl tespit edilmis olup, ciceklenme
basinda 5.80 cm olan gigek ¢api ¢iceklenme sonunda 4.92
cm’ye dismdistir. Cogaltim materyaline gore c¢icek
¢apinda herhangi bir farklilik gézlenmemis olup, ortalama
kesme dikim metodunda 5.36 c¢cm ve fidan dikim
metodunda 5.35 cm olarak Olglilmustir (Tablo 2). Yag
gillinde gigeklenme sonuna dogru havalarin isinmasi ve
bitkilerde ¢ok fazla tomurcuk olusmasindan dolayi gigek
¢apinin kiculdigu ve giceklenme periyodu boyunca cicek
¢apinin 6.35’den 5.74 cm’ye geriledigi bildirilmistir (Efecan
vd., 2022). Diger taraftan bir yag giill ciceginin taze olarak
ortalama 7.5 cm capinda oldugu ve 2.5 g geldigi rapor
edilmektedir (Baydar ve Erbas, 2016).

Yag gillinde hasat periyodu boyunca petal yaprak
oraninda degisiklikler gorilmustir. Ciceklenme periyodu
boyunca petal yaprak oraninin azaldigi tespit edilmis olup,
ciceklenme basinda %75.7 olan petal yaprak orani
ciceklenme sonunda %70.8’e dlsmistir. Cogaltim
materyaline gore petal yaprak oraninda herhangi bir
farkhlik goézlenmemis olup, ortalama kesme dikim
metodunda %73.8 ve fidan dikim metodunda %73.4
olarak olgulmustir (Tablo 2). Yag giilu gigeklerinde petal
yapraklar diger cicek organlarina gore yaklasik 4 kat fazla
ucucu yag icerdiginden petal yaprak orani arttik¢a ugucu

Tablo 1. Yag giilinde agronomik ve kalite 6zellikleri (izerine cogaltim materyalleri ve hasat zamaninin etkisine iliskin varyans analiz sonuglar
(F degerleri)

cv uyv Konkret Absoliit

Kaynak SD cc PYO KGTS 100CA TBBPD 1B TBBPD 7B uYo v R v R
Blok 2 354.2** 2.1 1.0 0.5 2.8 2.8 1.5 4.1 11 1.2 1.5 1.5 1.6

Cogaltim

Materyali 1 2.0 0.4 23.2%* 8.1* 0.5 0.5 19.8** 559* 8.1* 27.2** 26.4** 11.5%* 11.4**
(CM)

Hata-1 2 477.6** 1.2 0.7 1.3 1.0 0.4 0.6 0.4 0.4 1.7 1.4
Hasat

zamani 2 5438.0** 23.5*%* 3.2 39.1** 189.0** 379.9%* 12.2%* 51.4** 52.9%* 376** 36.6**
(HZ)

CMxHZ 2 0.1 0.4 5.0* 2.2 223 68.7** 2.1 6.5* 5.7* 13 14
Hata-2 8

VK (%) 1.3 1.8 5.7 3.1 6.5 3.8 5.5 1.9 10.2 2.6 2.7 2.5 2.5

*: P<0.05; **: P<0.01; SD: serbestlik derecesi; VK: varyasyon katsayisi; SD: Serbestlik Derecesi; CC: Cicek Capi; PYO: Petal Yaprak Orani; KCTS
Korimbustaki Cicek Tomurcugu Sayisi; 100CA: 100 Cigek Agirhgi; CV: Cigek Verimi; UYV: Ugucu Yag Verimi; UYO: Ugucu yag Verimi; TBBPD
Tesadf Bloklarinda Bolinmis Parseller Deneme Deseni; TB: Tesadif Bloklari; V: Verim; R: Randiman
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Tablo 2. Yag gulinde agronomik ve kalite 6zellikleri (izerine hasat zamani ve gibberellik asit uygulamasinin etkisi

Cicek capi Petal yaprak orani Cicek tomurcugu sayisi
Hasat zamani (cm) (%) (adet/korimbus)
Kesme Fidan Ort. Kesme Fidan Ort. Kesme Fidan Ort.

C. Basi 5.81 5.80 5.80 A! 75.6 75.8 75.7 A 20.5b 25.6a 23.0
C. Ortasi 5.34 5.34 5.34B 75.0 74.0 7458B 206 b 23.8a 22.2
C. Sonu 4.92 4,91 492 C 71.0 70.6 70.8 C 209b 21.4b 21.2

Ort. 5.36 5.35 73.8 73.4 2098B 23.6 A
100 gigek agirhigi Cicek verimi Ugucu yag verimi
(8) (kg/da) (g/da)

C. Basi 287.0 285.6 286.3 Al 312.6 243.4 278.0B  152.63a 96.43 d 124.53B
C. Ortasi 270.3 260.0 265.2 B 322.7 359.9 341.4A 125.57c 140.30b 132.93A
C. Sonu 255.0 233.6 2443 C 130.8 179.4 155.1C 47.70 e 43.30 e 50.50 C

Ort. 270.7A 259.7B 255.4% 260.9 108.63 A 96.68 B

Toplam 766.1%* 782.8 325.90 A 290.0B

Ugucu yag orani Konkret verimi Konkret randimani
(%) (%) (kg konkret/kg cicek)

C. Bagi 0.049 0.040 0.045A 0.261ab 0.260ab 0.261 A 382.4c 384.3c 383.4B
C. Ortasi 0.039 0.039 0.039B 0.278a 0.250a-c 0.264 A 359.1d 399.0 bc 379.1B
C. Sonu 0.037 0.030 0.033C 0.239bc  0.220c 0.230C 418.1b 4535a 435.8 A

Ort. 0.042A 0.036B 0.260A  0.243B 386.5B 435.8A
Absoliit verimi Absoliit randimani 1Ayni harflerle gosterilen ortalamalar
(%) (kg absoliit/kg konkret) arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

C. Basi 67.3 65.3 66.3 A 1.49 1.53 1.51C dnemli degildir. *: Tesadif bloklarinda
C. Ortasi 63.6 59.6 61.6 B 1.57 1.68 1.63B bélinmus parseller deneme planina
C. Sonu 59.3 58.1 58.7C 1.69 1.72 1.70 A gore analiz edilmis, *: Tesadf

Ort. 63.4 A 61.0B 1.58 B 1.66 A bloklarina gore analiz edilmis

yag veriminin de yilksek olmasi beklenir. Normal yag
giliinde petal yaprak orani ortalama %75 oldugundan,
tarimsal uygulamalar ile bu degerden daha yiiksek petal
yaprak oranina sahip olan cicekler elde edilmesi biiyik
6nem tasimaktadir (Baydar ve Erbas, 2016). Ancak petal
yaprak orani ortalama %75 oraninda olsa da hasat
zamanina ve iklime bagh  olarak  degisiklik
gosterebilmektedir. Nitekim Baydar vd. (2013), taze olarak
toplanan giil ciceklerinin agirlikca %71.6’sini petal (tag)
yapraklar ve %28.4'ini erkek ve disi organlarla ¢anak
yapraklari iceren sepal yapraklar olusturdugunu rapor
etmistir. Mevcut arastrma da kontrol grubunda
ciceklenme basl ve ortasina gore ciceklenme sonunda
petal yaprak oraninin azaldigi goriilmektedir. Bu durum
ciceklenme sonuna dogru gidildikce hava sicakliklarin
ylkselmesi ve nisbi nemin dismesine bagh olarak, yag
guli  ciceklerinde  nem kaybinin  artmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim Baydar ve Erbas (2016) ve Efecan
vd. (2022) yag giilinde hasat zamanina bagli olarak gicek
agirliklarinin ve ugucu yag oraninin degistigini ve petal

ciceklenme basinda %75.7 olan petal yaprak orani
ciceklenme sonunda %70.8’e dusmistir. Cogaltim
materyaline gore petal yaprak oraninda herhangi bir
farkhlik gbézlenmemis olup, ortalama kesme dikim
metodunda %73.8 ve fidan dikim metodunda %73.4
olarak ol¢ulmustir (Tablo 2). Yag gllu giceklerinde petal
yapraklar diger cicek organlarina gére yaklasik 4 kat fazla
ucucu yag icerdiginden petal yaprak orani arttikca ugucu
yag veriminin de yiksek olmasi beklenir. Normal yag
gilinde petal yaprak orani ortalama %75 oldugundan,
tarimsal uygulamalar ile bu degerden daha yiksek petal
yaprak oranina sahip olan cicekler elde edilmesi biylk
6nem tasimaktadir (Baydar ve Erbas, 2016). Ancak petal
yaprak orani ortalama %75 oraninda olsa da hasat
zamanina ve  iklime bagli olarak  degisiklik
gosterebilmektedir. Nitekim Baydar vd. (2013) taze olarak
toplanan giil gigeklerinin agirlikca %71.6’sini petal (tag)
yapraklar ve %28.4’tUn0 erkek ve disi organlarla ¢anak
yapraklari iceren sepal yapraklar olusturdugunu rapor
etmistir. Calismada kontrol grubunda giceklenme basi ve

yaprak oraninin %65-75 arasinda degistigini ortasina gore giceklenme sonunda petal yaprak oraninin
bildirmislerdir. azaldigi gorilmektedir. Bu durum ciceklenme sonuna

dogru gidildikce hava sicakliklarin yikselmesi ve nisbi
Hasat periyodu boyunca petal yaprak oraninda nemin diismesine bagh olarak, yag gili ciceklerinde nem

degisiklikler goriilmustir. Ciceklenme periyodu boyunca
petal yaprak oraninin azaldigl tespit edilmis olup,

kaybinin artmasindan kaynaklanabilir. Nitekim Baydar ve
Erbas (2016) ve Efecan vd. (2022) yag giliinde hasat
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zamanina bagh olarak gicek agirliklarinin ve ugucu yag
oraninin degistigini ve petal yaprak oraninin %65-75
arasinda degistigini bildirmislerdir. Yag guliinde cicekli
sirglnlerin, cicekli olmayan sirglinlerden daha fazla
sitokinin benzeri maddeler igerdigi rapor edilmistir.
Ayrica, surglnler, yaklasik olarak tomurcuk patlama
zamaninda sitokinin-kinetin (10 ppm) ile muamele
edildiginde, muamele edilmis bitkiler muamele edilmemis
sirglnlerden daha fazla ¢icek Urettigi bildirilmektedir.
Ancak kinetine tepki olarak c¢icek agan sirglinlerin
sayisindaki artisin, surginlerin  dallanmasindaki  bir
artistan mi yoksa potansiyel olarak vejetatif strglinlerin
cicekli strglinlere déniismesinden mi kaynaklandigi agik
degildir (Farooqi vd., 1994).

Yag gllinin hasat periyodu boyunca korimbustaki cicek
tomurcugu sayisinda degisiklik gorilmemistir (Tablo 1).
Ciceklenme basinda 23.0 adet olan korimbustaki cicek
tomurcugu sayisi  giceklenme sonunda 21.2 adete
gerilemistir. Cogaltim materyallerine goére korimbustaki
gicek tomurcugu sayisi kesme dikim metodunda 20.9 adet
ve fidan dikim metodunda 23.6 adet olarak ol¢ilmustir
(Tablo 2). Efecan vd. (2022) yag gilinde korimbustaki
cicek tomurcugu sayisinin ciceklenme periyodu boyunca
degismedigini ve 19.9-20.3 adet arasinda degistigini
bildirmistir. Yag gilinde korimbustaki cicek tomurcugu
sayisl olusumu Uzerine PP333 uygulamasinin yapildi
arastirmada (Misra vd., 2005) bitkilerin vejetatif
gelisiminin azaldigl ve gicek tomurcugu olusumunun ve
ciceklenmenin arttigini rapor etmislerdir. Ayni zamanda
PP33s uygulanan parsellerde en ylksek cigekli slirgiin
sayisinin PPs33 + NOs formu azot ve MnClz2 uygulamasindan
(26 adet/bitki) elde edildigini rapor etmistir. Parsellere
standart miktarda mangan igerikli glibrelemenin yapilmasi
korimbustaki  ¢icek tomurcugu sayisinda  farklilik
olusmamasinin diger bir nedeni olabilir.

Ciceklenme periyodu boyunca 100 cicek agirliginin azaldig
tespit edilmis olup, ciceklenme basinda 286.3 g olan 100
cicek agirhgr ciceklenme sonunda 244.3 g dismustir.
Diger taraftan c¢ogaltim materyallerine gére 100 cicek
agirhgi kesme dikim metodunda 270.7 adet ve fidan dikim
metodunda 259.7 adet olarak belirlenmistir (Tablo 2).
Efecan vd. (2022) yag gilinde cgiceklenme periyodu
boyunca cicek c¢aplarinin kiigiilmesine bagl olarak 100
cicek agirhginin  298.0 g'dan 232.5 g’'a azaldigini
bildirmistir. Diger taraftan Baydar ve Erbas (2016), yag
glliinde 100 cicek agirhginin ortalama 250 g civarinda
oldugunu bildirmislerdir. Cogaltim materyallerine gore
100 cicek agirhklarinda farkhliklarin meydana gelmesi
kesme dikim metodunda bitkilerin koklerinin daha
derinlere kadar inmesi ve su ve besin elementlerinden
daha etkin bir sekilde faydalanmasindan kaynakl olabilir.

Yag glilii tariminda ¢icek veriminin arttirilmasi en 6nemli
yetistiricilik  amaglarindan  birisidir.  Yag giilinde
ciceklenme dusik rakimh yerlerde Nisan sonu-Mayis
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basinda baslarken, yiksek rakimli yerlerde giceklenme
baslangici Mayis ortasi-sonuna kadar kayabilmektedir.
Ancak giceklenme sezonu 2 ay siirmesine ragmen, bir yag
gl bahgesinde ¢iceklenme periyodu 20-24 giin
surmektedir. Ciceklenme periyodu 21 gin siirmis ve
ciceklenme basi 1-7 gin, giceklenme ortasi 8-14 giin ve
ciceklenme sonu ise 15-21 giin olarak her giin toplanan
cicekler kaydedilmistir. Ciceklenme basinda ortalama
278.0 kg/da taze cicek toplanirken, ¢iceklenme ortasinda
241.4 kg/da ve ciceklenme sonunda 155.1 kg/da cicek
toplanmistir. Cogaltim materyallerine gore ciceklenme
periyodu boyunca kesme dikim metodunda toplam 766.1
kg/da ve fidan dikim metodunda toplam 782.8 kg/da taze
gul cicegi verimi elde edilmistir (Tablo 2). Yag giilinin
cigek verimi; bahgenin rakimi ve yéneyi, yasi ve budamasi,
sulama ve gibreleme, iklim ve toprak durumu gibi
faktorlere bagh olarak 250-1.000 kg arasinda degisir.
Genel olarak 5 da biytkliginde bir gil bahgesinden
yaklasik 3.5 ton kadar cigek toplanir ve toplanan bu
cicekler damitildiginda sadece 1 kg gl yag uretilir (Kara
vd., 2017). Yag glliinde giceklenme periyodu boyunca
toplanan ¢icek miktari esit oranda olmayip sezon
ortasinda en yliksek cicek toplama verimine ulasmaktadir.
Nitekim Baydar vd. (2013) yag giliinde 20-24 giinluk
ciceklenme sezonu boyunca toplanan cicek miktarinin
%15-20’sinin  giceklenme baslangicinda, %55-65’inin
ciceklenme ortasinda ve %20-25'inin ise ciceklenme
sonunda toplandigini rapor etmistir. Calismamizda genel
ortalamaya gore toplanan cigeklerin %35.8’i giceklenme
basinda, %44.1'i ¢iceklenme ortasinda ve %20.0’si
ciceklenme sonunda elde edilmistir. Efecan vd. (2022) yag
gulinde ciceklenme basinda ortalama 216.4 kg/da taze
cicek toplanirken, ciceklenme ortasinda 410.5 kg/da ve
ciceklenme sonunda 189.6 kg/da ¢icek toplamustir.

Yag giliinde ugucu yaglar 6zel parankima hicrelerinde
depolanmakta, ancak gigcegin tiim organlarinda ugucu yag
sentezlenmesine ragmen, petal yapraklarda daha fazla
ucucu yag bulunmaktadir (Baydar vd., 2013). Ciceklerde
ugucu yag orani en fazla giceklenme basinda (%0.045)
tespit edilmis, sonraki hasat donemlerinde azalmis ve
ciceklenme ortasinda %0.039 ve sonunda ise %0.033
olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Baydar vd. (2013) yag
gilinde hasat zamani boyunca ciceklerdeki ugucu yag
oraninin ciceklenme basi ve ortasinda yiksek oldugu,
ciceklenme sonuna dogru ise azaldigini rapor etmislerdir.
Baydar ve Goktirk Baydar (2005) tarafindan yapilan bir
arastirmada, ciceklenme sezonu siiresince ilerleyen
haftalara dogru ugucu yag oraninin azals gosterdigi
(%0.040’tan %0.032’ye) tespit edilmistir. Efecan vd. (2022)
yag gull ciceklerinde ugucu yag orani en fazla giceklenme
ortasi donemde %0.032 olarak ve ciceklenme basi ve
sonunda ise %0.025 olarak tespit etmistir. Baydar ve Erbas
(2016) ile Akdas ve Baydar (2018) ciceklenme sezonunun
ortasinda toplanan yag gill cicekleri bitin (tam) olarak
damitildiginda ortalama %0.030-0.035 oraninda, ayni
ciceklerin sadece petal yapraklari ayriip damitildiginda
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%0.055-0.060 oraninda ve petal yapraklar disinda kalan
kisimlar (sepal+pistil+stamen) damitildiginda ise %0.015-
0.021 oraninda ugucu yag verimi elde edildigini rapor
etmislerdir. Sonuglarimiz arastiricilarin - sonuglari ile
benzerlik gostermistir. Diger taraftan c¢alismamizda
giceklenme basi ve ortasinda uygun nispi nem ve sicakliga
bagh olarak ugucu yag sentezinin yiliksek oldugu ve
ciceklenme sonunda ise artan hava sicakhgi ile giceklerden
ugucu yag kaybinin fazla olmasindan dolayr ugucu yag
oraninin distuga disuntlmektedir. Cogaltim
materyallerine gore ucgucu yag oraninin kesme dikim
yonteminde daha ylksek bulunmasi bitkilerin derinlere
inen kok yapisi nedeniyle daha fazla blinyesinde su
tuttugu ve ciceklenme periyodu boyunca iklime bagh
olarak daha az ugucu yag kaybetmesinden kaynaklanabilir.

Endustriyel acidan yag gili tariminda birim alandan
ylksek ucucu yag veriminin alinmasi hedeflenmektedir.
Ancak ugucu yag veriminin arttirlmasi icin hem ¢icek
veriminin hem de ugucu yag oraninin arttirilmasi ile
olabilir. Ayni zamanda yiksek ugucu yag verimi ve kalitesi
icin yag gullinin bahgelerde erken toplanmasi kadar
damitma tesislerinde erken damitilmasi da &nemlidir.
Ciceklenme basinda distilasyon ile ortalama 124.53 g/da
ugucu yag verimi alinirken, ciceklenme ortasinda 132.93
g/da ve ciceklenme sonunda 50.50 g/da ugucu yag elde
edilmistir. Cogaltim materyallerine gore kesme dikim
metodu (325.9 g/da) fidan dikim metoduna (290.0 g/da)
gore daha ylksek miktarda ugucu yag verimi vermistir
(Tablo 2).

Isparta ilinde yag gilu yetistirme sezonu olan mayis ve
haziran aylarinda c¢igceklenme baslangici ve ortasinda
sabahin erken saatlerinde ¢ig diismekte ve gigeklenme
sonuna dogru havalarin isinmasiyla birlikte gigeklerde nem
kaybr ve ugucu yag kaybi yasanmaktadir. Diger taraftan
ciceklenme basi ve ortasi donemde sabahin erken
saatlerinde hasat yapilmakta ve cicekler fabrikaya
getirilerek ozellikle gicek hasadinin yogun olarak yapildigi
ciceklenme ortasinda hasattan sonra cigekler fabrikalara
getirilerek bekletilmektedir. Ciceklenme sonuna dogru
havanin daha da i1sinmasi ile birlikte cicekler damitmaya
kadar bekleme siiresi boyunca daha fazla sicakliga maruz
kalmakta ve ugucu yag kaybi ciceklenme basi ve ortasi
déneme gore daha fazla olmaktadir (Baydar ve Goktirk
Baydar, 2005; Baydar vd., 2007, 2008). Diger taraftan
Efecan vd. (2022) Ugucu yag verimini ¢ciceklenme basinda
ortalama 54.4 g/da ciceklenme ortasinda 131.5 g/da ve
ciceklenme sonunda 49.3 g/da olarak oOlgmustur ve
mevcut sonuglarla da uyumludur.

Cogaltim materyali ile hasat zamanina gore konkret verimi
ve randimani 6nemli bir sekilde etkilenmistir. Hasat
zamanina gore en yiliksek konkret verimi giceklenme basi
ve ortasi donemde sirasiyla %0.261 ve %0.264 olarak
Olgllmustur. Ciceklenme sonunda ise giceklerin konkret
verimi %0.230’a gerilemistir. Konkret randimanina gore 1
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kg konkret elde etmek icin ¢iceklenme basinda 383.34 kg
cicek gerekirken, ciceklenme ortasinda 379.05 kg ve
ciceklenme sonunda 435.82 kg cicek gerekmektedir.
Kesme dikim metodunda en vyiksek konkret verimi
(%0.260) ve en iyi konkret randimani (386.53 kg/da) elde
edilmistir (Tablo 2). Yag guli ¢igeginden n-hekzan
ekstraksiyonu  kullanilarak  elde edilen  konkret
verimlerinin  Tlrkiye (Kirkglioglu ve Baser, 2003),
Bulgaristan (Garnero ve Buil, 1976) ve Pakistan'da (Khan
ve Rehman, 2005) yaklasik %0.25 (400 kg taze gicekten 1
kg) oldugu bildirilmistir. Erbas ve Baydar (2016), Isparta
kosullarinda yetistirilen yag gllu g¢iceklerinden %0.30
oraninda (336.2 kg cigekten 1 kg) konkret randimani elde
etmistir. Efecan vd. (2022) yag guliinde hasat zamanina
gore en yiiksek konkret verimi ve randimani gigeklenme
ortasi dénemden sirasiyla %0.26 ve 392.3 kg/kg cicek
olarak belirlerken, en dusik konkret verimi ve konkret
randimanini sirasiyla %0.21 ve 479.4 kg/kg cicek olarak
ciceklenme sonunda Olgmistir. Calismamizda hasat
zamanina ve gigeklerde ugucu yag oraninin azalmasina
bagli olarak konkret veriminin azaldigi, bundan dolayi da
konkret randimaninin yiikseldigi distinulmektedir.

Hasat zamanina goére absolit verimi en yiksek ciceklenme
basinda (%66.28) elde edilmis ve c¢iceklenme sonuna
(%58.72) dogru azalmistir. Bir kg absollt Gretmek igin
ciceklenme basinda 1.51 kg konkret gerekli iken,
ciceklenme sonuna dogru bu miktar 1.70 kg konkrete
yukselmistir. Cogaltim materyallerine gére kesme dikim
metodunda bir kg absolit elde etmek i¢in 1.58 kg konkret
(verim %63.42) ekstraksiyona tabi tutulurken, fidan dikim
metodunda 1.66 kg (verim %0.98) konkrete ihtiyag
bulunmaktadir (Tablo 2). Yag giuli konkretinden elde
edilen gil absolUtu verimlerinin %62 ile %68 arasinda
degistigi bildirilmistir (Aydinh ve Tutas, 2003; Kiirk¢tioglu
ve Baser, 2003; Ayci vd., 2005). Ancak nadiren %50’ye
kadar diistigl de rapor edilmistir (Garnero ve Buil, 1976).
Erbas ve Baydar (2016) farkl ¢ézlciler kullanilarak elde
edilen yag giili konkretlerinden etil alkol ekstraksyonu ile
%52.1-70.9 arasinda absolit verimleri elde etmigler, en
yuksek absolit veriminin %70.9’e kadar ulastigini ve 1.41
kg konkretten 1 kg absolit elde etmislerdir. Khan ve
Rehman (2005) vyag gulu ciceklerinden elde edilen
konkretlerden gicek tGizerinden %0.03 absoliit verimi tespit
etmislerdir. Diger taraftan Akdas (2018) yag giilinde farkh
hasat donemlerinde toplanan giceklerde absolit veriminin
ciceklenme basinda %69.9, ortasinda %74.8 ve sonunda
%69.9 oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde Efecan vd.
(2022) Isparta kosullarinda absolit verimini giceklenme
basinda %67.5, ortasinda %64.6 ve sonunda %58.6 olarak
rapor etmislerdir. Calismamizda ciceklerde ugucu yag
oraninin azalmasina bagli olarak absolit veriminin azaldigi
ve boylece absolit randimaninin yukseldigi
dustnilmektedir.

Kesme dikim metodu ile olusturulan parsellerde
ciceklenme basinda ve ortasinda elde edilen ugucu

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 18, 13-24, 2023

DOI: 10.54975/isubuzfd.1219954



Tablo 3. Yag giliinde ¢ogaltim materyali ve hasat zamaninin ugucu yag bilesenleri lizerine etkisi
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Rt Bilesen 1SO 9842- Ciceklenme basi Ciceklenme ortasi Ciceklenme sonu
2003 Fidan Kesme Fidan Kesme Fidan Kesme
6.683 a-Pinene 0.35 0.13 0.21
8.091 Sabinene 0.04
8.298 B-Pinene 0.11 0.05
8.741 B-Myrcene 0.02 0.16 0.08 0.15
11.994 y-Terpinene 0.02
14.317 Linalool 0.51 0.94 0.44 0.52 0.49 0.36
14.545 Nonanal
14.873 cis-Rose oxide 0.09 0.05 0.08 0.07
14.982 Phenethyl alcohol <3.5 0.20 0.30 0.11 0.14
15.795 trans-Rose oxide 0.02
19.096 4-Terpineol 0.23 0.19 0.03 0.10 0.12
20.066 a-Terpineol 0.12 0.13
22.233 Nerol 5.0-12.0 12.18 10.82 10.20 10.51 5.84 5.06
22.548 B-Citronellol 20.0-34.0 32.98 25.65 30.37 25.10 35.22 30.83
22.937 Z-Citral 2.46 2.03 1.61 1.94 0.26 0.36
24.182 Geraniol 12.0-22.0 29.29 33.67 32.31 33.81 24.71 22.59
24.897 E-Citral 0.86 0.72 0.38 0.42 0.19 0.21
30.239 Citronellyl acetate 1.72 1.82 1.46 1.44 1.18 0.78
30.796 Neryl acetate 0.31 0.35 0.21 0.22 0.06
32.088 Linalyl acetate 3.47 5.03 2.62 3.36 1.09 2.40
32.609 B-Elemene 0.32 0.29 0.14 0.23 0.24 0.30
33.461 Methyleugenol 1.80 1.24 1.18 0.82 0.37 0.23
34.375 Caryophyllene 0.91 0.91 0.44 0.59 0.93 0.99
35.487 a-Guaiene 0.70 0.67 0.35 0.41 0.50 0.71
36.623 a-Humulene 0.49 0.51 0.21 0.27 0.45 0.54
38.267 Germacrene-D 1.77 1.63 0.81 0.95 1.58 1.85
39.625 a-Bulnesene 0.50 0.44 0.34 0.37 0.41 0.47
39.896 Pentadecane 0.24 0.26 0.19 0.12 0.53 0.80
40.020 a-Farnesene 0.06 0.10
45.941 Hexadecane 0.11 0.17
50.305 (E)-9-Eicosene 0.08 0.18
51.726 Heptadecane 1.0-2.5 0.41 0.54 1.04 1.21 3.03 3.58
57.199 Octadecane 0.05 0.37 0.43
61.000 Z-5-Nonadecene 1.02 1.30 1.73 1.83 3.82 5.10
62.598 Nonadecane 8.0-15.0 3.79 5.84 8.51 8.73 8.44 8.47
67.441 Eicosane 0.42 0.77 0.75 0.83 1.83 2.46
72.305 Heneicosane 3.0-5.5 1.51 2.86 3.50 431 4.78 4.02
76.781 Docosane 0.05 0.18
80.717 (2)- 9-Tricosene 0.20 0.48
81.201 Tricosane 0.24 0.52 0.58 0.87 1.83 2.36
85.404 Tetracosane 0.12
89.458 Pentacosane 0.14 0.31 0.68 1.43
97.116 Heptacosane 0.15 0.28 0.66 1.63
104.247 Nonacosane 0.25
105.083 Tetratetracontane 1.38
TOPLAM 100.0 100.0 99.9 100.0 99.9 99.9
Bilesen sayisi 30 31 29 31 30 37
yaglarda 31 adet bilesen belirlenirken, ciceklenme sitronellol ¢igeklenme basindan ¢iceklenme sonuna kadar

sonunda 37 adet bilesen belirlenmistir. Diger taraftan
fidan dikim metoduna gore olusturulan parsellerde ise
ciceklenme basinda ve sonunda 30 adet ve ¢iceklenme
ortasinda ise 29 adet ucucu yag bileseni tespit edilmistir.
Yag glliinin en 6nemli monoterpen alkoli olan [-

kesme dikim metodunda %25.65’ten %30.83’e artarken,
fidan dikim metodunda %32.98'den  %35.22'ye
ylkselmistir. Geraniol orani ise her iki dikim metodunda
ciceklenme basindan ortasina kadar artis gosterirken,
ciceklenme sonuna dogru hizli bir sekilde dismistir.
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Cogaltim materyallerine gore en fazla disis kesme dikim
metodunda %33.81'den %22.59’a olmustur. Diger
taraftan nerol orani ise giceklenme periyodu boyunca
azalis gostermistir ve her iki cogaltim materyalinde de en
yuksek giceklenme basinda tespit edilmistir. Cigeklenme
periyodu boyunca kesme dikim metodunda nerol orani
%10.82'den %5.06’ya, fidan dikim metodunda ise
%12.18'den %5.84’e gerilemistir. Hasat zamani ve
cogaltim  materyallerine  goére ISO  9842:2003
standartlarina uygunluguna bakildiginda nerol (%5.0-12.0)
icin fidan dikim metodu ciceklenme basi (%12.18), B-
citronellol  (%20.034.0) icin fidan dikim metodu
ciceklenme sonu ve geraniol (12.0-22.0) igin butin
¢ogaltim materyalleri i¢cin hasat sezonu boyunca
standartlarin disinda degerler sergiledigi goriilmektedir
(Tablo 3).

Hidrokarbon yapisindaki bilesenler incelendiginde;
heptadecane, nonadecane ve heneicosane orani bitiin
¢ogaltim materyallerinde ¢iceklenme periyodu boyunca
artis goOstermistir. Heptadecane c¢iceklenme sezonu
boyunca kesme dikim metodunda %0.54’ten %3.58’e ve
fidan dikim metodunda %0.41’den %3.03’e yikselmistir.
Nonadecane orani ise ¢iceklenme periyodu boyunca
cogaltim materyallerine gore (kesme ve fidan dikim)
siraslyla  %5.84’ten 8.47'ye ve %3.79'dan 8.44'e;
heneicosane orani ise sirasiyla %2.86’dan 4.02'ye ve
%1.51’den %4.78e artis gostermistir. Bu bilesenlerin 1SO
9842:2003 standartlarina uygunluguna bakildiginda
heptadecane (%1.0-2.5) igin her iki ¢ogaltim materyalinde
ciceklenme sonunda, nonadecane (%8.0-15.0) i¢in her iki
cogaltim materyalinde ciceklenme basinda standartlarin
disinda degerler elde edilmistir. Heneicosane (%3.0-5.5)
ise calismada standartlara uygun degerler yansitmistir.
Benzer sekilde eicosane, tricosane, pentacosane ve
heptacosane bilesenleri disik oranlarda belirlenmis ve
ciceklenme  periyodu  boyunca  bitin  ¢ogaltim
materyallerinde artma egiliminde olmustur.

Mutagenik ve alerjik reaksiyonlara neden oldugu ileri
sirilen ve fenilpropanoid olan metil 6jenol standart
endistriyel proseste elde edilen giil yaginda ¢ogunlukla
%0.5-2.0 civarinda bulunmasina ragmen, gil yaginda hig
veya belirli sinirlar arasinda bulunmasi istenmektedir
(MESC, 2000; Harris, 2002; Rusanov vd., 2012). Koku verici
olarak metil 6jenoliin halihazirda parfimlerde %0.3-0.8
oraninda, krem ve losyonlarda %0.01-0.05 oraninda,
sabun ve deterjanlarda %0.02-0.2 oraninda kullanildig
rapor edilmektedir (NTP, 2000). Calismamizda ise
ciceklenme periyodu boyunca bitin dikim metotlarinda
azalis gostermistir. Bu azalis kesme dikim metodunda
%1.24’ten 0.24’e ve fidan dikim metodunda %1.80’den
%0.37'ye olmustur (Tablo 3). Parfim ve kozmetik
enddstrisinin en 6nemli ham maddelerinden birisi olan
Tirk giil yaglarinda metil 6jenol orani ¢ogunlukla %2’nin
(bazen % 4’tin) lizerine gikmaktadir. Ozellikle geg toplanan
ve fabrikada bekletilerek ge¢ damitilan fermente olmus
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gillerden elde edilen gil yaglarinda metil 6jenol orani
yukselmekte, diger taraftan 6zellikle tam agiimamis olarak
toplanan giceklerden, erken saatte toplanan ciceklerden
ve toplanir toplanmaz bekletilmeden hemen damitilan
ciceklerden elde edilen giil yaglarinda metil 6jenol miktari
disuk ¢ikmaktadir (Baydar ve Goktirk Baydar, 2005;
Baydar vd., 2007; Baydar vd., 2008). Diger taraftan Baydar
ve Erbas (2016) tarafindan yapilan bir arastirmada,
standart gil yaginda sadece %1.26 oraninda belirlenen
metil 6jenol petal yapraklarda iz diizeyde (%0.004) iken
stamenlerde %5.49 oraninda bulunmustur. Calismamizda
ciceklerin erken saatlerde toplanmasi (06:00-08:00 arasi)
ve hizlica damitilmasi nedeniyle metil 6jenol miktari biitiin
¢ogaltim materyallerinde ve hasat zamani boyunca diisiik
oranda tespit edilmesinin nedeni olabilir.

Baydar vd. (2013) ciceklenme sezonu boyunca B-
citronellol oraninin %19.3’ten %37.7’ye arttigini, geraniol
oraninin %42.4'ten %13.0’e ve nerol oraninin %9.8’den
%4.0’e azaldigini rapor etmiglerdir. Arastiricilar kaliteye
olumsuz etkisi olan methyl eugenol oraninin ise %0.7’den
%1.7'ye artis gosterdigi saptamislardir. Diger taraftan
Baydar ve Gokturk Baydar (2005) yag giilinde hasat
zamanina gore linalool harig, diger bitiin ugucu yag
bilesenlerinin etkilendigini rapor etmistir. Hasat zamanina
gore geraniol ve nerol igeriginin ciceklenme periyodu
boyunca sirasiyla %6.2 ve %37.1 oraninda azaldigini, -
citronellol igeriginin ise %29.7 oraninda arttigini rapor
etmislerdir. Sonuglarimiz methyl eugenol bileseni disinda
diger arastiricilarla benzerlik géstermektedir. Bilesenlerde
oransal olarak gorilen farkhliklar iklim ve zamana bagh
degistigi  duslinilmektedir.  Ayrica  ¢alismamizda
geranioldeki azalmanin c¢iceklenme periyodu boyunca
artan sicakliga bagh olarak citronellole donlismesinden
kaynaklandigi soylenebilir. Baydar ve Gokturk Baydar
(2005) bu iki bilesik arasinda negatif bir iligki (**) oldugunu
ve hatta geraniol ve nerol arasinda da pozitif bir iligki
oldugunu rapor etmislerdir.

Yag gilinde ciceklenme periyodu boyunca ugucu yag
orani ve bilesenleri dnemli bir sekilde degismektedir.
Efecan vd. (2022) yag guliinde hasat sezonu boyunca giil
yaglarinda B-citronellol oraninin ciceklenme
baslangicindan g¢iceklenme sonuna kadar %18.34'ten
%21.59’a arttigini, geraniol oraninin ise %36.69’dan
%22.23'e geriledigini, nerol oraninin gigceklenme periyodu
boyunca artis gosterdigini ve en yliksek ciceklenme ortasi
donemde (%7.88) oldugunu, hidrokarbon yapisindaki
bilesenlerden nonadecane ve nonadecene orani
ciceklenme periyodu boyunca sirasiyla %1.44 ve
%16.50'den %2.56 ve %20.66’ya artis gosterdigini ve
methyl eugenol oraninin ise giceklenme periyodu boyunca
%0.70-0.85 arasinda degistigini bildirmistir. Sonuglarimiz
Efecan vd. (2022)'nin sonuglari ile uyumlu bulunmustur.
Zira ¢alismamiz bu arastirma ile ayni ¢evre kosullarinda
ylrtttlmustar.
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4. Sonug

Hasat zamani ve ¢ogaltim materyali yag gilinde
agronomik ve kalite oOzelliklerini 6nemli bir sekilde
etkilemistir. Hasat zamanlarina goére ¢iceklenme
baslangicindan sonuna kadar gigek ¢api, petal yaprak orani
ve 100 cicek agirligr azalmistir. Cigek verimi en yuksek
ciceklenme ortasi donemde iken, cogaltim materyallerine
gore cicek veriminde farklilik gézlenmemistir. Ugucu yag
orani giceklenme periyodu boyunca azalmis ve ¢ogaltim
materyaline gére en yiiksek kesme dikim metodundan
elde edilmistir. Ugucu yag verimi kesme dikim metodunda
daha yiksek bulunmustur. Ugucu vyag bilesenleri
incelendiginde B-sitronellol orani giceklenme basindan
ciceklenme sonuna her iki ¢ogaltim materyalinde
artarken, geraniol orani ise ¢iceklenme basindan ortasina
kadar armis ve giceklenme sonuna dogru hizli bir sekilde
dusmuistir. Nerol orani ise her iki cogaltim materyalinde
de ciceklenme periyodu boyunca azalis gostermistir..

Yag gillunde vyiksek c¢icek ve ugucu yag verimi ve
uluslararasi standartlarda ugucu yag bilesenlerinin elde
edilmesinde her ne kadar ugucu yag verimi ve ugucu yag
orani kesme dikim yonteminde elde edilse de, 6zellikle
hastalik ve zararlilarin yogun olarak bulundugu bolgelerde
veya organik olarak planlanan lretimlerde fidan dikim
yontemi Onerilebilir. Ancak ¢alismanin tek yillik olmasi
nedeniyle takip eden yillarda ayni agronomik ve kalite
analizlerinin yag giili ekonomik Uretim periyodu boyunca
yapilmasi sonuglarin glvenirliligini daha da arttiracaktir.
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