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Bu arastirmada, somatik hiicre sayisi (SHS) ve Siit {ire nitrojeni (SUN) seviyesinin birbirleri
ile iliskileri ve siit kompozisyonuna olan etkileri arastirilmistir. Danimarka Kirmizisi,
Simental, ve Siyah Alaca irklarinda SHS degerleri sirasiyla; 201.6+13.11x10° (Logio SHS:
4.90+0.622), 178.22+14.532x10% (Logio SHS: 4.90+0.567) ve 305.7+94.37x10% hiicre ml*
(Log1o SHS: 4.95+0.619); siit lire nitrojen (SUN) degerleri sirasiyla; 8.07+0.221, 17.81+0.353
ve 7.53+0.667 mg dI''; 305 giinlik sit verimleri 7603.3+79.57, 8125.0+85.037 ve
7995.9+216.51 kg; laktasyon siiresi 348.9+3.82, 380.0+£14.26, , 466.4+32.45 glin; sitiin yag
orani %3.60, 3.68 ve 3.72; sutin protein orani %3.40, 3.55 ve 3.33; siitlin laktoz orani
%4.69, 4.73 ve 4.67; siit kuru madde orani %12.41, 12.72 ve 12.26 olarak tesbit edilmistir.
SHS’na ure siniflarinin etkisi Sari Alaca irkinda 6nemsiz, Danimarka Kirmizisi ve Siyah Alaca
irklarinda ise 6nemli (P<0.05), metabolik hastalik siniflarinin etkisi Sari Alaca ve Siyah Alaca
irkta 6nemsiz, Danimarka Kirmizisi irkinda ise 6nemli (P<0.05) bulunmustur. SUN degerine
SHS siniflarinin etkisi Simental ve Danimarka Kirmizisi irklarinda ¢ok énemli (P<0.01), Siyah
Alaca irkinda ise 6nemsiz, metabolik hastalik siniflarinin etkisi tiim irklarda 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Metabolik hastaliklar bakimindan irklar arasindaki farklar énemli (P<0.05)
bulunmustur. Siyah Alaca irkinda ketosis orani diger iki irka gére daha yiiksek, ketosis orani
ise daha dusik dizeyde bulunmustur.

ABSTRACT

In this study, the relationship between Somatic Cell Count (SCC) and Milk Urea Nitrogen
(MUN) levels and their effects on milk composition were investigated some cows. In Red
Danish, Simmental and Holstein cattles, average SCC’s were found to be 201.6+13.11x103
(Log1o SCC: 4.90+0622), 178.22+14.532 x10° (Logio SCC: 4.90+0.567) and 305.7+94.37x103
cell ml't (Logio SCC: 4.95+0.619), respectively. The average milk urea nitrogen (MUN) levels
were measured as 8.07+0.221, 17.81+0.353, and 7.53+0.667 mg dI, respectively. Besides,
305 days milk yields were 7603.3+79.57, 8125.0+85.037 and 7995.9+216.51 kg; lactation
lengths were 348.9+3.82, 380.0+14.26, 466.4+32.45 days; milk fat ratios were 3.60, 3.68
and 3.72%; milk protein ratios were 3.40, 3.55 and 3.33%; milk lactose ratios were 4.69,
4.73 and 4.67% and milk dry matter amounts were 12.41,12.72 and 12.26% for Simmental,
Red Danis and Holstein cattles, respectively. While the effect of urea classes on SCC was
insignificant in the Simmental breed, it was significant (P<0.05) in the Red Danish and
Holstein breeds. The effect of metabolic disease classes, however, was insignificant in the
Simmental and Holstein breeds, and significant (P<0.05) in the Red Danish breed. The
effect of SCC classes on MUN was found to be very significant (P<0.01) in Simmental and
Red Danish breeds while it was determined as insignificant in Holstein breed andthe effect
of metabolic disease classes was significant in all breeds (P<0.05). Additionally, differences
between breeds were significant (P<0.05) in terms of metabolic disease such that ketosis
rate was higher in Holstein breed compared to the other two breeds.
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GiRIS

Ruminant hayvanlarda kandaki lire, esas olarak rumende proteinin parcalanmasindan, emilen amino asitlerin ve
vilcut proteininin normal giinlik metabolizmasi sonucu ortaya ¢ikan amonyaktan Uretilir. Rumendeki bakteriler
tarafindan mikrobiyal proteine donustiirelemeyen amonyak, rumen duvari boyunca emilir. Ancak kanda ylksek
diizeylere ulasan amonyak toksik olabilir. Kan amonyaginin lreye donistiridlmesi ise bu toksisiteyi 6nlemenin
yoludur (Ishler, 2008).

Ure, kan ve viicut sivilarinda bulunan organik bir molekiildiir. Ayni zamanda siitiin de normal bir bileseni olan ve
siite gecen Ureye “siit Uire nitrojeni” denir (Ayasan, 2009). “Siit tire nitrojeni” (milk urea nitrogen) (SUN) degerleri
icin normal degerler 10 ila 15 mg dI?* arasinda degisim gostermektedir. Bu araligin disindaki degerler siiriide
beslenme acisindan bir problemin varligina isaret eder. Yiiksek SUN degerleri tipik olarak, diyetteki proteinle ilgili
olarak fazla protein beslenmesi veya enerji yetersizligi nedeniyle verimsiz protein kullanimini gésterir (Rajala ve ark.,
2003).

Yiiksek SUN degeri rumenden asiri NHs emilimini gdsterir. Amonyak ise, portal ven sistemi ile rumenden karacigere
tasinir ve karacigerde lreye donustiiriilerek “kan iire nitrojeni” (BUN)'ni ve dolayisiyla SUN'u yiikseltir (Hutu &
Onan, 2019). Halbuki protein, siit sigiri yemlerinin pahali bir bilesenidir ve proteinin asiri kullanilmasi Ureticiler icin
maliyeti ylkseltebilir. Yiksek diyet proteini sit iretimini artirmasina ragmen, artan proteinin hayvanin lireme
performansina zarar verdigi de bildirilmistir (Ferguson & Chalupa, 1989; Wenninger & Distl, 1994; Guo ve ark., 2004;
Roy ve ark., 2011). Ayrica sit sigirlarinda asiri protein kullanimi son zamanlarda cevre kirliligi yoninden endiselerin
artmasina yol agmistir (Ferguson ve ark., 1988; Blanchard ve ark., 1990; Burgos ve ark., 2007).

Diger yandan, diisiik SUN ise rumenden NHs emiliminin yetersizligini gsterir. Bu durum, rasyonla alinan toplam
protein eksikliginden ve rumende pargalanamayan protein eksikliginden kaynaklanir. Yani diisiik SUN degerleri
yetersiz protein beslenmesinin bir gostergesidir (Rajala ve ark., 2003).

Yem protein icerigi ile enerji seviyesi arasindaki iliskinin bir géstergesi olan SUN, ham proteinin yemdeki kullanimi
hakkinda da bilgi vermektedir (Jonker ve ark., 1999; Godden ve ark., 2001a,b; Richardt, 2004). Sit sigir1 strllerinde
diizenli araliklarla SUN élciimlerinin yapilmasi hem yem maliyetinin bilinmesi, hem de dél verimi ile ilgili getirdigi
faydalar sayesinde ciftliklere ekonomik yararlar saglar.

SUN degerleri, kan ve diger viicut sivilarinin {re diizeylerini temsil eder. SUN, proteinin bir parcalanma uriini
oldugundan, ineklerin protein durumunu izlemek (Amaral-Philips, 2005; Ayasan ve ark., 2011; Roy ve ark., 2011),
ve Ozellikle de rasyonlarindaki protein/enerji dengesi durumunu degerlendirmek (Min, 2022) i¢in kullanilir. Bu
parametre ayni zamanda, sit isletmecilerinin sirtlerinin beslenmesi ve yonetimindeki degisiklikleri izlemesine
imkan saglayan kullanigh bir parametredir (Ishler, 2008). Siitteki lire seviyeleri, beslenme y&netiminin iyi bir
gostergesi olup test giiniinde her bir hayvanin SUN degeri kolaylikla 6l¢iilebilmektedir.

Sut Ure konsantrasyonunun, beslenme durumu, irk, laktasyon sirasi ve/veya evresi, viicut agirligi, verim dizeyi,
besleme zamani ve metodu, sindirilebilir protein tlketimi, somatik hiicre sayisi, mevsim, sagim faktorleri,
karbonhidrat ve su tiketimi tarafindan etkilendigi bildirilmistir (Depatie, 2000; Abdouli ve ark., 2008; Ayasan, 2009;
Nourozi ve ark., 2010; Roy ve ark., 2011).

Sutte bulunan somatik hiicre sayisi (SHS), ineklerin hem mastitise karsi direncinin ve duyarliliginin (Sharma ve ark.,
2011) ve hem de meme saghginin 6nemli bir gdstergesidir (Cinar ve ark., 2015). Hayvansal Gidalar icin Ozel Hijyen
Kurallari Yonetmeligi (Anonim, 2011a) ve Avrupa Birligi EC 853/2004 sayili yasal mevzuatina goére ¢ig inek siitd icin
yasal sinir SH5<400x10? hiicre ml? olarak belirlenmistir (Anonymous, 2004).

Somatik hicre sayisinin yiksek oldugu durumlarda hem siit veriminin azaldigi (Ma ve ark., 2000; Kog, 2007; Ko¢ &
Kizilkaya, 2009; Kaygisiz & Karnak, 2012; Cinar ve ark., 2015; Kog, 2015; Onal ve ark., 2021; Dejyong ve ark., 2022)
hem de elde edilecek Urinlerin kalitesinin olumsuz etkilendigine dair bildirisler (Kelly ve ark., 2000; Olechnowicz &
Jaskowski, 2012; Yalcin & Cakmak, 2022) mevcuttur. Sitte somatik hiicre sayisinin ¢iftlik kapasitesi ve yetistiricilik
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sisteminden ziyade biylk oranda altlik ve ciftlik hijyenine bagli oldugu da saptanmistir (Mitev ve ark., 2013).
Somatik hticre sayisi, siit veriminin yanisira stittin kimyasal bilesimini de etkilemektedir. SHS arttikca siitteki ham
protein seviyesinde biraz azalmanin oldugu (Litwinczuk ve ark., 2011), laktoz seviyesinde ise belirgin bir azalmanin
oldugu bildirilmistir (Barlowska ve ark., 2009). Diger yandan, sitteki tire konsantrasyonu ile SHS arasinda da ters
yonli bir iliski vardir (Roy ve ark., 2011). Godden ve ark. (2001b) SUN degerlerinin log SHS degerleri ile iligkili
oldugunu ve siitteki Gre konsantrasyonu degerlerinin yiksek SHS ve log SHS'ye sahip numunelerde daha disik
oldugunu, Yoon ve ark. (2004) ise siitteki SHS ile SUN arasindaki iliskinin negatif oldugunu bildirmislerdir.

Sit endustrisi icin dnemli degiskenler olan sitlin protein ve yag icerigi, siit sigirlarina uygulanan beslenme
rejimlerinin basari dlizeyi ve yonetim seviyesi hakkinda bilgi edinmek icin 6nemli bir parametredir (Cardak, 2016).
Clnka, sutteki protein ve yag orani; asidosis ve ketosis gibi metabolik bozukluklarin gostergesi olan yag/protein
orani, yemdeki enerji ve mevcut ham ve sindirilmeyen protein seviyesinin yanisira, ire ve rumendeki azot dengesi
hakkinda fikir verir.

Bu calismada, bazi kiiltiir irki siit ineklerinde SHS ve SUN seviyesinin birbirleri ile iliskileri ve siit komposizyonuna
olan etkileri incelenmisgtir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvan materyali

Arastirmanin hayvan materyalini Kahramanmaras (37° 31’ Kuzey/36° 50’ Dogu) ve Adana (36° 59’ Kuzey/35° 18’
Dogu) ilinde yetistirilen Danimarka Kirmizisi, Simental ve Siyah Alaca sigirlarin 2017-2021 villari arasindaki verim
kayitlari olusturmustur. Hayvan materyaline ait bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Hayvan materyaline ait tanimlayici bilgiler
Table 1. Identifying information pertaining to animal material

Irk Yer Yillar

Danimarka Kirmizisi Kahramanmaras 2017-2021

Siyah Alaca Kahramanmaras 2017-2021

Simental-1 Kahramanmaras 2017-2021

Simental-2 Adana 2021
Kimyasal analizler

Ciftliklerden alinan ¢ig stit numuneleri soguk zincir ile laboratuvara getirilmis ve Bentleymerkim Nexgen Serisi Model
1 cihazi ile analizleri yapilmistir.

istatistik analizler

Populasyondaki ineklerin SHS bakimindan siniflandirilmalarinda Belgika “Agriculture and Horticulture Development
Board (AHDB)” (Anonymous, 2022) tarafindan gelistirilen 6lgek kullanilmistir. Buna goére; (i) bir inekten alinan
orneklerdeki SHS (Somatik Hicre Sayisi)) 100.000 altinda ise bu “enfeksiyona ugramamis hayvan” olarak
isimlendirilmektedir, (ii) 100.000—200.000 arahginda SHS’ye sahip bir inek “potansiyel riskli” grupta yer almaktadir,
(iii) 200.000 SHS agisindan “esik deger”dir. (iv) Test sonuglari 300.000 Usti ¢ikan inekler igin ise belli patojenlerle
“enfekte olmus hayvan” teshisi konulabilmektedir.

Sutin Gre miktari bakimindan siniflandirilmasinda Natural Resources Conservation Service Feed Management
tarafindan yapilan siniflama esas alinmistir. Buna gére SUN < 10 mg® degeri “diisiik”, 10-14 mg ¥ arasindaki degerler
normal, > 14 mg¥ degeri ise “yiiksek” olarak kabul edilmektedir (Hutjens & Chase, 2019).

Metabolik hastaliklarin siniflandiriimasinda Kaya ve ark. (2018) tarafindan verilen sutte yag/protein oranlari esas
alinmistir. Buna go6re saglikli bir inegin sutiinde yag/protein oraninin 1.0-1.4 arasinda olmasi “normal” kabul
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edilmektedir. Bu degerin <1.0 olmasi “asidosis” riskinin, >1.4 olmasi ise “ketosis” riskinin oldugu anlamina
gelmektedir.

istatistik analizlerin yapilmasinda kullanilan matematik model

Yik = W+ aj +bj + ck+eju seklinde olup bu modelde yer alan terimlerden;

Yii herhangi bir verim 6zelligini, u = populasyon ortalamasini, a;= i. shs diizeyi etki miktarini (hiicre™)(< 100x103,
100-200x103, 200-300x103, >300x10%), b; = j. siitte ire diizeyi etki miktarini (mg®) (< 10, 10-14, >14), ¢ = k.
metabolik hastalik etki miktarini (asidosis, ketosis, normal), ve eju = normal, bagimsiz ve sansa bagl hata’yl temsil
etmektedir. Elde edilen veriler, varyans analizi (GLM)ydntemi kullanilarak analiz edilmistir. Coklu karsilastirmalar ise
Duncan testi ile yapilmistir. Ayrica irklar arasinda SHS, siitte tGre miktari ve metabolik hastalik sayilari (frekanslari)
bakimindan fark olup olmadigi %2 testi ile analiz edilmistir. istatistik analizlerde SAS paket programi kullaniimigtir
(SAS, 1985; Orhan ve ark., 2004).

Bu ¢alisma deneysel olmayan tarimsal uygulamalari (Anonim, 2011b) kapsaminda degerlendirildiginden “Etik Kurul
belgesi” alinmasina gerek duyulmamistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Somatik hiicre sayisi (SHS)
Somatik hiicre sayisi siniflarinin irklara gore degisimi Cizelge 2 ve Sekil 1-3’de, somatik hiicre sayisinin incelenen
faktorlere degisimi ise Cizelge 3’'de verilmistir.

Cizelge 2. Somatik hiicre sayisi siniflarinin irklara gore degisimi
Table 2. Differentation of somatic cell count classes by breeds

Danimarka Kirmizisi Simental Siyah Alaca Genel

0-100 % 55 % 53 % 54 % 54
101-200 % 22 % 24 % 24 % 23
201-300 % 8 %11 % 8 % 9.5
+300 % 15 %12 % 14 %13.5
Toplam 833 722 135 1690

x?:8.251%

Danimarka Kirmizisi, Simental, ve Siyah Alaca irklarinda SHS sirasiyla 201.6+13.11x10% (Logio SHS: 4.90+0.622),
178.22+14.532 x10° (Logio SHS: 4.90+0.567) ve 305.7+94.37x10% hiicre ml? (Logie SHS: 4.95+0.619) olarak
hesaplanmistir. Irklar arasindaki fark istatistiki olarak Gnemsiz bulunmustur. Ayrica yapilan ki-kare testine gére SHS
siniflarinin irklara gore dagilimi da 6nemsiz bulunmustur.

Irklara gore degismekle beraber “risk grubunda olmayan” inek orani %53-55, “potansiyel risk grubundaki” inek
orani % 22-24, “sinir degerdeki” inek orani %8-11 ve “enfekte grubundaki” inek orani ise %12-15 olarak tespit
edilmistir. Daha 6nce Esmer sigirlarda yapilan ¢alisma (Kaygisiz, 2023) sonuglarina goére bu ¢alismada “potansiyel
risk grubundaki” ve “enfekte grubundaki” inek orani daha dusik bulunmustur.

SHS ortalama degerleri bazi arastirmacilarin (Mitev ve ark., 2013; Kog, 2015; Ozkan, 2017; Gokge ve ark., 2020; Kog
& Giirses, 2020; Onal ve ark., 2021; Kaygusuz & Akdag, 2021) bildirdigi degerlerden daha diisiik bulunmustur.
SHS’na dre siniflarinin etkisi Sari Alaca irkta 6nemsiz, Danimarka Kirmizisi ve Siyah Alaca irklarinda ise 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Depatie (2000) SUN ve SHS arasinda hicbir iliski olmadigini 6ne siirerken, Ng-Kwai-Hang ve
ark. (1985) pozitif bir korelasyon oldugunu, Richardt (2004) ise negatif bir korelasyon oldugunu bildirmistir. SHS’na
metabolik hastalik siniflarinin etkisi Sari Alaca ve Siyah Alaca irkta dnemsiz, Danimarka Kirmizisi irkinda ise 6nemli
(P<0.05) bulunmustur.
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Tiim irklarda elde edilen SHS degerleri AB direktifine gore verilen (400.000 hiicre™) esik degerinden daha diisiik
olmustur. Bu durum 6rneklerin toplandig giftliklerin st kalitesi kriterlerine uygunlugunun bir géstergesidir.

Enfekte olmus

Enfekte

15% olmami

Esik deger Jy 3
8% \ °

Potansiyel riskli
22%

Sekil 1. Siyah Alaca irkinda SHS siniflara gore dagilimi
Figure 1. Distribution of Somatic cell count by Holstein cattle

Enfekte olmus
15%

Enfekte
olmamis

Esik deger
stk ceg 55%

8%

Potansiyel riskli
22%

Sekil 2. Simental irkinda SHS siniflara gére dagilimi
Figure 2. Distribution of Somatic cell count by Simmental cattle
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Sekil 3. Danimarka Kirmizisi irkinda SHS siniflara gére dagilimi
Figure 3. Distribution of Somatic cell count by Dannish Red cattle

Cizelge 3. Somatik hiicre sayisinin faktorlere gore degisimi (103 hiicre ml?)
Table 3. Variation of somatic cell count according to factors (10° cell mI?)

Irk Simental Danimarka Kirmizisi Siyah Alaca
Ozellik SHS SHS SHS
N )Z +Sx N )? +Sx N )Z +Sx
Genel 722 178.22+14.532 833 201.6£13.11 135 305.7194.37
Logio SHS 4.90+0.567 4.90+0.622 4.95+0.619
< 100x10° 380 40.49+21.853° 458 41.5+15.37a 73 45.5+135.99a
100-200x103 176 147.49+28.237° 180 149.5421.53b 32 145.3+198.50a
200-300x103 81 241.04+37.605°¢ 69 246.0+33.62c 11 244.7+298.93a
>300x10° 85 797.74+36.352¢ 126 833.9+24.60d 19 1611.0£243.28b
Ure s * *
<10 155 185.06+29.583? 481 159.5+£15.749a 74 262.41148.86a
10-14 212 260.98+28.149° 170 267.9+23.719b 41 838.2+244.34b
>14 355 125.82+24.942°¢ 182 251.1+22.207b 20 124.3+182.28a
Metabolik H. 0s * 0s
Asidosis 334 163.95+£19.812 349 157.6+16.66a 36 531.9+183.64
Ketosis 55 204.00%£45.412 79 190.3+31.54ab 19 86.0+250.16
Normal 333 188.29+21.009 405 241.7+£15.09¢ 80 256.11£136.93

6s; bnemsiz, *P<0.05, **P<0.01,
a, b, c; d; Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0.05).

Siit iire nitrojeni (SUN)

Danimarka Kirmizisi, Simental ve Siyah Alaca irklarinda siitte iire orani (SUN) sirasiyla 8.07+0.221, 17.81+0.353 ve
7.53+0.667 mg® olarak hesaplanmistir. Simental irkindaki SUN degeri diger irklardan daha yiiksek (P<0.05)
bulunmustur (Cizelge 4).

SUN degerine SHS siniflarinin etkisi Danimarka Kirmizisi ve Simental irklarinda ¢cok énemli (P<0.01), Siyah Alaca
irkinda ise nemsiz bulunmustur. Bu calisma bulgularinin aksine, Cardak (2016) Siyah Alaca sigirlarda SHS'nin SUN
icerikleri tizerinde dnemli (P<0.05) bir etkiye sahip oldugu belirlemistir. SUN degerine metabolik hastalik siniflarinin
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etkisi tim irklarda 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4. Sit Ure nitrojen iceriginin faktorlere gore degisimi
Table 4. Variation of somatic cell count according to factors

Irk Simental Danimarka Kirmizisi Siyah Alaca
Ozellik SUN SUN SUN
N X £5x N X £5x N X £5x
Genel 722 17.81+0.353 833 8.07+0.221 135 7.53+0.667
SHS *k ** 0s
< 100x10° 380 21.7840.281° 458 7.54+0.157a 73 7.31+0.388a
100-200x10° 176 13.58+0.363° 180 8.5010.221b 32 8.46+0.566ab
200-300x103 81 12.24+0.483¢ 69 7.3910.345a 11 9.77+0.852b
>300x10° 85 14.12+0.467° 126 9.75+0.253c 19 5.53%+0.693c
Ure * % * % * %
<10 155 6.46+0.380° 481 3.3840.162a 74 1.13+0.424a
10-14 212 11.94+0.362° 170 12.24+0.244b 41 12.42+0.697b
>14 355 26.2710.320¢ 182 16.55+0.228c 20 16.71+0.520c
Metabolik H. ok *x *
Asidosis 334 12.1940.2557 349 8.94+0.171a 36 9.12+0.524a
Ketosis 55 25.31+0.583" 79 6.1410.324b 19 7.29+0.713b
Normal 333 22.21+0.270¢ 405 7.6910.155c 80 7.5310.667

6s; 6hemsiz, *P<0.05, **P<0.01,

a, b ¢; Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

SUN siniflarina gore irklarin dagilimi ise dnemli (P<0.05) bulunmustur. Simental irkinda yiiksek ire sinifindaki (>14),
Danimarka Kirmizisi ve Siyah Alaca irkinda ise diisiik tre sinifindaki (< 10) inek orani daha fazla bulunmustur (Cizelge
5).

Cizelge 5. Siit Uire nitrojen (SUN) seviyesinin irklara gore degisimi
Table 5. Differentation of Milk Urea Nitrogen (MUN) by breeds

Danimarka Kirmizisi Simental Siyah Alaca Genel

Dusuk % 58 % 21 % 55 % 42
Fazla % 22 % 49 % 30 % 34
Normal % 20 % 30 % 15 % 24
Toplam 833 722 135 1690

x2: 237.03**

305 giinliik siit verimi

Danimarka Kirmizisi, Simental ve Siyah Alaca irklarinin 305 glinliik siit verimleri birbirine oldukga yakin bulunmustur
(Cizelge 6). Bu galismada Siyah Alaca irkinda 7995.9 kg olarak elde edilen sit verimi; Jarshaji & Zulkadir (2019)
tarafindan bildirilen 5947 kg, Tapki & ark. (2020) tarafindan birinci laktasyon igin bildirilen 6008 kg, Gen¢ & Soysal
(2018) tarafindan bildirilen 6010 kg, Sarar & Tapki (2017) tarafindan bildirilen 6588 kg, Karaaga¢ & Geng (2019)
tarafindan bildirilen 7350.5 kg, Karslioglu-Kara & Koyuncu (2018) tarafindan bildirilen 7518 kg degerlerinden daha
yuksek bulunmustur. Simental irkinda 8125 kg olarak elde edilen st verimi ise; Ko¢ & Ari (2020) tarafindan bildirilen
8235 kg degerine oldukca yakin, Karslioglu-Kara & ark.(2021) tarafindan bildirilen 6972.5 kg, Karslioglu-Kara &
Koyuncu (2018) tarafindan bildirilen 7518 kg degerlerinden ise daha yliksek bulunmustur.
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Sut verimi yliksek olan Siyah Alaca irki, Ttrkiye’deki sagmal ineklerin biyik cogunlugunu olusturmaktadir. Bununla
birlikte, son yillarda 6zellikle adaptasyon yetenegi yiksek olan bazi sigir irklarinin sayilarinda da artislar dikkat
¢ekmektedir. Bu ¢alismada, Danimarka Kirmizisi ve Simental irklarinin siit verimleri Siyah Alaca irkina oldukga yakin
bulunmustur. Bu sonuglara gére, Danimarka Kirmizisi ve Simental irklarinin da bolgede basari ile yetistirilebilecegini
soylemek miumkinddr.

Cizelge 6. 305 glinlik siit veriminin faktorlere gore degisimi
Table 6. Variation of 305 days milk yield according to factors

Irk Simental Danimarka Kirmizisi Siyah Alaca
Ozellik 305 Giin Sat Verimi (kg) 305 Giin Sat Verimi (kg) 305 Gilin St Verimi (kg)
N )Z +Sx N )? +Sx N )Z +Sx
Genel 196 8125.0+£85.037 439 7603.3£79.57 48 7995.9+216.51
SHS * * 0Os
< 100*103 89 7869.7+157.12° 250 7406.3+100.767 25 7675.4+281.90
100-200*103 56 8200.0+186.09%° 90 7808.8+159.91%° 9 8707.7+£445.05
200-300*103 34 8607.8+£222.982 37 8293.14239.77° 5 8619.4+580.37
>300*10° 17 8247.54277.14° 62 7687.8+181.27° 9 7827.8+484.80
Ure * k% *
<10 59 8329.7+185.572 252 6874.6£103.09a 26 7348.4+303.28a
10-14 72 8497.41204.50° 57 8522.0+210.99b 8 9521.3+516.07b
>14 65 7526.3+185.11° 130 8613.1+£139.92b 14 8326.7£390.29a
Metabolik H. * ** 0s
Asidosis 120 8480.1+135.81? 148 8252.8+122.62a 13 8636.8+393.82
Ketosis 11 7696.6+340.43° 69 6851.6+£194.14b 9 7980.1+482.30
Normal 65 7541.5+166.79° 222 7404.0£123.92¢ 26 7680.8+309.54

0s; 6nemsiz, *P<0.05, **P<0.01,
a, b ¢; Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

305 ginlik sit verimlerine SHS siniflarinin etkisi Danimarka Kirmizisi ve Simental irklarinda énemli (P<0.05), Siyah
Alaca irkinda ise 6nemsiz bulunmustur. Ancak her (g irkta da sit verimi yliksek olan ineklerde SHS daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum sit verimi yiiksek olan ineklerin mastitise daha duyarl olmasindan kaynaklanmaktadir.
Simental ve Siyah Alaca irklarinda yilksek verimli ineklerde asidosis ve ketosis oranlari daha ylksek bulunmustur.
Danimarka kirmizisi irkinda ise yliksek verimli ineklerde asidosis, diisiik verimli ineklerde ise ketosis daha yiiksek
bulunmustur. istatistiki olarak fark olmamakla birlikte Danimarka kirmizisi ineklerde siit verimi diger iki irka gore
daha disuktir. Bu durum yiiksek sit verimli ineklerin metabolik hastaliklara daha hassas oldugunu bilgisini (Kara,
2013) desteklemektedir.

SUN degeri ile 305 giinliik siit verimleri arasindaki iliski irklara gore farkhlik géstermistir. Simental irkinda yiiksek
Ure grubunda (>14), Danimarka Kirmizisi ve Siyah Alaca irklarinda ise dislik Gre grubunda (<10) 305 ginlik sit
verimleri daha diisiik olmustur. Daha énce SUN ile siit verimi arasinda iliskilerin incelendigi arastirmalarda oldukca
farkh sonuglar elde edilmistir. SUN degeri ile siit verimi arasinda pozitif anlamli bir pozitif iliski oldugunu belirten
¢alismalarin yanisira (Johnson & Young, 2003; Hojman ve ark., 2004; Hojman ve ark., 2005;), negatif iliski oldugunu
belirten ¢alismalarda (Diab & Hillers, 1996; Cardak, 2016) mevcuttur.

Sut Uretimindeki artisin, sit Uretimi icin daha ylksek protein ihtiyaci nedeniyle siit ire nitrojen degerini artirmasi
zaten beklenen bir durumdur (Jonker ve ark., 1999).
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Laktasyon siiresi

Arastirmada lzerinde durulan tim irklarin laktasyon siireleri standart laktasyon siresi olan 305 glinden daha uzun
bulunmustur (Cizelge 7). Bununla beraber, Siyah Alaca irki ineklerin laktasyon siresi diger iki irka gére daha da uzun
bulunmustur (P<0.05). Tlrkiye’de yapilan bazi calismalarla karsilastirildiginda Simental irkinda 380 glin olarak elde
edilen laktasyon siiresi Karslioglu-Kara ve ark. (2021) tarafindan bildirilen 379 giin degerine oldukca yakin, Ko¢ &
Ari (2020) tarafindan bildirilen 322.72 giin, Karslioglu-Kara & Koyuncu (2018) tarafindan bildirilen 351 giin
degerlerinden ise daha uzun bulunmustur. Siyah Alaca irkinda 466 giin olarak elde edilen deger ise, Karslioglu-Kara
& Koyuncu (2018) tarafindan bildirilen 403.75 glin, Karaagac¢ & Geng (2019) tarafindan bildirilen 398 giin, Gen¢ &
Soysal (2018) tarafindan bildirilen 364 giin, Sarar & Tapki (2017) tarafindan bildirilen 327 giin degerlerinin
hepsinden uzun bulunmustur. SHS’nin laktasyon siiresine etkisi tim irklarda &nemsiz, SUN degerinin laktasyon
siresine etkisi Simental ve Siyah irkinda 6nemsiz, Danimarka Kirmizisi irkta ise 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Danimarka Kirimizisi irki hari¢ diger iki irkta istatistiki olarak 6nemsiz olmakla beraber, asidosis veya ketosis’e
yakalanmis ineklerde laktasyon siresi daha disiik bulunmustur. Danimarka Kirmizisi irkinda ise sadece ketosis’e
yakalanmis ineklerde laktasyon siiresi daha kisa olmustur.

Cizelge 7. Laktasyon stiresinin faktorlere gore degisimi
Table 7. Variation of lactation length according to factors

Irk Simental Danimarka Kirmizisi Siyah Alaca
Ozellik Laktasyon Siresi (giin) Laktasyon Siresi (giin) Laktasyon Siresi (gin)
N X £Sx N X £Sx N X £Sx

Genel 230 380.0+14.26 587 348.943.82 68 466.4+32.45

SHS 0s 0s 0s
<100*103 114 403.8+26.53 352 357.616.14 37 461.9+46.88
100-200*103 62 358.0+33.47 115 330.7+9.56 13 462.3170.26
200-300*103 36 328.9+41.22 44 353.8+14.64 7 437.7+56.98
>300*10° 18 407.5+52.47 76 333.5+10.95 11 504.8+77.52

Ure s ok s
<10 67 413.3+32.77 370 354.916.28° 43 470.7+48.23
10-14 88 379.8437.16 75 325.4+12.14° 17 404.5+40.66
>14 75 350.6+31.05 142 345.7+8.79% 8 484.7+37.08

Metabolik H. 0s 0s 0s
Asidosis 131 355.1+24.35 220 358.4+7.25 17 456.9167.45
Ketosis 15 388.7457.82 74 338.8+12.07 13 416.9+37.40
Normal 84 417.4%£32.72 293 344.317.12 38 487.7+48.38

0s; 6nemsiz, **P<0.01,
a, b ¢; Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Metabolik hastaliklar

Metabolik hastaliklar bakimindan irklar arasindaki farklar nemli (P<0.05) bulunmustur. Siyah Alaca irkinda ketosis
orani diger iki irka gore daha ylksek, ketosis orani ise daha disik bulunmustur (Sekil 4-6, Cizelge 8). Genel olarak
yapilan degerlendirmede ise yag/protein oranlari Simental irkinda 1.037, Danimarka Kirimizisi irkinda 1.059 ve Siyah
Alaca irkinda ise 1.117 olarak hesaplanmistir. Atalay (2019) tarafindan Damizlik Birligine Uye isletmelerde ¢ig sttin
yag/ protein orani izmir ilinde 1.1058, Balikesir ilinde ise 1.1035 olarak bildirilmistir.

Kocbeker & Bahtiyarca (2016) tarafindan yapilan bir calismada sut yag/protein orani 1.221'in altinda olan siiriilerde
yuksek oranda asidosis riski oldugu bildirilmistir. Filipejova ve ark.(2009) tarafindan Slovekya’da yapilan ¢alismada
ise yag/ protein orani 1.12 olarak bildirilmistir. Diistik yag/protein oraninin nedeni Gireme performansini da olumsuz
etkileyen ve mineral eksikligine neden olan subklinik rumen asidosisidir. Diger yandan, yag/protein oraninin 1.4'in
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Uzerinde olmasinin nedeni ise, keton cisimciklerinin saptanmasi ile karakterize edilen subklinik ketosistir (Hollmann
ve ark., 2011; Berge & Vertenten, 2014, Atalay, 2019). Daha 6nce yapilmis bazi calismalarda (Berglung & Larsson,
1983; Nielen ve ark., 1994; Duffield ve ark., 1997; Geishauser ve ark., 2000) % 12-15 arasinda bildirilen subklinik
ketosis oranlari, bu ¢calismada Siyah Alaca irkinda elde edilen degere oldukca yakin Simental ve Danimarka Kirmizisi
irklarinda elde edilen degerlerden ise yiksektir.

\_ Asidosis
42%

Normal_\
49%

Ketosis
9%

Sekil 4. Simental irkinda metabolik hastaliklarin gériilme oranlari
Figure 4. Frequencies of Metabolic diseases in Simmental cattle

\_ Asidosis
42%

Normal_\
49%

Sekil 5. Siyah Alaca irkinda metabolik hastaliklarin gériilme oranlari
Figure 4. Frequencies of Metabolic diseases in Holstein cattle
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\_ Asidosis
42%

Normal
49%

Sekil 6. Danimarka Kirmizisi irkinda metabolik hastaliklarin gériillme oranlari
Figure 6. The frequencies of metabolic diseases in the Danish Red cattle

Cizelge 8. Metabolik hastaliklarin irklara gore degisimi
Table 8. Differentation of Metabolic diseasesby breeds

Danimarka Kirmizi Simental Siyah Alaca Genel
Asidosis % 42 %46 %27 % 42
Ketosis % 9 % 8 %14 %9
Normal % 49 % 46 % 59 % 49
Toplam 833 722 135 1690

x2: 26.38%*

Siitiin bilesimi

Tim rklarda SHS’nin siitiin yag ve laktoz oranlarina etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 9-11). SHS
>300*10° olan grupta laktoz orani diger gruplara gére daha diisiik bulunmustur. Diger yandan SHS’nin siitiin protein
oranlarina etkisi Danimarka Kirmizisi ve Siyah Alaca irkinda énemli (P<0.05), kuru madde oranina etkisi ise sadece
Danimarka Kirmizisi irkinda 6nemli (P<0.05) bulunmustur. SHS nin artmasi tiim irklarda siitte protein ve kuru madde
oranlarinda nispeten artisa neden olurken, Simental ve Danimarka Kirmizisi irklarda laktoz oranlarinda diismeye,
Siyah Alaca ve Danimarka Kirmizisi irklarda ise yag oraninda artisa neden olmustur. Bu arastirma bulgularina benzer
olarak, Kirmizi Alaca sigirlarda (Kog, 2015), Siyah Alaca (Cinar ve ark., 2015), Siyah Alaca, Kirmizi Alaca ve Simental
sigirlarda (Barlowska ve ark., 2009) SHS’nin artmasiyla laktoz oraninda azalma oldugu bildirilmistir.

Meme bezinde yangi olusturan (inflammatory) degisikliklerin varhgi, SHS'de bir artis ile karakterize edilebilir. St
salgl bezlerinde meydana gelen bu degisikliklerinde gerek sit veriminde ve gerekse siitiin bilesiminde degisikliklere
neden oldugu bildirilmistir (Korhonen & Kaartinen, 1995).

Benzer sekilde, Cardak (2016) Siyah Alaca sigirlarda SHS’nin £200.000 oldugu grupta st verimi, stitlin laktoz ve lre
azotu icerigi SHS'nin 21.001.000 oldugu gruba gore sirasiyla yaklasik %12, %10 ve %17 oraninda fazla; siitlin protein
iceriginin ise %4 oraninda az oldugunu bildirmistir.

Onal ve ark. (2021) ise Siyah Alaca sigirlarda tiim mevsimlerde SHS ile siit yag orani arasindaki iliskinin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugunu, SHS ile sit protein orani arasindaki iliskinin ise yaz (r=0.54) ve ilkbahar (r=0.32)
mevsimlerinde dnemli (P<0.05) oldugunu belirlemislerdir. Cinar ve ark.(2015) Siyah Alaca irkinda, SHS artmasiyla
siitiin kuru madde, yag ve protein oranlarinda artis oldugunu bildirmislerdir. Siitiin bilesimine SUN degerinin etkisi
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Simental irkindaki protein orani harig diger tim irklarda btiin 6zellikler icin dGnemli (P<0.05) bulunmustur.

Cizelge 9. Simental sigirlarda sttiin bilesiminin gesitli faktorlere gore degisimi
Table 9. Variation of milk content according to factors in Simmental breeds

Ozellik: % Yag % Protein % Laktoz % KM
N )Z +Sx )? +Sx )? +Sx )Z +Sx
Genel 722 3.6810.031 3.55+0.012 4.73+0.011 12.72+0.035
SHS *k 0s ** 0s
< 100x103 380 3.82+.0304° 3.54+0.022% 4.82+0.020° 12.89+0.049°
100-200x10° 176 3.35+0.038" 3.56+0.028% 4.70+0.025° 12.42+0.063°
200-300x10° 81 3.4610.051°¢ 3.50+0.038" 4.64+0.034° 12.46+0.084°
>300x103 85 3.92+0.049° 3.60+0.036° 4.45+0.033°¢ 12.78+0.081°
Ure k% 65 k% k%
<10 155 3.17+0.040° 3.52+0.030 4.61+0.027° 12.11+0.066°
10-14 212 3.19+0.034° 3.53+0.025 4.67+0.023° 12.25+0.056°
>14 355 4.19+0.038° 3.57+0.028 4.81+0.025°¢ 13.26+0.063¢
Metabolik H. *k *E * **
Asidosis 334 2.95+0.027° 3.59+0.020° 4.69+0.018° 12.07+0.044°
Ketosis 55 5.03+0.062° 3.1740.045° 4.80£0.041% 13.63+0.101°
Normal 333 4.19+0.029¢ 3.57+0.021° 4.76+0.019° 13.22+0.047°

6s; 6hemsiz, *P<0.05, **P<0.01,
a, b ¢; Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 10. Danimarka Kirmizisi sigirlarda sutiin bilesiminin gesitli faktorlere gore degisimi
Table 10. Variation of milk content according to factors in Dannish Red breeds

Ozellik: % Yag % Protein % Laktoz % KM
N )? +Sx )Z *+Sx )Z *Sx )? +Sx
Genel 3.60+0.03 3.40+0.013 4.69+0.006 12.41+0.036
< 100x10° 458 3.48+0.031a 3.33+0.020a 4.72+0.011a 12.22+0.050a
100-200x103 180 3.6810.044b 3.49+0.028bc 4.67+0.015b 12.57+0.070b
200-300x10° 69 3.52+0.068a 3.42+0.044b 4.67+0.023b 12.44+0.110b
>300x103 126 3.96+0.050c 3.53+0.032c 4.59+0.017c 12.86+0.080c
URE * % * % * % * %
<10 481 3.52+0.032a 3.32+0.021a 4.67+0.011a 12.15+0.051a
10-14 170 3.30£0.048b 3.54+0.029b 4.70+0.015a 12.3940.073b
>14 182 4.07+0.045c 3.50+0.031b 4.73+0.016b 13.13+0.078c
Metabolik H. ok *x *x *x
Asidosis 349 2.83+0.034a 3.45+0.022a 4.71+0.012a 11.86+0.054a
Ketosis 79 4.93+0.064b 3.05+0.041a 4.64+0.022b 13.00+0.103b
Normal 405 4.00+0.031c 3.43+0.020b 4.67+0.010b 12.78+0.049c

6s; 6nemsiz, *P<0.05, **P<0.01,
a, b ¢; Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Sutte yag, laktoz ve kuru madde oranlari asidosise yakalanan ineklerde daha diisiik (P<0.05), ketosise yakalanan
ineklerde ise daha yiksek bulunmustur. Sitteki protein orani ise ketosise yakalanan ineklerde daha disik (P<0.05),
asidosise yakalanan ineklerde ise daha yiiksek bulunmustur. Bazi arastirmalar, SUN ile siit protein icerigi arasinda
negatif bir korelasyon oldugunu (Godden ve ark., 2001a; Johnson & Joung, 2003; Abdouli ve ark., 2008; Cardak,
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2016) bildirmislerdir. Benzer sekilde, bazi calismalarda da, SUN ile siit yagi icerigi arasinda negatif bir korelasyon
oldugu (Godden ve ark., 2001a; Johnson & Joung, 2003), SUN’un <15 mg dI"* oldugu durumlarda siit yagi iceriginin
en yiiksek degere ulastigi (Cardak, 2016), ancak bu degerden sonra SUN degerindeki artisin yag iceriginde azalma
ile sonuglandigini bildirilmistir. Nitekim, mastitise ugramis memelerden elde edilen siitlerin kazein bakimindan daha

dislik ve kazein olmayan protein bakimindan daha yiksek oldugu bildirilmistir (De Peters & Ferguson, 1992).

Cizelge 11. Siyah Alaca sigirlarda siitlin bilesiminin gesitli faktorlere gore degisimi

Table 11. Variation of milk content according to factors in Holstein breeds

Ozellik: % Yag % Protein % Laktoz % KM
N X £5x X £5x X £5x X £5x
Genel 135 3.72+0.063 3.33+0.034 4.67+0.015 12.26+0.083
SHS * * *x 0s
<100*103 73 3.65+0.069a 3.25+0.047a 4.67+0.022a 12.11+0.111ab
100-200*103 32 3.78+0.101a 3.36+0.069ab 4.73+0.032a 12.5240.162ac
200-300*103 11 4.26+0.152b 3.4610.104b 4.67+0.049a 12.93+0.244c
>300*10° 19 3.58+0.124a 3.50+0.084b 4.54+0.040b 12.01+0.199b
URE * % * % * % * %
<10 481 3.75%20.076a 3.24+0.052a 4.61+0.024a 11.92+0.122a
10-14 170 3.04+0.124b 3.41+0.085b 4.67+0.040a 11.93+0.200a
>14 182 4.00£0.093c 3.44+0.063b 4.76+0.030b 13.0240.149b
Metabolik H. *ok ok 0Os *
Asidosis 349 2.94+0.093a 3.4410.064a 4.66+0.030 11.76+0.150a
Ketosis 79 4.58+0.127b 2.92+0.087b 4.63+0.041 12.52+0.205b
Normal 405 3.87+0.070c 3.37+0.047a 4.68+0.022 12.42+0.112b

6s; bnemsiz, *P<0.05, ***P<0.01,
a, b ¢; Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Sonug olarak, sit sigirciigr isletmelerinde siitiin bilesimi gibi parametrelerin yani sira belirli araliklarla SUN gibi
metabolizma parametlerinin tesbiti hem siiri diizeyinde saglikl besleme yapilip yapilmadiginin hem de metabolik
hastaliklarin daha erkenden teshisine yardimci olacaktir. Ozellikle ineklerin yag/protein seviyelerine gore izlenmesi
ketosis ve asidosis gibi beslenme hastaliklari hakkinda 6nemliipuglari verecektir. Ayrica, bu gcalisma sonuglari sttteki
somatik hticre sayisinin yanisira laktoz iceriginin de bir mastitis belirteci olarak kullanilmasinin miimkin oldugunu
da gostermistir.

Tiirkiye’de en yaygin olan Siyah Alaca irkindan sonra Simental irki yetistiriciler tarafindan en ¢ok tercih edilen ikinci
bir irktir. Danimarka Kirmizisi irki ise Turkiye’de heniiz yeterince tercih edilen bir irk degildir (Sahin ve ark. 2022). Bu
calismada elde edilen sonuglara goére, Danimarka Kirmizisi ve Simental irklarinin siit verimlerinin Siyah Alaca irkina
yakin oldugu, SHS’'nin daha disik oldugu ve sitiin bilesenleri bakimindan daha zengin oldugu gorilmistir. Bu
sonuclara gore Siyah Alaca irkinin yani sira bélgede heniiz yaygin olarak yetistiriciligi yapilmayan Danimarka Kirmizisi
ve Simental sigir irklarinin da uyumlu olabilecegini ve basari ile yetistirilebilecegini soylemek mimkinddr.
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