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Oz

iklim degisikligi, ekosistemlerin, insan saghginin ve dogal kaynaklarin kiresel givenligini tehdit
etmektedir. Bu tehditler, gesitli etkileri azaltmaya yonelik teknolojik ¢céziimlerin yani sira beklenen etkilere
uyum saglamak igin etkili stratejilere olan talebi artirmistir. GUn gegtikce etkisi daha fazla hissedilen
kuresel iklim degisikliginin neden oldugu iklim olaylarinin olumsuz etkilerini azaltmak icin alinmasi
gereken onlemler arasinda kentlerde yesil altyapi sistemlerinin gelistirilmesi dnemli bir yer almaktadir.
Yesil altyapr unsurlari ve teknolojileri, sehirlerdeki en iyi iklim uyum stratejilerinden biri olarak
gorulmektedir. Bu calisma, yesil altyapi unsurlarini kullanarak sehirlerde iklim degisikliginin azaltiimasi ve
uyum saglanmasi icin bir ¢esit cerceve sunmayi amaclamaktadir. Bu gerceve yesil altyapi uygulamalarinin
incelenmesi kapsaminda ele alinarak arastirmacilara ve karar vericilere, iklim degisikliginin hafifletiimesi
ve uyum saglanmasi ve kentsel planlamaya etkili bir sekilde uyarlanmasi igin rehberlik edecektir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligine uyum, Kentsel isi adasi, Yesil altyap,

GREEN INFRASTRUCTURE AS KEY OF CLIMATE ADAPTATION: URBAN NATURE AND CLIMATE
CHANGE

Abstract

Climate change threatens the global security of ecosystems, human health and natural resources. These
threats have increased the demand for effective strategies to adapt to expected impacts as well as
technological solutions to mitigate various impacts. The development of green infrastructure systems in
cities is among the measures that should be taken to reduce the negative effects of climate events
caused by global climate change, the impact of which is felt more and more day by day. Green
infrastructure elements and technologies are seen as one of the best climate adaptation strategies in
cities. This study aims to provide a kind of framework for climate change mitigation and adaptation in
cities using green infrastructure elements. This framework will be considered within the scope of the
examination of green infrastructure practices and will guide researchers and decision makers in
mitigating and adapting to climate change and effectively adapting it to urban planning.

Keywords: Climate change mitigation, Urban heat island, Grene infrastructure,

*Sorumlu Yazar Corresponding Author| Pinar ZEGEREK ALTUNBEY, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarligi ABD, Antalya, E-mail: zegerek.pinar@gmail.com. ORCID: 0000-0002-5855-1484 / Veli ORTACESME,
Akdeniz Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Bélimi, E-mail: veliortacesme@gmail.com ORCID: 0000-
0003-1832-425X

Gelis Received 18.12.2022 | Kabul Accepted 23.12.2022 | Basim Published 31.12.2022

ISSN 2687-2358 | DERLEME/ (Review) DOI: 10.53784/peyzaj. 1220747



mailto:zegerek.pinar@gmail.com
mailto:veliortacesme@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-1832-425X
https://orcid.org/0000-0003-1832-425X
mailto:zegerek.pinar@gmail.com
mailto:veliortacesme@gmail.com

Egitim, Bilim, Kultir ve Sanat Dergisi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kultlr ve Sanat Dergisi 4/2 (2022) 123-132

1. Giris

iklim degisikligi senaryolari, kentsel bélgelerin
asin yagis ve sicakhk, degisen asiri hava olaylar,
deniz seviyesindeki yukselisler olarak
ongodrmektedir. Kentsel alanlarin halihazirda basa
sorunlar,

¢tkmakta  oldugu

etkilerinin ortaya cikmaya basladigini ve muhtemel

ikim  degisikligi

gelecekte daha da kotlye gidecegini

gOstermektedir.

iklim degisikligi, ekosistemlerin, insan saghiginin
ve dogal kaynaklarin kiresel &lgekte glivenligini
tehdit etmektedir. Bu tehditler, kiresel, ulusal ve
bolgesel dizeyde uygulanabilecek gesitli iklim
degisikligine uyuma dair teknolojik ¢ozlimlere (6rn;
enerji etkin teknolojiler ile sera gazi emisyonunun
azaltilmasi, dusuk karbon teknolojileri vb.) olan
ihtiyaci artirmistir (Foster et al, 2011). Etkilerin
azaltilmasina dair stratejilerin  yani sira, iklim
degisikliginin etkileriyle basa ¢cikmak icin etkili uyum
stratejileri  gelistirmek ve uygulamak da ayni
derecede 6nemlidir.

Kiresel baglamda sehir yapilari baskin yasam
alanlari olma egilimini sirdirmektedir. Bugin
diinya nifusunun yaklasik %56'st — 4,4 milyar kisi —
sehirlerde yasamaktadir. 2050 yilina kadar kentsel
nifusun mevcut boyutunun iki katindan fazla
artmasiyla bu egilimin devam etmesi beklenirken,
bu noktada yaklasik 10 kisiden 7'si sehirlerde
yasayacagl dusunilmektedir (World Bank, 2022).
Sehirlerin bu olglide hizla genislemesi 6zellikle
kentsel alanlarda yasayan insanlarin yasam kalitesi
kadar ekolojik kaynaklar Gzerinde de muazzam bir
etkiye sahip olup, sagliksiz cevreler yaratma riskini
de getirmektedir (Ramyar et al.,, 2021). Artan nufus,
sinirl kaynaklar, savunmasiz ekosistemler ve iklim
degisikligi, sehirlerin yasanabilirligini korumak ve
gelecek nesiller icin daha iyi yasamlari garanti etmek
icin kentsel planlama ve kalkinmayi kritik hale
getirmektedir. Surekli artan bu nifusa temel yasam

hizmetlerinin saglanmasi ve surdurilebilir olmasi
blyik 6neme sahiptir. Bu temel hizmetleri neyin
sunduguna ve kentsel cevreleri yasanabilir, gtvenli,
saglikli ve slrdlrilebilir hale getiren olgularin
arastirilmasi, gelecekte yasanacak iklimsel zorluklar
icin yon saglayici olacaktir.

Kentsel ekolojik planlamada son zamanlarda
kiresel capta dikkat ¢eken ana kavramlardan biri,
yalnizca ekolojik kaynaklar veya altyapi anlamina
gelen yesil altyapinin  aksine, yesil altyapi
planlamasidir. Kentsel baglamlarda, yesil altyapi bazi
cevrelerce yesil catilar veya bahceler de dahil olmak
Uzere tim kentsel yesil alanlar olarak tanimlarken
(Liberalesso et al., 2020), bazilar ekolojik degeri olan
dogal olarak olusan (mavi veya yesil) kaynaklar
olarak tanimlar ve bir ag 6rglisii olarak gorir (Davies
et al., 2006).

Yesil altyapi planlamasi ilk olarak ekolojik ve
koruma planlamasina bittinlesik bir yaklasim olarak
gelistirilmistir. ~ Yesil  altyapir  sosyo-ekolojik
sistemlerin dinamiklerinin  buttncil bir seki,lde
anlasilmasini saglayarak iklim degisikligine direncli
kentsel  peyzaj planlamasini  tesvik  etme
potansiyeline sahip bir planlama stratejisidir. Yesil
altyapi planlamasi, c¢esitli ekosistem hizmetleri
Ureterek ve planlamada ok islevli ve ¢ok disiplinli
bir yaklasima sahip olarak, kentsel 6lcekte iklim

degisikligi ile basa ¢ikma yetenegimizi gelistirir.

Yesil Altyapi, mevcut ve gelecekteki kentsel

cevrelerin saghgini, yasanabilirligini ve
surdirdlebilirligini glivence altina almayr amaglayan
(Pitman & Ely, 2012; Pitman et al,2015), dogal
ekosistemin deger ve fonksiyonunu koruyarak
insana yarar saglayan, baglanti bir yesil alan
sistemine dayanan, sehirlerin tasarimina ve islevine
yonelik sistem tabanli bir planlama ve tasarim

yaklasimidir.
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Bircok literatirde ve uygulamalarda yesil
altyapinin (i¢ ana perspektifi ele alinmistir. Bunlar,
yesil altyapinin dogal sireclerden saglananlara
benzer hizmetler ve faydalar sundugu bir ekosistem
hizmetleri yaklasimini (Avrupa Komisyonu, 2019) ve
yesil altyapinin  geleneksel gri veya kentsel
altyapilara saglikli ve sardirdlebilir bir alternatif
sagladigi baglantili yesil alanlar yaklagimini igerir.
Yesil altyapl, “dogal kaynaklari ve degerleri ile
nufusa ilgili faydalar icin planlanan ve yonetilen
birbirine bagl bir yesil alan ag1 (dogal alanlar ve
oOzellikler, kamu ve o6zel koruma alanlari ve diger
korunan acgik alanlar dahil)” olarak kabul edilir.
(Benedict ve McMahon, 2012).

Yesil altyapi bash basina kentsel cevrelerin
degisen iklim kosullarina uyum saglamasina
yardimci olmanin bir yoludur. Uyum &6nlemi olarak
iki temel alanda yarar saglar.

Bu makalenin odak noktasi, sehirler ve kentsel
alanlarin iginde ve gevresinde uzanan birbirine bagl
arazi alanlarini kapsayan peyzaj 6lcegindeki yesil
altyapr Uzerinedir. Peyzaj 6lceginde yesil altyapi,
ormanlar, ormanlik alanlar, bozkirlar, tarim arazileri,
parklar, nehirler ve goéller gibi kentsel yesil alanlar
dahil olmak Uzere gesitli arazi kullanimlarini kapsar.

2. Yesil Altyapi Sistemi ve Bilesenleri

iklim degisikligine direncli, saglikli ve yasanabilir
kentler, yapili alanla dengeli bir dagilima sahip ve
ekolojik ozellikleri yuksek acik yesil alan agi olan
kentlerdir (Coskun Hepcan, 2019). Yesil altyapi,
ekosistem degerlerini ve islevlerini dengeli kullanan,
dogal ve vyar dogal alanlar, kentsel alanlarla
bitlnlestiren bir yesil alan adidir. Yesil altyapi
sistemleri ekosistem hizmetlerinden
faydalanabilmeyi en Ust diizeye cikaran ve kente
sunan parcalar ve koridorlardan olusur. Yesil
altyapiyr geleneksel acik alan planlamadan ayiran
temel ozellik, dogal ekosistem hizmetlerini koruyan,
habitat ekosistem

baglantililigy, saghginin

korunmasi, iklim degisikligi ile miicadele, tirlerin ve
habitatlarin korunmasi, su kaynaklarinin korunmasi
ve yonetimi gibi ekolojik faydalar saglamasidir
(MEA, 2005).

Yesil altyapinin bu ¢ok yonli yapisina ekosistem
katkilari
Surdurulebilir ve iklim degisikligine direncli bir arazi

hizmetlerinin ~ 6nemli bulunmaktadir.
kullanim plani olusturmak igin sehirlerin islevlerinin
ve hizmetlerinin doga ile calismasini garanti altina
almak gerekmektedir (Sant’Anna and Bezerra, 2019;
Pozoukidou, 2020).

2.1. Ekosistem Hizmetleri

Bir ekosistem, birbiriyle etkilesime giren bitkiler,

hayvanlar,  mikroplar  ve fiziksel  cevresel
Ozelliklerden olusan dinamik bir komplekstir.
Ekosistem hizmetleri, insanlarin ekosistemlerden
elde ettigi faydalardir ve ekosistem icindeki
etkilesimlerle retilirler.  Ormanlar, otlaklar ve
kentsel alanlar gibi ekosistemler topluma farkli
hizmetler sunar. Bunlar, insanlan dogrudan
etkileyen tedarik, diizenleme ve kiltlrel hizmetleri
icerir. Ayrica, diger tim hizmetleri strdirmek icin
gereken destekleyici hizmetleri de igerir. Baz
ekosistem  hizmetleri  yereldir  (tozlayicilarin
saglanmasi), digerleri bolgeseldir (taskin kontrolu
veya su aritma) ve yine digerleri kireseldir (iklim
dizenlemesi). Ekosistem hizmetleri, yiyecek ve
barinma, bireysel saglik, glvenlik, iyi sosyal iliskiler
ve secim ve eylem 6zgurligu gibi temel malzeme
ihtiyaclar dahil olmak Uzere, insanin refahini ve tim

bilesenlerini etkiler (MEA, 2005).

Kentlerde iklim degisikligi etkilerinin azaltiimasi
ve dayanikliligin artinlmasinda ekosistemlerin (Sekil
1) dizenleyici ekosistem servisleri dnemli bir yere
sahiptir. Ekosistem servisleri, tedarik (gida ve
malzeme), dlizenleyici (1hml cevresel kosullar ve
kalite), kdltiirel (estetik ve psikolojik faydalar) ve
destekleyici (tim ekosistem hizmetlerinin temelinde
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yatan) hizmetleri icerir ve kireselden (&rnegin,
cevreye katkida bulunmak ve iklim degisikliginin
hafifletiimesi) yerele (yerel kentsel su dongisinin
daha sirdurilebilir yonetimi gibi) cesitli dlgeklerde
uygulanir (Ely & Pitman, 2012).

Daglar Ormanlar Kentsel yesil alanlar

'Y '\ h%ak alanlar Ekili alanlar m Kiylar 2ddor
Kumullar
Labe sy uttiot PR "“' ".‘ ‘ Deniz

|

Sekil 1. Ekosistem Kesiti (MEA, 2005).

Bu servisler; dogal ekosistem sireclerinin
sagladigi, hava ve toprak kalitesinin iyilestirilmesi,
iklim dizenleme, sel ve taskin gibi dogal afetleri
onleme, suyun antilmasi vb. kentlerde iklim
kontrollinu diizenleyici ekosistem servisleri arasinda
sayllabilir (Cizelge 1). Saglikli ekosistemler, insan
saghg ve refahi icin gerekli olan mal ve hizmetleri
saglar ve bu nedenle yesil altyapinin temelini
olusturur. Yesil altyapl, bash basina kentsel
cevrelerin  degisen iklim  kosullarina  uyum
saglamasina yardimci olmanin bir yoludur (MEA,

2005; Coskun Hepcan, 2019).

Cizelge 1. Ekosistemlerin sagladigi servisler
(MEA,2005).
Ekosistem Servisleri
Daglar Gida
Temiz su

Erozyon kontrolu
iklim diizenleme
Rekreasyon ve turizm
Estetik deger
Kultirel deger
Nehirler ve sulak Temiz su
alanlar Gida
Kirlilik kontrolu
Taskin dnleme
Hastalik 6nleme
Besin dongusu
Rekreasyon ve turizm

Estetik deger
Ekili alanlar Gida
Temiz su
Biyoyakit
ilac
Hammadde
Besin dongusu
Zararl diizenleme
Estetik deger
Kaltirel miras
Kiyr alanlan Gida
iklim diizenleme
Besin dongusi
Firtina ve
korunma
Rekreasyon ve turizm
Estetik deger
Ormanlar Gida
Kereste/yakit
Temiz su
Karbon tutumu
Bolgesel iklim dizenleme
Hastalik 6nleme
Erozyon kontrolu
Rekreasyon ve turizm
Estetik deger
Kumullar Gida
Yakit
Bolgesel iklim dizenleme
Kilttrel miras
Rekreasyon ve turizm
Hava kalitesini diizenleme
Su kalitesini diizenleme
Bolgesel iklim dizenleme
Kilttrel miras

taskindan

Kentsel Yesil Alanlar

Rekreasyon
Adalar Gida

Temiz su

Rekreasyon ve turizm
Deniz Gida

iklim diizenleme
Besin dongusu
Rekreasyon
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Bugiin bircok proje ve program, biyogesitliligin
ve ekosistem hizmetlerinin korunmasi yoluyla etkili
azaltma ve uyum  stratejilerine  katkida
bulunmaktadir (World Bank, 2009), ancak bunlar
nadiren hem uyum hem de azaltmay! dikkate
almaktadir (Locatelli et al., 2015).

Kapsamli bir yaklasim ¢ boyutu kapsamalidir:
ekosistem tabanli hafifletme, ekosistem tabanli
uyum ve ekosistemler i¢in uyum. Ekosistemlerin
iklim degisikligini azaltmasini ve insanlarin uyum
saglamasina yardimci olmasini saglamak icin ilk
adim olarak ekosistem hizmetlerine yonelik mevcut
tehditleri (6rn. ormansizlasma) azaltmahdir. Uyum
onlemleri gelistirerek gelecekteki tehditleri de ele
almalidir. iklim degisikligine yonelik ekosistem
temelli yaklasimlarda, ekosistem tabanli uyum ve
hafifletmenin uzun vadede calismasini saglamak icin
“ekosistemler icin uyum" bu nedenle gereklidir.

Cunkl cogu ekosistem, disik ve orta vadeli
kiiresel 1sinma senaryolarn altinda bile iklim
degisikligine karsi savunmasizdir. Diger tehditlerle
(6rnegin, arazi  kullanimi  degisikligi, kirlilik,
kaynaklarin asir kullanimi) baglantili olarak sicakhk
veya yagistaki kademeli degisikliklerden ve iklimle
ilgili dogal felaketlerden (6rnegin sel, kuraklik ve
orman yangini) etkilenmeleri muhtemeldir. Bu
degisiklikler ve rahatsizliklar, ekosistem yapisini ve
islevini, turler arasindaki ekolojik etkilesimleri ve
cografi dagilimlarini etkileyerek biyolojik cesitlilik ve
ekosistem  hizmetlerinde degisikliklere neden

olacaktir (Locatelli et al., 2008).
2.2. Sicakhigin Azaltiimasi

Ozellikle sicakligin dustrilmesi yoluyla kentsel
iklimlerin degistirilmesi, yesil altyapinin 6ne ¢ikan
faydalarindan biridir. Son zamanlarda yapilan ¢ok
sayida arastirma, bitki Ortusinin ve suyun
sehirlerdeki "kentsel 1s1 adasi" etkisini hafifletmeye

(Zolch et al, 2016; Emmanuel & Loconsole, 2015;
Lee et al., 2016) yardimci olabilecegini gostermistir.

Kentsel Isi Adasi etkisi, cevredeki alanlara kiyasla
yogun yapilasma alanlarinda daha ytksek sicakliklar
ile karakterize edilen belirgin bir kentsel iklim olarak
tanimlanabilir (Oke,1982). Bu olgu, binalarin ve
gecirimsiz ylzeylerin gelisimi gibi dogal cevrenin
antopojen etkiyle degisiminden kaynaklanir. Bu
degisiklikler, daha fazla enerji ve radyasyonu
hapseden daha ylksek bir 1si kapasitesini belirler ve
sonug olarak sicaklikta artis olur. Ek olarak, isinma ve
ulasim gibi antropojenik faaliyetler, kentsel
alanlarda salinan i1si miktarini dogal peyzaja kiyasla
daha da artinr (Marando et al., 2022).

Kentsel yesil altyapinin sogutma kapasitesi bitki
ortlisi tirleri (agac, ¢ali, ¢im gibi) arasinda farklilik
gosterir ve kent ormanlarinda en yiksek degerine
ulasir. Aslinda bu siire¢ bitkinin yapisina, terleme hizi
gibi fizyolojik 6zelliklerine ve dikim sikligina bagli
olarak degisir (Yoshida et al., 2015; Ruiz et al., 2015).
Kentlerde olusturulan saghkli ekosistemler ve yesil
altyapi, sehirlerdeki iklim degisikliginin etkilerine
karsi etkili bir doga temelli ¢dziimleri temsil eder,
dayaniklihgr artinr ve kentsel alanlarin sogumasina
yardimai olur ve sicak hava dalgalari gibi tehlikeleri
onler.

2.3. Evapotranspirasyon

Adaclari, calilari ve diger bitki 6rttisiini kapsayan
yesil altyapinin timd, golgeleme yoluyla sogutma
kapasiteleri, buharlasma ve evapotranspirasyon
ozellikleri nedeniyle enerji tasarrufuna katkida
bulunur.  Bitki
saglamasiyla, yaprak ve dallarla kapli alanda daha

Ortlsinin  dogrudan  golge
soguk hava ve azalan glines radyasyonu/isi iletimi
nedeniyle enerji tilketimi azalir. Evapotranspirasyon,
suyun buharlagmasi icin havadan gelen isiy1 kullanir.
Sonug olarak, hava sogutulur.
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Onceki calismalar, bitki 6rtiisii  kullanilarak
maksimum 25°C'lik bir sicaklik diistist ve yakindaki
alandaki hava sicakhgi icin 1-5°C'lik bir azalma
oldugunu gdéstermistir. Yesil cati uygulamalari igin,
farkh calismalar maksimum ylizey sicakhigini 11-
25°C'ten duslrme potansiyel kapasitesini ortaya
koymustur (EPA, 2008).

2.4. Su Yonetimi

Baslangicta, "yesil" altyapi, gelismis yasam
kalitesi veya su filtrasyonu ve tagkin kontrolu
(Farrugia et al., 2013) gibi "ekosistem hizmetleri"
saglayan sehirlerin icinde ve c¢evresinde park
alanlari, ormanlar, sulak alanlar, yesil kusaklarla
tanimlanmistir.  Ginidmuzde ise vyesil altyap,
sehirlerin dogal yaklasimlarin bir karisimi yoluyla
ulasmaya calistigi cevresel veya sirdirilebilirlik
hedefleriyle daha siki baglantilidir. Bu nedenle
yagmur suyu, yeralti suyu, geri donusttrilmas su,
nehir, gol veya sulak alanlardaki suyu ayirt
etmeksizin her bir mavi altyapi unsuru yesil
altyapinin ayrilmaz bir pargasidir.

Etkili yesil altyap, etkili su yonetimi ile yakindan
baglantilidir. Ekosistemin ayrilmaz bir parcasi olan
su kaynaklari, kentsel i1si adasi etkisi ile micadele
etmeye yardimci olur (Wong, 2011) ve yesil altyapi
unsurlari arasinda koridor niteligi gériar. Ozellikle
kentsel alanlarda yagmur suyu akis ydnetimi 6n
plana c¢ikmaktadir. Periyodik yadis donguleri
sirasinda asirn yagis seviyeleri, drenaj sistemlerini,
yollari ve kaldirimlar tasabilir ve 6nemli hasarlara
neden olabilir. Bu nedenle gecirgen ylizey alanini
artirmak ve bitkili bir drenaj sistemine akisi
yonlendiren bir peyzaj 6gesi olan bioswales gibi
yesil altyapiyr uygulamak, su taskinlarini kontrol
altina almayi saglar ve yagmur suyu akisini ortadan
kaldirir (ARUP, 2016). Bioswale'ler (Sekil 2), alttaki
yeraltt suyu tablasini doldururken akis hizini
yavaslatmada ve suyu temizlemede en etkili yesil
altyapi tesisi tirudur.

Sekil 2. Bioswale (NACTO,2022)

Biyo-filtreleme sistemleri, yagmur suyu hasadi,
etkin sulama yontemleri, gecirgen ylzeylerin
kullanimi  gibi  “suya duyarli kentsel tasarim”
uygulamalari,  toplanan  yagmur  suyu ve
bitkilendirilmis yagmur suyu ydnetim sistemleri
saglayarak yesil altyapiya katkida bulunur. Kentsel
iklim yonetiminde serinlik ve temiz hava saglayarak
yesil alanlari destekler (Wong, 2011; Ciria, 2013;

Rodriguez et al.,, 2014).
2.5. Taskin ve Firtina Onleme

iklim degisikliginin kentlere getirdigi tek kot
sonug yuksek hava sicakliklari degildir. Dogal
dongilinin degismesi ile asir hava olaylar ve seller
uzun zamandir diinyadaki bircok sehrin karsilastigi
bir sorun olmustur.

Yesil altyapi, daha fazla dayanikhlik i¢in planlama
ve tasarlamaya yoOnelik etkin ve kolay bir yaklagimi
ifade eder ve yagmur suyu hasadi ve yeniden
kullanimi da dahil olmak Uzere suya duyarl kentsel
tasarim gibi uygulamalar, bir dizi riskin olasiligini ve
sonuclarini azaltan en etkili iklim degisikligi uyum
tepkilerinden biridir (Carter et al., 2018; Lennon et
al, 2014). Gegirgen ylzeylere sahip iyi bitki
ortlsinin yani sira suyu tutma ve yeniden kullanma
kapasitesi, firtinalara ve sele karsi daha iyi bir uyumu
saglar. Kent adaclandirmasi, topraga suyun
sizmasini saglayarak ylzey akisini kontrol etmeye
yardimci olur.

Sel ve taskinlar, ylkselen deniz seviyelerinden ve
degisen yogunluktaki dalgalanmalardan etkilenen
kiyr yerlesimleri icin  6nemli bir sorun teskil
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etmektedir. Firtina ve taskinlardan korunmada kiyi
sulak alanlari oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir.
Kiyi sulak alanlari, kentsel ortamlarda yesil altyapinin
hem temelini olusturan hem de bir parcasi olan
dogal ekosistemlerin bir 6rnedini sunar. Saglkh
ekosistemler  tarafindan  saglanan  ekosistem
hizmetleri, bir sehrin asiri hava olaylar karsisinda

dayanikhlik kapasitesinin temelini olusturur.
2.6. Hava Kalitesi

iklimdeki degisiklikler, yerel hava kalitesinde
etkilere neden olabilir. Ayni zamanda kirleticilerin
havaya salinmasi da iklimde degisikliklere neden
olabilir. Sera gazlari da dahil olmak lzere bu kirletici
maddelere genellikle iklim zorlayicilar  denir.
Atmosferdeki ozon iklimi isitir, partikil maddenin
farkli bilesenleri ise iklim Gzerinde hem isitir hem de
sogutur (EPA, 2022).

Sehirlerin boyutu ve yogunlugu buyudikge,
partikil madde, orman yanginlarindan ¢ikan duman
ve polenler gibi kirletici seviyelerinin artmasinin,
insan sagligi Uzerinde zararh etkileri olan kentsel
hava kalitesinin  bozulmasina neden olmasi
beklenmektedir (Patrick and Kinney, 2008).

Hava kirliligini azaltmak icin giderek daha fazla
tesvik edilen bir yontem, yesil altyapinin
kullanilmasidir: sokak ve park agaclari, yesil duvarlar,
yesil catilar ve bitki ortlisiini kentsel peyzaja dahil
etmenin diger yollari, kirleticilerin bitki Orttisu
Uzerinde gegirimsiz yapay ylzeylere gore daha
verimli sekilde biriktigi temelinde sekillenmektedir
(Hewitt et al., 2020).

Yesil altyapi, karbon tutma, golgeleme ve sicaklik
disirme, enerji tasarrufu yoluyla azaltiimis
emisyonlar, bitki 6rtlst tarafindan partikil madde
yakalama, riizgar korumasi, iyilestirilmis su yonetimi
ve saglikli ekosistemler araciligiyla hava kalitesinin
iyilestirilmesine katkida bulunur.

2.7. Biyocgesitliligin Korunmasi

Biyogesitliligin korunmasinda sehirlerin dnemi

yogunlasan kentlesme ile artmaktadir.
Biyocesitliligin korunmasi, habitat parcalanmasini
azalttigr ve tlr cesitliligine ve sagligina katkida
bulundugu bilinen yesil alan ve su sistemlerinin
etkin aglari ile yesil altyapinin énemli bir faydasi ve
islevi olma potansiyeline sahiptir (Benedict &

McMahon, 2012; Angold et al., 2006).

Kentsel cevreleri iklim degisikligi etkilerine
hazirlamanin  ilk adimi, kentsel biyocesitliligi
etkileyen peyzaj (matris etkileri) ile yerel faktorler
(yama etkileri) arasindaki etkilesimin iyi saglanmasi
olmalidir. Pek ¢ok sehir, yari dogal habitatlar, ruderal
ve acik alanlardan olusan habitatlar ve kentsel yesil
yollara sahiptir. Bu habitatlar hem sabit hem de
gecici habitatlar olarak biyocesitlilik icin 6nemli
oOzelliklere sahip olabilir ve tirlerin yayllmasini
kolaylastirmak icin koridorlar ve gecisler olusturarak
olasi islevleri acisindan degerlidirler (Angold, et al.,
2006). Bu nedenle ekolojik planlamanin énemli bir
parcasidir. Kentsel peyzaj planlamasinda, kentsel
yesil yollar ve yasam koridorlar, hayvanlar ve
bitkileri kentsel alanlarda hareket etmeye tesvik
etmek ve kentsel biyogesitliligi korumak veya
gelistirmek icin 6nemlidir.

3. Yesil Altyapinin Diger Faydalari

Yesil altyapi iklimlendirme icin azaltiimis enerji
kullanimi, ylzey sicakliklarinin dasuirilmesi (Leo, &
Escobedo, 2016), UV isinlarindan ve ilgili saghk
sorunlarindan korunma (Knight et al, 2021) gibi
iklimle ilgili baska bircok noktada da fayda
saglamaktadir.

Yesil Altyapi ayni zamanda insan topluluklarinin
fiziksel, psikolojik ve sosyal sagligina da katkida
bulunur; mahallelerin ve merkezlerin ekonomik
canhhgini olumlu yénde etkiler, arazi degerini artirir;
glrultiye karsi tampon gorevi gorir, mahalleleri
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daha givenli hale getirir ve kentsel cevrelerin
cekiciligine, konforuna, yer duygusuna ve keyif
alinmasina katkida bulunur. Yesil altyap, bireyleri ve
topluluklari doga ile birlestirir.

4. Sonug

Yapilan bu literatir incelemesinde, 6zellikle
sicakliklarin duslrilmesi yoluyla kentsel iklimlerin
degistirilmesinin hem insan refahi hem de kentleri
paylastigimiz flora ve fauna icin yesil altyapinin
olaganustl faydalari oldugu gorilmdistir. Yesil
alanlarin ve su ekosistemlerinin kentsel iklimleri
serinletmede ve dlzenlemede oldukca etkili oldugu
ve iklim degisikligine uyum saglama kapasitesini
artirdigi gosterilmistir.

Golgeleme, buharlasma-terleme, riizgar hizi
kontroll, asin hava olaylarindan koruma, ylizey
akisinin azaltiimasi, hava kalitesinin iyilestirilmesi,
yesil altyapinin kentsel iklim uyumuna yardimci
olacagi yollardan bazilaridir.

Birbirine bagli yesil alan ve su sistemleri aglari,
kentler ve sehirlerin islevselligini destekler ve
toplum saghgr ve refahi, yasanabilirlik ve
surdurdlebilirlik tzerinde dogrudan etkiye sahiptir.
Bitkiler ve su, yasamin temelini olusturur ve giderek
kentlesen bir dinyada, gelecegin birincil insan
yasam alanlari olan kentler ve sehirlere yasam
desteg@i saglamada yesil altyapi esastir.

Yesil altyapinin sehirlerde hem flora hem de
faunayl koruma ve muhafaza etmedeki roli heniz
blyuk olcliide kavranmamis olsa da biyocesitliligin
korunmasi icin ekosistem sagligi ve iyilestirilmesini
de saglayabilecek olanaklar sunmaktadir.

Yesil altyapi, dogayi ve dogal surecleri koruma ve
desteklemenin, kasith olarak mekansal planlama ve
gelismeye entegre edilmeleri halinde insan toplumu
icin cesitli faydalar sagladigi ilkesine dayanmaktadir.
Tek amagl gri altyapi ile karsilastinldiginda, yesil

altyapi mekansal gelisimle sinirli degildir; eger en iyi
alternatifi temsil ediyorsa dogal ¢dziimleri destekler.
Yesil altyapi bazen standart gri altyapi bicimlerine
alternatif veya karsilastirilabilir ¢oziimler sunabilir

(European Comission, 2013).

Kentsel yesil altyapiyr olusturan dogal ve yari
dogal alanlarin, degisen iklimin insan ortamlar
Uzerindeki etkisini hafifletmede ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ginlimdiziin en buylk cevre sorunu
olarak dustinildtuglinde iklim degisikliginin etkilerini
azaltmak veya degisimin artmasini 6nlemek igin
surdirilebilir ve ekolojik unsurlari temel alan,
ekosistem hizmetlerinin niteligini artiran yesil altyapi
sistemleri kent planlama aracl olarak

degerlendirilebilir 6zelliktedir.

Bu nedenle, kentsel yesil altyapinin mevcut
bilesenlerini korumak, strdirmek ve iyilestirmek ve
yagmur bahgeleri veya kentsel yagmur suyu
yonetiminin diger yesil bicimleri gibi yeni alternatif
kentsel yesil alan bicimleri gelistirmek veya
geleneksel olmayan alanlari veya terk edilmis
alanlari kullanmak 6nemlidir.

Kentsel yesil altyapiyr iyilestirmek ve kentsel
gelisme ve iklim degisikliginin olumsuz sonugclarini
hafifletmek icin stratejik bir ara¢ gelistirmek lzere
duvarlar, catilar (veya diger yukseltilmis alanlar) ve
aclk alanlar gibi mevcut kentsel yesil altyapiyi
genisletmek gerekmektedir. Bu yaklasim, Avrupa
2020 gibi bircok kalkinma stratejisinde belirtildigi
gibi, gelecegin akilli, surdarilebilir ve direncli
kentsel alanlarini gelistirme potansiyeline sahiptir.
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