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Van Goli'ntin giineyinde Dicle havzasinda bulunan sahanin ytizeysel sularini; daimi ve gegici akarsular,
kokeni farkli kaynaklar ve yapay set golii (Gayda Goleti) olusturmaktadir. Ana akarsu, egime uyumlu gelisen
K-G uzanimli konsekant nitelige sahip Biiyiikdere'dir. Buna sekiz daimi ve ¢ok sayida gegici akarsu
baglanmaktadir. Hizan'in kuzeyi egime uyumlu paralel, sub-paralel, dantritik drenaj ag1 karakterindeyken,
Hizan gilineyiyse cogunlukla kafesli drenaj ag1 karakterindedir. Bu drenaj agin1 D-B eksenli uzanan
subsekant kollar, buna belirli agilarla baglanan resekant, obsekant kollar olusturmaktadir. Jeomorfolojik-
jeolojik ve iklim 6zelliklerinin kisa mesafelerde degistigi sahada, drenaj aglar1 da farklilik gostermektedir.
Bu yoniiyle morfolojik olarak gecis zonunda olan sahanin jeomorfolojisi ve drenaj ag1 degisiminde
belirleyici etmen tektonizmadir. Havzanin tiim yiizeysel sulari giineyde Cetin HES barajina karismaktadir.
Son yillarda yasanan kiiresel iklim degisimleri arazinin ytizeysel sularina da yansimaktadir. Bu etki sahada
kuraklik olarak goriildiigii gibi, drenaj aginin belli yerlerinde su baskini olarak da gériilmekte olup insan
yasami ve yerlesim yerleri, flora-fauna habitati iizerinde hayati problemler olusturmaktadir. Yére insaninin
dogal ortam kaynaklarini kontrolsiiz ve bilingsiz kullanimi dogal dengenin bozulmasina ve bunun sonucu
olarak gelisen ekosistem tahribati, can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. insan-su iliskisi bag1 dogru
kurulmadig1 veya diizeltilmedigi takdirde insanin yiizeysel sular tlzerinde, ylizeysel sularin da insan
tizerinde olumsuz etki iiretmesi kaginilmazdir. Yiizeysel su sistemlerinin siirdiiriilebilirligi i¢in, sularin
kirletilmemesi (pestisidler, evsel atiklar), korunarak gelecek nesillere aktarimi hususunda yoére insam
bilgilendirilmeli ve su yonetimi politikalar1 giincel tutulmalidir. Arastirmacilara gére ¢alisma alam su
baskinlar1 bakimindan Finne-Kinney risk degerlendirme metoduna gore "“yiiksek riskli  niteliktedir. Bu
yluzden gecmiste yasanan su baskinlar1 da dikkate alinarak, gelecekte olasi su baskinlari i¢in proaktif
(onleyici) tedbirler alinmalidir. Tedbir planlamalarinda jeomorfolojinin (drenaj ag1 6zelliklerinin) dikkate
alinmasi elzemdir. Bu minvalde kurakliktan o6tiirii olusan tarimsal sulama problemlerinin ¢6ziimiinde
bilingsizce drenaj aglarina yapilan beseri miidahaleler, ytlizeysel sularin siirdiiriilebilirligini, su baskinlarini
etkileyecegi unutulmamaldir.
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Drainage System Properties, Surface Waters and Environmental Risks
in Hizan and Its Surroundings (Bitlis)

Abstract

The surface waters of the area located in the Dicle basin to the south of Lake Van include, permanent and
temporary streams, different sources and unnatural embankment lake (Gayda Lake). The main stream is
Biiylikdere, which develops in line with the slope and has a N-S trending consecutive nature. Eight
permanent and many temporary streams are connected to it. While the north of Hizan is parallel, sub-
parallel, dendritic drainage network compatible with the slope, the south of Hizan is mostly latticed
drainage network. This drainage network is formed by subsecant branches extending in D-W axis, and
resecant, obsecant branches connected to it at certain angles. In the area where geomorphological-
geological and climatic characteristics change over short distances, drainage networks also differ. In this
respect, tectonism is the determining factor in the geomorphology and drainage system change of the area,
which is morphologically in the transition zone. All surface waters of the basin are mixed with Cetin HES
dam in the south. The global climate changes experienced in recent years are also reflected in the surface
waters of the land. This effect is seen as drought in the field, as well as as flooding in certain parts of the
drainage network and poses risks to human life and settlements, flora-fauna habitat. Ultimately, if the
human-water relationship in the field is not established correctly, it is inevitable that humans will have a
negative impact on surface waters, and surface waters will produce negative effects on humans. For the
sustainability of surface water systems, the local people should be informed about the prevention of water
pollution (such as pesticides, household wastes) and their transfer to future generations, and water
management policies should be kept up to date. Proactive (preventive) measures should be taken for
possible floods in the future, taking into account the floods experienced in the past in the area, which is
"high risk" in terms of flooding. It is essential to consider geomorphology (drainage network
characteristics) in the planning of measures. In this respect, it should not be forgotten that human
interventions to the drainage networks unconsciously will affect the sustainability of surface waters and
flooding in the solution of agricultural irrigation problems caused by drought.

Keywords: Biiyiikdere, Drenage, Climate change, Gayda Lake, Hizan, Hydrography

1. GIRIS

Su, canliligin siirdiriilmesinde hayati 6nem tasiyan ve yasamin ana kaynagini olusturan dogal
kaynaklardan biridir. Insanlik tarihi boyunca medeniyetlerin kurulmasi, gelismesi ve
sekillenmesinde su énemli rol oynamistir (Kéle, 2017). Diinya yiizeyinin yaklasik %75 i sularla
kapli olmasina karsin bu suyun ¢ok az bir miktari tath su niteligindedir. Tath su kaynaklar1 sadece
insan yasami i¢in hayati onem sahip degil diger flora ve fauna i¢in de 6nemlidir. Keza tath su
kaynaklari, igme suyu kullanimi disinda tarimdan endiistriye kadar birgok alanda vazgegilmez
dogal kaynaktir (Uitto, 2001). Diinya niifusunun artmasi, sanayinin gelismesi beraberinde
atiklarin artmasina neden olmaktadir. Bu durum dogal kaynaklar tizerinde baski olusturmaktadir.
Ozellikle karbon salinimlarinin artmasiyla diinya ikliminde énemli degisiklikler meydana
gelmistir/gelmektedir. Bu baglamda yiizyilin en biiylik ¢evre sorunu olarak ortaya ¢ikan iklim
degisiklikleri su kaynaklarini, canl yagsamini tehdit etmektedir (Maden, 2013). Basta insan olmak
lizere tiim canl (flora ve fauna) ve cansiz unsurlar, fiziki cografyanin dinamiklerinden biri olan su
ile stirekli etkilesim halindedir. Yiizeysel sularin siirdiiriilebilirligi, insan faaliyetlerinin bu
etkilesimi ne kadar dogru kurduguna ve baghdir. Bu yiizden yiizeysel sularin miktarinca
kullanilmasi, kirletilmemesi, korunarak gelecek nesillere aktarilmasi optimum fayda
saglayacaktir (Sindir, 2018). Ciinkii Tiirkiye’de birey basina diisen kullanilabilir su miktar1 su
stresi sinir degerinin ¢ok az iizerinde yer almaktadir (Cigcek ve Ataol, 2009). Suyun bir arazide
yeterli diizeyde olmasi insanin yasam alani seciminde ve faaliyetlerinde belirleyicidir. Buna karsin
suyun yoklugu insan yasami ve yerlesme sartlarini kisitlamaktadir. Keza dinamik 6zellikte olan
suyun bir yerde aniden artis gostermesi de o yerde can ve mal kayiplarina hatta afetlere neden
olabilir. Ancak o yerde alinacak proaktif (6nleyici) yaklasimlar sayesinde can ve mal kayiplarinin
oniine gecilebilir. Bu yaklasimi uygulamaya gecirmenin 6n kosullarindan biri ytlizeysel sular ve
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ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Bu ylizden sahadaki ylizeysel sularin olusum ve gelisimi,
kokeni, beslenme kosullar1 ve bu sularin drenaj ag1 6zelliklerini (yapisal 6zellikler, egim ve iklim
ozellikleri) bilmek gerekmektedir. Yiizeysel sularin asli elemanlar1 olan kaynaklar, goller ve
akarsular drenaj aginin dinamikleridir. Drenaj aglarinin olusum ve gelisiminde bir¢ok i¢ ve dis
etmenin rol aldigi bilinmektedir. Dis etmenlerden akarsularin rolii oldukc¢a fazladir. Ciinkii
akarsular asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetlerine sahiptir. Akarsularin kuruluslari,
dogrultular1 ve birbirleriyle birleserek bir sistem meydana getirmeleri, iklim o6zelliklerine
(sicaklik, yagis, nem, buharlasma gibi), topografyanin jeolojik (litoloji, tektonik yap1 gibi) ve
morfolojik (egim, yamac, baki vb) oOzelliklerine, bitki ortiisii ve beseri miidahale durumuna
baghdir (Akyol, 2014; Atalay, 1986; Ekinci, 2011).

Calisma alani topografyasinda mevcut drenaj ag1 sistemlerinin olusum ve gelisimi insanlifin
baslangicina kiyasla ¢ok yenidir. Drenaj aglarinin neotektonikle farklilastigi bilinmektedir.
Insanoglunun diinya tarihi icindeki yeri ise ¢ok yeni olup cografi ortam icindeki yasantisi iki
milyonu ge¢cmemektedir (Tuncdilek, 1985). Ancak giiniimiizde diinyada oldugu gibi ¢alisma
alaninda da niifus artmaktadir. Artan niifusa bagh olarak yiizeysel su kaynaklar1 yore insanini
kendi civarina dogru ¢ekmektedir. Bu alanda yiizeysel sularda faydalanma insan sayisinin
artmasina paralel olarak tarim sahasi sinirlarinin genislemesine, orman tahribatina, su
kaynaklarinin kirlenmesine, kisacasi dogal ortam iizerinde baski olusmasina neden oldugu agiktir.
Keza son yillarda ¢alisma alaninda kuraklik, yagis rejiminde degisiklikler, sel ve taskinlar daha
beligindir. Tim bu degisiklikler insan-yiizeysel su iliskisi arasindaki dengenin bozulmasina
tahribata (kopriiler, yerlesim yerleri, tarim arazileri gibi) neden olmaktadir.

Yukaridaki agiklamalarla insanlarin ylizeysel sulardan faydalanmasinin zorunlu oldugu fakat
yararlanmanin bilimsel, faydaci, insan i¢in tehdit olusturmayacak sekilde yapilmasi gereklidir.
Yizeysel sular ile iliskinin kurulumu ve ideal kullanim metodu mevcut dengenin korunmasi
prensibine, insanin siirdiiriilebilir ¢cevre bilincine baghdir.

2. CALISMA ALANI

Calisma alani Turkiye sinirlan icinde, Dogu Anadolu Bolgesi yiiksek topografyasi iizerinde yer
almaktadir. Dicle ac¢ik havzasi icinde bulunan saha, kuzeyde Van golii havzasi ile sinir komsudur.
Bu alanin secilmesinin nedeni buraya ait ylizeysel su sistemleri ve insan iliskisinin degisen fiziki
cografya kosullar1 (kuraklik, sel ve taskinlar, orman tahribati, erozyon, arazi kullanimindaki
degisiklikler gibi) ve artan niifusun su kaynaklar iizerinde olusturdugu baski ve tahribatin (su
kirliligi, tarimsal pestisitler, yapay drenaj aglar1 gibi) izah edilmesidir. Sahanin ana akarsuyu K-G
istikametinde uzanan Biiylikdere'dir. Biiyiikdere'ye katilan tim yan kollar Kerzevil Dagi ile
Hesteri Dag1 arasindan gecerek baraj goliine (Cetin HES baraji) katilmaktadir (Matpay, 2022).
Arastirma sahasinin dogusunda ve batisinda yer alan komsu havzalara ait ana akarsular da (Bitlis
Cay1 ve Miikiis Cayi), Blylikdere'ye benzer bir sekilde yan kollar1 bilinyesine katarak K-G
dogrultulu akis gosterip Botan Cayi’'na karismaktadir (Sekil 1). Buradan itibaren birlesen
akarsular Dicle Nehri'ne oradan ise Basra Korfezi'ne bosalmaktadir. Calisma alani ve gevresi, bu
yonliyle eksoreik bir karaktere sahiptir.

Drenaj aglarinin farkliik gostermesinde jeolojik ozelliklerin rolii fazladir. Alp-Himalaya dag
sistemi icinde ve Dogu Toroslara ait daglarin bir kismini barindiran sahanin Orta Miyosende kita-
kita carpisma etkisiyle (Sengér, 1980; Caglayan ve Sengiin, 2002) dikey ylikselim rejimine
gecmistir. Bu rejim degisikligi akarsu drenaj aglarinin kurulum olusum ve gelisiminde
yonlendirici olmustur. Keza litolojik 6zelliklerin farklilig1 da drenaj ag1 ve 6zelliklerini etkilemistir.
Bitlis metamorfitlerinin baskin oldugu yerlerde ytizeysel su sistemleri farkli karakterde iken
sedimanter kayaclarin (kalker) bulundugu Kerzevil Dag1 ve Nasur Dagi cevresinde farklh
karakterdedir (Sekil 2).
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Sekil 1. Arastirma Sahasinin Lokasyon Haritasi

Sahanin jeomorfolojisini olusturan ana unsurlar daglik alanlar, asinim ytizeyleri, yamaglar, vadiler
ve ova alanidir. Sahanin kuzeyinde Nasur Dag1 ve Karz Dag1 bulunmaktadir. Bu dag sirasi ayni
zamanda Van Goli havzasini Dicle havzasini birbirinden ayiran su boliimii hattidir. Sahanin giiney
sinirint KB-GD eksenli uzanan Hesteri Dag1 (2741 m) ve D-B eksenli uzanan Kerzevil Dag1 (2612
m) olusturmaktadir. Sahanin orta bélimiinde ise gorkemli bir goriiniime sahip olan Panor Dag1
(2160 m) yer almaktadir. Arastirma sahasinin ytikseltisi 1017-3124 m aras1 degismekte, yiikselti
amplitiidii 2107 m ve ortalama ytkseltisi 1937 m dir. Sahanin en yiiksek noktasi kuzeyde Dicle
havzasi ile Van Goli kapali havzasini ayiran su boliimii ¢izgisi hattindayken, En al¢ak noktasi ise
giiney ucta Biiyiikdere'nin asagi ¢igirinda Kerzevil Dagi'nin dogu tarafidir. Jeomorfolojiye biitiin
olarak bakildiginda Hizan'in kuzeyi ve glineyi birbirinden farkli morfolojik karakterdedir.
Hizan’in kuzeyi yliksek daglik ve ¢ok engebeli Dogu Anadolu topografyasi karakterinde iken,
Hizan gilineyi ise platoluk karakteri ile adeta glineydogu topografyasini ¢cagristiran, diizliige dogru
evrilen bir niteliktedir (Sekil 3). Bu yoniiyle morfolojik olarak ge¢is zonunda bulunan sahanin yer
sekillerinin degisiminde belirleyici olan tektonizmadir. Bu yoniiyle sahanin ortalama yiikseltisi
bulundugu bélgenin ortalama yiikseltisi iizerindedir. Sahada bulunan vadi sistemleri, V-bigimli
vadi, tabanli vadi ve asimetrik vadi karakterindedir. Arastirma sahasinda dag ici ovasi 6zelliginde
olan Hizan ovasl, Cékekyazi ovasi ve I¢likaval ovasi bulunmaktadir. Sahada topografya kosullar
(yiikselti, egim, baki gibi) kuzeyden giineye dogru degiskenlik gostermesi drenaj ag tipleri ve
ozelliklerinde belirleyici olmustur. Yine sahanin yiliksek daglik alanlarla gevrili olmasi ytlizeysel
sularin debisi, rejiminde tlizerinde etkili bir faktordiir.

Nihai olarak Sahanin kuzeyi ve giineyi arasindaki bu jeolojik (kayag 6zellikleri, tabaka 6zellikleri,

tektonik vb) ve jeomorfolojik farkliliklar drenaj ag tipi ve 6zelliklerinin farkli olmasina neden
olmustur.

800



Afet ve Risk Dergisi Cilt: 6 Say1: 3,2023 (797-818) Biilent Matpay, Ali Fuat Dogu, M. Akif Seyitogullari

LITOLOJI HARITASI

ACIKLAMALAR
Litolojik Birimler

R e
- Rekristalize Kalker, Dolomit
- Kuvarsh mermer, Fillat, Kalksist vb.

- Metagranit, Biyotiti go710 Gnays

1
ér-ﬁ' Amfibolit, Gnays, Muskovit Gnays

- Kuvarsit, Piritli Fillit, Arjilit vb,

- Mikasist, Kuvarssist, Filit vb.
B s

—

b siciiienim
E] Tepeler

|Z] G4, Baraj
IE Axarsular

] o
II' lige Merkezi

Km
10

Sekil 2. Hizan ve Cevresinin (Bitlis) Litoloji Haritasi (Sengiin, 1984; Caglayan ve Sengiin,2002’den
diizenlenmistir)

JEOMORFOLOJI HARITAST
- Dagiik Alan
- Yiksek Aginim Ydzeyi (> 1900m.)
- Orts Aginim Yizeyl (>1500 m.)
B o nsimm Vaeyi (1300 m)
Ova

Tabanh Vadi

Centik Vadi

m Taraga (Sek)

Sirt
o
]

Tepeler

Gol, Baraj
Surekll Akarsu
Mevsimlik Akarsu
ige Merkez!
Koyler

Yeriesim Yeri

B e BRI P

Km
10

o

Sekil 3. Arastirma Sahasinin Jeomorfoloji Haritasi
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Sahanin yiizeysel su varliginda ve dinamiginde iklim kosullarinin da (sicaklik, yagis gibi) rolii
tartismasizdir. Akarsuyun yi1l icindeki seyri yani rejimi tizerinde iklim 6n plandadir (Ering, 1957).
Akarsu akim ve rejimi tiim bunlardan etkilenmekle beraber bazen bir etmen digerinden 6n plana
¢ikabilmektedir. Arastirma alaninin hidrografik 6zellikleri bu faktorlerin kontroliinde ve bunlarin
degisen tesirleri 6lciisiinde sekillenmektedir. Sahanin en 6énemli 6zelliklerinden biri ¢evresine
gore iklim 6zelliklerinin farklihigidir. Arastirma sahasinin iklim verileri ile sahanin kuzey sinirini
olusturan Van Go6li havzasinda jeomorfolojik arastirmalar yapan Akkoprii (2011)’iin sundugu
iklim verileri karsilastirildiginda, sahanin daha ¢ok yagis alan bir yer oldugu goriilmektedir.

Saha cevresinin yillik toplam yagis ortalamasi miktart 1230,9 mm ve yillik ortalama sicaklig ise
9,6 °C'dir. Ayrica 31.1 °C ortalama ile y1lin en sicak ay1 agustos ay1 iken, ocak ay1 ise-3.1 °C ortalama
sicaklikla y1lin en diisiik ortalamasina sahiptir (Sekil 4, Tablo 1). Buna karsin Haziran’dan baslayip
Ekim ayina kadar devam eden kurak aylar sebebiyle sahada bazi akarsular mevsimlik
karakterdedir. Ilkbaharda yiiksek daghk alanlarda kar ve buz erimelerinin artmasiyla beraber
yagislarin da fazla olmasina baglh olarak gecici nitelikte olan akarsular faal duruma ge¢mekte,
daimi akarsular ise debileri artan ve bazen yatagindan tasan bir pozisyona gegmektedir. Bu durum
morfolojide akarsu yatagini derine kazmasina neden oldugu gibi, topografya egiminin azaldig1
yerlerde sel ve taskinlara sebep olabilmektedir (Tablo 2).

w=e Ayl 1k Maksimum Sicakllk — ==@==Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Minimum Sicaklik

Sekil 4. Bitlis (1573 m) Meteoroloji Istasyonu'nun (1980-2009) Sicaklik (°C) Verileri (MGM, 2019)

Sahada yan kollarin sayica fazla ve debi bakimindan iyi oldugu anlasilmaktadir (Tablo 2). Hatta
Biiyiikdere’nin orta kisimlarinda debinin ¢ok fazla olmasi (Horozdere: 100-1201t/s, Uriisdere: 30-
35l1t/s, Aksar Deresi: 130-1501t/s) bu alanda bir enerji santrali kurulmasini saglamistir (URL 2).
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Tablo 1. Bitlis (1573 m) Meteoroloji Istasyonu'nun (1980-2009) Yags Verileri (MGM, 2019)

Aylar 0 N M N M H T A E E K A Yilhik
Aylik Kar Yagish Giinler Sayisi 790 817 7.00 227 017 - - - - 0.27 280 6.87 3545
Ortalamasi

Aylik Karla Ortiilii Giin Sayis 27.77 26.20 23.07 597 0.07 - - - - 0.23 540 18.33 107.04
Ortalamasi

Aylik Ortalama Kar Yiiksekligi 51.0 779 614 336 25 - - - - 74 150 281 346
(cm)

Aylik Maksimum Kar Yiiksekligi 212 275 246 172 3 - - - - 25 108 130 275
(cm)

Yagis (mm) 1353 169.6 182.6 165.2 1022 258 89 7.7 233 873 169.2 153.8 12309
Aylik Maksimum Yagis (mm) 63.5 1222 813 725 8513 315 237 23 54 61 1089 78.9 1222

Tablo 2. Calisma Alaninda Yasanmis Bazi Su Baskinlar1 (AFAD, 2018, 2020 ve Van AFAD il Midiirligi
verilerinden diizenlenmistir)

Yer Tarih inceleme sonucu
Hizan 31.05.2006 DSI’ ce etiitii istenmis
Saginli | 09.12.2008 16 kisi etkilenmis
Suboyu 06.02.1989 5 Konut etkilenmis
Aksar | 12.03.1991 DSi’ce etiit istenmis

Koglu 18.06.1987 ve 31.05.2006 = DSI’ce etiit istenmis

Ball 03.09.2007 2 6li, 2 Konut etkilenmis

3. AMAC, MATERYAL VE YONTEM

Arastirma sahasi ve cevresinde, genel jeoloji, litoloji, tektonik, petrografik ¢alismalar yapilmasina
karsin yiizeysel sular-insan iliskisini ve problemlerini ortaya koyan bir ¢alisma mevcut degildir.
Bu calismanin amaci, Hizan ve ¢evresinin yiizeysel sulari, drenaj ag1 ve 6zellikleri hakkinda bilgi
vermek ve bunun neden oldugu/olacagi sorunlari ortaya koymaktir. Ayrica son yillarda kuruyan
akarsu kollarindan faydalanamayan yore insani, diger yilizeysel su kaynaklarindan faydalanma
arayist icine girmistir. Yizeysel sularin siirdiirilebilirligi insan-su iliskisi baginin dogru
kurulmas: ve kullanilmas1 olciisiindedir. Ozellikle tarimsal faaliyetlerde kullanilan yiizeysel
sularin israf edilmemesi, kirletilmemesi yorede su kithginin olusma riskini 6nleyerek ve
surdiiriilebilir olmasini saglayacaktir. Keza suyun atmosferik ve topografik kosullardan kaynakl
olarak fazla olmasi durumunda olasi su baskinlarinin canlilar ve yerlesim yerleri tizerindeki
riskleri artacaktir. Bu minvalde sahanin yiizeysel sularinin azligi veya fazlaliginin meydana
getirecegi riskleri ortadan kaldirmak icin drenaj ag1 tipleri ve 6zelliklerinin aciklanmasi 6nemlidir.
Bu sayede drenaj ag1 ve tiplerinin dikkate alinarak burada yapilacak planlamalar suyun dogru ve
optimum diizeyde kullanilmasina fayda sagladig1 gibi siirdiiriilebilir olmasini saglayacaktir. Bu
calismada hidrografya 6zellikleri lizerinde etkili olan i¢ ve dis etmenlerinin neler oldugu ve hangi
etmenin 6n planda oldugu da tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica Ekinci vd. (2020) tarafindan
¢alisma alanini da i¢ine alan Bitlis'te doga kaynakl afet cesitliligini ortaya koymak i¢in kullanilan
Fine-Kinney yontemi (Fine ve Kinney, 1971; Kinney ve Wiruth 1976; Ekinci vd., 2018) sonuglari
da dikkate alinmistir. Bu yontemde risk diizeyinin ortaya konulmasinda yeniden diizenlenmis
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olasilik, siddet ve frekans parametrelerinin ¢carpiminin sonucunda elde edilen risk skoru, ¢alisma
alaninin “Kabul edilebilir risk” diizeyinin tstlinde oldugu goérilmiistiir. Bu sonucun dikkate
alinarak calisma sahasi problemlerinin ortaya konulmasi bakimindan o6nemlidir. Calismaya
oncelikle konu ile ilgili literatiir verileri incelenerek gerekli bilgi ve bulgular toplanmistir. Daha
sonra ise inceleme sahasina ait 1/25.000 6l¢ekli sayisal topografya haritalari, 1/50.000 6l¢ekli
basili topografya haritalari, 1/25.000 ve 1/100.000 olgekli basili jeoloji haritalarindan
faydalamilmustir. Iklim verileri ise meteoroloji genel miidiirliigiinden temin edilerek grafikler ve
tablolar hazirlanmistir. Bunun yaninda haritalarin hazirlanmasinda, yorumlanmasinda Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama tekniklerinden faydalanilmistir. Basili haritalar ve
sayisal topografya haritalari, CBS ortaminda analiz edilerek, inceleme sahasina ait Sayisal Yiikselti
Modeli (SYM), jeoloji haritasi fiziki harita, hidrografya haritasi ve drenaj tipleri haritasi gibi cesitli
haritalar elde edilmistir. Biiro ¢alismalar sathasinda elde edilmis ¢esitli bilgi ve bulgular ile CBS
teknikleriyle cizilmis gesitli taslak haritalar, arazi ¢alismalar ile yerinde gozlenmistir ve gesitli
fotograflar cekilerek kayit altina alinmistir. Nihayetinde biiro calismasi ile arazi calismalari
verileri birlikte sentezlenerek calisma tamamlanmistir.

4. BULGULAR

Arastirma sahasinin ana akarsuyu olan Biiylikdere ye katilan yiizeysel sular kaynagini kuzeyde
bulunan ytliksek daglik alanlardan almaktadir. Burasi ayni zamanda su boliimii ¢izgisi ile Van Golii
kapali havzasindan ayrildig1 yerdir (Sekil 5). Sahanin yamag egim degerleri olduk¢a ytiksek,
engebeli bir goriiniime sahip ve ytkselti degerleri fazladir. Nitekim tektonik faaliyetlere bagh
parcali bir goriiniime sahip olan saha, topografyada akis gosteren akarsu faaliyetlerinin etkisiyle
arizal bir gériiniime sahiptir.

Sekil 5. Arastirma Sahasinin Kuzeyde Van Go6lii Havzasi ile Sinir Cizgisi ve Su Toplak Alanlar1 Uydu
Gorlintiisii (Google Earth Pro’dan diizenlenmistir)

Sahanin hidrografyasi atmosferik ve topografik oOzelliklerine gore degismektedir. Sahanin
ylizeysel sular jeolojiye (kayag¢ cinsi, catlaklik, gecirgenlik, tabakalilik gibi), jeomorfolojiye
(yiikselti, egim) ve iklime (sicaklik ve yagis kosullar1) gore degisiklik gostererek bazi yerlerde
ylizeysel akisa gegmekte bazi yerlerde yeralti suyuna karismaktadir. Ornegin Hizan kuzeyinde
sular ylizeysel akisa gecerken Hizan'in giiney ucunda bulunan Kerzevil Dag1 ve ¢cevresinde egimin
azaldig1 yerlerde bulunan catlakli kalkerden yer altina sizmaktadir.
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Calisma sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda; sahanin yiizeysel sularini daimi ve gegici
akarsular, kaynaklar ve yapay golet olusturmaktadir (Sekil 6). Sahanin ana akarsuyu kuzeyden
glineye akis gosteren Biiyiikdere (Nazar Cayi, Sutopu Deresi), yukari ¢igirindan itibaren
cogunlugu arastirma alani icinde bulunmaktadir. Biiyiikdere'ye baglanan sekiz tane biiyiik yan
kolun yani sira bircok kiiciik 6lcekli kaynak ve mevsimlik akarsu mevcuttur. Bunlarin bir kismi
kaynagini yerin derinliklerinden farkli kokenli olarak yiizeye ¢ikan sulardan alirken bir kismi da
ilkbaharda (6zellikle Nisan-Mayis aylar1) artan yagislar, kar ve buz erimelerinden almaktadir.
Degisen yagis kosullarina gore, akarsuyun tasidigi unsurlarin biiyiikligl, hizi, derine dogru
asindirmasi farklilik gostermektedir. Egimin azaldig1 yerde Biiyiikdere nin tasima giicii azalarak
biiylik malzemeleri tasiyamamaktadir. Biriken malzeme boyutu dereceli olarak kiiclilmektedir.
Sahanin ylizeysel sular1 topografyay1 denetimi altina aldig1 gibi topografya kosullar1 da ytlizeysel
sular1 denetleyebilmektedir. Sahanin ana akarsuyu ve buna baglanan bazi daimi kollarin
ozellikleri soyle izah edilebilir.

HIDROGRAFYA HARITASI
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Sekil 6. Arastirma Sahasinin Hidrografya Haritasi

Biiyiikdere (Nazar Cayi); Sahanin ana akarsuyu olan Biiylikdere, kaynagini sahanin kuzeyindeki
daglardan alarak giineye dogru yan kollar1 da biinyesine katarak, egime uyumlu (Konsekant)
akmaktadir. Ana kol ilk ¢ikis yaptig1 noktadan itibaren Hizan Deresi adim alir. Hizan'a yakin
sahada Horozdere ve diger yan kollar1 biinyesine katarak biiyiiyen dere burada Sutopu Deresi
veya Bilylkdere ismini almaktadir. Hizan’'in giineyinde ise hacmi, yan kollarin katilimiyla artan
dere Nazar Cay1 ismini almistir. Ancak biitiin olarak Bilyiikdere olarak tanimlanmaktadir.
Akarsularin rejimleri ilk basta, havzanin iklim 6zellikleri ile ve bu sartlara bagli olarak meydana
gelen beslenme ve kayip unsurlarina bagh oldugu bilinmektedir. Biiylikdere rejimi iizerinde en
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biiyiik etki, Dogu Anadolu’da bulunan diger akarsular gibi kar ve buz erimeleridir. Bu durum yillik
sicaklik seyri, don siiresi ve alanin yiikselti seviyesine bagldir (Ering, 1957). Sahada iklim
ozelliklerine bagl en ¢ok yagis kis aylarinda kar seklinde diismektedir. Buna ytlizden kis aylarinda
akarsularin debisi diismektedir. Buna karsin ilkbaharda yagisin artmasi ve erimelerin hizlanmasi
ile akarsularin debisi artisa gegmektedir.

Egimin arttig1 yerlerde hizlanan akarsu, litolojinin 6zelliklerine de baglh olarak yatagini derine
kazmaktadir. Topografyada egimin dike yakin oldugu yerler hem biiyiik akarsularin olusmasini
engellemis hem de boylarinin kisa olmasina neden oldugu gorilmiistir.

Sekil 7. Biiyiikdere'nin V-Bi¢imli Vadi icinde Goriiniimii (Aksar'dan Kuzeye Bakis, URL 1)

Darabi Deresi; Hizan'in kuzeyinde Biiylikdere'ye katilan yan kollardan biri olan bu akarsu
kaynagini Van Goli havzasi ile Dicle havzasini birbirinden ayiran ytiksek daglardan almaktadir.
Bu dereye egime uyumlu bir¢ok yan kol katilmaktadir. Bu kollar kaynagini 2500 m den fazla olan
ylkseltilerden almistir. Kaynagi en ¢ok besleyen kar sularidir. Dar vadilerde tasinan su,
ilkbaharda kar erimelerine bagl seviyesi ylikselerek taskinlara sebep olabilmektedir. Darabi
deresi egimin azaldig1 ve yaklasik 1494 m yiikseltilerinde Donertas Biiyiikdere'ye katilmaktadir.

Horozdere; Kaynagini Hizan'in kuzeydogusunda Yolcular metamorfitlerine ait eski temel
lizerinde yiizeye ¢ikan s1zint1 ve kar ve buz erimelerinden alan akarsu, kivrimlar yaparak yaklasik
25 km yol kat ettikten sonra Biiyiikdere'ye kavusmaktadir. Dantritik karakterde olan akarsu
devaml akis 6zelligine sahiptir olan akarsu sist, amfibolit ve gnays kayaclar1 lizerinden akarak
varliginm strdiiriir (Sekil 8).

Guneybatiya bakig

Sekil 8. Horozdere'nin Genel Goriiniimii (Hizan’in Yakin Dogusu).
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Piirtiik Deresi; Yaklasik 23 km uzunlugunda olan bu dere sahanin en 6nemli su kaynaklarindan
biridir. Bu dere esas kaynagini Serka¢ Tepesi ve cevresindeki yiikseltilerden gelen kar ve buz
erimelerinden almaktadir.Egimin cok azaldig1 Gayda Ovasinda B-D eksenli akis gostermektedir.
Dere tarimsal sulama amacl kullanilmaktadir. Piirtiik deresinin biiytik yan kollar1 Cir¢ir Deresi ve
Katres Deresi'dir. Piirtiik Deresi'nin kuzeydeki dere yataklarina nispeten yan Kollar1 azdir. Piirtiik

deresi Ekinli yerleskesi kuzeyinde bulunan algak asinim diizligl civarinda Biiyiikdere'ye
baglanmaktadir. Akarsu cevresinde topografya kosullarinin tarimsal aktivitelere miisait olmasi ve
ylizeysel su bakimindan zengin olmasi bu bolge tizerinde niifus baskisi olusturmustur.

Cemeceli Deresi; arastirma sahasinin gliney sinirinda bulunan akarsu B-D eksenli uzanmaktadir.
Akarsuyun bir yamaci permiyen kalkerden olusurken bir yamaci ise mtamorfit kayaclardan
olusmaktadir. Bu yoniiyle cogu yerde asimetrik bir vadi niteligi tasiyan yataga sahip olan Cemeceli
deresi devaml akis gostermektedir. Ayn1 zamanda B-D uzanimli akarsuyun yamacini olusturan
Kerzevil Dag1 acilmis antiklinalin (komb) kuzey kanadinin bir parcasidir (Biricik, 2012).
Yamaglari Su ¢ikan bakimindan zengin olan sahada karstik kaynaklarin ¢ogu tazyikli bir sekilde
kalkerler arasinda yiizeye cikmaktadir. Bunun yaninda dagin yiiksek kisimlarinda ilkbaharda
gorilen kar erimeleri akarsuyun debisini ve seviyesini artirmaktadir. Akarsuyun giincel yataginin
st seviyeleri tektonizmaya bagh yukarida kalmasi yiikselen su seviyesinin yatagin disina
tasmasini engellemektedir.

Mevsimlik Akarsular; Arastirma sahasinda bu akarsular ¢ogunlukla kar ve buz erimelerine bagh
olarak Ilkbahar basinda debisi yiiksek iken yaz aylarinda kurumaktadir. Sahada 6zellikle egimin
fazla oldugu yamaglarda (¢ogunlukla sist ve gnays ana kayalari iizerinde) kurumus akarsu
yataklar1 gozlenmektedir (Sekil 9). Ayrica Hizan’'in kuzeyi giineyine kiyasla dantritik drenaj ag1
karakterinde olan, yiiksek egimli yamaclarda cok sayida kisa mesafeli gecici akarsu kollari
mevcuttur. Bu akarsular Yaz sonuna dogru kurudugu i¢in dolayl olarak Biiylikdere'nin debisinin
azalmasina neden olmaktadir.

Sekil 9. Hizan’in Yakin Kuzeybatisinda Tamamen Kurumus Akarsu Kolu (Cokekyazi Civari, Doguya Bakis).
Biiyiikdere'nin Asag Cigirinda Birlesen Yan Kollarin Agiz Kismi ve Yaz Sonuna Dogru Diisen Debisinin
Goriniimi (Kerzevil Dagi Yakin Dogusu, Kaynak: URL 3)

Kaynaklar; Arastirma sahasinda bulunan su kaynaklar: birbirinden farkli kokenlere sahiptir. Bu
kaynaklar metamorfitler arasinda yiizeye sizint1 seklinde ¢iktig1 gibi, kalkerler arasinda yiizeye
tazyikli ¢cikan karstik kokenli nitelikte de gortilmektedir. Bunun yaninda fay kékenli kaynaklar da
mevcuttur. Sahanin yagis alan bir yerde olmasi kaynak bakimindan zengin olmasinda rolii vardir
(Sekil 10).

Saha gozlemlerinde kaynaklarin, ¢ogunlukla yamac¢ egiminin azaldigi yerde yilizeye c¢iktigi
gorilmektedir. Bunun yaninda morfolojik olarak vadi tabani, algak yamaglar, altivyal sahalarin
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yogun oldugu yerlerde kaynaklara rastlanmaktadir. Hizan’in Kapisu mevkiinde yakininda fay
kokenli yiizeye ¢ikan kikiirtlii suyun yore insani tarafindan sifa amaciyla kullanilmasi dikkat
cekicidir (Sekil 11). Ayrica Kerzevil Dag1 asag1 yamaclarinda D-B eksenli uzanan cizgisel bir hat
boyunca belli araliklarla yiizeye ¢ikan kaynaklar mevcuttur.

Gayda Goleti; Hizan’in giineydogusunda bulunan ve karayoluyla Hizan'a yaklasik 10 km uzaklikta
bulunan gélet DSI tarafindan tarimsal sulama amaciyla yapilmistir. Golet yaklasik 2,08 km? alan
kaplamaktadir. Géletin iki kiyis1 arasindaki en uzun mesafe 744 m iken, en kisa mesafe ise 293 m
olarak hesaplanmistir. Yaklasik 1262 m yiikseltide bulunan godletin set kismi 335 m
uzunlugundadir. Bakildiginda egim kosullarina gore goletin distrofik (0-6 m arasi derinligi olan
go6l) nitelikte bir gol ve ortalama derinliginin 3-5 m oldugu diisiiniilmektedir (Matpay ve Dogu,
2021). Morfolojik olarak metamorfit temel {izerine kurulu olan goéletin aksi iki asinim yiizeyini
birbirine yaklastig1 yere insa edilmistir (Sekil 12).

a: Fay kaynagindan yiizeye cikan kaynak.
b: Kalker iizerinde yiizeye ¢ikan kaynak ve kar sulan (Gerzevildag: giineye
bakas.

Sekil 11. Arastirma Sahasinda Fay Kaynag (a) ve Karstik Sahada (b) Su Cikan Ornegi.
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Sekil 12. Gayda Ovasinda Goletin ve Aksin Genel Goriiniimii (Giineydoguya Bakis).

5. DRENAJ AGININ OLUSUMU VE GELiSiMi

Akarsu aginin olusumu ve gelisiminde bir¢ok etmen rol almakta ve bunlar etki derecelerine gore
cesitli tipler gostermektedir. Bu hususta en 6nemli rol yapiya aittir. Gergekten farkl yapilar
tizerinde farkli akarsu aglar1 meydana gelmektedir (Hosgoren, 1984). Drenaj agi modeli, o sahanin
iklim, bitki ortiisi, litolojik ve yapisal 6zelliklerinin adeta aynasidir (Hosgoren, 1984; Ering, 2015).
Ornegin dantritik drenaj ag1 genellikle gecirgenligi az olan homojen litoloji ve hafif egime sahip
alanda goriilmektedir (Howard, 1967). Havza icinde bulunan drenaj aglar1 da birbirinden farkl
tipte olabilir. Arastirma sahasinda bulunan drenaj ag1 sistemi bu 6zelliktedir. Bu drenaj aglarinin
kurulusu es zamanl degildir. Ana kola baglanan yan kollarin kurulusu ayni devreye rastlamadigi
soylenebilir. Arastirma alani Dogu Anadolu karasinin bir pargasi olmasi sebebiyle, bu sahada
mevcut olan akarsu drenaj aginin kurulus ve gelisimi Tiirkiye'deki akarsularin kurulus ve gelisimi
ile birlikte degerlendirilebilir. Tiirkiye'de ge¢mis jeolojik donemlerde olusmus olan akarsu agi ile
gliniimiizde olusmus olan akarsu ag1 arasinda ¢ok biiytik farklar bulunur. Bunun tizerinde etkili
olan temel faktorler tektonizma ve iklim 6zellikleridir. Ttlrkiye'de bugiin Neojen 6ncesi doneme
ait kurulmus akarsu sebekesi izleri bulunmamaktadir. Miyosene gelindiginde ise denizel olan
sahalarin disinda olan karasal alanlarda bulunan eski masiflerin iizerinde kisa boylu akarsu
sistemleri kurulmus olmalidir. Bu kisa boylu akarsular, tasidiklari materyalleri denizel
ortamlarda biriktirmislerdir. Pliyosende iyice gelisen akarsu ag1 Miyosen dénemine kiyasla
gliniimiize daha yakindir. Fakat bu dénemde kurulmus olan akarsu ag1, Orta Miyosenle etkinlesen
Neotektonik hareketlerle dikey yone dogru evrilen topografya karakteri akarsu ag1 lizerinde
bliyiik degisikliklere neden olmustur. Tirkiye'de Kuvaterner'de geng¢ tektonik hareketlerin
canlanmasi, volkanizmanin faal olmasi ve iklimde meydana gelen degisimler, daha 6nce olan
akarsu sebekesinde farkh degisiklikler meydana getirmistir. Bu donemde kaide seviyesindeki
degisikliklere bagl olarak akarsularin yataklari tizerinde bogazlar, yarma vadiler, taragalar, ¢esitli
drenaj ag tipleri ve gomiik menderesler meydana olusmustur. Kuvaterner son déonemlerinde
meydana gelmis olan bu sekiller, giiniimiizde de halen olusumlarini ve gelisimlerini devam
ettirmektedirler. Dolayisiyla giinlimiizde mevcut olan akarsu agi, Kuvaterner'e 6zgii olan ve o
donemde meydana gelmis olan akarsu aginin mevcut uzantisi ve devami niteligindedir (Ardos,
1996, Atalay, 1987; Ering, 2015). Inceleme sahasi ve ¢evresinde Neojen dncesi dénemde olusmus
akarsu agina ait izler bulunmamaktadir. Ancak neotektonik hareketlerle bu sebekenin biiyiik
cogunlugu bozulmustur. Kuvaterner'de ise geng tektonik hareketlerin canlanmasi ve volkanik
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faaliyetlerin aktif olmasi iklimde meydana gelen degisiklikler ile kaide seviyesindeki
degisikliklerle Kuvaternere has olan ve giiniimiizdeki drenaj aginin temeli olan akarsu agi
meydana gelmistir. Bu donemde havzanin genel egim sartlar1 ve Pliyosen, Pliyo-Kuvaterner ve
Kuvaterner yasl ¢esitli morfolojik birimler iizerinde var olan egim sartlarina bagh olarak akarsu
ag1 sekillenmistir. Havzanin bosaltilmaya baslamasi ile birlikte etkili olan tektonik faktdrlerin
etkisiyle havza icerisinde akarsu yataklarinda taracalar, bogazlar, menderesler ve cesitli drenaj
tipleri olusmaya baslayarak giiniimiize kadar olusumunu siirdiirmistiir. Neotektonizmadan
oldukca fazla etkilenen saha topografyasi bu duruma uyumlu ¢cok engebeli bir nitelik kazanmistir.
Buna bagl olarak akarsu sebekesi tiirii ve gelisimi de kisa mesafelerde degisiklik kazanmistir.
Yapisal degisikligin tesiri 6lciitiinde homojenlik bozularak yapiya uyumlu degisken olan aglar
meydana gelmektedir. Bu ylizden akarsu aginin homojenligiyle egim ve yap1 arasinda yakin bir
iliski vardir. Drenaj ag1 bicimini kontrol eden esas etmen topografya egimidir. Yapisal kontroller
etkili olmadigi zaman, egime bagh farkl bicimler geliserek karakteristik bir goriintii vermektedir.
Yapisal etmen araya karissa dahi genellikle egim etmeni baskindir. Bu durumda ana akarsu egime
baghiligini korur. Genel olarak egime uymus bdyle akarsular Konsekan olarak adlandirilir. Artan
egime bagl olarak bu akarsular dantritik, yar1 dantritik, yar1 paralel ve paralel 6zellikte olabilir.
Diger taraftan yan akarsular ise yapiya uyum gosterebilir. Bir uctan bir uca akis gosteren egime
uyumlu konsekan ana akarsuya iki taraftan karsilikli karisan kollar yapiya uyumlu subsekantlar
olup ana akarsuya genelde dike yakin acilarla karisir. Ayrica subsekant kollara genellikle dik
acilarla katilan obsekan ve resekan kollar bir biitiin olarak kafesli drenaj ag sistemi icinde
tanimlanmaktadir (Erol, 1985). Arastirma sahasi lizerinde kuzeyden giineye dogru akis gésteren
konsekan yapidaki ana kol (Biiyiikdere) ve buna baglanan yan kollarin drenaj sistemi analiz
edildiginde Hizan'in kuzeyi ve giineyi arasinda belirgin farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Hizan'in
kuzeyi morfolojik olarak yliksek daglik ve engebeli topografyaya denk gelen ve egime uyumlu
dantritik drenaj ag1 6zelligindeyken Hizan’in glineyi morfolojik olarak platoluk (yiiksek, orta ve
alcak asimim yiizeyleri) alanlara denk gelen ve Dogu-Bat1 eksenli uzanan bu asinim ytizeyleri
arasinda yapiya uyumlu kafesli drenaj ag sistemi hakimdir. Detayh bakildiginda Hizan'in kuzey
ucunda yiiksek daglik ve tepelik alanlarda drenaj ag1 giineye dogru akarsu agi ilk olarak paralel
akarsu niteligindedir. Egim kosullarinin azalmasiyla paralel akarsu ag1 yerini yar1 paralel (Sub-
paralel) akarsulara birakmaktadir. Budakli, Stttasi, Aladana mevkiinde yan kola katilan
akarsularin egim agilari genelde 60° den kii¢lik agilar olup akarsu ag1 sub-dantritik yapidadir
(Sekil 13). Morfolojik olarak ovalik alana denk gelen Cokekyazi, Iclikaval'a ait yamaglarda yan kola
katilan akarsular ise egim acis1 daha da diisiik olup Dantritik 6zelliktedir. Hizan giineyinde ise D-
B eksenli uzanan dag aras1 depresyona yerlesmis li¢ tane subsekant kol oldugu ve bunlarin
karsilikli olarak konsekan yapidaki ana kola (Biiylikdere) katildig1 goriilmiistir. Ayrica D-B
uzaniml subsekantlara ana kolun tersi istikamette baglanan kisa mesafeli Obsekan akarsu ve
anakola paralel dogrultuda uzanarak subsekantlara baglanan Resekan akarsular gorilmistiir.
Bunun disinda Hizan’in kuzeyinde dogrultu atiml faylarin akarsu agi tizerinde etkileri gérillmenin
yanisira egimin ve yiikseltinin iyice azaldig1 giiney sinirda ise tabanli yapida menderesli aga
rastlanmaktadir.

Nihai olarak havzanin tiim yiizeysel sularini biinyesine katarak dag siralarini derin olarak yarip
gecen cogunlukla tabansiz olan V bicimli vadi niteligindeki ana kol (Biylikdere), saha sinirinin
giiney sinirini olusturan Kerzevil Dagi ve Hesteri Dag1 arasindaki dar vadiden gecerek Cetin HES
barajina katilmaktadir (Sekil 14, 15).
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DRENAJ OZELLIiKLERi
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Sekil 14. Arastirma Sahasinda Seri Profil Alinan Noktalar.
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6. DRENAJ AGI- SU BASKINI ILiSKiSi

Yerytiziini bicimlendiren dis etmenler arasinda en genis yayiliml olami akarsulardir (Ering,
2005). Akarsular bilindigi iizere asindirma, tasima, biriktirme faaliyetleri ile topografyay:
sekillendirmektedir. Akarsular faaliyetlerini yatak erozyonu seklinde gosterdigi gibi bazen de
yataklarindan tasarak gostermektedir. Yatagindan tasan sular yanlardan yiizeysel akisa gecerek
taskinlara neden olabilmektedir. Kiiresel iklim degisiminin de etkisiyle son yillarda dogal afetlerin
sayisinda onemli bir artisin oldugu gozlenmistir. Buna bagh etkilenen insan sayisi ve maddi
kayiplarda da, 6nemli artislar ortaya ¢ikmistir (AFAD, 2020). Bu minvalde bakildig1 ¢ogu zaman
hidrografya, iklim ve jeomorfoloji kosullarinin miisait oldugu yerlerde sel olayinin artmasi da
muhtemeldir. Arastirma sahasi ve ¢evresinde yapilan Fine-Kinney risk degerlendirme sonucuna
gore arastirma sahasi sel olay1 bakimindan "kesin risk ” grubunda yer almaktadir (Ekinci vd.,
2020). Bu dogrultuda arastirma sahasinda, gecmis yillarda meydana gelen su baskini olaylarinin
varligl bunu dogrulamaktadir. Ornegin Piirtiik Deresi’'nin bulundugu alt havzada egimin azaldig
ova alanina dogru su baskinlar1 meydana gelmistir (Sekil 16). Ayrica niifusun ve yerlesim
yerlerinin yogun oldugu Hizan ovasinda da su baskini meydana gelmistir.
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] (€11 [o]]

Koy Baglanti Yolu

o
o
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Sekil 16. Arastirma Sahasinda Meydana Gelen Su Baskinlari (AFAD, 2018 ve 2020'den diizenlenmistir)

Calisma alaninda egim kosullari ile su baskini arasinda yakin bir iliski mevcuttur. Hizan kuzeyi,
gilineyine kiyasla daha fazla egimlidir. Sahanin genelinde egimin %10’u gecen kesimler hakimdir.
Su baskinlar1 6zellikle ilkbaharda kar ve buz erimeleri ve/ veya siddetli bahar yagmurlarn
akarsuyun (Biiyiikdere ve yan kollar1) ana yatagi disina ¢ikarak cevreye tasip sel ve taskinlara
neden olabilmektedir. Bu durum dar vadilerde kurulu olan ve yerlesim yerlerini birbirine
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baglayan kopriilerin yikilmasina neden olmakta ve koyler arasi ulasimi kisitlamaktadir. Tabanh
vadinin bulundugu yerde meydana gelen taskinlar ise tarim arazilerine, yerlesim yerlerine ve
hayvancilik faaliyetlerine zarar vermektedir. Bunun yaninda iklim degisikliklerine bagh degisen
yagis rejim kosullar1 da sel ve taskinlara neden oldugu bilinmektedir. Sahanin mevcut drenaj
aginda, sicaklik ve yagis kosullari sel ve taskin olusumunda etkili olmasinin yaninda jeolojisi ve
jeomorfolojik 6zellikleri de ¢ok etkilidir. Sahaya bakildiginda meydana gelmis sel olaylar1 drenaj
ag1 egiminin diismeye basladig1 yamaclarda goriilmektedir.

EGIM HARITASI
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Egim (%)
B o
I s0.1-40
[ J201-30
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Mevsimlik Akarsu

lige Merkezi

Koyler

Yerlesim Yeri

Sekil 17. Arastirma Sahasinin Egim Haritas1 (HGM 2002’den diizenlenmistir).

Calisma alami topografyasini baki kosullar1 homojen bir dagilim gdéstermeyip yerden yere
degisiklik gostermektedir (Sekil 18). Bu durum drenaj ag1 6zelliklerine de yansimaktadir.

Taskinlarin ise akarsularin az egimli vadi tabanlarinda, yan kollarin Biiyiikdere'ye baglandigi agiz
kisminda ve Kerzevil Dagiile Hesteri Dagi'nin arasinda suyun havzayi terk ettigi az egimli bolgede
meydana gelmektedir. Buralar morfolojik olarak ovalik alan ve egimin az oldugu tabanh vadilere
denk gelmektedir. Sahada meydana gelen su baskinlarini 6nlemede Biiyiikdere'nin asagi ¢igirinda
insa edilen Aksar Regiilatorii kurulmustur (Sekil 19).

814



Afet ve Risk Dergisi Cilt: 6 Say1: 3,2023 (797-818) Biilent Matpay, Ali Fuat Dogu, M. Akif Seyitogullari

BAKI HARITAST

ACIKLAMALAR

Yonler

- Kuzey
- Kuzeydogu
I:] Kuzeybati

|:| Guneydogu
- Guney
|:| Guneybat

IZI Tepeler

Gol, Baraj
Stirekli Akarsu
Mevsimlik Akarsu

Yerlegim Yeri

lige Merkezi

Koyler

Blylkdere

Sekil 19. Biiyiikdere Uzerinde Kurulmus Aksar Regiilatériiniin Genel Goriiniimii. (Google Earth Pro).
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7. SONUC

Basta insan olmak {izere tiim canli ve cansiz unsurlar, fiziki cografyanin dinamiklerinden biri olan
su ile stirekli etkilesim halindedir. Yiizeysel sularin flora, fauna, insan yasami ve aktiviteleri i¢cin
onemi tartismasizdir. Arastirma sahasi hidrografik bakimdan Dicle Nehri su toplama havzasina
dahil olup, bu havzanin gliney kisminda Van Goli kapali havzasi yer almaktadir. Bu yoniiyle bu iki
farkli havza farkli dogal ortam 6zelliklerine sahiptir. Sahanin bugiinkii drenaj ag1 6zelliklerini
kazanmasinda ve gelismesinde jeoloji, jeomorfoloji ve iklim 6n plandadir. Jeomorfolojiye biitiin
olarak bakildiginda Hizan'in kuzeyi ve giineyi birbirinden farkli morfolojik karakterdedir. Bu
farklilik ytizeysel su sistemlerini de etkilemistir. Hizan'in kuzeyi yliksek daglik ve ¢ok engebeli
Dogu Anadolu topografyasi karakterinde iken, Hizan gilineyi ise platoluk karakteri ile adeta
glineydogu topografyasim c¢agristiran, diizlige dogru evrilen bir niteliktedir. Bu yoniiyle
morfolojik olarak gecis zonunda bulunan sahanin yer sekillerinin ve dolayl olarak yiizeysel su
dagihm ve degisiminde belirleyici olan tektonizmadir. iklimsel 6zelliklerin hidrografya ozellikleri
lizerinde etkisi de sdyle aciklanabilir. Dogu Anadolu'nun sert karasal iklim o6zelliklerinin
gorildigi konumda olan sahanin jeomorfolojik 6zellikleri kisa mesafede degismektedir. Saha
cogunlukla giineyde Toroslar lizerinden Bitlis gedigine dogru Akdeniz'den gelen nemli hava
kiitlelerinin etkisinde olup 6zellikle kis mevsiminde ve bahar aylarinda i¢ kisimlara sokulmasina
miisait topografyaya sahiptir. Bunun yaninda sahanin bazi yerleri Akdeniz iklimi elemam
ozelliklerini taklit eden ve kendine 6zgii mikroklima adaciklari ve korunakli yerleri olan
ozelliktedir. Keza arastirmacilarin Tiirkiye genelinde yaptiklar1 Akdeniz biyoiklim katlarinin ve
alt tiplerinin dagilisina bakildiginda arastirma sahasi yar1 kurak Akdeniz biyoiklim kati ve alt tipi
ise kislar1 cok soguk olarak analiz edilmistir (Baylan ve Ustaoglu, 2020). Bu iklim 6zellikleri sahay1
ylzeysel sular bakimindan zengin olmasina katki sunmustur. Sahanin ana akarsuyu kuzeyden
giineye akan Biiylikdere'dir. Buna baglanan bircok daimi ve gecici yan kol mevcuttur. Bunun
yaninda Hizan'in giineyinde Gayda ovasinda sulama amacglh yapay set goliine (Gayda goéleti)
sahiptir. Kokeni farkli su kaynaklarina sahip olan sahada, karstik ve fay kaynaklarinin varligi
dikkat cekicidir. Sahanin drenaj ag1 6zelliklerine bakildiginda, Hizan kuzeyi daha ¢ok egime bagh
paralel, sub-paralel, dantritik drenaj ag1 karakterindedir. Hizan giiney kismi ise cogunlukla kafesli
drenaj ag1 karakterindedir. Bu drenaj agin1 D-B eksenli uzanan subsekan kollar ve buna belirli
acilarla baglanan resekan ve obsekan kollar olusturmaktadir. Biitiin olarak bakildiginda egime
uyumlu akan Biiyiikdere (Konsekan kol), havzaya ait tiim yan kollar biinyesine katarak giineyde
Hesteri Dag1 ve Kerzevil Dag1 arasinda gelisen dar vadiden gecerek baraj goliine (Cetin HES baraji)
katilmaktadir. Sonu¢ olarak havzada bulunan akarsularin asindirma faaliyetlerinin faal ve
baslangi¢c asamasinda oldugu tespit edilmistir. Hizan'in kuzeyi ve gilineyi farkli drenaj agi
karakterinde olup yer alti sular1 ve yer listii sular1 bakimindan zengindir. Bu sular ilkbahar
baslarinda debisi yiiksek iken yaz sonuna dogru diismektedir. Ancak kar ve buz erimelerinin fazla
yagisin arttigl donemlerde ise Biiylikdere ve buna baglanan yan kollarin agizlarina dogru, tabanl
vadilerde ve egimin azaldig1 ova alaninda sel ve tagkinlar meydana gelmektedir. Nihai olarak saha,
sel ve taskin olayinin meydana gelmesi bakimindan kesin risk grubunda yer almasi da g6z 6niinde
bulundurularak, su baskinlarinin planlamasinda yapilacak proaktif (6nleyici) yaklasimlarda
sahanin jeomorfolojik o6zelliklerinin yaninda drenaj ag1 ozelliklerinin de dikkate alinmasi
onerilmektedir.
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