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Bu arastirmanin amaci, 6grencilerin “yildiz, takimyildiz1 ve kuyruklu yi1ldiz” kavramlarina iliskin zihinsel
modellerinin belirlenmesi ve bu modellerin egitim diizeylerine gore karsilastirilmasi saglamaktir.
Arastirmada betimsel arastirma yontemleri icerisinde yer alan gelisimci arastirma yonteminin enlemesine
arastirma modeli tercih edilmistir. Arastirmanin katilimei grubunu, Trabzon iline bagl, 2021-2022 egitim-
ogretim yilinda okul 6ncesinde, ilkogretimde, orta 6gretimde ve iiniversitede 6grenim gormekte olan
toplam 140 &égrenci olusturmaktadir. Ogrencilerin “yildiz, kuyrukluyildiz ve takimyildiz1” kavramlarina
iliskin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve bu modellerin 6grencilerin egitim diizeyine gore
karsilastirilmasi i¢in ¢izim ve miilakat sorulari veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen milakat verilerinin ve c¢izimlerin icerik analizi teknigine tabii tutularak c¢oziimlenmesi
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuclar dahilinde okuléncesi dénem ¢ocuklarindan iiniversite 4. Siif fen
bilimleri 68retmen adaylarina kadar belirtilen kavramlarda kavram yanilgilarinin oldugu ve bu kavram
yanilgilarinin yillarca tasindigl ortaya konulmustur. Okul 6ncesinden baslayarak her egitim kademesinde
¢ocuklarin ve 6grencilerin uzamsal diisiinme, ii¢ boyutlu diisiinme ve yaraticilik becerilerini tesvik etmeye
ve gelistirmeye yoOnelik astronomi egitimine dnem verilmesi, bu kapsamda c¢esitli egitim 6gretim
etkinliklerinin gelistirilmesi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda, astronomi disiplininin icerigi
ve konu alani goz 6niine alinarak disiplinlerarasi perspektifte 6grenciye sunulmasi ve bu sunuma baglh
olarak beceri gelisimine katki saglayacak workshop, ¢alistay, proje gibi ¢esitli etkinlikler ile desteklenmesi
Onerilmistir.

Anahtar Sézciikler: y1ldiz, kuyruklu yildiz, takimyildizi, zihinsel model, fen bilimleri

ABSTRACT

This research aims to determine students’ mental models about “star, comet, and constellation " and
compare them by educational attainment. The research developmental research model, one of the
descriptive research methods, was used. The research participant group consists of 140 students in total,
who are studying in preschool, primary education, secondary education, and university in the 2021-2022
academic year in Trabzon. Drawing and interview questions were used as data collection tools to
determine students’ mental models about “star, comet, and constellation " and compare them by
educational attainment. The interview questions and drawings obtained from the research were analyzed
by subjecting them to the content analysis technique. Within the results obtained, it has been revealed that
there are misconceptions and alternative concepts in the mentioned concepts from preschool children to
university 4th-grade science teacher candidates and these misconceptions have been carried over for
years. The necessity of giving importance to astronomy education to encourage and develop the spatial
thinking, three-dimensional thinking, and creativity skills of children and students at every education level,
starting from preschool, and the development of various educational activities in this context comes to the
fore. Accordingly, it is recommended to present the astronomy discipline to the student in an
interdisciplinary perspective, considering the content and subject area, and to support it with various
activities such as workshops, workshops, and projects that will contribute to skill development depending
on this presentation.

Keywords: star, comet, constellation, mental models, science
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GIRIS

Astronomi bilimi, yiizlerce yildir insanlarin kendi yasamlarina iliskin olgular1 a¢iklamada tiim
bilim dallar1 arasinda en eskisi olarak kabul edilmistir (Bailey & Slater, 2004; Trumper, 2006).
Insanlar, var olusundan itibaren gordiikleri ve goremedikleri hakkinda merak duygusu ile sorular
sormaya baslamistir. Bu sorular zamanla “astronomi” bilimini ortaya ¢ikartmis ve giin gegtikce
gelismesini saglamistir. Astronomi, gok cisimlerinin yapisin1 ve hareketlerini inceleyen, cesitli
bilim alanlari ile dogrudan iliskili olan disiplinler arasi bir bilim dalidir (Dtiskiin, 2011). Astronomi
biliminin; dinamik bir yapida olmasi ve farkli disiplinlerle baglantili bir sekilde gelisim ve degisim
gostermesi, bireylere dogru ve mantikli diisiinmeyi etkili bir sekilde 6gretmesi, lic boyutlu
diisiinme becerisi, elestirel diisiinme becerisi, yaraticilik, hayal kurma ve analitik diisiinme
becerisi basta olmak iizere cesitli 21. Yiizy1l becerilerini desteklemesi (Trilling & Fadel, 2009), say1
ve uzay, iliskilendirme, siniflama, degiskenleri belirleme gibi cesitli bilimsel siire¢c becerilerine
katki saglamasi (Arslan, 1998), modelleme becerilerine dogrudan etki etmesi, 6grencileri fen
bilimlerine yonlendirmesi ve sevdirmesi gibi zengin ve cesitli olanaklar saglamasi (Tunca, 2002)
egitim alaninda yerini saglamlastirmasinda etkili olmustur. Bu durum, gelismis ve gelismekte olan
tilkelerin 6gretim programlarina bakildiginda astronomi kavramlarina genis yer verilmesi ile net
bir sekilde gorilmektedir (Bailey & Slater, 2004; Trumper, 2001).

2000 yilindan itibaren Tirkiye'de yapilandirilan fen programlarina bakildiginda da astronomi
kavramlarina yer verildigi gorilmektedir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2001, 2004, 2013, 2018).
Astronomi kavramlarinin 6gretilmesi, 6grenenlerin fen bilimleri alanlarina karsi olumlu tutum
gelistirmesinde aktivasyon saglamasi, eglenerek 6grenmeye uygun yollar sunmasi, 21. Yiizyil,
yasam becerileri, bilimsel siire¢ becerileri gibi farkli beceri alanlarini tetikleyici ve destekleyiciligi
bu alandaki ¢alismalarin son yillarda artmasina neden oldugu 6n gorilmektedir. Alanyazinda
konu kapsaminda yiiriitilen arastirmalar incelendiginde; Ay'in evreleri, Giines, Diinya, yildiz,
takimyildiz, kuyruklu yildiz vb. kavramlarina yénelim saglandig1 goriilmektedir (Benli-Ozdemir,
2019; Durukan & Saglam-Arslan, 2013; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; izgi-Onbaslll & Siper-
Kabadayi, 2019; Kaplan & Cif¢ci-Tekinarslan, 2013; Kurnaz & Degermenci, 2011; Kiiciikozer,
Bostan & Isildak, 2010; Uluginar-Sagir, Degirmenci & Dolunay, 2023; Ultay & Ultay, 2022; Yilmaz,
2019). Konu kapsaminda ytriitiilen calismalar siniflandirildiginda; 6grenci algilamasi, 6lgek
gelistirme, 6g8renci bilgi diizeyi, 6gretim uygulamasi bilgi gibi konulara egilim gosterildigi tespit
edilmektedir (Baltaci, 2013; Bektasli, 2013; Goncii & Korur, 2012; Kaplan, 2011; Kaplan & Cifci-
Tekinarslan, 2013). Konu kapsaminda kavramlar1 deneysel yollar ile gelistirme (Bektasli, 2013,
2014; Cepni & Senel-Coruhlu, 2014; Demirel & Aslan, 2014; Denis-Celiker & Balim, 2012;
Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Frede, 2006; Okulu, 2012; Ozkan & Akgay, 2016; Trumper, 2006; Tiirk,
2010; Unat, 2011), 6zel durum ¢alismasi (Durukan & Saglam Arslan, 2013; Giines, 2010; lyibil &
Saglam Arslan, 2010), tarama (lyibil, 2010; Kurnaz & Degermenci, 2011; Durukan vd., 2014) gibi
farkli arastirma yontemleriyle ¢alismalarin yiiritildigi tespit edilmistir. Ancak, alan yazinin
derlenmesi cercevesinde “yildiz, takimyildizi ve kuyruklu yi1ldiz” kavramlara yonelik 6grencilerin
nasil zihinsel modellere sahip olduklar1 ve bu zihinsel modellerin egitim 6gretim kademesinde
ilerledikce nasil degistiginin tam olarak ortaya konulamadig1 belirlenmistir. Ornegin, Kurnaz ve
Degirmenci (2012) 7. smif 6grencilerinin giines, diinya ve ay ile ilgili zihinsel modellerini
belirlemislerdir. Ancak bu zihinsel modellerin diger 6gretim kademelerinde nasil degiskenlik
gosterdigini ortaya koymamislardir. Aym sekilde, Kurnaz (2012) yildiz, kuyruklu yildiz ve takim
yildiz kavramlariyla ilgili 7. Sinif 68renci algilamalarinin belirlenmesi {lizerine yuruttigu
calismasinda diger sinif kademelerinde bu kavramlarin degisimini ortaya koymamistir. Alan
yazinda yiiriitiilen cesitli calismalar da (Baltaci, 2013; Biilbiil, Iyibil & Sahin, 2013; Cirkinoglu-
Sekercioglu & Yilmaz-Akkus, 2019; Gilindogdu, 2014; Kalkan & Yener, 2022; Kececi, 2012;
Kiiglikozer, Kiigiikozer, Yuriimezoglu ve Korkusuz, 2010; Savasci & Ozdemir-Sim.g,ek, 2012; Turk,
2010; Yilmaz, 2019; Yilmaz, Turkoguz ve Sahin, 2014) 6grencilerin belirli bir sinif seviyesine
iliskin astronomi kavramlarina yonelik zihinsel modellerini ortaya koymaya yoneliktir. Oysaki
ogrenciler, okul oncesinden yiiksekdgretime kadar ¢esitli dersler ve/veya konular kapsaminda
aynt zamanda informal olarak yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlan ile
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karsilasmaktadir. Ornegin, 5. Simf fen kazanimlarn incelendiginde, “Giines’in Yapis1 ve
Ozelliklerine” 7. Smif fen kazammlari incelendiginde ise “Yildiz olusum siirecine, Yildiz
kavramina” yer verildigi gozlemlenmektedir (MEB, 2018). Bu nedenle 6grencilerin zaman
icerisinde “yildiz, takimyildizi ve kuyruklu yildiz” kavramina iliskin zihinsel modellerinin tespit
etmenin alan yazina katki saglayacagi diistiniilmektedir. Zihinsel modeller, bilgiyi organize etmek
ve anlamak icin kullanilan cergeveler, kavramlar, inanclar, 6ényargilar ve varsayimlar gibi
unsurlar1 icerir (Johnson-Laird, 2010). Bu nedenle zihinsel modeller, bireylerin cevrelerini
anlamalarina, bilgiyi islemelerine ve yeni bilgileri mevcut bilgileriyle iliskilendirmelerine
yardimci olan bilissel yapilar olarak diisiiniilebilir. Zihinsel model, bir kisinin kavramlari anlama
ve yorumlama seklini temsil eder (Gentner & Stevens, 2014). Bu baglamda degerlendirildiginde
ogrencilerin “yildiz, takimyildizi ve kuyruklu yildiz” kavramlarini nasil yapilandirdiklarini
anlamanin 6zlinde de zihinsel modellerinin ortaya konulmasi oldukea kritik bir degere sahiptir.
Bu dogrultu da arastirmanin amaci, 6grencilerin “yildiz, takimyildizi ve kuyruklu yildiz”
kavramina iliskin zihinsel modellerini ve modellerin zaman icindeki degisiminin tespit
edilmesidir. Bu amac cercevesinde asagidaki alt problemlere cevaplar aranmistir;

1. Okulodncesi ¢ocuklarinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yonelik zihinsel
modelleri nelerdir?

2. Ilkégretim kademesinde yer alan iigiincii simif, besinci sinif, yedinci simf 6grencilerinin
yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildizi kavramlarina y6nelik zihinsel modelleri nelerdir?

3. Orta ogretim kademesinde yer alan dokuzuncu ve on birinci sinif 6grencilerinin yildiz,
kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yonelik zihinsel modelleri nelerdir?

4. Dordiincii simif Universite 6grencileri olan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin yildiz,
kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yonelik zihinsel modelleri nelerdir?

5. Ogrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yénelik zihinsel
modellerinin zaman igerisindeki degisimi nasildir?

YONTEM

Arastirma Metodolojisi

Bu arastirma da 6grencilerin “yildiz, takimyildiz1 ve kuyruklu yildiz” kavramina iliskin zihinsel
modellerini ve modellerin zaman igindeki degisiminin tespit edilmesi amaci dogrultusunda
gelisimci arastirma yonteminin enlemesine arastirma tiiri benimsenerek c¢alismalar
yuriitiilmistiir. Benimsenen enlemesine arastirmalar ayni 6rneklem ile uzun stire veri toplamanin
gerceklestirilme ihtimalinin diisiik oldugu durumlarda, arastirma grubunu yansitabilecek
benzesik gruplarla calismanin gergeklestirilmesine imkan saglamaktadir (Cepni, 2010; Fraenkel
& Wallen, 2006).

Arastirma Grubu

Arastirmanin katilimc1 grubunu, Trabzon iline bagh, 2022-2023 giiz doneminde okul 6ncesi,
ilkdgretim, orta 6gretim ve liniversite kurumlarinda yer almakta olan 6grenciler olusturmaktadir.
Okul 6ncesi kurumundan 20, ilkdgretim 3. Siniftan 20, ilkégretim 5. Siniftan 20, ilk6gretim 7.
Siniftan 20, orta 6gretim 9. Siniftan 20, orta 6gretim 11. Sinif 20 ve Trabzon iline bagh bir
Uiniversitenin egitim fakultesinde 6grenim gormekte olan 4. Sinif fen bilimleri 6gretmen
adaylarindan 20 katilimci olmak iizere toplamda 140 katilimci ile ¢alisma gerceklestirilmistir. Bu
secimler sistematik rastgele 6rneklem secimi yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Bu 6rneklem seciminde
belirli bir sistematige dayandirilarak arastirma evreninden belirli araliklarla atlayarak belirlenen
sayida birim secilir (Cepni, 2010). Bu kapsamda da Okul 6ncesi ve 3. Sinif arasi 2 yil, 3. Sinif 5. Sinif
arasi 1 yil, 5. Sinif 7. Sinif arasi 1 y1l, 7. Sinif 9. Sinif arasi 1 y1l, 9. Simif 11. Sinif arasi 1 yil ve 11. Sinif
tiniversite 4. Sinif arasi 4 y1l olarak belirlenmistir. Katilimcilarin 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir;
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Tablo 1
Katilimci Ozellikleri
Katilima Ozelligi Okul . 3. Sif 5. Siif 7. Smif 9. Sinif 11. Simf Universite
Oncesi 4. Simif
Gizim Yapan 20 20 20 20 20 20 20
Katilimci Sayisi
Miilakata Katilan 5 5 5 5 5 5 5

Katilimci Sayisi

Tablo 1’de okul 6ncesinden iiniversite 4. Sinif 6grencilerine kadar her kademeden 20 olmakla
beraber toplamda 140 kisiden olusan ¢alisma grubunun arastirma silirecine dahil oldugu
belirtilmektedir. 140 6grenci ile cizim calismalar1 tamamlanmistir. Ardindan her 6gretim
kademesinden de rastgele secilen 5 kisi ile bireysel olarak yapilan miilakatlar sonucunda,
toplamda 35 katilimci ile de gizimlere iliskin miilakatlar tamamlanmistir. Calisma grubunda yer
alan katilimcilarin gergek isimleri arastirmada kullanilmamis 01, 02, ... seklinde kodlamalar
yapilmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmanin verileri 6grencilerin ¢izimleri ve miilakat sorularina verdikleri cevaplar araciligiyla
elde edilmistir. Veri toplama araci olarak ¢izim yonteminin kullanilmasi, arastirmanin amaci
dogrultusunda 6grencilerin kavramlara dair zihinsel modellerinin kendi zihinlerinde hayal
ettikleri bicimde sozciiklerle sinirlandirilmadan kagida aktarilmasiyla ortaya gikarttigi verimli,
etkili, az zaman alan, kolay bir yontem olmasindan dolay1 énemli rol oynamaktadir (Bolat,
Aydogdu, Uluginar Sagir & Degirmenci, 2014). Zihinsel modellerin kavramsal alanin icerisinde
olan sinirlar1 yansitmada ¢ok 6nemli olmasi ve 6grencilerin kavramlara dair zihinsel modellerinin
aciga cikarilmasinda acik uglu sorgulamaya yonelik olan ¢izimlerin etkililigi cizim yonteminin
kullanilmasindaki avantajlar arasinda yerini almaktadir (Karamustafaoglu, Karamustafaoglu &
Yaman, 2005). Bir diger veri toplama araci olan miilakat sorulari ¢izim yontemini desteklemek ve
konu hakkinda derinlemesine sorular sorarak olayr daha aciklayici hale getirme firsati
sundugundan dolay1 arastirmanin veri toplama araglar1 arasinda yer almaktadir (Cepni, 2010).
Ayrica yaraticl diisiinme, analiz, sentez, 6grencilerin yetenekleri ve 6grenme diizeyleri dahil pek
¢ok 0Ozelligin belirlenmesi acisindan Onemli yere sahip olan miilakatlar algilarin agiga
¢ikarilmasinda kullanilmaktadir (Demirgali, 2016). Arastirmacilar tarafindan anahtar kelimeler
belirlenerek hazirlanan miilakat sorularinin i¢ gecerliligini saglamak i¢in bu sorular 4 uzmana
danisilmis ve uzmanlarin incelemeleri sonucunda miilakat sorularit 10’dan 6’ya distirilmiistir.
17 6grenci ile pilot uygulama gercgeklestirilerek sorularin anlasilabilirligi degerlendirilmis ve
ardindan sorulara son hali verilerek uygulamaya hazir hale getirilmistir. Miilakatlara iliskin 6rnek
sorulara asagida yer verilmistir;

e Yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Yildiz kavramini duydugunuzda akliniza neler
geliyor?

e (iziminizde yildizlari nasil anlatmak istediniz?

e Kuyruklu yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Kuyruklu yildiz kavramini duydugunuzda
akliniza neler geliyor?

e (iziminizde kuyruklu yildizlar1 nasil anlatmak istediniz?

e Takimyildizlar1 sizce nedir, neye benzerler? Takimyildizi kavramini duydugunuzda
akliniza neler geliyor?

e (iziminizde takimyildizlarini nasil anlatmak istediniz?

Verilerin Analizi

Arastirma siiresince elde edilen yazilar ve cizimler, icerik analizi teknigine tabii tutularak
coziimlenmesi gerceklestirilmistir. Icerik analizi teknigi ile benzer veriler belirli temalar dahilinde
bir araya getirilerek okuyucunun anlayabilecegi bicimde verileri aciklayabilecek iliskilere
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ulasilmasi amac¢lanmaktadir (Yildirim & Simsek, 2006). Analiz yapilirken; ilk olarak katilimci
grubundan elde edilen veriler ayri1 ayr1 incelenmistir. Arastirma kapsaminda gilivenirlik ve
gecerlilik saglanmasi adina birinci basamak olarak arastirma i¢in gelistirilen veri toplama araci ile
elde edilen ham veriler etik kurallar dikkate alinarak adlandirilmistir. ikinci basamak olarak,
alaninda uzman olan kisilerin goriisleri alinarak verilerin kodlanmasi islemine gecis yapilmistir.
Ugiincii basamak, kodlanan verilerin kategorilendirilmesi ve temalar altinda toplanmasi ile
diizenlenmesi basamagidir. Bir diger arastirmaci tarafindan ayni yollar izlenerek kod- tema-
kategori seklinde kodlama degerlendirmesi yapilmasi doérdiincii olarak gergeklestirilen
basamaktir. Verilerin analizinin giivenirliginin saglanmasi adina, Miles ve Huberman (1994)
tarafindan kullanilan kodlayicilar arasi uyum katsayisi;

Gordus Birligi
(Gords Birligi+Goriis Ayriligi)

formiili ile hesaplanarak miilakatlar arasi uyum katsayisi 0,82 olarak bulunmustur. Verilerin
analizi siireci tamamlandiktan sonra katilimcilarin verdigi cevaplarda yer alan c¢izimler yardimi
ile y1ldiz, takimyildizi ve kuyruklu yi1ldiz kavramlarina iliskin zihinsel modelleri resim ve grafikler
halinde bulgularda sunulmustur. Her bir bulgu baslig1 icerisinde yer alan resimlerin altina ham
verilerden alinan dogrudan alintilara yer verilmistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stiregte “Yiikksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden hicbiri
gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Etik degerlendirme karar tarihi: 08.11.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2022-11/1.13

BULGULAR

Bu boliimde okuloncesi, ilkogretim, ortadgretim ve tniversite 6grencilerinin yildiz, takimyildizi
ve kuyruklu yildiz kavramlarina iliskin zihinsel modellerinin ve bu zihinsel modellerin zaman
icerisindeki degisimlerinin incelendigi arastirmada amac¢ dogrultusunda her bir alt problemden
elde edilen katilimcilarin ¢izimleri ve 6rnekleri ile ilgili bulgulara yer verilmistir. Bulgularda yer
alan her bir bashgin icerisindeki c¢izimlerin altinda katilimcilarin dogrudan cevaplarina yer
verilmistir. Cizimlerde yer alan kategoriler yildiz, kuyruklu yildiz ve yakim yildiz1 seklinde
olusturulmustur. Bu kategorilerin alt kategorilere ayrilmasi 6grencilerin cevaplarindan yola
cikilarak okuloncesi, ilkogretim, ortadégretim ve lniversite diizeylerine gore farklhhk
gostermektedir. Kategorilerde yer alan okuldncesi, ilkogretim, ortadgretim ve {liniversite
ogrencilerine ait ¢izimler ve 6érnek ciimleler bagliklar halinde sunulmustur.
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Okuloncesi Cocuklarinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi Kavramlarina
Yonelik Zihinsel Modelleri

Okuldncesi c¢ocuklarinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramina yonelik zihinsel
modellerine yonelik yapmis olduklari ¢izimler ve miilakat verileri sekiller halinde sunulmaktadir.
Okul 6ncesi ¢ocuklarinin yildiz kavramina yonelik ¢izimleri Sekil 1'de gosterilmektedir.

Sekil 1
Okuldéncesi Cocuklarinin Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Bes Koseli Yuvarlak Bulut Cok Koseli Arti isareti Anlamsiz

Sekil 1’de yer alan “Yildiz” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; okuloncesi diizeyinde yer
alan ¢ocuklarin zihinsel modellerinin igerisinde bes kdseli, yuvarlak, cok kdseli, bulut sekilli, art1
isareti ve anlamsiz olmak iizere alti alt kategoriden olustugu gériilmektedir. Ogrencilere
yoneltilen “Yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Yildiz kavramini duydugunuzda akliniza neler
geliyor?” ve “Ciziminizde y1ldizlari nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler
ise su sekildedir:

01: “Bir seye benzemezler. Bence 6n kisimlarindan 1sik yayarlar, parlak goziikiirler.”
(Anlamsiz)

02: “Bayragimizda bu sekilde gériiyorum. Bir de égretmenimiz bizim yaptigimiz resimlere
yildiz veriyordu, onlarda bu sekilde oluyordu. Isiklarini Giines'ten alirlar o yilizden sari
¢izdim.” (Bes Koseli)

03: “Yildizlar hep degisik olurlar, ¢ok koseleri vardir.” (Cok Koseli)
Okul 6ncesi ¢cocuklarinin kuyruklu yildiz kavramina yonelik ¢izimleri Sekil 2’de gosterilmektedir.

Sekil 2
Okuléncesi Cocuklarinin Kuyruklu Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Sekil 2'de yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; okuldncesi
diizeyinde yer alan cocuklarin zihinsel modellerinin kuyruklu yildiz modellerinde “kuyruk”
kavramina vurgu yapan cizimler dikkat cekmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Kuyruklu yildizlar
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sizce nedir, neye benzerler? Kuyruklu yildiz kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve
“Ciziminizde kuyruklu yildizlar1 nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler
ise su sekildedir:

02: “Cok hizli hareket etsinler diye kuyruklar1 vardir. Kuyrugu onlar1 ¢cok uzaklara gétiiriir,
gokyiiziinde gezerler belki ama biz hi¢ gérmedik.” (Kuyruklu)

04: “Ad1 arkasinda 15181 oldugu icin kuyrukludur. Arkasindaki 15181 da Giines verir ona o
ylizden sari, 6ne dogru geldikce yildizin rengi koyulasir.” (Kuyruklu)

05: “Buna kuyrugu oldugu icin kuyruklu yildiz demisler.” (Kuyruklu)
Okul 6ncesi ¢cocuklarinin takimyildizi kavramina yonelik cizimleri Sekil 3’'te gosterilmektedir.

Sekil 3
Okuléncesi Cocuklarin Takimyildizt Kavramina Yénelik Cizimleri

Bulut Kiimesi Yildiz Kiimesi

Sekil 3’te yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; okuléncesi diizeyinde
yer alan ¢ocuklarin zihinsel modellerinin bulut kiimesi, yildiz kiimesi ve tek yildiz olmak tizere ii¢
alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Ogrencilere yéneltilen “Takimyildizlar sizce nedir, neye
benzerler? Takimyildizi kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde
takimyildizlarini nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

01: “Birden fazla yildiz yan yana dizilir. Biitiin yildizlar degisik oldugu icin hepsi bir araya
gelince de takimyildizi olur.” (Bulut Kiimesi)

04: “Takim olduklari i¢cin takimyildizi olmuslar ve birbirlerine benziyorlar. Hepsini o yiizden
sar1 ¢izdim.” (Yildiz Kiimesi)

05: “Bilmiyorum, hi¢ gérmedim de duymadim da siyah sekilsiz olabilir.” (Tek Yild1z)

Uciincii Stmf Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi Kavramlarina
Yonelik Zihinsel Modelleri

Ugiincii simf 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramina yonelik zihinsel
modellerine yonelik yapmis olduklari cizimler ve miilakat verileri sekiller halinde sunulmaktadir.
Ugiincii simf 6grencilerinin y1ldiz kavramina yénelik cizimleri Sekil 4’te gosterilmektedir.
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Sekil 4
Uciincti Sinif Ogrencilerinin Yildiz Kavramina Yoénelik Cizimleri

Bes Koseli

Sekil 4’'te yer alan “Yildiz” kavramina yo6nelik cizimlere bakildiginda; {i¢lincii simif diizeyinde yer
alan 6grencilerin zihinsel modellerinin yuvarlak, bes koseli ve cok koseli olmak iizere ¢ alt
kategoriden olustugu goriilmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Yildizlar sizce nedir, neye benzerler?
Yildiz kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde yildizlar1 nasil anlatmak
istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

06: “Herkes bayragin seklindeki gibi biliyor ama béyle degildir. Yuvarlak sekilde olurlar.
Annemler bana 6gretmisti.” (Yuvarlak)

08: “Yildizlar bir tastir, yuvarlak olurlar. Bazen yildizlar rastgele gecelerde goriiliir, her zaman
goriilmezler, bazen de ¢ok parlak olurlar.” (Yuvarlak)

09: “Yildizlar aslinda gokyiiziinde sar1 renkte olan kiigiik ve parlaktir, bir de bes koseli sekilli
olurlar.” (Bes Késeli)

Uciincii  siif 6grencilerinin - kuyruklu yildiz kavramina yonelik cizimleri Sekil 5'te
gosterilmektedir.

Sekil 5
Uciincti Sinif Ogrencilerinin Kuyruklu Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Kuyruklu

Sekil 5'te yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; tigiincii sinif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin kuyruklu yildiz modellerinde “kuyruk”
kavramina vurgu yapan cizimler dikkat cekmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Kuyruklu yildizlar
sizce nedir, neye benzerler? Kuyruklu yildiz kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve
“Ciziminizde kuyruklu yildizlar1 nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler
ise su sekildedir:

010: “Kuyruklu yildiz taslar gokytziinde hareket eder, arkasinda 1sik olur.” (Kuyruklu)

07: “Arkasinda kuyrugu olur o yiizden. Normal y1ldiz gibi olmazlar o yiizden yuvarlak ¢izdim.”
(Kuyruklu)

09: “Yildizlar bize gore * seklinde olurlar ama aslinda yuvarlaktir. Kuyruklu yildizin tek farki
arkasinda kuyrugu oldugu i¢in kuyruklu yildiz denilmis olabilir.” (Kuyruklu)

Uciincii simf 6grencilerinin takimyildizi kavramina yonelik cizimleri Sekil 6’da gosterilmektedir.

Hakan Sevki AYVACI, Glirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK
“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iligkin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi



404 Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 2 | Sayfa 395-428

Page 395-428 | Issue 2 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Sekil 6
Uciincii Sinif Ogrencilerinin Takimyildizi Kavramina Yénelik Cizimleri

Yildiz Kiimesi Tek Yildiz

Sekil 6’da yer alan “Takimyildizi” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; {gilinci sinif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin y1ldiz kiimesi ve tek yi1ldiz olmak iizere iki
alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Takimyildizlar sizce nedir, neye
benzerler? Takimyildizi kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde
takimyildizlarini nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

06: “Takimyildizlari birden fazla yildizin karisik sekilde bir arada durmasi ile olurlar.” (Yildiz
Kiimesi)

07: “Takim halinde olurlar. Yan yana ve alt alta dizilirler. Normal yildizlara benzemezler.”
(Yildiz Kiimesi)

08: “Yuvarlak olan yildizlar bir araya gelerek daha biiyiik bir yuvarlak sekil olusturur o yiizden
boyle cizdim. Takim halinde olurlar hepsi birbirine benzer.” (Yildiz Kiimesi)

Besinci Sinif Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi1 Kavramlarina
Yonelik Zihinsel Modelleri

Besinci sinif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizina kavramina yénelik zihinsel
modellerine yonelik yapmis olduklari ¢cizimler ve miilakat verileri sekiller halinde sunulmaktadir.
Besinci sinif 6grencilerinin y1ldiz kavramina yonelik ¢izimleri Sekil 7’de gosterilmektedir.

Sekil 7
Besinci Sinif Ogrencilerinin Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Hem yuvariak hem
kogeli

n NN

Sekil 7°de yer alan “Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; besinci sinif diizeyinde yer
alan 6grencilerin zihinsel modellerinin yuvarlak, bes kdseli, cok kdseli ve hem yuvarlak hem koseli
olmak iizere dort alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Yildizlar sizce
nedir, neye benzerler? Yildiz kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde
yildizlari nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

011: “Yildiz normalde dairedir, parladigl zaman yiizeyden yildiz gibi goriiniir ama uzayda
yuvarlaktir.” (Yuvarlak)

014: “Resimde goriildiigii gibi dért iicgen parcasi birleserek olusur.” (Cok Késeli)

013: “Yildizlar biraz yuvarlak biraz da normal késeleri iiggendir.” (Hem Yuvarlak Hem
Koseli)
012: “Gokyiiziine bakinca bana éyle geldigi icin dyle bes koseli cizdim.” (Bes Koseli)
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Besinci simif Ogrencilerinin  kuyruklu yildiz kavramina yonelik cizimleri Sekil 5'te
gosterilmektedir.

Sekil 8
Besinci Sinif Ogrencilerinin Kuyruklu Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Sekil 8'de yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; besinci sinif
diizeyinde yer alan dgrencilerin zihinsel modellerinin alev sagan, kuyruklu ve 151k sacan olmak
lizere ¢ alt kategoriden olustugu gériilmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Kuyruklu yildizlar sizce
nedir, neye benzerler? Kuyruklu yildiz kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve
“Ciziminizde kuyruklu yildizlar nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler
ise su sekildedir:

015: “Yildizlar gokten diistiigii icin dogru atmosfere gittiginden arkasindan alev ¢ikar.” (Alev
Sacan)

011: “Bence kuyrugu daha uzun yukaridaki resme benzeyen sekildedir.” (Kuyruklu)
013: “Yildiz arkasinda renkli 1siklar birakir.” (Isik Sagan)

Besinci sinif 6grencilerinin takimyildizi kavramina yonelik cizimleri Sekil 9'da gosterilmektedir.

Sekil 9
Beginci Sinif Ogrencilerinin Takimyildizi Kavramina Yénelik Cizimleri

i Gunlik Hayattan Bir

Sekil 9’da yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; besinci sinif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin y1ldiz kiimesi ve giinliik hayattan bir objeye
benzetme olmak iizere iki alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Ogrencilere yéneltilen
“Takimyildizlari sizce nedir, neye benzerler? Takimyildizi kavramini duydugunuzda akliniza neler
geliyor?” ve “Ciziminizde takimyildizlarini nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde
edilen veriler ise su sekildedir:

012: “Bunlar hep beraber olduklari icin takimyildizi denmektedir.” (Yildiz Kiimesi)

014: “Ben hi¢ gérmedim ama bildigimi yaptim, hayal giiciimde araba sekli var.” (Giinliik
Hayattan Bir Objeye Benzetme)

015: “Yildiz kiimesi sekli gibi olabilir.” (Yildiz Kiimesi)
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Yedinci Simif Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi Kavramlarina
Yonelik Zihinsel Modelleri

Yedinci siif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramina yonelik zihinsel
modellerine yonelik yapmis olduklari ¢izimler ve miilakat verileri sekiller halinde sunulmaktadir.
Yedinci sinif 6grencilerinin y1ldiz kavramina yonelik cizimleri Sekil 10°da gosterilmektedir.

Sekil 10
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Sekil 10’da yer alan “Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; yedinci sinif diizeyinde yer
alan dgrencilerin zihinsel modellerinin yuvarlak ve bes kdseli olmak iizere iki alt kategoriden
olustugu gorillmektedir. Ogrencilere yéneltilen “Yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Yildiz
kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde yildizlar1 nasil anlatmak
istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

016: “Cizgi filmlerdeki gibidir sekli yoktur. Yuvarlak bir sekli vardir ¢iinkii bilim insanlari
tarafindan ispatlanmistir.” (Yuvarlak)

019: “Yildizlar top seklindedir ama bes késeli cizdim. Ciinkii nasil oldugunu gérmedim.
Yildizlar gokytiziinde parlayan seylerdir. Milyonlarca vardir.” (Bes Koseli)

020: “Yildiz uzay boslugunda bulunur ve yiizbinlerce kilometre uzaklikta olmasina ragmen
gozlimiizle gorebiliriz. Bes kdseli bir cisim olabilir. Ama bazi1 yildizlarin diinyamizdan biiytk
oldugunu biliyorum. Ornegin; Giines.” (Bes Koseli)

018: “Ciinkii yaylaya gidisimde sabah giines oluyor, aksam bes késeli oluyor.” (Bes Koseli)

Yedinci smif o6grencilerinin  kuyruklu yildiz kavramina yoénelik ¢izimleri Sekil 11’de
gosterilmektedir.

Sekil 11
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Kuyruklu Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Toz veya Buz
Kuyruklu Isik Sagan Parcaclion B

Sekil 11’de yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; yedinci sinif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin kuyruklu, 151k sacan ve toz veya buz
parcaciklari birakan olmak iizere ii¢ alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Ogrencilere
yoneltilen “Kuyruklu yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Kuyruklu yildiz kavramini
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duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde kuyruklu yildizlar1 nasil anlatmak
istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:
017: “Bence bulundugu konumda ortasinda serit birakan kuyruga benzedigi i¢cin béyle bir
sekildir.” (Kuyruklu)

019: “Kuyruklu yildiz dedigimizde aklima ilk bu ifade geldigi igin bu sekli ¢izdim. Kuyruklu
yildiz diye bir sey yoktur. Kaydigindan ufalanip toz parcaciklar1 arkalarinda kaldigi igin
kuyruklu yildiz diye biliyoruz.” (Toz veya Buz Parcaciklar1 Birakan)

018: “Uzaydan kopan gezegen parcalarinin hizla atmosfere girmesi ile olusan 1sik
topluluklaridir. Aslinda nasil oldugunu bilmiyorum ama 6yle oldugunu hayal ediyorum.” (Isik
Sacan)

Yedinci sinif 6grencilerinin takimyildizi kavramina yonelik ¢izimleri Sekil 9’da gosterilmektedir.

Sekil 12
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Takimyildizi Kavramina Yénelik Cizimleri

Yildiz Kimesi Giinliik Hayattan Bir Insan veya Hayvana
Objeye Benzetme Benzetme

Sekil 12’de yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; yedinci sinif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin yi1ldiz kiimesi, glinliik hayattan bir objeye
benzetme ve insan veya hayvana benzetme olmak tlizere ii¢ alt kategoriden olustugu
goriilmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Takimyildizlan sizce nedir, neye benzerler? Takimyildizi
kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde takimyildizlarini nasil anlatmak
istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

016: “Takimyildizlar1 giinliik hayattan nesnelere benzetilebilir.” (Giinliik Hayattan Bir
Objeye Benzetme)

020: “Birkac yildizin bir diizen halinde hareket ettigi ve bu hareketler sonucu bir sekil
¢ikarmasidir.” (Y1ldiz Kiimesi)

017: “Takim halindedir. Burglara, hayvanlara benzetilir.” (insan veya Hayvana Benzetme)

Dokuzuncu Smif Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi
Kavramlarina Yonelik Zihinsel Modelleri
Dokuzuncu sinif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramina y6nelik zihinsel

modellerine yonelik yapmis olduklari ¢cizimler ve miilakat verileri sekiller halinde sunulmaktadir.
Dokuzuncu siif 6grencilerinin yi1ldiz kavramina yonelik ¢izimleri Sekil 13’te gosterilmektedir.

Sekil 13
Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Yuvarlak Bes Koseli

Hakan Sevki AYVACI, Glirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK
“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iligkin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi
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Sekil 13’te yer alan “Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; dokuzuncu sinif diizeyinde
yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin yuvarlak ve bes kdseli olmak tlizere iki alt kategoriden
olustugu goriilmektedir. Ogrencilere yéneltilen “Yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Yildiz
kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde yildizlar1 nasil anlatmak
istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

021: “Yildiz diye bir sey yoktur aslinda gék tasidir. Kendisine gelen 15181 yansittig1 icin biz
yildiz diye adlandirmisiz. Bes koseli bir yildiz ¢iziyoruz aslinda dyle bir sey yok. Clinkii meteor
dedigimiz taslarin kirilmasiyla 1sik olusuyor ve yansiyor. Sadece geceleri goriiniir, giindiizleri
goriinmez. Parlak oldugu icin adi1 y1ldiz konmustur. Ortaokulda bize 6grettiklerine gore yildiz
sar1 renklidir. Kaydig1 zaman dilekler gerceklesir gibi rivayetler var bence 6yle bir sey yoktur.
Yildiz 1518101 aydan alir.” (Yuvarlak)

023: “Ben kiiciikken bir dergide yildiz resmi gérdiim. Yildizlar sadece geceleri gériinen gok
tasi cisimleridir ve etrafindan renkli 1siklar sagiyorlar. O yiizden boyle bir resim cizdim i¢ini
boyayamiyorum ¢iinkii geceleri beyaz renkte oluyor. Giizel gériiniirler. Yildizlar bildigimiz gok
tas1 olan kaya pargalaridir. Herkesin hayal kurmasina miisaittir.” (Yuvarlak)

025: “Bence yildizin olugsmasini saglayan bes tane liggen ve ortada olusan besgendir. Dogru
¢izilen y1ldizlarin i¢indeki tiggenler ve besgenler arasinda bir oran oldugunu diisiiniiyorum ya
da altin oran oldugunu disiiniiyorum.” (Bes Koseli)

Dokuzuncu simif o6grencilerinin kuyruklu yildiz kavramina yonelik c¢izimleri Sekil 14’te
gosterilmektedir.

Sekil 14
Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Kuyruklu Yildiz Kavramina Yonelik Cizimleri

Kuyrukhu Kiigitk tag izleri birakan

Toz, Gaz ve Buz

Par¢aciklan Birakan Ik Sagan

Sekil 14’te yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; dokuzuncu sinif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin kuyruklu, kiiciik tas izleri birakan, toz, gaz
ve buz parcaciklari birakan ve 1sik sagcan olmak iizere dort alt kategoriden olustugu goriilmektedir.
Ogrencilere yoneltilen “Kuyruklu yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Kuyruklu yildiz kavramin
duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde kuyruklu yildizlar1 nasil anlatmak
istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

022: “Ardindan gelen toz, 151k, 1s1 bulutundan dolay1 yildiz1 kayarken kuyruk gibi bir sekle
benzetiriz.” (Toz, Gaz ve Buz Parc¢aciklari Birakan)

023: “Kayan bir yildiz Giines’ten aldig1 1s1kla kayinca yildiza benzer.” (Isik Sagan)

024: “Yildiz1 yuvarlak bildigim icin buna da sadece kuyruk cizdim.” (Kuyruklu)

021: “Yildiz hizhi bir sekilde kayarken arkasindan Kkiiciik tas parcaciklari birakir. Bu da
diinyadan kuyruk gibi goriiniir.” (Kiigiik Tas izleri Birakan)

Hakan Sevki AYVACI, Glirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK
“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iliskin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi
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Dokuzuncu smif o6grencilerinin takimyildizi kavramina yonelik ¢izimleri Sekil 15'te
gosterilmektedir.

Sekil 15
Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Takimyildizi Kavramina Yénelik Cizimleri

A Ny N st g~ 2 v, )
(L o 9% oy oife

Yildiz
Kiimesi

Sekil 15’te yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik c¢izimlere bakildiginda; dokuzuncu sinif
diizeyinde yer alan Ogrencilerin zihinsel modellerinin yildiz kiimesi kavrami {izerinde
yogunlastig1 goriilmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Takimyildizlar sizce nedir, neye benzerler?
Takimyildizi kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde takimyildizlarini
nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

022: “Ciinkii takimyildiz1 tek yildizla olusmaz, birden fazla yildiz olmasi gerekir.”

025: “Béyle oldugunu diisiindiigiim icin, bircok yildizin toplu halde bulunmas: ile
olusmustur.” (Yildiz Kiimesi)

On Birinci Smif Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi
Kavramlarina Yoénelik Zihinsel Modelleri

On birinci sinif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramina yonelik zihinsel
modellerine yonelik yapmis olduklari ¢cizimler ve miilakat verileri sekiller halinde sunulmaktadir.
On birinci sinif 6grencilerinin y1ldiz kavramina yonelik cizimleri Sekil 16’da gosterilmektedir.

Sekil 16
On Birinci Sinif Ogrencilerinin Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Yuvarlak Bes Koseli

Sekil 16’da yer alan “Yildiz” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; on birinci sinif diizeyinde
yer alan 68rencilerin zihinsel modellerinin yuvarlak ve bes koseli olmak iizere iki alt kategoriden
olustugu gorillmektedir. Ogrencilere yéneltilen “Yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Yildiz
kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde yildizlar1 nasil anlatmak
istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

026: “Belgesellerde yuvarlak olarak hatirhyorum bu nedenle béyle ¢izdim ancak emin
degilim.” (Yuvarlak)

028: “Her yerde gordiigiimiiz y1ldiz gérselini ¢izdim. Tiirk bayraginda bile besgen bir yildiz
var...” (Bes Koseli)

On birinci smif o6grencilerinin kuyruklu yildiz kavramina yonelik cizimleri Sekil 17’de
gosterilmektedir.

Hakan Sevki AYVACI, Glirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK
“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iligkin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi
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Sekil 17
On Birinci Sinif Ogrencilerinin Kuyruklu Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Kuyrukiu Toz, Gaz ve Buz
Pargaciklan B

Sekil 17’de yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina y6nelik ¢izimlere bakildiginda; on birinci sinif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin kuyruklu, toz, gaz ve buz parcaciklar
birakan olmak iizere iki alt kategoriden olustugu gériilmektedir. Ogrencilere yéneltilen “Kuyruklu
yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Kuyruklu yildiz kavramini duydugunuzda akliniza neler
geliyor?” ve “Ciziminizde kuyruklu yildizlar1 nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde
edilen veriler ise su sekildedir:

027: “Toz ve gaz bulutu olusturdugu icin arkadan kuyruk gibi gériilmekte” (Toz, Gaz ve Buz
Parcalar1 Birakan)

030: “Yildizin kuyruklu olani oldugunu diisiinityorum” (Kuyruklu)

On birinci simif o6grencilerinin takimyildizi kavramina yonelik cizimleri Sekil 18’de
gosterilmektedir.

Sekil 18
On Birinci Sinif Ogrencilerinin Takimyildizi Kavramina Yénelik Cizimleri

Yildiz
Kiimesi

Sekil 18’de yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; on birinci sinif
diizeyinde yer alan Ogrencilerin zihinsel modellerinin yildiz kiimesi kavrami {izerinde
yogunlastigr goriilmektedir. Ogrencilere yoneltilen “Takimyildizlar sizce nedir, neye benzerler?
Takimyildiz1 kavramini duydugunuzda akliniza neler geliyor?” ve “Ciziminizde takimyildizlarini
nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

029: “Kiime halindedirler. Ayni cinslerin birbirine olan ¢ekim giiciidiir.” (Yildiz Kiimesi)

030: “Bence benim ¢izdigim yildizlar arasinda bir oran var ve dyle bir arada durabiliyorlar.”
(Yildiz Kiimesi)

Universite Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi Kavramlarina
Yonelik Zihinsel Modelleri

Universite dgrencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramina yonelik zihinsel
modellerine yonelik yapmis olduklari cizimler ve miilakat verileri sekiller halinde sunulmaktadir.
Universite 6grencilerinin y1ldiz kavramina yénelik ¢izimleri Sekil 19’da gosterilmektedir.

Hakan Sevki AYVACI, Glirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK
“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iliskin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi
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Sekil 19
Universite Ogrencilerinin Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Bes
Koseli

Sekil 19'da yer alan “Yildiz” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; iiniversite diizeyinde yer
alan dgrencilerin zihinsel modellerinin yuvarlak ve bes koseli olmak iizere iki alt kategoriden
olustugu gorillmektedir. Ogrencilere yoéneltilen “Yildizlar sizce nedir, neye benzerler? Yildiz
kavramini duydugunuzda aklimiza neler geliyor?” ve “Ciziminizde yildizlar1 nasil anlatmak
istediniz?” sorularina yonelik elde edilen veriler ise su sekildedir:

032: “Yildizlarin etrafi parlaklik sagtig1 icin o 15181n etrafi iicgenlerin birlesimi gibi olur.” (Bes
Koseli)

033: “Yildizlarin seklinin biiyiik oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii okudugum Kkitaplarda bes
koseli sekilde y1ldizin gosteriminin yanlis oldugunu biliyorum.” (Yuvarlak)

035: “Yildizlar yuvarlak sekillidir. Giines bir yildizdir. Yildizlarin da émiirleri vardir. Giines
kizil dev evresindedir. Yildizlarin 6lmesi ile karadelikler olusur.” (Yuvarlak)

031: “Giines bir yildiz oldugu icin ¢izdim. Giines tam sar1 degil, kizil dev evresinde oldugu i¢in
resimlerde biraz turuncu gozikiiyor.” (Yuvarlak)

Universite &grencilerinin  kuyruklu yildiz kavramina yonelik ¢izimleri Sekil 20’de
gosterilmektedir.

Sekil 20
Universite Ogrencilerinin Kuyruklu Yildiz Kavramina Yénelik Cizimleri

Kuyruklu

Sekil 20’de yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; tlniversite
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin kuyrukly, 1sik sacan ve toz, gaz ve buz
parcaciklari sagan olmak tizere ii¢ alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Ogrencilere yoneltilen
Hakan Sevki AYVACI, Glirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK

“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iligkin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi
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“Kuyruklu yi1ldizlar sizce nedir, neye benzerler? Kuyruklu yildiz kavramini duydugunuzda akliniza
neler geliyor?” ve “Ciziminizde kuyruklu yildizlar1 nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik
elde edilen veriler ise su sekildedir:

034: “Kuyruklu y1ldizin ortasinda cekirdegi bulunur. Etrafinda mavi buzlar vardir, onlar erir
ve 151k yayar. Rengarenk goziikiirler.”(Toz, Gaz ve Buz Parcaciklari Sa¢an)

032: “Ugiincii sinifta astronomi dersinde kuyruklu yildizlarin yildiz olmadiklarini 6grendim.
Ortasindaki de toz ve gazmis.” (Toz, Gaz ve Buz Parcaciklari Sacan)

031: “Giines’e yaklasirken Giines’'in sicagina dayanamayip erirler. Tam erirlerken 151k
sacarlar.” (Isik Sacan)

035: “Kuyruklu yildiz dedigimiz sey aslinda émrii bitmis bir yi1ldizin bulundugu konumdan
ayrilmasidir. Diinya atmosferine girdiginde stirtiinmenin etkisiyle yanar ve pargalara ayrilir.
Arkasinda goriilen kisim aslinda kuyruk degildir. Toz, gaz parcalaridir.” (Toz, Gaz ve Buz
Parcaciklar1 Sacan)

Universite 6grencilerinin takimyildizi kavramina yénelik cizimleri Sekil 21'de gosterilmektedir.

Sekil 21
Universite Ogrencilerinin Takimyildizi Kavramina Yénelik Cizimleri

Birgok
Yildizin Tek
Bir Yildiz
Olusturmasi

Sekil 21’de yer alan “Takimyildizi” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; iiniversite
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin yildiz kiimesi ve bircok yildizin tek bir y1ldiz
olusturmasi olmak iizere iki alt kategoriden olustugu gériilmektedir. Ogrencilere yoneltilen
“Takimyildizlari sizce nedir, neye benzerler? Takimyildizi kavramini duydugunuzda akliniza neler
geliyor?” ve “Ciziminizde takimyildizlarini nasil anlatmak istediniz?” sorularina yonelik elde
edilen veriler ise su sekildedir:

032: “Bir¢ok yildizin bir araya gelerek olusturdugu tek yildizdir.” (Bir¢ok Yildizin Tek Bir
Yildiz Olusturmasi)

034: “Takimyildizlar1 yildizlarin ayni tiirlerinin bir arada bulunmasiyla olusturdugu
topluluktur. Hepsi birbirinden farklhidir. Yildiz kiimeleri bir araya gelerek takimyildizlarini
olustururlar.” (Yildiz Kiimesi)

Ogrencilerin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi Kavramlarina Yénelik Zihinsel
Modellerinin Karsilastirilmasi

Arastirma grubu icerisinde yer alan 6grencilerin yildiz kavramina yo6nelik goriislerinin sinif
diizeyi degiskenine gore kavramsal acidan karsilastirmasi Grafik 1’de gosterilmektedir.

Hakan Sevki AYVACI, Giirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK
“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iliskin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi
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Grafik 1
Yildiz Kavramina Yénelik Tiim Siniflara Ait Veriler
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Yildiz kavramina ait zihinsel modellerin gelisimsel olarak incelenmesinde yedi temel kod tespit
edilmistir. Kodlar, Grafik 1'de “Bes koseli, yuvarlak, ¢ok kdseli, bulut sekilli, art1 sekilli, hem
yuvarlak hem bes koseli, anlamsiz” seklinde yer almaktadir. Grafikte, y1ldiz kavramina iliskin okul
oncesinden iniversite seviyesine kadar arti isareti kavramina yonelik zihinsel modele sahip
ogrencilerin ¢ogunlukta oldugu gozlemlenmekle beraber iiniversite seviyesinde yuvarlak
kavramina sahip 6grenci sayisinin en fazla degere sahip oldugu goriilmektedir.

Arastirma grubu icerisinde yer alan 6grencilerin kuyruklu yi1ldiz kavramina y6nelik goriislerinin
sinif diizeyi degiskenine gore kavramsal acidan karsilastirmasi Grafik 2’de gosterilmektedir.

Grafik 2
Kuyruklu Yildiz Kavramina Yonelik Tiim Siniflara Ait Veriler
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Kuyruklu Yildiz kavramina ait zihinsel modellerin gelisimsel olarak incelenmesinde bes temel kod
tespit edilmistir. Kodlar, Grafik 2’de “Kuyruklu, alev sagan, 151k sacan, toz-gaz ve buz pargaciklari
sacan, kiiciik tas izleri birakan” seklinde yer almaktadir. Grafikte, okul dncesi, liciincii ve besinci
sinifta kuyruklu, yedinci sinifta toz, gaz ve buz parcaciklari sacan, dokuzuncu ve on birinci sinifta
kuyruklu, tiniversite seviyesinde ise toz, gaz ve buz parcaciklari sagan kavramina iliskin zihinsel
modellere sahip katilimcilarinin seviyelerinin fazla oldugu gézlemlenmistir.

Arastirma grubu icerisinde yer alan 6grencilerin takimyildizi kavramina yonelik goriislerinin sinif
diizeyi degiskenine gore kavramsal acidan karsilastirmasi Grafik 3’te gosterilmektedir.
Hakan Sevki AYVACI, Giirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK

“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iligkin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi
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Grafik 3
Takimyildizi Kavramina Yénelik Tiim Siniflara Ait Veriler
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Takimyildizi kavramina ait zihinsel modellerin gelisimsel olarak incelenmesinde alt1 temel kod
tespit edilmistir. Kodlar, Grafik 3’te “Yildiz kiimesi, tek yildiz, bulut kiimesi, giinliik hayattan bir
objeye benzetme, insan veya hayvana benzetme, bir¢ok yildizin tek bir yildiz olusturmasi”
seklinde yer almaktadir. Grafikte, okul dncesinden iiniversite seviyesine kadar takimyildizlarin
insan veya hayvana benzetme kavramina yonelik zihinsel modellere sahip katilimcilarin sayisinin
fazla oldugu gozlemlenmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin tartisma ve sonug boliimi arastirma kapsaminda sinif diizeyi degiskeni olarak ele
alinan okuléncesi, iiciincii sinif, besinci sinif, yedinci sinif, dokuzuncu sinif, on birinci simf ve
tiniversite 6grencileri ile yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yonelik zihinsel
modeller dikkate alinarak bagliklar halinde degerlendirilmektedir.

Okuléncesi Cocuklarinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi Kavramlarina
Yonelik Zihinsel Modellerine iliskin Tartisma ve Sonug

Okul o6ncesi donem ¢ocuklarinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yonelik
zihinsel modellerine iliskin bulgulara ait tartisma ve sonuglara bu béliimde yer verilecektir.

Sekil 1’de yer alan “Yildiz” kavramina yonelik cizimler incelendiginde, ¢ocuklarin bes koseli,
yuvarlak, ¢ok koseli, bulut sekilli, art1 isareti ve anlamsiz semboller olmak iizere alt1 alt
kategorinin elde edildigi zihinsel modellerin mevcut oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda okul
oncesi donem ¢ocuklarinin yildiz kavramina iliskin kavram yanilgilari gelistirdiklerini agikca ifade
etmek gerekir. Chi (1992)'ye gore kavram yanilgilarinin baslica sebeplerinden birinin daha
onceden 6grenilmis kavramlarin eksik olmalar1 veya yanlis anlasilmalaridir. Bu kapsam goz
oniine alindiginda formal egitim-6gretim doneminin baslangic olarak kabul edilen okul 6ncesi
donemde c¢ocuklarin gelistirdikleri kavram yanilgilar1 bir sonraki 6gretim kademelerine
tasiyacaklar1 ve bu kavram yanilgilarinin fark edilip diizeltilmesinin uzun zamanlar aldig1 hatta
baz1 durumlarda 6gretmenler tarafindan fark edilmedigi g6z oniine alindigindan bu durum
oldukga kritik bir éneme sahip olmaktadir. Chi (1992)'ye gore kavram yanilgilarinin baslica
sebeplerinden bir digeri ise kavramlarin giinliik dilde ve bilimsel dilde farkli anlamlarda
kullanilmasidir. Cocuklarin giinliik hayatta yildizlar1 bes koseli ve c¢ok koseli cizilmesinden
kaynakli bu cizimlerin birebir yildizlarin gergegini yansittiklar1 diislinceleri yine kavram
yanilgilarina sebep oldugu 6n goriilmektedir. Grafik 1 gézlemlendiginde, cocuklarin 8 tanesinin
bes koseli, 3 tanesinin yuvarlak yildiz sekillerinin oldugunu belirtmislerdir. Cocuklarin elestirel
diisiinme, yaraticilik ve li¢ boyutlu diisiinme becerilerinin yildizlarin sekillerini yorumlamada
etkili beceri tiirleri oldugu 6ngoriilmektedir. Bu nedenle ¢izgi film, dijital oyun, belgeseller veya
Hakan Sevki AYVACI, Giirhan BEBEK, Selenay YAMACLI, Cansu UCMAK

“Yildiz, kuyruklu y1ldiz ve takimyildiz1” kavramlarina iliskin 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi ve egitim
diizeylerine gore karsilastirilmasi



Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 2 | Sayfa 395-428 415

Page 395-428 | Issue 2 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

cesitli bilim teknik dergileri gibi informal yollardan baz1 ¢ocuklarin beceri gelisimlerinin tesvik
edildigi ve bu nedenle bu ¢ocuklarin yildizlarin yuvarlak olduklarina dair ¢ikarim gelistirdikleri
varsayllmaktadir. Nitekim ¢ocuklardan yildiz sekline yuvarlak diye belirtenlerden, “O5; izledigim
bir sey vardi burada da neden yuvarlak oldugunu anlatiyordu, aslinda yuvarlakmis gilines de bir
yildizmis giines yuvarlak gibi zaten.” ifadesi izledigi cesitli kaynaklarin 6grenmesinde etkili
oldugunu gostermistir. Bu nedenle, cocuklarin 6grenmelerinde dijital iceriklerin 6zellikle oyun ve
animasyonlarin etkili oldugu ve 6gretimi ¢esitlendirmede kullanilacak kaynaklar oldugu ve bu
kaynaklarin ¢ocuklarin ti¢ boyutlu diisiinme, yaraticilik gibi becerilerine katki sagladigi 6n
gorilmektedir. Yildizlar kavramina yonelik cocuklarin yuvarlak diyebilmelerinin temelinin bu
noktaya dayandigi sdylenebilir.

Sekil 2'de yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; okuléncesi
diizeyinde yer alan ¢ocuklarin zihinsel modellerinin kuyruklu olmak iizere bir alt kategoriden
olustugu goriilmektedir. Cocuklarin kuyruklu yildiz ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari
soylenebilir. Buradaki mevcut kavram yanilgisinin ¢ocuklarin Giines, yildiz gibi kavramlari giinliik
yasamdaki gercege dayal gozlemlerine gore (izgi-Onbasilioglu & Siper-Kabadayi, 2019) ¢izmeye
ve tanimlamaya calistiklar1 6ngoriilmektedir. Okul 6ncesi donem cocuklar 6zellikleri geregi
dogustan gozlem yapma ve sorgulama becerilerine sahiptir. Gozlemledikleri hakkinda yeterli
cevabr bulamamalar1 dogru ¢ikarim yapmalarindan onlar1 uzaklastirmis bu nedenle kavram
yanilgilarina sahip olmus olabilirler. Piaget (1973) cocuklukta diisiince yapisini belirleyen ti¢
prensipten bahseder bunlar: korunum, merkezilikten uzaklik ve islemdir. Merkezi olamama
¢ocugun bir nesnenin birden ¢ok 6zelligini aym1 anda dikkate alamamasi veya bir problemin
sadece bir 6zelligine odaklandiklar diistince 6zelligidir. Cocuklarin kuyruklu yildiz kavrama ile
ilgili sadece bir 6zelligine odaklandiklarini gdstermektedir. Bu baglamda merkezi olmama
prensiplerinin gelistirilmesinin gerekliligini ortaya koymak pek de yanlis olmayacaktir. Merkezi
olmama prensibine yonelik cesitli etkinliklerin gelistirilmesi ve 0zellikle bu etkinliklerin
astronomi kavramlarina yonelik yiiriitiilmesinin karsilasilan bu zorluk karsisinda etkili olacagi
varsayllmaktadir. Ancak, islem 6ncesi donem sembolik diisiinme siireci igerisinde olduklarindan
dolay1 benmerkezci, nesnelerin veya olaylarin tek yoniine odaklanmalari ve diislincelerin tek
boyutlu olmasi (Koyuncu-Sahin & Akman, 2018) ozellikleri dikkate alinmalidir. Bu hususta, okul
oncesi donem c¢ocuklar1 icin icerisinde yasadiklar1 hayatta gordiikleri her seyin cevabin
bulacaklari fen 6gretimin énemini tekrardan vurgulamak yerinde olacaktir.

Son olarak Sekil 3’te ise “Takimyildizi” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; okuldéncesi
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin bulut kiimesi, y1ldiz kiimesi ve tek yildiz
olmak ilizere ii¢ alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Yine gocuklarin cizimlerinden ve
aciklamalarindan anlasilacagi tizere takimyildizi kavramina yonelik kavram yanilgilarinin mevcut
oldugu belirtilebilir. Yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yoénelik kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi astronomi kavramina yonelik okul 6ncesi egitiminde eksiklerin
mevcut oldugu ¢ikarimina neden olmaktadir. Alanyazinda, okul 6ncesi donemde astronomi
konularina yonelik arastirmalarin kisitli sayida oldugu goriilmektedir (Cetin, Yavuz, Tokgoz &
Giiven, 2012; Tiirk, 2018). Bretones ve Nego (2011), 1988'den 2006'ya yiiriitiilen arastirmalari
incelendiginde astronomi egitimi ile ilgili en seyrek ¢alismanin okul 6ncesi ve ilkokul doneminde
yapildigini tespit ederek ilgi ¢ekici bir bulguya ulasmistir. Oysaki Astronomi, ¢cocuklarda merak,
hayal ve kesif duygularini gelistirmesi, 6grencilere fenni sevdirmesi ve fen bilimlerine
yonlenmesini saglamasi (Tunca, 2002) acisindan ileriki yillarda karsilasacaklar1 fen egitimine
iliskin 6nemli bir zemin olusturmaktadir. Bu nedenle, Avrupa Astronomi Birligi, astronomi
egitiminin okuldncesi donemde baslamasinin 6nemli katkilar sunacagina iliskin goriis bildirerek,
astronomi ile ilgili kavramsal yapilarin bu yaslarda insa edilmesi gerekliligine vurgu yapmaktadir
(Tascan & Unal, 2015). Bu nedenle son yillarda okul éncesi dsnem ¢ocuklarina yénelik astronomi
kavramlarinin egitimine yonelik calismalarin artista oldugu gézlemlenmektedir (Aksan & Celiker,
2017; Duran, 2023; Giichan-0Ozgiil, Akman & Sackes, 2018; izgi-Onbasil & Siper- Karadayi, 2019).
Bu dogrultuda, okul 6ncesi donem ¢ocuklarina uygun, onlarin sorularina cevaplayabilecek ve
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kavram yanilgisi olusturmayacak astronomi kavramlarin etkili bir 6gretim ile sunulmasi gerektigi
ve bu calismalarin cesitlendirilmesinin olduk¢a énem tasidigi ileri siiriilebilir.

Ozetle, arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda okul éncesi donem c¢ocuklarinin temel
astronomi kavramlari olan “yildiz, takimyildizi, kuyruklu yildiz” kavramlarina iliskin kavram
yanilgilarinin mevcut oldugu belirlenmistir. Piaget (1973), bu yas grubu c¢ocuklarin
benmerkezcilik 6zelligine sahip olduklar1 vurgusunu yapmaktadir. Benmerkezcilik, ¢cocuklarin
diinyadaki herkesin kendileri gibi diisiindiiglinii varsaymalaridir. Bu nedenle yildiz, kuyruklu
yildiz ve takimyildiz1 gibi kavramlarda diisiincelerinin yanhs oldugunu fark edemeyebilir ve
herkesin kendileri gibi diisiindigii ileri siirebilirler. Bu nedenle kavram yanilgilarini kendilerinin
gidermeleri veya akranlarindan 6grenerek giderebilmeleri pek de miimkiin gériinmemektedir.
Okuldncesi 6gretmenlerinin ve adaylarinin bu vurgulari goz éniine almalar1 gerekmektedir.

Uciincii, Besinci ve Yedinci Simif Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve
Takimyildizi Kavramlarina Yénelik Zihinsel Modellerine iliskin Tartisma ve Sonug

Ugiincii simif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yonelik zihinsel
modellerine iliskin bulgulara ait tartisma ve sonuclara bu béliimde yer verilecektir.

Sekil 4’te yer alan “Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; iiciincii sinif diizeyinde yer
alan 6grencilerin zihinsel modellerinin yuvarlak, bes koseli ve ¢ok koseli olmak {izere ii¢ alt
kategoriden olustugu gériilmektedir. Ogrencilerin formal egitim standartlarinda astronomi
kavramlarn ile ilk baslangicinin tgciincii siif oldugu disiiniildiigiinde, 6grencilerin temel
kavramlar arasinda yer alan “yildiz” kavramina iliskin dogru bilgilere sahip olmasi
beklenmektedir. Ancak elde edilen bulgular 6grencilerin “bes kdseli” “cok koseli” ve “yuvarlak”
olmak iizere y1ldiz kavramina iliskin kavram yanilgilari gelistirdikleri tespit edilmistir. Okuléncesi
donem cocuklarinda gozlemlendigi gibi iiciincii simif 6grencilerinde de yildizlarin cesitli
gorsellerde c¢izimlerinin koseli olmasinin 6zellikle bunun kavram yanilgilarina yol actif
ongoriilmektedir. Bu nedenle 06grencilerin gozlemledikleri modellerin gergeklerin birebir
aynisinin olmadiginin vurgulanmasinin bu baglamda 6nemini géstermektedir. Modeller gercegin
tiim ozelliklerini yansitmazlar (Ornek, 2008) dolayisiyla gercegin birebir kopyasi olmamakla
beraber ek bilgiler icermektedirler (Berber & Giizel, 2009; Gobert & Buckley, 2000; Harrison,
2001). Alan yazinda gerceklestirilen arastirmalarda modellere iliskin, pek az 6grenci diisiincelerin
veya soyut kavramlarin yansimasi oldugunu belirtmistir (Grosslight, Unger, Jay & Smith, 1991).
Treagust, Chittleborough ve Mamiala (2002) tarafindan yiiriitiilen arastirmada ise 6grencilerin
modelleri gercegin dogrudan aynisi oldugu goriisiiniin fazlalikta oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle arastirma da rastlanan yildizlar kavramina iliskin gelistirilen kavram yanilgilarinin
modellerin anlasilmamasindan kaynaklandigi 6ngorillmektedir. Bu nedenle modellerin
ogrencilere dogru olarak sunulmasi ve acgiklanmasinin kavram yanilgilarinin olusmasini
engelleyecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 5’te yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik c¢izimlere bakildiginda; tiglincii sinif
ogrencilerinin zihinsel modellerinin “kuyruklu” oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin kuyruklu
yildiz ile ilgili bilgi eksikleri oldugu ve bu nedenle isimden ¢agrisim yapan modellere yonelim
sagladiklar1 diisiiniilmektedir. Cizgi filmler, animasyonlar veya kitaplarda yer alan kuyruklu yildiz
gorsellerinin de bu dogrultuda hatali kavram yanilgisi olusturdugu ileri striilebilir. Alan yazin
arastirmalarinda paralel sonuglara ulasilarak, 6grencilerin kuyruklu yildiz kavramina iliskin
alternatif fikirlerinde cesitlilik olsa da 6grencilerin ¢ogunlugunun hem fikir oldugu durum
kuyruklu yildizin bir y1ldiz oldugu ve kuyrugunun oldugudur.

Sekil 6 da yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda ise tliglincii sinif
ogrencilerin zihinsel modellerinin “yildiz kiimesi” ve “tek yildiz” olmak iizere iki model
olusturduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin gelistirdikleri kavram yanilgilarinin farkli nedenleri
olsa da (Aubrecht & Raduta, 2005; Wenning, 2008) o6grencilerin takimyildizina iliskin
gelistirdikleri kavram yanilgilarinin temel nedeninin kelime anlamindan ¢agrisim yapilmasindan
kaynaklandigi diistintilmektedir.
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Bu kapsamda incelendiginde, ticiincii sinif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi
kavramlarina iliskin kavram yanilgilarimin mevcut oldugu gézlemlenmektedir. ilkégretim ticiincii
sinif 6grencilerinin formal egitim sistemi icerisinde astronomi kavramlar: ile bu basamakta
tanistiklar1 g6z oniine alindiginda kavram yanilgilarin1 okul 6ncesi donemden tasidiklari ve bu
yanilgilarinin 6gretimle dogrudan degistirilemedigini sdylemek pek de yanlis olmayacaktir.

Besinci sinif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildizi kavramlarina yonelik zihinsel
modellerine iliskin bulgulara ait tartisma ve sonuclara bu béliimde yer verilecektir.

Sekil 7’de yer alan “Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; besinci sinif diizeyinde yer
alan 6grencilerin zihinsel modellerinin “yuvarlak”, “bes koseli”, “cok kdseli” ve “hem yuvarlak hem
koseli” olmak tizere dort alt kategoriden olustugu gortilmektedir. Okuléncesi dénem cocuklari ve
ticlincii sinif 6grencilerinde mevcut kavram yanilgilarinin beginci sinif 68rencilerinde de devam
ettigi tespit edilen bir bulgudur. Bu baglamda gerceklestirilen “F.5.1.1. Giines’in Yapis1 ve
Ozellikleri, F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini aciklar, a. Giines’in geometrik sekline deginilir.” (MEB,
2018) Unite ve kazamimlarinin etkili bir 6gretim yolu ile gerceklestirilmedigi ve dgrencilerde
soyut kavramlar1 icermesinden dolayr kavram yanilgillarini gideremedigi hatta kavram
yanilgilarina yenisini ekledigi gériilmektedir. Alan yazin incelendiginde yi1ldiz kavrami gibi gesitli
astronomi kavramlarinda farkli 6grenim diizeyindeki 6grencilerin, kavram yanilgilarina sahip
olmalarindan dolay1 algilama-6grenme-iliskilendirme baglaminda zorluklar yasadiklari
belirlenmistir (Arikurt, Durukan & Sahin, 2015; Bolat, Aydogdu, Sagir & Degirmenci, 2014; Cin,
2007; Ekiz & Akbas, 2005; Gonci, 2013; Giines, 2010; Kalkan & Kiroglu, 2007; Kurnaz, 2012). Bu
tespitin temel nedenlerinden birisinin 6gretmenlerin astronomi konularindaki 6gretim
davraniglar oldugu ortaya konulmaktadir (Demirci & Ozyiirek, 2017). Bu nedenle fen bilimleri
O0gretmenlerinin soyut olan astronomi kavramlarina iliskin ¢esitli yontem ve teknikler, 6gretim
materyalleri, cesitli teknolojik 06gretim arac¢-gereclerini kullanarak egitim ortamlarinm
zenginlestirmeleri beklenmektedir. Bu baglamda fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomi
kavramlarini 6gretmeye yonelik 6zyeterlik algilarinin ve tutumlarinin tespit edilmesi ve
belirlenmesi de olduk¢a 6nemli bir etken olarak tespit edilmektedir.

Sekil 8’de yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlere bakildiginda; besinci simif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin “alev sa¢an”, “kuyruklu” ve “isik sacan”
olmak tizere ii¢ zihinsel modellerin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu ¢ergcevede 6grencilerin
kuyruklu yildizlarin y1ldiz olduguna dair kavram yanilgilarinin oldugu gézlemlenmistir. Sekil 9°’da
yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; besinci sinif diizeyinde yer alan
ogrencilerin zihinsel modellerinin “yildiz kiimesi” ve “gilinliik hayattan bir objeye benzetme”
olmak tiizere iki alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin kavram
yanilgilarina yénelim sagladiklar: belirtilmektedir.

Yedinci sinif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz1 kavramlarina yonelik zihinsel
modellerine iliskin bulgulara ait tartisma ve sonuglara bu boliimde yer verilecektir.

Sekil 10’da yer alan “Yildiz” kavramina y6nelik ¢izimlere bakildiginda; yedinci sinif diizeyinde yer
alan 6grencilerin zihinsel modellerinin “yuvarlak” ve “bes késeli” oldugu goriilmektedir. Ozellikle
bu 6gretim kademesinde 68rencilerin fen bilimleri ders kazanimlarinda “F.7.1.2.1. Yildiz olusum
sturecinin farkina varir. F.7.1.2.2. Yildiz kavraminm aciklar. A. Yildiz cesitlerine deginilir.
“Diinya’dan bakildig1 sekliyle goriilen yildiz gruplarinin, isimlendirmesi olan takimyildizlara
deginilir.” yer almaktadir (MEB, 2018). Goriildigi gibi “yildiz” kavramina iliskin bilgiler ile
o0grenci dogrudan karsilasmaktadir. Buna ragmen elde edilen sonuclar 6grencilerin yildiz
kavramina iliskin kavram yanilgilar gelistirdiklerini gostermektedir. Alt kademelerde yildiz
kavramina iliskin kavram yanilgilari ile 7. Sinifa gelen 6grencilerin yeni bilgileri 6grenmeleri
olduk¢a zorlastigl ve bunun sonucunda da anlamli 6grenmenin gergeklesmesini gliclestirdigi
(Karsh & Ayas, 2013; Nakhleh, 1992) bilinmektedir. Piaget'in goriisiine gore, kavram yanilgilari
birbiri Gizerine eklenen yapilardan olusmaktadir (Bayram & Ersoy, 2014). Kavram yanilgilar: bir
bosluk gibi baslar ardindan bu bosluk ¢esitli sebeplerden dolay1 (6gretmen yetersizligi, 6grenci
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hazir bulunuslugu, 6grenci 6n bilgileri, kaynak kitaplardaki yanls bilgi, giinliik hayat ile celiskili
kullanim vb.) rastgele dolar (Aydin & Usak, 2003). Bu nedenle okuldncesinden baslayarak “yildiz”
kavramina iliskin rastgele olusan kavram yanilgilar1 6grencilerin bir sonraki egitim kademelerine
tasinarak ve bu egitim kademelerinde gerceklestirilecek 6gretimlerde glicliiklere neden oldugu
varsayllmaktadir. Koray ve Bal (2002) yiiriitmiis olduklari arastirmalarinda 6grenenlerin hali
hazirda bulunan kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde olduk¢a diren¢ gosterdiklerini dile
getirmistir. Literatiirde baz1 ¢alismalar da bu direnci ve giicliikleri calismalarindaki sonuclar ile
destekler niteliktedir (Singer vd., 2005; Tsai, 2003).

Sekil 11’de yer alan “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; yedinci sinif
diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin “kuyruklu”, “isik sagcan” ve “toz veya buz
parcaciklari birakan” olmak iizere ii¢ alt kategoriden olustugu gorilmektedir. Alt kademelerde
mevcut olan kuyruklu yildiz kavram yanilgisinin bu sinif seviyesinde bazi 6grenciler tarafindan
gelistigi gozlemlenmektedir. Sekil 12’de yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik cizimlere
bakildiginda ise; yedinci sinif diizeyinde yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin “yildiz
kiimesi”, “glinliik hayattan bir objeye benzetme” ve “insan veya hayvana benzetme” olmak lizere
li¢ alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Ozetle, ilkégretim yedinci sinif 6grencilerinin yildiz
kavraminda gelisen ve ileriki 6gretim kademelerine tasinan kavram yanilgilarinin takimyildizi ve
kuyruklu yildiz kavramlarina iliskin de benzer ve paralel oldugu gézlemlenmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmesinin, 6grencilerde mevcut ise kavram yanilgilarinin
belirlenmesinin olduk¢a ©6nemli oldugu goriilmektedir. Ersoy (2004), O6grencilerin hazir
bulunusluklari, varsa konu hakkindaki kavram yanilgilar1 tespit edilip, dersler ona goére
planlanarak yiiriitiilmesi gerektigine iliskin 6nerisini bu paralellikte sunmustur. Bu nedenle, alan
yazinda yluriitilen bir¢ok calisma, 6grencilerin sahip olduklar1 6n bilgileri ile 6grenmeye
arasindaki korelasyonu belirlemeyi amag¢lanmis ve anlamli diizeyde birbirini etkiledigi tespit
edilmistir (Aydin & Usak, 2003; Canpolat, vd., 2006; Demir & Sezek, 2013; Demircioglu vd., 2005;
Durmus & Bayraktar, 2010; Urek & Tarhan, 2005). Bu hususta kavram yanilgilarini siirdiiren
ogrencilerin tespit edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu yas seviyesi goz 6ntline alindiginda akran
0gretiminin fen egitiminde karsilasilan soyut kavramlarin 6gretilmesinde oldukea etkili oldugu
belirtilmektedir (Crouch & Mazur, 2001; Cirkinoglu-Sekercioglu, 2011; Ding & Harskamp, 2011;
Eryillmaz, 2004; Parkinson, 2009; Tokg6z, 2007). Aktif 6grenme yontem ve teknikleri arasinda
gosterilen akran 6gretimi teknigi ile 6grencilerin anlamakta gii¢liik ¢ektigi soyut konularin etkili
bir bicimde 6gretimi miimkiin olmaktadir (Asterhan & Schwarz, 2009; Demirel, 2013; Nobel,
2005). Bu dogrultuda, kavram yanilgilar1 olmayan 6grenciler ile kavram yanilgilarina sahip
ogrencilerin grup ¢alismasi yapilmasi tesvik edilebilerek, siirec degerlendirilmesi saglanabilir ve
ogrenciler giidiilenebilir.

Dokuzuncu ve On Birinci Smif Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve
Takimyildizi Kavramlarina Yénelik Zihinsel Modellerine iliskin Tartisma ve Sonug

Sekil 13’te yer alan “Yildiz” kavramina yonelik cizimlere bakildiginda; dokuzuncu sinif diizeyinde
yer alan 6grencilerin zihinsel modellerinin “yuvarlak” ve “bes kdseli” olmak iizere iki alt
kategoriden, sekil 14’te “Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik ¢izimlerde “kuyruklu”, “kii¢iik tas
izleri birakan”, “toz, gaz ve buz pargaciklar1 birakan” ve “isik sacan” olmak lzere dort alt
kategoriden, sekil 15'te yer alan “Takimyildiz1” kavramina yonelik cizimlerde “yildiz kiimesi”
olmak tzere bir alt kategoriden olustugu goriilmektedir. Dokuzuncu sinif diizeyinde de temel
astronomi kavramlarina iliskin 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu ve bu kavramlarin
en alt kademelere dayanarak list kademelere tasindigi 6n goriilmektedir. Yedinci sinifta belirtilen
kavram yanilgilarinin azaldig1 ancak tamamen giderilemedigi bu nedenle araya giren gliniimiizde
LGS (Liseye Gecis Sinavi) olarak bilinen ve 6grencileri dogrudan etkileyen bir faktoriin varhgi
belirtilmelidir. Ogrencilerin sekizinci sinifin sonunda girdigi bu sinavda diger kademelerde
o0grendigi bilgilerden sorumlu olmamasi ve sekizinci sinifta astronomi kavramina iliskin bir
kazanimin mevcut olmamasi ve sinavda bu kapsamda sorumlu olmamalar1 gelisim gosteren
kavramlarin gerilemesinde ve tam olarak giderilemeyen 6grenmeye ket vuran kavram
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yanilgilarinin tetiklenmesinde etkili oldugu varsayilmaktadir. Bu nedenle belirtilen astronomi
kavramlarina iliskin kavram yanilgilarinin tespit edildigi 6n goriilmektedir.

On birinci sinif 6grencilerinin zihinsel modelleri incelendiginde ise yildiz kavramina yonelik
cizimlerde “yuvarlak” ve “bes koseli” alt kategorilerinin varlig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar
dokuzuncu smif 6grencileri ile paralellik tasiyan bulgulardir. Kuyruklu yildiz zihinsel modelleri
incelendiginde “toz, gaz ve buz parcaciklar1 birakan” ve “kuyruklu” alt kategorileri tespit
edilmistir. Yine dokuzuncu simif 6grencileri ile benzesik zihinsel modellere sahip olduklari
belirtilebilir. Ancak ek olarak, on birinci sinif 6grencilerinin dokuzuncu sinif 6grencilerine kiyasla
kavram yanilgilarinin azaldigi gorilir bir bulgudur. Son olarak takimyildizi kavramina iliskin on
birinci sinif 6grencilerinin zihinsel modelleri incelendiginde “yildiz kiimesi” alt kategorisi tespit
edilmistir. On birinci smif 6grencilerinin temel astronomi kavramlarina yodnelik kavram
yanilgilarinin mevcut oldugunu sodylemek yanlis olmayacaktir. Bu kavram yanilgilarinin
ogrencilerin daha o6nceki egitim kademelerinden kaynakligi 6ngoriilmektedir. Tespit edilen
bulgular dokuzuncu sinif 6grencileri ile paralellik tasidigindan bu kavram yanilgilarindan
vazgecilemedigi tespit edilmistir. Bu ¢ercevede belirlenen kavram yanilgilarinin da ileriki yillara
tasinacagi oldukca muhtemel bir olasiliktir.

Universite Ogrencilerinin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi Kavramlarina
Yénelik Zihinsel Modellerine iliskin Tartisma ve Sonug

Universite 6grencilerinin “Yildiz” kavramina yonelik “yuvarlak” ve “bes késeli” zihinsel modelleri,
“Kuyruklu Yildiz” kavramina yonelik “kuyruklu”, “isik sacan” ve “toz, gaz ve buz parcaciklari
sacan” zihinsel modelleri, “Takimyildiz1” kavramina yonelik “yildiz kiimesi” ve “bircok yildizin tek
bir yildiz olusturmas1” zihinsel modellerinin mevcut oldugu gézlemlenmektedir. Universite 4.
Sinif 6grencilerinin fen bilimleri egitim fakiiltesinde 6grenimine devam eden 6gretmen adaylari
oldugu g6z ardi1 edilmemelidir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin rastlanan kavram
yanilgilarinin sinif ortaminda mevcut okuldncesi donem cocuklari, ilkdgretim ve ortadgretim
olmak tlzere her kademe de rastlandigi bir bulgudur. Bu da fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar1 kavram yanilgilari sinif ortamina tasidiklari hatta 6grencilerin kavram yanilgilari
gelistirmelerinde etkili oldugu ongoriilmektedir. Bu bulgu alan yazinda da c¢esitli arastirmalar
tarafindan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin mevcut olduguna dair
desteklenmektedir (Bektasli, 2013, 2014; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Frede, 2006; Karacam,
Yener, Bilici, Cakir, & Yiirtk, 2022; Trumper, 2006; Uluay, 2020; Uluginar-Sagir, Degirmenci &
Dolunay; 2023; Yorganci, 2019). Literatiirde; kuyruklu yildiz kavramina iliskin 6gretmen
adaylarinin kavram yanilgilarina sahip olduguna (Emrahoglu & Oztiirk, 2009) yi1ldiz kavramina
iliskin yine 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilar gelistirdiklerine (lyibil, 2010), takimyildiz
kavramina yonelik kavram yanilgilarinin mevcut olduguna (Unat, 2011) iligkin literatiirde cesitli
arastirmalara rastlamak mimkindiir. Sonugla, 6grencilerde rastlanan astronomi kavramina
iliskin cesitli kavram yanilgilarinin 68retmen adaylarindan kaynaklanabilecegi ve Ogretmen
adaylarinda rastlanan kavram yanilgilarinin giderilmesinin biiytik 6lciide bir etken olacagi ileri
sturilmektedir.

Ogrencilerin Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takimyildizi Kavramlarina Yénelik Zihinsel
Modellerinin Karsilagtirilmasina iliskin Tartisma ve Sonug

Grafik 1'de “yildiz” kavramina yonelik, grafik 2’de “kuyruklu yildiz” kavramina yo6nelik ve son
olarak grafik 3’te; “takimyildiz1” kavramina ait okul 6ncesi donem c¢ocuklarindan {iniversite 4.
Sinif fen bilimleri 6gretmen adaylarina iliskin elde edilen bulgular 1s18inda; okuldncesinden
Uiniversite diizeyine kadar “yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz1” kavramlarina iliskin kavram
yanilgilarinin mevcut oldugu goriilmektedir. Okuloncesinden itibaren kazanilan bu kavram
yanilgilarinin tniversite egitimine kadar tasindigl, cesitlendigi gozlemlenmekle beraber,
liniversiteye kadar bu kavram yanilgilarinin cesitliliginin azalmadig1 da g6z ardi edilemeyecek bir
bulgudur. Dogrudan kazanimi olan ilk6gretim yedinci sinif diizeyinde bu kavram yanilgilarinin
seyreklestigi ancak tam olarak giderilememesi ve 6grencilerin liseye gecis doneminde bu
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kavramlara yabancilasmasindan dolayi lise doneminde kavram yanilgilarinin tekrar ortaya
cikmasi oldukca kayda alinmasi gereken bir bulgu olarak belirtilmektedir. Ogrencilerin temel
astronomi kavramlarina yonelik kavram yanilgilarinin erken yaslardan belirlenmesi, tespit
edilmesi ve muhakkak diizeltilmesi gerektigi 6ngoriisii bu kapsamda sunulabilir. Aksi takdirde
ogrencilerin bir sonraki egitim kademesinde bu kavram yanilgilarini diizeltemedigi ve bu nedenle
etkin ogretimin giiclestigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin 6grenme siirecinde yasadiklar
giicliiklerin temel nedenleri arasinda kavram yanilgilarinin mevcut olmasinin énemli bir etkiye
sahip oldugu belirtilebilir. Zaman igerisinde gerceklestirilen dogru, cesitli ve sistematik 6gretim
etkinliklerinin temel dlizeydeki astronomi kavramlarina iliskin kavram yanilgilarinda
giderilmesinde etkili oldugu varsayilmaktadir. Kavram yanilgilarinin egitim 6gretim ortamlarinda
belirlenmesine ve giderilmesine yonelik 6gretmenlerin cesitli donanima sahip olmasi ve stirekli
degisen 6grenci ihtiyag ve isteklerine gore kendilerini gelistirmeleri ve yenilemeleri gerektigi de
ongoriilmektedir. Fen egitiminde astronomi kavramlarinin 6gretilmesinin 6grencilerde cesitli
beceri gelisimlerini destekledigi ve tesvik ettigi g6z oniline alindiginda astronomi kavramlarinin
Ogretilmesinin geri plana birakilmamasi gerektigi de oldukc¢a 6nem tasimaktadir.

Oneriler

Ogrencilerin “yildiz, takimyildizi ve kuyruklu yildiz” kavramina iliskin zihinsel modellerini ve
modellerin zaman icindeki degisiminin tespit edilmesinin amaglandig1 bu arastirma kapsaminda
tartisma ve sonuglar olusturulmustur. Tartisma ve sonuglara iliskin onerilere asagida yer
verilmistir;

e Okul 6ncesinden baslayarak her egitim kademesinde ¢ocuklarin ve 6grencilerin uzamsal
diisiinme, ti¢ boyutlu diisiinme ve yaraticilik becerilerini tesvik etmeye ve gelistirmeye
yonelik astronomi egitimine 6nem verilmesi, bu kapsamda cesitli egitim 6gretim
etkinliklerinin gelistirilmesi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin ve 6gretmenlerinin, okuldéncesi 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin, sinif
0gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin bu baglamda ilgili dersler, egitimler almalari
desteklenebilir.

e Astronomi konusu ve alani geregi disipliner yapida olmasi ayni zamanda yine dogasi geregi
birgok beceri tiirtinti desteklemesi bu alanda yapilacak workshop, ¢alistay, proje vb. gesitli
etkilerinin bir¢cok olumlu sonu¢ doguracagi ongoriilmektedir. Bu dogrultu da bu
calismalarin gerceklestirilmesi, ilgili calisma grubu tlizerinde etkilerinin tespit edilmesine
yonelik arastirmalarin gerceklestirmesi alan yazina katki saglayacaktir. Ozellikle {iniversite
diizeyinde ilgili literatiirde rastlanan eksiklik vurgulanarak bu alanda ¢alismalar
yuritiilebilir.

e Yiiriitilen ¢calisma okuloncesi ¢ocuklarindan iiniversite diizeyinde yer alan fen bilimleri
O0gretmen adaylarina kadar gelisimsel olarak belirlenen kisith kavramlarin gelisimini ortaya
koymaktadir. Bu kavramlar cesitlendirilebilir ve gelistirilebilir. Ustelik yiiriitiilecek yeni
calismalar gelisimsel olarak astronomi alanina yonelik tutumun degisimini ortaya koyabilir.

Arastirmanin Simirhiliklar:
Bu ¢alisma;

o 2021-2022 egitim-68retim yili ile,

e Trabzonilinde belirlenmis MEB’e bagh okullarda 6grenim goren 6grenciler ve yine Trabzon
iline bagh bir tiniversitenin egitim fakiiltesindeki 4. Sinif 6gretmen adaylari ile,

o Katilimcilarin goriisleri yar1 yapilandirilmis miilakat sorulara verdikleri yanitlar ve cizimler
ile sinirhdir.

Destek ve Tesekkiir

Yazarlar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.
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Introduction

Teaching the concepts of astronomy, activating the learners to develop a positive attitude towards
the fields of science, and offering appropriate ways to learn by having fun, 21. It is foreseen that
the triggering and supporting of different skill areas such as century, life skills, and scientific
process skills have led to an increase in studies in this field in recent years. When the research
carried out within the scope of the subject in the literature is examined; It is seen that orientation
is provided to the concepts of phases of the moon, Sun, Earth, star, constellation, comet, etc.
(Emrahoglu and Ozturk, 2009; Bostan and Isildak, 2010; Kurnaz and Degermenci, 2011; Durukan
and Saglam-Arslan, 2013; Kugukozer, Kaplan and Cifci-Tekinarslan, 2013). When these studies
are classified; It is determined that there is a tendency to issues such as student perception, scale
development, student knowledge level, and teaching practice knowledge (Baltaci, 2013; Bektasli,
2013; Goncu and Korur, 2012; Kaplan, 2011; Kaplan and Cifci-Tekinarslan, 2013). Developing
concepts experimentally within the scope of the subject (Trumper, 2006; Frede, 2006; Emrahoglu
and Ozturk, 2009; Turk, 2010; Unat, 2011; Okulu, 2012; Denis-Celiker and Balim, 2012; Bektasli,
2013, 2014; Cepni and Senel-Coruhlu, 2014; Demirel and Aslan, 2014; Ozkan and Akcay, 2016),
special case study (Durukan and Saglam-Arslan, 2013; Sun, 2010; Iy1bil and Saglam-Arslan, 2010),
screening (Iyibil, 2010; Kurnaz and Degermenci, 2011; Durukan et al., 2014). However, within the
framework of the compilation of the text, it was determined that how the students perceived the
concepts of "star, constellation, and comet" over time and how these perceptions changed could
not be revealed. However, students are informally confronted with the concepts of stars, comets,
and constellations within the scope of various courses and/or subjects from preschool to higher
education. For this reason, it is thought that determining the mental models of the students
regarding the concept of "star, constellation, and comet" over time will contribute to the literature
of the field. In this direction, the research aims to determine the students' mental models of the
concept of "star, constellation, and comet" and the change of the models over time.

Method

Studies were carried out by adopting the transverse research type of developmental research
method. Adopted transverse researches allow the study to be carried out with similar groups that
may reflect the research group in cases where it is unlikely that data collection will be carried out
for along time with the same sample (Yildirim, et al,, 2008; Fraenkel & Wallen, 2006; Cepni, 2010).
The participant group of the study consists of students who are in pre-school, primary, secondary,
and university institutions in the fall semester of 2022-2023 connected to Trabzon province. 20
from the preschool institution, primary education 3. Grade 20, primary school 5. Grade 20,
primary school 7. Grade 20, Secondary 9. Grade 20, secondary school 11. Class 20 and 4th-grade
student who is studying at the faculty of education of a university in Trabzon province. A total of
140 participants, including 20 participants from classroom science teacher candidates, were
conducted.

Results, Discussion and Conclusion

The data of the study were obtained through the students' drawings and answers to the interview
questions. The writings and drawings obtained during the research were analyzed by subjecting
them to the content analysis technique. Within the results obtained, preschool children from
university 4. It has been revealed that there are misconceptions and alternative concepts in the
concepts specified to the classroom science teacher candidates and that these misconceptions
have been carried out for years. Although it is observed that these alternative concepts gained
from preschool date are carried over to university education and diversified, a finding cannot be
ignored that the diversity of these alternative concepts has not decreased until university. The
prediction that alternative concepts for the basic astronomy concepts of the students should be
identified, identified, and corrected from an early age can be presented in this context. Otherwise,
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it is thought that students cannot correct these alternative concepts in the next level of education
and therefore effective teaching becomes difficult. Starting from preschool, the importance of
astronomy education to encourage and develop the spatial thinking, three-dimensional thinking,
and creativity skills of children and students at every educational level, and the development of
various educational activities in this context comes to the forefront. Science teacher candidates
and teachers, preschool teacher candidates and teachers, and classroom teacher candidates and
teachers can be supported to develop a positive attitude in this context and to take relevant
courses and pieces of training. Within the scope of this research, which aims to determine the
mental models of the students regarding the concept of "star, constellation, and comet" and the
change of the models over time, discussions and results were created. Suggestions for discussion
and results are given; It is foreseen that the subject and field of astronomy has a disciplinary
structure and at the same time supports many skill types due to its nature, various effects such as
workshops, workshops, projects, etc. to be held in this field will produce many positive results. In
this direction, the realization of these studies and the realization of research to determine their
effects on the relevant working group will contribute to the literature. Studies can be carried out
in this field by emphasizing the deficiency encountered in the relevant literature, especially at the
university level. The study reveals the development of developmentally determined limited
concepts from preschool children to science teacher candidates at the university level. These
concepts can be diversified and improved. Moreover, new studies may reveal a developmental
shift in attitudes toward the field of astronomy. In the new studies to be carried out, experimental
research can be carried out and the pieces of training given in the field of astronomy can aim to
reveal which skills the materials developed in the field of astronomy affect in what direction.
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