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Oz: Karabugday bitkisinin aricilik agisindan énem arz eden bazi bitkisel &zelliklerinin farkl ekim ve sayim zamanlarina gére
degisimini incelemek amaciyla bu galisma yiritilmustir. Calismada karabugdayin Glines ¢esidi materyal olarak kullaniimis
olup, galisma 2021 ve 2022 yillarinda Bingdl ili ekolojik kosullarinda kurulmustur. Calisma konusu olarak dort ekim zamani
secilmis ve farkli giinlerde alinan gézlem ve incelemelerle bu ekim zamanlarinin karabugday bitkisinin aricilik agisindan 6nemli
bazi bitkisel ozellikleri Gzerindeki etkisi incelenmistir. Calismada incelenen bitki boyu, bitki basina cicek salkimi sayisi,
metrekare basina bitki sayisi, metrekare basina gicek salkimi sayisi, tohum verimi ve bin tane agirhigi agisindan ekim zamanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamh farkhliklar oldugu gorilmistir. Bitki boyu, bitki basina gicek salkimi sayisi ve bin tane
agirhigi agisindan birinci ve ikinci ekim zamanlarinin, metrekare basina bitki ve gigek salkimi sayilari ile tohum verimi agisindan
ise sadece birinci ekim zamaninin en ylksek degerleri verdigi belirlenmistir. Sonug olarak Bingdl ili ve benzeri ekolojik
kosullarda gerek aricilik agisindan gerekse de tohum Uretimi agisindan yapilacak karabugday ekimlerinin imkanlar dahilinde
erken yapilmasinin (Nisan ayinin ikinci yarisi) Giretici agisindan avantajli olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Ar bitkisi, ari merasi, karabugday, Fagopyrum esculentum
Changes of Some Plant Properties of Buckwheat with Importance for Beekeeping According to Different Sowing Times

Abstract: This study was conducted to investigate the changes in some plant properties of buckwheat that are important for beekeeping,
according to different sowing times and counting times. Giines variety of buckwheat was used as plant material, and the study was established
in the ecological conditions of Bingél province between 2021 and 2022. Four sowing times were chosen as the study subject and the effects
of these sowing times on some important plant characteristics of buckwheat in terms of beekeeping were examined with observations and
examinations taken on different days. It was observed that there were statistically significant differences between sowing times in terms of
plant height, number of inflorescences per plant, number of plants per square meter, number of inflorescences per square meter, seed yield
and thousand-seed weight. It was determined that the first and second sowing times gave the highest values in terms of plant height, number
of inflorescences per plant and thousand grain weight, and only the first sowing time in terms of plant and inflorescences numbers per square
meter and seed yield. As a result, it was concluded that buckwheat sowing as early as possible (second half of April) would be advantageous
for the producers in terms of both beekeeping and seed production in Bingél province and similar ecological conditions.

Anahtar kelimeler: Bee plant, bee pasture, buckwheat, Fagopyrum esculentum

GIRIS

Asya kokenli olan Karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench) bitkisi Polygonaceae (Kuzukulagigiller) familyasina
ait, tek yillik bir bitkidir. Karabugday bitkisinin boyu 60-120
cm arasinda olup, kirmizi renkli gévdesi birden ok dal
¢ikarmaktadir.  Bitkinin  cigekleri,  dallarin  ucunda
bulunmaktadir. Bu bitkinin yapraklari oval ya da ligcgen
gorinime sahip olup 2-8 cm uzunlugundadir. Karabugdayin
kokulu gicekleri beyaz, pembe veya kirmizidir. Kok geligimi
yuzlek ve kazik koklidir. Bu bitkinin serin iklim ve sicak iklim
tahillarindan ayrildig1 temel farkhhk ¢ift ¢enekli olmasidir.
Uggen seklinde olan karabugday tohumu keskin hatli olup
kahve, gri ve siyah renktedir (Yazgan, 2022).

Karabugday tanesi nisasta, protein, vitamin, diyet lifi,
doymamis yag asitleri, mineral maddeler, rutin ile quercetin
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gibi antioksidanlar ihtiva etmektedir (Dizlek ve ark., 2009;
Acar ve ark.., 2011). Karabugdayin tanesi nisasta ve lif
icerdiginden dolay! tahil tanesine benzemekte olup, tim
temel aminoasitler bakimindan ve bilnyesinde bulunan
sulfur iceren aminoasitlerle birlikte orantili aminoasit icerigi
bakimindan ylksek besin degerine sahiptir (Fabjan et al.,
2003).
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Karabugdayin Aricilik Agisindan Onem Arz Eden Bazi Bitkisel Ozelliklerinin

Farkl Ekim Zamanlarina Gore Degisimi

Nemli ve serin iklimler karabugday yetistiriciligi igin uygun
iklimler olarak bilinmektedir. Bu bitkinin yetistirme siiresinin
kisa olmasi ve dusiik sicakliklarda gelisebilmesi nedeniyle
yuksek rakimlarda ve kuzey enlemlerde kiltira
yapilabilmektedir. Karabugday, ¢ogu ulkede bal Gretimi igin
nektar kaynagidir. ikinci riin olarak kiiltiire alinan
karabugday bitkisi, diger bitki cigeklerinin azaldigi dénemde
ciceklendiginden ve ayrica vejetasyon siresinin birgok
bitkiye nazaran daha kisa olmasindan dolayi aricilar igin
onemli bir kaynaktir (Yavuz ve ark., 2016; Alkay ve Kokten,
2020; Ekmekgi ve ark., 2022).

Genel olarak bakildiginda karabugday insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemli rol oynamakta olup, arilar igin zengin
bir nektar kaynagidir. Dolayisiyla ender bulunan bu bitkinin
bali, kendine 6zgiin degeri olan bir Griindir (Alkay ve Kokten,
2020). Karabugday, ¢ogu llkede vyetistiriimesine ragmen
Turkiye’de yaygin sekilde kiiltiri yapilmamaktadir. Bu
bitkinin vejetasyon siresinin kisa olmasi ve ikinci Girtin olarak
kilture alinabilmesi gibi 06zelliklerinden dolayr aricihk
acisindan 6nemli ve alternatif bir bitki olabilmektedir.

Farkli  bitkilerin  aricihk  agisindan  degerlendirildigi
calismalarda bitki boyu, bitki basina cicek sayilari, m?2 basina
cicek sayilari, m2 basina bitki sayilari, bin tane agirligi ve
tohum verimi gibi o6zelliklerin incelendigi gorilmektedir
(Cagan ve ark., 2022; Kutlu ve ark., 2022; Ozdemir ve ark.,
2022). Farkli ekim zamanlari da diger bitkilerde oldugu gibi
karabugdayin da bitkisel 6zellikleri Gzerinde etkili olan bir
faktordir. Bu 6zelliklerin bilinmesi durumunda, yani bunlarin
azhgi ve fazlaliginin tespit edilmesi durumunda, ureticinin bu
bitkiden aricilik agisindan ne diizeyde ve ne kadar siirede
istifade edebilecegi dnceden 6n gorilebilecektir. Ayrica bu
bitkiler, aricilik agisindan degerlendirildikten sonra ne kadar
tohum verimi elde edilecegi de onceden tahmin
edilebilecektir.

Bu nedenle bu galismada, aricilik agisindan énem arz eden
karabugday bitkisinin bazi bitkisel 6zelliklerinin farkli ekim ve
sayim  zamanlarina  gore  degisiminin  incelenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada karabugdayin Glines cesidi, bitkisel materyal
olarak kullaniimistir. Glines ¢esidi, 2014 yilinda Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisi  MudarlGgu
tarafindan tescil edilmistir. Cesidin, Glkemizin her bolgesinde
yetisebildigi, bitki boyunun 85-100 cm, dane veriminin 100-

180 kg/da, ekim zamaninin ana Uriin olarak 15 Nisan -15
Mayis, ikinci Griin olarak 15-30 Temmuz oldugu ve bin tane
agirhiginin da 22-30 g arasinda oldugu bildirilmistir (Anonim,
2023).

Arastirma, Bingdl Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi alaninda yaratilmastiar. Bu alan, 38° 32’
41.85” Kile 40° 32’ 25.58” D koordinatlarinda yer almakta ve
deniz seviyesinden yiksekligi ortalama 1080 m’dir.
1961-2021 vyillar arasi iklim verilerine gore denemin
kuruldugu vejetasyon doneminde Bingdl ilinin ortalama
sicaklik degeri 19.0 °C, toplam yagis miktari 218.7 mm ve
ortalama nispi nem orani da %49.9 olarak kayit altina
alinmistir. Calismanin yaritildaga aylara bakildiginda 2021
yilinda sicaklik 21.9 °C, 2022 yilinda 19.8 °C oldugu ve bu
sicakhk degerlerinin uzun vyillar ortalamasina gore daha
yuksek oldugu gorulmustir. Alinan toplam yagis miktarinin
2021 yihinda 27.8 mm, 2022 yilinda 171.7 mm oldugu ve bu
yagis miktarlarinin uzun yillar ortalamasina gore (218.7 mm)
daha distik, 2021 yilinda elde edilen %35.6 ve 2022 yilinda
elde edilen %42.7 nispi nem degerlerinin de uzun yillar
ortalamasina gore (%49.9) daha dusik oldugu gorilmustar.
Calismanin yarataldagi aylan uzun yillar ortalamasi ile
karsilastirdigimizda, bu aylarin uzun yillara goére daha sicak,
toplam yagis miktari ve nispi nemin de daha az olarak kayit
altina alindig1 géralmustiar (MGM, 2022) (Cizelge 1).

Bingdl Universitesi Ziraat Fakdiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme BoOlumi laboratuvarinda yapilan toprak analizine
gore toprak yapisinin killi-tinl yapida oldugu, hafif derecede
asidik (pH: 6.26), tuzsuz (%0.014), organik madde igerigi az
(%1.09), az kiregli (%0.41), potasyum igeriginin az (18.27
kg/da) ve fosfor oraninin orta (7.60 kg/da) oldugu tespit
edilmistir.

Yontem

Karabugday bitkisinin dort farkh ekim zamani ve bunlarin
aricilik  agisindan  6nem arz eden bazi 6zelliklerinin
belirlenmesi arastirma konusu olarak segilmistir. Bu nedenle
denemede parsellerin sira uzunlugu 20 m ve sira arasi
mesafe 40 cm olarak tutulmusg ve her ekim zamaniigin 12 sira
olacak sekilde ekim yapilmistir. Dekar basina 8 kg tohumluk
kullanilmis ve saf madde Gzerinden ekim ile birlikte 4 kg/da
azot, 10 kg/da fosfor olacak sekilde DAP (Diamonyum fosfat)
gubresi ile glibreleme yapilmistir (Akgura, 2013; Gillap ve
ark., 2021). Calismada damlama sulama yontemiyle,
ortalama haftada bir defa olmak Uzere tim parsellerde
sulama yapilmistir.

Cizelge 1. Bingdl iline ait 2021, 2022 ve uzun yillar iklim verileri (MGM, 2022)

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)
Ayl
viar 2021 2022 :/juzul:: 2021 2022 Uzunvillar 2021 2022 Uzun Yillar
Nisan 14.3 13.9 10.9 225 50.7 110.1 50.2 45.2 61.1
Mayis 20.4 15.1 16.2 33 99.0 80.6 333 56.2 56.9
Haziran 24.4 23.0 22.2 1.8 22.0 211 30.2 40.3 443
Temmuz 28.4 27.0 26.7 0.2 0.0 6.9 28.6 29.2 37.2
Ort./Toplam 21.9 19.8 19.0 27.8 171.7 218.7 35.6 42.7 49.9
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Cizelge 2. Karabugdayin 2021 ve 2022 yillarina ait farkli zamanlarda yapilan ekim ve hasat tarihleri

2021 yih

2022 yih

Ekim zamanlan Ekim tarihi

Hasat tarihi

Ekim tarihi Hasat tarihi

20 Nisan 2021
30 Nisan 2021
10 Mayis 2021
20 Mayis 2021

Birinci ekim
ikinci ekim
Uglincii ekim
Doérdiincu ekim

17 Temmuz 2021
17 Temmuz 2021
27 Temmuz 2021
27 Temmuz 2021

22 Nisan 2022
02 Mayis 2022
12 Mayis 2022
22 Mayis 2022

15 Temmuz 2022
22 Temmuz 2022
29 Temmuz 2022
29 Temmuz 2022

Karabugdayin 2021 ve 2022 yillarina ait farkli ekim
zamanlarinda gergeklestirilen ekim ve hasat tarihleri Cizelge
2’de verilmistir. Bitkilerin fenolojik olarak ayni 6zellikte
olmalarina dikkat edilerek hasat zamani belirlenmistir.
Karabugdayin 2021 ve 2022 yillarinda farkl
zamanlarina ait tarihler de Cizelge 3'te verilmistir.
Cizelge 3. Karabugdayin 2021 ve 2022 yillarinda yapilan

sayim

sayimlara ait tarihler

Sayim zamanlari 2021 yih 2022 yih

1. Sayim zamani 08.06.2021 06.06.2022
2. Sayim zamani 11.06.2021 09.06.2022
3. Sayim zamani 14.06.2021 13.06.2022
4. Sayim zamani 17.06.2021 16.06.2022
5. Sayim zamani 21.06.2021 20.06.2022
6. Sayim zamani 24.06.2021 23.06.2022
7. Sayim zamani 28.06.2021 27.06.2022
8. Sayim zamani 01.07.2021 30.06.2022

2021 yilinda birinci ve ikinci ekim zamanlari igin 08 Haziran,
Gglinci ekim zamani igin 14 Haziran ve dordiinci ekim
zamani igin 21 Haziran, 2022 yilinda birinci ekim zamani igin
6 Haziran, ikinci ekim zamani igin 9 Haziran, Gglinci ekim
zamani igin 20 Haziran ve dordiinct ekim zamani igin de 30
Haziran tarihlerinde gozlem ve Olglimler alinmaya
baslanmistir.

Gozlem ve 6lglimler alinmadan 6nce ve bitkiler ¢ciceklenmeye
basladiktan sonra her parselde 3 tekerrir olacak sekilde 1
m?lik alan belirlenmistir. Bu alan igerisinde 10 adet bitki
segilerek bitki boyu Olglilmis ve 10 bitki Gzerindeki cigek
salkimi sayilarak bitki basina g¢icek salkimi sayisi elde
edilmistir. Metrekaredeki bitki sayisi, 1 m?lik alan
icerisindeki bitki sayisi sayilarak elde edilmistir. Bitki sayisi ve
bitki basina salkim sayisi da ¢arpilarak m2 basina gigek salkimi
sayisi elde edilmistir. Parsellerdeki tohumlar tamamen
olgunlastiktan sonra 1 m?Zlik alan hasat edilmistir. Hasat
edilen alandan elde edilen otlar el yardimiyla harman
edilerek, her ekim zamanina ait tohum miktari elde
edilmistir. Elde edilen tohum miktarindan hareketle tohum
verimi ve her ekim zamani igin dort adet 100’er tohumun
tartiip on ile c¢arpilmasi ile de bin tane agirliklar
hesaplanmistir.

2021 ve 2022 yillarinda elde edilen veriler birlestirilerek, JIMP
istatistik paket programi yardimiyla tesadif bloklari deneme
desenine goére varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalarin
farklihklari 0.05 seviyesinde Tukey testi ile karsilastiriimistir
(JMP, 2018).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada karabugdayin bitki boyu, bitki basina gigek sayisi,

m?2 basina bitki sayisi, m2 basina ¢igek salkimi sayisi, tohum
verimi ve bin tane agirhg gibi o6zellikler incelenmistir. Bu
ozelliklerin 2021 ve 2022 yillarina ait birlestirilmis varyans
analizi sonucu elde edilen “F” degerleri ve 6nemlilik dizeyleri
Cizelge 4’te verilmistir. Tohum verimi ve bin tane agirhigi igin
“sayim  zamani”  faktéri  yerine,  “yiI”  faktori
degerlendirmeye alinmistir. incelenen 6zelliklerden bitki
boyu, bitki basina salkim sayisi, m?’de bitki ve m?de cicek
salkimi sayilari ekim zamani ve sayim zamani agisindan
gosterdikleri farkhlklarin istatistiksel olarak 6nemli, tohum
verimi ve bin tane agirliklari ise sadece ekim zamanlari
acisindan gosterdikleri farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu gorilmektedir (Cizelge 4).

Karabugdayin Farkh Ekim ve Sayim Zamanlarina Gore
Degisen Bitki Boyu

2021 ve 2022 yillarinin ortalamasi olarak karabugdaydan,
farkh ekim ve farkli sayim zamanlarinda elde edilen bitki
boyu degisimi Cizelge 5’te verilmistir. Sayim zamani
acgisindan bakildiginda bitki boyunun birinci ve ikinci sayim
zamanlarinda en disiik degerlerini verdigi, zaman ilerledikge
bitki boyunda artisin meydana geldigi, bitki boyunun en
yiuksek degerine vyedinci sayim zamaninda ulastigi
gorulmektedir. Ekim zamanlar agisindan ise karabugdayin
en yiksek bitki boyu degerlerini birinci ve ikinci ekim
zamanlarinda  verdigi, diger zamanlarinda yapilan
ekimlerden daha distk bitki boylarinin elde edildigi
belirlenmistir. Ekim zamani x sayim zamani interaksiyonu
dnemli bulunmustur. interaksiyon agisindan bakildiginda da
birinci ve ikinci ekim zamanlarindan daha yiksek degerler
elde edildigi gorilmektedir. Birinci ve ikinci ekim
zamanlarinda, karabugday dogal yagislardan yeteri kadar
istifade etmistir. Uglincii ve dérdiincii ekim zamanlarinda ise
her ne kadar sulama yapilmis olsa da dogal yagislarin azligi
ve sicaklarin artmasi nedeniyle daha disik bitki boyu elde
edilmistir. Birinci ve ikinci ekim zamanlarinda bitki boyunun
once arttigi, belli bir seviyeye ulastigi ve bu seviyeden sonra
bitki boyunda bir miktar azalma oldugu goériilmektedir. Bu
azalma istatistiksel olarak anlamli bulunmamasina ragmen
ciceklenme asamasinin yavas yavas bitmesi ve bitkinin bir
miktar su kaybetmesi ile agiklanabilir. Karabugdayin bitki
boyu 11.0-53.1 cm arasinda degisim gostermis ve ortalamasi
31.2 cm olarak elde edilmistir (Cizelge 5).

Daha 6nceki ¢alismalarda karabugdayda bitki boyu; Acar ve
ark. (2011) tarafindan 87.9-89.3 cm, Ozyazici (2020)
tarafindan 67.9 cm, Ozdemir ve Kokten (2022) tarafindan
67.1 cm olarak elde edilen degerlerinden duslik, Gillap ve
ark. (2021) tarafindan 52.3 cm ve Ekmekgi ve ark. (2022)
tarafindan 55.6 cm olarak elde edilen degerler ile yakin
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Karabugdayin Aricilik Agisindan Onem Arz Eden Bazi Bitkisel Ozelliklerinin

Farkl Ekim Zamanlarina Gore Degisimi

oldugu goérilmustir. Bitki boyu ortalamasinin  diger
¢alismalara gore bir miktar disiik elde edilmesinin nedeni,
mevcut ¢alismada ekim ve sayim zamanlarinin ortalamaya
alinmasidir. Tim parsellerde esit bir sekilde sulama
yapilmasina ragmen oOzellikle Gglinci ve dordinci ekim

zamanlar ge¢ vyapilan ekimler oldugundan, bu ekim
zamanlarinda daha dlstk bitki boylari elde edilmistir.
Dolayisiyla bu ekim zamanlarindan elde edilen dislk bitki
boylari da genel ortalamanin daha diisiik olmasina sebebiyet
vermistir.

Cizelge 4. 2021 ve 2022 yillarinda varyans analizi sonucu elde edilen F degerleri ve 6nemlilik kontrolii

Serbestli!( Bitki boyu Bitki bagina gigek m?de bitki m?de gicek Toh}m:i Bilj ta?e

derecesi salkimi salkimi verimi agirhg
Bloklar 2 0.4 0.2 0.2 0.1 0.3 1.9
Sayim zamani 7 27.1%* 1.1 8.9%* 2.5% 0.1 0.9
Ekim zamani 3 128.1%* 48.1** 181.3** 65.7** 134.0%* 15.6**
Sayim x Ekim 21 6.5%* 6.5%* 2.7%* 4.8%* 0.1 0.4

*: P<0.05, **: P<0.01
Cizelge 5. Karabugdayda ekim zamani ve sayim zamanina goére bitki boyu degisimi
Birinci Ekim ikinci Ekim Ugiincii Ekim Dérdiincii Ekim Ortalama
Birinci sayim 40.4 a-d 23.5 cde 0.0f 0.0f 16.0E
ikinci sayim 45.3 abc 39.1a-d 0.0f 0.0f 21.1DE
Uglincii sayim 46.4 ab 52.7a 16.1 ef 0.0f 28.8CD
Dérdiinci sayim 50.7 a 44.0 a-d 16.6 ef 0.0f 27.8CD
Besinci sayim 44.0 a-d 41.1 ad 27.7 b-e 13.1 ef 314C
Altinci sayim 44.9 a-d 47.7 ab 40.0 ad 11.0 ef 35.9BC
Yedinci sayim 48.6 ab 43.3 ad 46.5 ab 23.4 de 40.4 AB
Sekizinci sayim 45.6 ab 53.1a 49.4 ab 46.6 ab 48.7 A
Ortalama 45.7 A 43.0A 2458 11.7C 31.2

Farkl harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).

Karabugdayin Farkli Ekim ve Sayim Zamanlarina Gore
Degisen Bitki Bagina Cigek Salkimi Sayilan

2021 ve 2022 yillarinin ortalamasi olarak karabugdaydan,
farkh ekim ve farkli sayim zamanlarinda elde edilen bitki
basina ¢icek salkim sayilari Cizelge 6’da verilmistir. Sayim
zamani agisindan bakildiginda bitki basina gigek salkimi
sayilarinin istatistiksel olarak bir farkhhk gostermedigi ve
ortalamanin 10.0-14.5 adet arasinda degistigi gorilmektedir.
Ekim zamanlari agisindan ise karabugdayin en yiksek bitki
basina c¢icek salkimi sayisini  birinci ve ikinci ekim
zamanlarinda verdigi ve ekim zamani geciktikce bitki bagina
gicek salkimi sayisinin da azaldigi goriilmektedir. Ekim
zamani x saylim zamani interaksiyonu énemli bulunmustur.
interaksiyon agisindan bakildiginda da birinci ve ikinci ekim
zamanlarinin erken sayimlarindan daha yiksek degerler elde
edildigi gorilmektedir. Tipki bitki boyunda oldugu gibi
karabugdayin erken donemlerde dogal yagislardan yeteri
kadar istifade etmesi ve ¢imlenme, gelisme asamalarinda
yuksek sicakhklara maruz kalmamasi sebebiyle, erken

yapilan ekimlerde bitkinin daha iyi bir gelisme gosterdigi ve
bu durumun bitkinin daha fazla gicek agmasina yol agtig
ongorilmektedir. Erken ekimlerin ilk sayimlarinda fazla
ciceklenen karabugday bitkisinin tozlasma ve dollenme
neticesiyle sonraki sayim zamanlarinda dogal olarak agtig
sayisinin azaldigi gérilmektedir. Karabugdayin ortalama bitki
basina cicek salkimi sayisi 12.6 adet olarak elde edilmistir
(Cizelge 6).

Calismadan elde edilen bulgular ile benzer sekilde
karabugdayda; Slawinska ve Obendorf (2001) bitki basina
cicek sayisini 20-80 adet, Halbrecq et al. (2005) bitki basina
cicek sayisini 10-40 adet, Debnath et al. (2008) bitkide gigek
sayisini 24.8-45.8, Cepkova et al. (2009) bitki basina gigek
sayisini 5-81 adet, Katar ve Katar (2017) bitki basina salkim
sayisini 12.15 adet, Ozyazici (2020) kémeg (salkim) sayisini
bitki basina 12.8 adet, Bicer ve Ozyazici (2020) kémeg
(salkim) sayisini 7.45 adet, Arslan (2021) ise salkim sayisini
oransal olarak %11.84-18.40 arasinda elde etmistir.

Cizelge 6. Karabugdayda farkl ekim zamani ve sayim zamanina gore bitki basina gigek salkimi sayilarinin degisimi

Birinci Ekim ikinci Ekim Ugiincii Ekim Dordiincii Ekim Ortalama

Birinci sayim 26.7 abc 13.3 b-g 0.0g 0.0g 10.0
ikinci sayim 31.1a 18.9 a-e 0.0g 0.0g 125
Uglincii sayim 28.5ab 23.1a-e 6.6 efg 0.0g 14.5
Dérdiinci sayim 21.5a-e 28.9 ab 6.7 efg 0.0g 14.3
Besinci sayim 153 a-g 24.8 a-d 15.0a-g 19fg 14.2
Altinci sayim 11.7 c-g 17.2 a-f 104 c-g 9.7d-g 12.2
Yedinci sayim 11.5c-g 14.5 a-g 12.4b-g 7.0 efg 11.3
Sekizinci sayim 6.7 efg 10.5c-g 11.3c-g 18.0 a-f 11.6

Ortalama 19.1A 189A 7.8B 468 12.6

Farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).
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Karabugdayin Farkli Ekim ve Sayim Zamanlarina Gore
Degisen Metrekarede Bitki Sayilari

2021 ve 2022 yillarinda ortalamasi olarak karabugdaydan,
farklh ekim wve farkli sayim zamanlarinda elde edilen
metrekarede bitki sayilari Cizelge 7’de verilmistir.

Sayim zamani agisindan bakildiginda metrekare basina bitki
sayisinin Gglncli ve sekizinci sayim zamanlari arasinda en
yuksek degerlerini verdigi gorulmektedir. Ekim zamanlari
acisindan ise karabugdayin en yliksek metrekare basina bitki
sayisini birinci ekim zamaninda verdigi ve ekim zamani
geciktikce metrekare basina bitki sayisinin  azaldig
gorilmektedir. Ekim zamani x sayim zamani interaksiyonu
dnemli bulunmustur. interaksiyon agisindan bakildiginda da
en yuksek degerlerin birinci ekim zamanindan elde edildigi

faktorlerinden
gorilmektedir. Birinci ekim zamaninda yapilan ekimlerde

gorilmektedir. Birinci ekim zamaninda metrekare basina

daha fazla bitki sayisinin elde edilmesinin nedeni iklim
sicakhk ve vyagis ile ilgili oldugu 6n

bitkinin normal bir gelisme gosterdigi ancak sonraki
ekimlerde dusiik yagis ve yiksek sicakliklardan dolayi yeteri
kadar bitkinin ¢cimlenemedigi, dolayisiyla metrekare basina
bitki sayisinin az olarak elde edildigi gorulmustir.
Karabugdayin metrekare basina bitki sayisi 15.8-134.8 adet
arasinda degisim gostermis ve ortalamasi 56.9 adet olarak
elde edilmistir (Cizelge 7). Calismadan elde edilen bulgularile
benzer sekilde; Acar ve ark. (2011) metrekarede bitki sayisini
53.0-149.7 adet, Yavuz ve ark. (2016) metrekarede bitki
sayisini 23.5-64.0 adet olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 7. Karabugdayda ekim zamani ve sayim zamanina gére metrekarede bitki sayilarinin degisimi

Birinci Ekim ikinci Ekim Ugiincii Ekim Dordiincii Ekim Ortalama
Birinci sayim 109.8 abc 15.8 gh 0.0h 0.0h 314C
ikinci sayim 117.1ab 53.8 efg 0.0h 0.0h 42.7 BC
Ugiincii sayim 124.3 ab 57.8d-g 30.2 fgh 0.0h 53.1 AB
Dérdiinci sayim 134.8a 78.8 b-f 30.5 fgh 0.0h 61.0 AB
Besinci sayim 128.8 ab 83.0 b-e 52.5 efg 28.0 gh 73.1A
Altinci sayim 119.3 ab 62.3 c-g 49.8 e-h 40.4 e-h 68.0 A
Yedinci sayim 111.0 abc 66.3 c-g 50.5 e-h 33.7e-h 65.4 A
Sekizinci sayim 106.3 a-d 41.8 e-h 41.8 e-h 51.4 efg 60.3 AB
Ortalama 1189A 57.48B 319C 19.2C 56.9

Farkl harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).

Karabugdayin Farkli Ekim ve Sayim Zamanlarina Goére
Degisen Metrekarede Cigek Salkimi Sayilari

2021 ve 2022 yillarinin ortalamasi olarak karabugdaydan,
farkli ekim ve farkli sayim zamanlarinda elde edilen
metrekarede gigek salkimi sayilari Cizelge 8'de verilmistir.
Sayim zamani agisindan bakildiginda metrekare basina gigek
salkimi sayisinin sadece sekizinci sayim zamaninda en duguk
degerlerini verdigi, diger sayim zamanlarinin daha yiksek ve
istatistiksel olarak ayni grupta oldugu gorilmektedir. Ekim
zamanlari agisindan ise karabugdayin en yiksek metrekare
basina gicek salkimi sayisini birinci ekim zamaninda verdigi ve

ekim zamani geciktikce metrekare basina cicek salkimi
sayisinin azaldig) goriilmektedir. Ekim zamani x sayim zamani
interaksiyonu &nemli bulunmustur. interaksiyon agisindan
bakildiginda birinci ekimin ilk sayim zamanlarindan daha

yuksek degerler elde edildigi gorilmektedir. Bitki basina

gicek sayisi ile metrekare bagina bitki sayisinin yiiksek veya
disik elde edildigi ekim ve sayim zamanlari dogrudan
metrekare  basina  ¢icek  sayisini  etkilemektedir.
Karabugdayin ortalama metrekare basina gigek salkimi sayisi
1048 adet olarak elde edilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Karabugdayda farkli ekim zamani ve sayim zamanina goére metrekarede gigek salkimi sayilarinin degisimi

Birinci Ekim ikinci Ekim Ugiincii Ekim Dordiincii Ekim Ortalama
Birinci sayim 3145 abc 395 ef of of 885 AB
ikinci sayim 3789 a 855 ef of of 1161 AB
Uglincii sayim 3637 ab 1154 def 393 ef of 1296 AB
Dérdiinci sayim 2935 a-d 2175 a-e 419 ef of 1382 A
Besinci sayim 2070 a-e 1949 b-e 941 ef 107 f 1267 AB
Altinci sayim 1470 c-f 1024 ef 530 ef 777 ef 950 AB
Yedinci sayim 1348 c-f 928 ef 625 ef 467 ef 842 AB
Sekizinci sayim 732 ef 440 ef 444 ef 795 ef 603 B

Ortalama 2391 A 11158 419C 268 C 1048

Farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farkhidir (P<0.05).

Karabugdayin Farkh Ekim Zamanlarina Gore Degisen Tohum
Verimi ve Bin Tane Agirlig:

2021 ve 2022 vyillarinin ortalamasi olarak karabugdaydan,
farkl ekim zamanlarinda elde edilen tohum verimi ve bin tane
agirliklart Cizelge 9’da verilmistir. Ekim zamani agisindan
bakildiginda karabugdayin en yiiksek tohum verimini birinci

ekim zamaninda verdigi ve Uglinct ile dordinci ekim
zamanlarinin en diistik degerleri veren ekim zamanlari oldugu
gorilmektedir. Karabugdayda en yiksek bin tane agirlig1 da
birinci ve ikinci ekim zamanlarindan elde edilmistir. Uglincii ve
dordinci ekim zamanlari en disik bin tane agirhigl elde
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edilen zamanlar olmustur. Yillarin tohum verimi ve bin tane
agirhg tizerindeki etkisi Gnemsiz olmustur.

Cizelge 9. Karabugdayda farkli ekim zamanlarina gére tohum verimi ve bin tane agirliginin degisimi

Tohum Verimi (kg/da) Birinci Ekim ikinci Ekim Uglincii Ekim Dordiincii Ekim Ort.
2021 49.6 29.6 12.5 7.3 24.7

2022 48.6 31.0 12.7 8.6 25.2
Ortalama 49.1 A 30.3B 12.6C 79C 25.0

Bin Tane Agirligi (g) Birinci Ekim ikinci Ekim Ugiincii Ekim Dérdiincii Ekim Ort.
2021 18.2 17.4 12.5 13.1 15.3

2022 16.8 16.3 13.1 12.7 14.7
Ortalama 17.5A 16.9A 12.8B 129B 15.0

Farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farkhidir (P<0.05).

Karabugdayin ekim zamanlarinin ortalamasi olarak tohum
verimi 25.0 kg/da, bin tane agirlig da 15.0 g olmustur
(Cizelge 9). Karabugday ile ilgili daha once yapilan
¢alismalarda; Yavuz ve ark. (2016) tohum verimini 244-297
kg/da, bin tane agirligini 25.6-30.7 g, Kara ve ark. (2016) tane
verimini 34.145.9 kg/da, bin tane agirhigini da 20.4-21.6 g,
Katar ve Katar (2017) tohum verimini 59.8-127.4 kg/da, bin
tane agirhigini ise 26.6-33.0 g, Ozyazici (2020) tohum verimini
58.8 kg/da, bin tane agirligini da 19.39 g, Bicer ve Ozyazic
(2020) tohum verimini 56.0 kg/da, bin tane agirhgini 19.71 g,
Akgura ve ark. (2020) tohum verimini 155-169 kg/da,
Ozdemir ve Kékten (2022) tohum verimini 70.4-72.8 kg/da,
bin tane agirhgini 23.9-24.4 g olarak tespit etmislerdir.
Karabugdayda elde edilen bin tane agirliklari, arastirmacilar
tarafindan elde edilen degerler ile nispeten benzerlik
gostermektedir. Ancak arastirmadan elde edilen tane
verimlerinin, arastirmacilarin elde etmis oldugu verim
degerlerinden oldukga dustik oldugu gorilmektedir. Bunun
muhtemel iki nedeni bulunmaktadir. Birinci neden her iki
yilda da karabugday bitkisinin ¢iceklenme agsamasinda
cevrede basta korunga ve ak Uggll olmak Uzere arilar
tarafindan tercih edilen farkli bitkilerin bulunmasidir
(Ozdemir ve ark., 2022). Diger bitkiler ciceklenme
asamasinda olmasindan dolayl tozlanma ve ddllenme
Uzerinde etkili olan arilarinin biylik oranda karabugday
yerine diger bitkileri tercih ettigi miisahede edilmistir. Bu
durum karabugdayin tohum verimi Gzerinde olumsuz etkide
bulundugu ve dolayisiyla verimin dlsik olarak elde
edilmesine yol actigi 6n goriilmektedir. ikinci neden ise tim
ekim zamanlarinda karabugday icin es deger bir sekilde
sulama yapilmasina ragmen 6zellikle yiiksek sicakliklardan
dolayr ekim zamani geciktikge bitkiden daha distk bitki
boyu, metrekarede bitki, bitki basina gicek ve metrekarede
cicek sayisi elde edildigi ve bunun neticesinde de daha diisiik
tohum verimi elde edilmesidir.

SONUG

Karabugday bitkisinin ariciik agisindan onemli olan bazi

bitkisel 6zelliklerinin farkli ekim ve sayim zamanlarina gore

degisiminin incelendigi bu c¢alismada; incelenen birgok

ozelligin ekim ve sayim zamanlari agisindan istatistiksel

olarak 6nemli farkliliklar gosterdigi gortlmdstar. Bitki boyu,
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cicek salkimi sayisi ve bin tane agirligi agisindan birinci ve
ikinci ekim zamanlarinin, metrekare basina bitki ve cicek
salkimi sayisi ile tohum verimi agisindan ise sadece birinci
ekim zamaninin istatistiksel olarak en yiksek degerleri
verdigi gorulmistir. Sayim zamanlari agisindan bakildiginda
ise karabugdayin en yiksek bitki boyuna yedinci sayim
zamaninda, en ylksek metrekare basina bitki sayisina
lglincli sayim zamaninda ulastigi ve metrekarede cigek
salkimi sayisinin sekizinci sayim zamani disinda tim
zamanlarda en yiksek degerlerini verdigi gorilmustir.
Yapilan bu calismada karabugday bitkisinin hem aricilik
acisindan 6nemli olan ozellikleri hem de tohum verimi
acisindan imkanlar dahilinde erken ekilmesinin (Nisan ayinin
ikinci yarisi) Uretici agisindan daha avantajli oldugu sonucuna
varilmigtir.
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