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0z Okiiler flora atin yasadigi ortam, iklim, cografya vb. bircok etkenden etkilenebilir. Bu ¢alismanin amacini

Diyarbakir Hipodromunda yaris kosan ve hipodroma yakin ciftliklerde yaris kosmayan saglikli yaris atlarinda
bakteriyel ve fungal okiiler floray1 belirlemek ve belirlenen bakteri ve mantar tiirlerini tanimlamak
amaglandi. Calisma grubunu degisik yas ve cinsiyette Diyarbakir Hipodromunda bulunan yaris kosan 28 ve
hipodrom yakinlarindaki giftliklerde yaris kosmayan 28 safkan Arap ve Ingiliz atina ait 112 saghkl géz
olusturdu. Saghkli gozlerin medial kantusundan steril swaplarla siirlintii alinarak soguk zincirde Dicle
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Laboratuvarina ulastirilarak konjunktival florada bulunan
bakteri ve fungal etkenlerin izolasyonu ve identifikasyonu yapildi. Hipodrom grubundaki atlarda
bakteriyolojik lireme oraninin %94.64, fungal iiremenin ise %28.57 oldugu, ¢iftlik grubundaki atlarda
bakteriyolojik iiremenin %100, fungal iremenin ise %14.29 oldugu tespit edildi. Degerlendirilen konjunktival
svap orneklerinin izole ve identifiye edilen bakterilerin hipodrom grubunda %87.79'unun Gram pozitif,
%12.21'inin Gram negatif, ¢iftlik grubunda ise %82.56’sinin Gram pozitif, %17.43’linlin de Gram negatif
oldugu belirlendi. Her iki grupta da mikrofloranin biiylik ¢ogunlugunu Staphylococcus spp. tarafindan
olustugu goriildii. Sonug olarak, atlarda belirli araliklarla konjunktival floranin belirlenmesinin olasi bir
kornea veya goz hasarinda izlenecek tedavinin belirlenmesine yardimci olacagi; ayrica erken miidahale ile
kornea hasarina bagl gérme kayiplarinin éniine gegcilebilecegi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: At, Bakteriyel flora, Fungal flora, Gram pozitif bakteri, Gram negatif bakteri.

ABSTRACT Ocular Bacterial and Fungal Flora in Clinically Healthy Horses in Diyarbakir

The ocular flora can be affected by many factors such as the environment in which the horse lives, climate,
geography, etc. The aim of this study was to determine the bacterial and fungal ocular flora and to define the
determined bacterial and fungal species in healthy racehorses that race at Diyarbakir Hippodrome and do not
race in farms close to the Hippodrome. The study group consisted of 112 healthy eyes of 28 Thoroughbred
Arabian and British horses of different ages and genders, which raced in the Diyarbakir Hippodrome and 28
did not race in the farms near the Hippodrome. Bacterial and fungal agents in the conjunctival flora were
isolated and identified by swabbing with sterile swaps from the medial canthus of healthy eyes and
transported to Dicle University Veterinary Faculty Microbiology Laboratory in a cold chain. Bacteriological
growth was 94.64%, fungal growth was 28.57% in the hippodrome group, bacteriological growth was 100%
in the farm group, and fungal growth (14.29%) was detected. It was determined that of the evaluated
conjunctival swab samples, 87.79% of isolated and identified bacteria were Gram-positive in the hippodrome
group, 12.21% were Gram-negative, 82.56% were Gram-positive and 17.43% were Gram-negative in the farm
group. Staphylococcus spp. formed the majority of the microflora in both groups. As a result, it is thought that
it will help to determine the conjunctival flora at regular intervals and to determine the treatment to be
followed in case of possible corneal or eye damage, and vision loss due to corneal damage can be prevented
with early intervention.

Keywords: Bacterial flora, Fungal flora, Gram-positive bacteria, Gram negative bacteria, Horse.

ark. 2017; Santibafiez ve ark. 2022). Hayvan ve insan gozii

GIRIS mikroflorasi, konak¢inin bagisiklik sistemi ile dengede
Atlar, diger tiirlere kiyasla kornea lezyonlarina daha kalan mantar ve bakteri tiirleri ile olusur. Atlarda
duyarh tiirlerdir. Clinki fiziksel aktiviteleri ve yasadiklar: konjunktival floray1 birgok bakteri ve mantar
cevre (toz, saman, Kir vs.) ile iliskili travmaya duyarh olusturmaktadir (Baran ve ark. 2015; Laus ve ark. 2016;
biiytik gozlere sahiptirler (Laus ve ark. 2016; Ferraira ve Ferndndez-Garayzabal ve ark. 2022; Fraczkowska ve ark.
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2022). Bu mikrobiyal flora, antibakteriyel maddeler
ireterek, diger mikroorganizmalarin biiylime yiizeyini
sinirlar. Kornea ve konjunktival epitel ylizeyindeki besin
icerigini azaltarak mikrobiyal patojenlere karsi koruma
saglar (Andrew ve ark. 2003; Baran ve ark. 2015; Laus ve
ark. 2016; Zak ve ark. 2018; Fernandez-Garayzabal ve ark.
2022). Yerlesik veya patojenik mikroorganizmalar
tarafindan enfekte olan kornea hasari, tedavisi zor
olabilen ve gorme kaybi ile sonuglanabilen keratit veya
enfekte kornea tilserlerine yol acabilir (Andrew ve ark.
2003; Ferraira ve ark. 2017; Fraczkowska ve ark. 2022;
Santibafiez ve ark. 2022). Bu durum performans atlarinda
yaris hayatinin sonlanmasina sebep olabilen 6nemli bir
hastaliktir. Okiiler mikroflora bir¢ok faktér tarafindan
etkilenebilmektedir (Andrew ve ark. 2003). Mevsim,
cografya, altlik yapisi, habitat ve hayvancilik, normal ve
hastalikli at gozlerinde mikrobiyal yiikii etkileyen
potansiyel degiskenler olarak 6ne siirilmiistiir (Andrew
ve ark. 2003; Baran ve ark. 2015; Laus ve ark. 2016).
Sicakllk ve nem gibi mevsimsel etkilerin de at
korneasinda etkili oldugu belirlenmistir. Okiiler floradaki
gecici  mikroorganizma  popiilasyonlar1  ¢evresel
kontaminasyondan olusur ve bu mikroorganizmalar kalic1
mikroorganizmalarla temas halindedir (Andrew ve ark.
2003). Atlarda konjuntival fungal floranin c¢evresel
faktorlerden etkilendigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle
mevsimsel degisikliklerin de konjunktival fungal floray:
etkileyebilecegi ifade edilmektedir. Ahir ortaminda
bakilan atlarda konjunktival mantar yiikiiniin 6nemli
o6lctide daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Andrew ve ark.
2003; Zafarnaderi ve Araghi-Sooreh 2017).

Bu calismada, Diyarbakir Hipodromunda yaris kosan ve
hipodroma yakin ciftliklerde yaris kosmayan saglikl yaris
atlarinda bakteriyel ve fungal okiiler florayi belirlemek ve
belirlenen bakteri ve mantar tiirlerini tanimlamak
amagland1.

Bakteriyolojik izolasyon i¢in g6z svaplar1 tamponlanmis
peptonlu su (Merck, 107228, Darmstadt, Germany)
icerisinde 37 °C'de 18-24 saat aerobik kosullarda inkiibe
edildi. Siv1 kiiltiirlerden alinan yaklasik 10 pL (bir 6ze
dolusu) kiltiir %5-7 koyun kani iceren kanli agara
(Merck, 110886, Darmstadt, Germany) MacConkey agara
(Merck, 05465, Darmstadt, Germany) ve eosin methylene
blue agara (EMB agar) (Merck, 103858, Darmstadt,
Germany) pasajlanarak 37 °C’de 18-24 saat aerobik
olarak inkiibe edildi (Markey ve ark. 2013). inkiibasyon
sonrasl olusan karisik kiltiirler nutrient agar (Condalab,
1060, Madrid, Spain) ve %5-7 koyun kanli agarda (Merck,
110886, Darmstadt, Germany) aym kosullarda
saflastirildi. izole edilen suslar Matris Destekli Lazer
Desorpsiyon/iyonizasyon Ugus Siiresi Kiitle
Spektrometresi (VITEK MS MALDI-TOF-BioMerieux,
Marcy I'Etoile, France) cihazina yiiklendi ve elde edilen
spektrumlar VITEK MS veri tabaninda analiz edilerek
identifiye edildi.

Mikolojik izolasyon i¢in alinan svaplar kloramfenikol
supplement [(0.05 mg/ml) Oxoid, SR0078, UK] eklenmis
sabouraoud dekstroz agara (SDA) (Oxoid, CM0041, UK)
ekildi ve 25 °C’de 21 giin inkiibe edildi. Besiyerleri tireme
yoniinden inkiibasyon stiresince her giin kontrol edildi.
Inkiibasyon siiresi ve sonunda olusan koloniler sekil,
pigmentasyon, ilireme siiresi gibi o6zellikler yoniinden
degerlendirildi. Makroskobik inceleme sonrasi kiiltiirler
selofan bant yontemi ile mikroskobik olarak incelendi ve
mikolojik suslarin cins ve tiir diizeyinde identifikasyonlar1
tamamlandi (Arda 2000; Markey ve ark. 2013).

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismanin hayvan materyalini Diyarbakir Hipodromu
cevresinde bulunan at ciftliklerinde yaris kosmayan
(n=28) ve hipodromda bulunan (n=28) yaris kosan
toplam 56 Safkan ingiliz ve Arap atina ait 112 goz
olusturdu. Calisma, Dicle Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'nun 21.01.2023 tarih ve E-35582840-
020-436707 sayili izni ile yapilmistir. Calismaya alinan
atlar 2-10 yas araligindaydi. Ciftlik se¢imi yapilirken
rakim, sicaklik gibi ¢evresel faktérleri minimanize etmek
icin hipodroma yakin olmasina 6zen gosterildi.

Calismaya dahil edilen atlarin ilgililerinden ata yakin
tarihte herhangi bir enfeksiyona bagh antibiyotik
kullanilip kullanilmadigina yoénelik bilgiler alindi. Svap
allmmna yakin bir tarihte enfeksiyon geciren veya
antibiyotik tedavisi yapilan atlar c¢alisma kapsamina
alinmadi. Calismaya dahil edilen atlarin saglikli olmasina
6zen gosterildi.

Svab alimindan 6nce, herhangi bir okiiler patolojinin olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in her iki géz oftalmoskop ile
(Gowllands, Halogen otoskop/oftalmoskop seti, ingiltere)
muayene edildi. Sadece normal eklentileri ve 6n segmenti
olan ve Kklinik okiiler agri, okiiler akint1 veya konjunktivit
belirtileri olmayan atlar ¢alismaya dahil edildi. Uciincii
gbz kapaginin On yiizeyinden ve alt goz kapagindan
topikal anestezi olmaksizin siriintiler, Ugilincli goz
kapaginin 6n yiizeyini ortaya ¢ikarmak i¢in kiire tist goz
kapagindan retropulse edilerek ve alt goz kapagi ters
cevrilerek toplandi. Alinan 6rnekler soguk zincirde Dicle
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim
Dali Laboratuvarina ulastirildi.
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Calisma materyalini degisik yas ve cinsiyette hipodromda
yaris kosan ve at ciftliklerinde yaris kosmayan 56 (n=28
hipodrom, n=28 ciftlik) safkan Ingiliz (n=11 hipodrom,
n=9 ciftlik) ve Arap (n=17 hipodrom, n=19 ciftlik) atina
ait 112 goz olusturdu. Calisma kapsamina alinan atlar 2-
12 yas araliginda, 32’si disi ve 24’11 ise erkekti.

Ciftlikte bulunan yaris kosmayan 28 ata ait 56 goz
florasinin tamaminda bakteriyolojik tireme (%100), 8 goz
florasinda ise ayrica fungal tireme (%14.29) tespit edildi.
Bu grupta toplam 109 bakteri, 8 fungal etken izole ve
identifiye edildi. Ciftlikten alinan géz svaplarindan elde
edilen bakteriyel ve fungal etkenlerin dagilimi tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1: Ciftlik atlarindan alinan svap orneklerinden
izole ve identifiye edilen bakteriyel (n=109) ve fungal
(n=8) etkenlerin dagilimi.

Table 1: Distribution of bacterial (n=109) and fungal
(n=8) agents isolated and identified from swab samples
taken from farm horses.

Bakteriyolojik ve Mikolojik Etken Ad1 n %
Bacillus cereus 23 21.10
Staphylococcus equorum 17 15.60
Enterococcus faecium 14 12.84
Enterobacter cloacae complex 13 11.93
Staphylococcus lentus 11 10.10
Staphylococcus xylosus 9 8.26
Kocuria kristinae 6 5.50
Enterococcus casseliflavus 5 4.49
Acinetobacter haemolyticus 4 3.67
Bacillus licheniformis 3 2.75
Bacillus pumilus 2 1.83
Klebsiella oxytoco 2 1.83
Aspergillus niger 6 75
Penicillium spp. 2 25
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Hipodromda bulunan ve yaris kosan 28 ata ait 53 goz
florasinda bakteriyolojik ireme (%94.64), 15 goz
florasinda ise ayrica fungal tireme (%28.57) tespit edildi.
Bu grupta toplam 213 bakteri, 16 fungal etken identifiye
ve izole edildi. Ug¢ (%5.36) gozde herhangi bir
bakteriyolojik ve fungal iireme belirlenmedi. Hipodromda
bulunan atlardan alinan goz svaplarindan elde edilen
bakteriyel ve fungal etkenlerin dagilimi tablo 2’de
ozetlenmistir.

Tablo 2: Hipodromda bulunan atlardan alinan svap
orneklerinden izole ve identifiye edilen bakteriyel
(n=213) ve fungal (n=16) etkenlerin dagilimi.

Table 2: Distribution of bacterial (n=213) and fungal
(n=16) agents isolated and identified from swab samples
taken from horses in the Hippodrome.

Bakteriyolojik ve Mikolojik Etken Ad1 n %

Staphylococuc vitulinus 46 21.60
Staphylococcus sciuri 46 21.60
Staphylococcus epidermidis 39 18.31
Staphylococcus lentus 35 16.43
Kocuria kristinae 18 8.45
Klebsiella pneumoniae 11 5.16
Rhizobium radiobacter 4 1.88
Bacillus thurigiensis 3 1.41
Alcaligenes faecalis 3 1.41
Acinetobacter haemolyticus 3 1.41
Escherichia coli 3 1.41
Sphingobacterium spiritivorum 2 0.94
Penicillium spp. 14 87.50
Rhizomucor spp. 1 6.25
Aspergillus niger 1 6.25

Hipodrom grubunun konjunktival svap orneklerinden
izole ve identifiye edilen bakterilerin %87.79’'unun
(n=187) Gram pozitif, %12.21’inin (n=26) Gram negatif
oldugu; ciftlik grubunda ise bakterilerin %82.56’sinin
(n=90) Gram pozitif, %17.43’lniin de (n=19) Gram
negatif oldugu belirlendi.

TARTISMA VE SONUC

Yaris atlarinda okiiler hastaliklarin ve
komplikasyonlarinin, yaris hayatini etkiledigi kadar
atlarin yasam Kkalitesi ve degeri iizerinde biiytlik etkisi
vardir. Atin refahin1 bozabilecek bu durumlarla iligkili
agriya ek olarak, kornea lezyonlar1 gérmeyi kismi veya
tamamen etkileyebilir. Bu durum atin yaris hayatinin
(Paschalis-Trela ve ark. 2017). Atlarda gozlerin anatomik
yapis], konumu ve ¢ok belirgin olmasi nedeniyle kornea
hasarina yatkindir. At yuvarlanirken, kosarken, yarisirken
goze giren kum, kii¢lik tas parcaciklari, toprak, saman gibi
yabanci cisimler korneada ylizeysel veya derin hasarlar
olusturabilir. Bunun gibi ve/veya bagisiklik sisteminin
zayifladigr durumlarda konjunktival florada bulunan ve
cevreden gelen mikroorganizmalar veya fungal etkenler
tarafindan enfekte olan kornea hasari, tedavisi zor
olabilen ve goérme kaybina neden olabilen Keratit,
keratomikoz veya enfekte Kkornea iilserlerine yol
acmaktadir (Andrew ve ark. 2003; Ferraira ve ark. 2017;
Santibafiez ve ark. 2022). Atlarda akut asamada iilseratif
keratitin hem bakteri hem de mantar etkenlerden olusan
normal konjunktival floradan kaynaklandigi ifade
edilmektedir (Johns ve ark. 2011; Hampson ve ark. 2019;
Scott ve ark. 2019). Bu sebeple ¢alismada konjunktival
floranin etkilenmeyecegi sekilde oftalmik muayenede
patoloji saptanmayan saglkli goézler ve son ii¢ ayda

herhangi bir antibiyotik tedavisi gérmeyen saglikh atlar
calisma kapsamina alind.

Atlarda konjunktival mikrofloranin detaylandirildigi
bircok calismada Gram pozitif bakterilerin fazla oldugu
bildirilmistir. (Andrew ve ark. 2003; Dass ve ark. 2013;
Baran ve ark. 2015; Ferreira ve ark. 2017; Scott ve ark.
2019). Staphylococcus spp. ve Bacillus spp. konjunktival
mikrofloranin bir par¢asini olusturan Gram pozitif
mikroorganizmalar ve goéz problemi olmayan atlarin
okiiler konjunktivalarindan en sik izole edilen
bakterilerdir (Baran ve ark. 2015; Ferraria ve ark. 2017;
Soimala ve ark. 2018). Andrew ve ark. (2003) yaptiklari
bir calismada Staphylococcus spp. ve Bacillus spp.
belirlediklerini, ancak en fazla Corynebacterium spp.’u
izole ettiklerini bildirmisledir. Bu ¢alismada toplamda 21
farkl bakteri ve 3 farkli mantar tiirii tespit edildi. Her iki
gruptan elde edilen izolatlarda da ¢ogunlukla Gram pozitif
(%82.56 ciftlik grubu, %87.79 hipodrom grubu)
bakterilerin tiredigi gozlendi. Ciftlik grubunda en fazla
Staphylococcus spp. ve Bacillus spp. tirleri izole edilirken;
hipodrom grubunda Staphylococcus spp. ve Kocuria
kristinae bakterisi izole edildi. Tablo 1 ve Tablo 2’de
belirtildigi gibi her iki grupta da belirlenen bakteri
cesitleri birbirinden farkliydi. Bu durumun atin barindig:
ortam ile iliskili veya hipodromda yaris kosmasina bagh
goze girebilecek toz, kum gibi yabanci cisimlere bagh
oldugu ifade edilebilir.

Konjunktivada Gram pozitif ve Gram negatif bakteriler
gibi mantarlarin da mikrofloranin bir parcasi oldugu
distinilmektedir. Atlarda fungal konjunktival floranin
bilinmesi, keratomikoz gibi fungal okiiler hastaliklarin
belirlenmesi acgisindan 6nem arz etmektedir (Khosravi ve
ark. 2014; Zafarnaderi ve Araghi-Sooreh 2017; Hampson
ve ark. 2019; Walsh ve ark. 2021). Jhons ve ark. (2011)
Ingiltere’de saglikh atlarda yaptiklar1 bir calismada,
calisma kapsamina alinan atlarin %13’tinde (n=8) Mucor,
Absidia ve Aspergillus spp. tiirlerinin izole ettiklerini ifade
etmislerdir. Isvicre’de yapilan bir arastirmada (Voelter-
Ratson ve ark. 2014) ¢alisma kapsamina alinan saghkl at
gozlerinin %92’sinde fungal iireme belirlendigi ve en
yaygin  olarak  Alternaria,  Eurotium,  Rhizopus,
Cladosporium, Aspergillus ve Penicillium spp. izole edildigi
one siriilmektedir. Khosravi ve ark’lar1 (2014) ise
calismaya dahil ettikleri atlarin %77’sinde mikolojik
lireme tespit ettiklerini ve en fazla Aspergillus (%19.9),
Rhizopus (%15.9) ve Penicillium spp. (%15.1) izole
ettiklerini  bildirmislerdir. Bu g¢alismada hipodrom
grubunda degerlendirmeye alinan gozlerin %14.29’unda
(n=8), ¢iftlik grubunda ise %26.79’'unda (n=16) mikolojik
tireme belirlendi. Hipodrom grubunda Penicillium spp.
(n=14, %87.5), Rhizomucor spp. (n=1, %6.25), Aspergillus
niger (n=1, %6.25), ¢iftlik grubunda ise Aspergillus niger
(n=6, %75), Penicillium spp. (n=2, %25) izole edildi.
Khosravi ve ark. (2014) farkl at irklarinda yaptiklar bir
calismada belirledikleri fungal izolatlarin birbirine benzer
oldugunu ve bu durumun hayvan bakimi, iklim, yem vb.
benzer c¢evresel faktorlerden kaynaklanabilecegini
vurgulamislardir. Bu ¢alismada da belirlenen fungal
izolatlar bibirine yakin belirlendi. Calismamizda rakim ve
iklim gibi c¢evresel faktorler arasindaki fark minimize
edilmeye calisildl. Ancak atlarin barindiklar: ahirlarin ve
yarls kosmanin nispeten okiiler florayr etkiledigi
diistiniilebilir.

Konjunktival flora cografi konum, iklim, mevsim, ahirin
althginin tipi, yasadigl c¢evre, yem ve hayvancilik gibi
bir¢ok faktoérden etkilenmektedir (Andrew ve ark. 2003;
Jhons ve ark. 2011; Bonelli ve ark. 2014; Baran ve ark.
2015). Ornegin 1liman iklimlerde saglikh gbzlerde
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konjuntival mantar varligimmin sicak nemli iklimlerde
bulunanlardan daha az oldugu bildirilmistir (Stoppini ve
ark. 2003; Barsotti ve ark. 2006). Barsotti ve ark. (2006)
Italya’da yaptiklari bir calismada Stoppini ve ark. (2003)
yaptiklari ¢alismaya atif yaparak nemin en yiiksek oldugu
yaz aylarinda c¢alismalarini yapmis ve calismalarinda
Aspergillus, Cladosporium, Mucor, Paecylomyces, Fusarium,
Trichoderma, Drechslera, Alternaria, Candida spp. ve
Cryptococcus sp. izole ettiklerini bildirmislerdir. Bu
calismada okiiler floranin iklim ve cografi konum gibi
cevresel faktorlerden etkilenmemesi igin  ¢iftlik
grubundaki atlar hipodroma yakin ciftliklerden secildi.
Ancak yasadiklari ortam ve bakim sartlariin (ciftliklerde
bulunan atlarin agik manejda birarada olmasi,
hipodromlardaki atlarin diger atlardan ari olmalari ve bas
bolgesi ve tiim viicudun ayni havlu ve malzemelerle
temizlenmesi) ve yarisin (yaris esnasinda goze giren kum,
toz vs.) goz florasindaki bakteri ve fungal cesitliligine
etkisinin oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak, saglikll atlarda goziin anatomik yapis1 ve
konumu yaralanma ve enfeksiyona predispozisyon
olusturmaktadir. Ayrica saglikh atlarda konjunktival
floranin bir¢ok cevresel faktorden etkilendigi ve goz
florasinda bulunan gram pozitif, gram negatif ve fungal
etkenlerin vicut direnci distigliinde veya gozin
anatomik yapilarinda meydana gelebilecek lezyonlarda
ciddi  enfeksiyon ve  hasarlar  olusturabilecegi
unutulmamalhdir. Géziin mikolojik ve bakteriyolojik
mikroflorasinin belirlenmesinin atlarda g0z
enfeksiyonlarinin (konjunktivit, keratit vb) tedavisinin
planlanmasi, enfeksiyonun kontroliiniin saglanmasi ve
kornea  defektlerine  baghh  gérme  kayiplarinin
o6nlenmesinde 6nemli olacagi goriisiindeyiz.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu c¢alisma igin herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

TESEKKUR VE BILGILENDIRME

Diyarbakir Hipodromu At Hastanesi ¢alisanlarina
yardimlarindan dolay: tesekkiir ederiz.

YAZAR KATKILARI

Fikir/Kavram: EC
Denetleme/Danigsmanlik: EC, NKS
Veri Toplama ve/veya Isleme: EC, NKS
Analiz ve/veya Yorum: EC, NKS
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