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Transportation Based Air Pollution

Oz

Kiiresellesme olgusuyla birlikte artis trendi gosteren diinya ticaretinin en
onemli aktorlerinden birisi deniz ticaretidir. Ancak deniz tasimaciligi ve
dolayisiyla gemilerin ticari birer 6ge olarak kullanim diizeyinin artmasi
gesitli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu problemlerin baginda
cevre ve hava kirliligi gelmektedir. Ozellikle kiiresel 1snma dolayisiyla
diinyamn biiytik riskler altinda oldugu diistiniildiigiinde diinyayi etkileyen
her tiirlii kirliligin onlenmesi icin gereken tedbirlerin alinmasinin gerekliligi
bilinen bir gergektir. Bu amagla gesitli otoriteler tarafindan degerlendirmeler
yapilmakta, raporlar yayinlanmakta ve kirliligi onlemeye yonelik tavsiye
kararlar1 araciligy ile gesitli uygulamalar hayata gecirilmektedir. Bu kapsamda
degerlendirilen 6nemli uygulamalarin basinda The European Green Deal
olarak bilinen Avrupa Yesil Mutabakat: gelmektedir. Ozellikle Avrupa
Birligi'nin siirdiiriilebilir ekonomik tedbirleri almaya yonelik olarak ortaya
koydugu bu plan, diinyay: tehdit eden ¢evresel ve iklimsel problemlere
¢0ziim yaratmay1 hedeflemektedir. Bu ¢alismada 6ncelikle Avrupa Yesil
Mutabakatina iligkin literatiire yer verilmis ve deniz tasgimaciligindan
kaynaklanan karbon emisyonuna iliskin kirlilik verileri kullanilarak
denizcilik kokenli hava kirliliginin etkileri degerlendirilmistir. Mevcut
verilerden yola ¢ikilarak deniz tasimaciligimin kirlilige iliskin tedbirlere
uyumu dikkate alimis ve gelecege yonelik oneriler sunularak calisma
sonuglandirilmistir.

Anahtar kelimeler: Avrupa Yesil Mutabakati, Denizyolu Tagimaciligy,
Hava Kirliligi, Karbon Emisyonu, Sera Gazi.

Abstract

One of the most important actors of world trade, which has an increasing
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trend with the phenomenon of globalization, is maritime trade. However, the increase in
the level of maritime transportation and therefore the use of ships as a commercial item
brings along various problems. At the beginning of these problems are environmental
and air pollution. Considering that the world is at great risk due to global warming, it
is a well-known fact that necessary precautions should be taken to prevent all kinds
of pollution affecting the world. For this purpose, evaluations are made by various
authorities, reports are published and various practices are implemented through
recommendations to prevent pollution. The European Green Deal, is one of the most
important applications evaluated in this context. This plan, which the European
Union put forward to take sustainable economic measures, aims to create solutions to
environmental and climatic problems that threaten the world. In this study, first of all,
the literature on the European Green Deal was included and the effects of maritime
air pollution were evaluated using pollution data on carbon emissions from maritime
transport. Based on the available data, the compliance of maritime transport with the
measures related to pollution was taken into account and the study was concluded
by presenting future suggestions.

Keywords: European Green Deal, Maritime Transportation, Air Pollution, Carbon
Emission, Greenhouse Gas.

Extended Abstract

One of the most important actors of world trade, which has an increasing
trend with the phenomenon of globalization, is maritime trade. As it is
known, freight transportation with the highest carrying capacity and at
the lowest cost in one go is only possible with maritime trade. Moreover,
the shipping industry is the lifeblood of global trade and it is known
that more than 80% of all merchandise trade is transported by sea. On
the other hand, it is expected that the upward momentum in maritime
trade will continue in the future, especially with the increasing trade
volume in parallel with the increase in production in Asia. However, in
addition to all these positive aspects, the increase in the level of maritime
transport and therefore the use of ships as a commercial element brings
along various problems. It is possible to list the most important problems
arising from maritime transport as sea, environment and air pollution.

Considering that the world is at great risk due to global warming, itis a
well-known fact that necessary precautions should be taken to prevent all
kinds of pollution affecting the world. For this purpose, evaluations are
made by various authorities, reports are published and various practices
are implemented through recommendations to prevent pollution. The
European Green Deal, is one of the most important applications evaluated
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in this context. This plan, which the European Union put forward to take
sustainable economic measures, aims to create solutions to environmental
and climatic problems that threaten the world.

The European Green Compact, which demonstrates the EU’s commitment
to tackling the challenges of climate change and environmental pollution,
aims to make Europe climate neutral by 2050 and decouple economic
growth from resource use, ensuring that no community or region is left
behind in these processes. It was published in 2019 as a transformation
policy aimed at making the (EU) economy sustainable. In line with its
aims and objectives, the European Green Consensus includes measures
that will affect all economic sectors, policies between countries and social
life. However, while the European Green Deal is referred to as “Europe”,
it is anticipated that it will deeply affect the policies of not only the EU
or the European region, but also all countries that have social, cultural,
political and economic relations with Europe. For example, with the
implementation of policy measures, countries that have foreign trade
relations with EU countries will produce products to be exported to the
EU by using renewable energy within the framework of the European
Green Agreement, carry out packaging and packaging processes, and
carry out transportation activities with low-emission vehicles. Considering
the EU’s relations with almost all of the world’s countries, it can be
predicted that the 2050 targets of the European Green Deal will have a
widespread impact around the world.

It is known that the European Green Deal affects the activities of the
entire economic sector. The transportation sector is one of the most
affected sectors. As it is known, the transportation sector is one of the
sectors with high carbon dioxide emissions. The damage caused by the
transportation sector on the environment, especially due to air pollution,
necessitates various measures such as the use of zero-emission vehicles
for the transportation sector, the development of electric vehicles and
the 90% reduction of emissions from the transportation sector.

When the transportation sector is examined in terms of world trade, it
is seen that maritime transportation has the largest share because it is
both safe and low-cost. Considering a ton of cargo carried per kilometer,
maritime transport is the most carbon-efficient mode of transport in terms
of carbon emissions that cause air pollution. However, despite this, the
maritime sector has to take various measures to reduce greenhouse gas
emissions in line with IMO decisions. From a marine perspective, zero
carbon requires the development of alternative and innovative green
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technologies and fuels. Therefore, in order to compete in the maritime
field all over the world, countries have to focus on clean fuels and green
products for this vision.

In this context, first of all, the European Green Consensus and its scope
are included in the study, and the framework, objectives and basic policy
measures of the agreement are explained. In the second part, the effects
of maritime air pollution were evaluated by using pollution data related
to carbon emissions from maritime transport. Finally, based on the
available data, the compliance of maritime transport with the measures
related to pollution was taken into account and the study was concluded
by presenting suggestions for the future.
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Giris

Avrupa Yesil Mutabakati, AB'nin iklim degisikligi ve cevre kirliligi
ile ilgili sorunlarla miicadele konusundaki kararliligini ortaya koyan,
2050 yilina kadar Avrupa’y: iklim notr hale getirmeyi ve ekonomik
bliytimenin kaynak kullanrmindan ayrigtirilmasini ve bu stireclerde
higbir toplulugun ve bolgenin geride kalmamas saglayarak, Avrupa
Birligi (AB) ekonomisinin stirdiirtilebilir olmasimi amagclayan bir doniistim
politikasi olarak 2019 yilinda yaymlanmistir. Avrupa Yesil Mutabakati,
amag ve hedefleri dogrultusunda, tiim ekonomik sektorleri, tilkeler arasi
politikalar1 ve sosyal hayati etkileyecek onlemleri igermektedir. Bununla
birlikte Avrupa Yesil Mutabakati'nin “Avrupa” adi ile anilirken sadece
AB veya Avrupa bolgesini degil, Avrupa ile sosyal, kiiltiirel, politik ve
ekonomik iligkisi olan tiim iilkelerin politikalarini derinden etkileyecegi
ongoriilmektedir. Ornegin politika dnlemlerinin uygulamaya ge¢mesi
ile, AB tilkeleri ile dis ticaret iligkisi olan iilkeler, AB'ne ihrag¢ edilecek
tiriinleri tiretirken Avrupa Yesil Mutabakati cercevesinde yenilenebilir
enerji kullanilarak bu iiriinleri {iretmek, ambalajlama ve paketleme
stireclerini gerceklestirmek ve diisiik emisyona sahip araglarla tasimacilik
faaliyetlerini gerceklestireceklerdir. AB'nin diinya tilkelerinin tamamina
yakiniyla olan iligkileri dikkate alindiginda, Avrupa Yesil Mutabakatimnin
2050 y1l1 hedeflerinin, diinya genelinde yaygin bir etkiye sahip olacag:
ongoriilebilir (Kakisim, 2022, s. 8).

Avrupa Yesil Mutabakatimin tiim ekonomik sektoriin faaliyetlerini etkiledigi
bilinmektedir. En fazla etkilenen sektorlerin basinda da tasimacilik
sektorii gelmektedir. Bilindigi gibi tasimacilik sektorii, karbondioksit
saliniminin yiiksek oldugu sektorlerin basinda gelmektedir. Tagimacilik
sektoriiniin gevre tizerinde, 6zellikle hava kirliligi nedeniyle yaratmig
oldugu tahribat, tasimacilik sektoriine yonelik olarak sifir emisyonlu
araglarin kullanilmaya baslamasi, elektrikli araglarin gelistirilmesi ve
tasimacilik sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin %90 azaltilmasi gibi
cesitli onlemleri gerekli kilmaktadir (Fetting, 2020, s. 4).

Tasimacilik sektoriine diinya ticareti agisindan bakildiginda, hem giivenli
hem de diisiik maliyetli olmasi nedeniyle, denizyolu tasimaciliginin en
biiyiik paya sahip oldugu goriilmektedir. Bir kilometrede tagman bir ton
yiik dikkate alindiginda deniz tasimaciligi, hava kirliligine neden olan
karbon emisyonu agisindan en karbon etkin tasima bicimidir. Ancak
buna ragmen denizcilik sektorii IMO kararlariyla uyumlu bir sekilde
sera gazi emisyonunu azaltmak igin gesitli tedbirler almak zorundadr.
Denizcilik agisindan sifir karbon, alternatif ve yenilikgi yesil teknolojilerin
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ve yakitlarin gelistirilmesini gerektirmektedir.

Bu kapsamda ¢alismada 6ncelikle Avrupa Yesil Mutabakat1 ve kapsamina
yer verilerek, mutabakatin gergevesi, hedefleri ve temel politika onlemleri
aciklanmustir. Ikinci kisimda, deniz tagimaciligindan kaynaklanan karbon
emisyonuna iligkin kirlilik verileri kullanilarak denizcilik kokenli hava
kirliliginin etkileri degerlendirilmistir. Son olarak, mevcut verilerden yola
cikilarak deniz tasimacihiginin kirlilige iliskin tedbirlere uyumu dikkate
alinmus ve gelecege yonelik oneriler sunularak ¢calisma sonuglandirilmistr.

Avrupa Yesil Mutabakat1 ve Kapsami

Iklim degisikligi, son donemlerin en biiyiik tehditlerinden biri olarak
goriilmekte, iklim degisikligi ile miicadelede sera gaz1 emisyonlarinin
azaltilmasi, yenilenebilir enerji kullanimina gegisin hizlandirilmasi,
cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi, 6ncelik verilen konularin
basinda gelmektedir.

Iklim degisikligi, “atmosfere salinan gazlarin neden oldugu diisiiniilen
sera etkisinin sonucunda, diinya {izerinde y1l boyunca kara, deniz
ve havada Olgiilen ortalama sicakliklarda goriilen artis” seklinde
tanimlanmaktadir (Altunok ve Altunok, 2013, ss. 45-46). Giines 1s1g1mnin
yeryiiziine ulagsmasina izin veren, diinyay1r meteorlardan ve giinesin
zararli 1sinlarindan koruyan hava tabakasi olarak ifade edilen atmosfer,
diinyadan geri yansiyan 1sty1 emen su buhari, karbondioksit ve havada
dogal olarak bulunan diger gazlar gibi 6gelerden olusmaktadir (European
Commision, 2018, s. 2). Sera etkisi ise, giinesten gelen kisa dalgali
1silarin yerytiziine ¢arptiktan sonra, uzun dalgal 1s1 1s1inlar1 seklinde
atmosferdeki sera gazlari tarafindan tekrar yeryiiziine geri yansitilmasi
seklinde tanimlanabilir. Sera etkisinin diinya 1sisinin yasanacak seviyede
tutan dogal bir olusum oldugu ve bilinmektedir. Ancak son dénemlerde
atmosferdeki gazlarin eskisinden daha ¢ok 1s1y1 tutmaya baslamasi, bu
dogallig1 bozmaya baslamistir (Altunok ve Altunok, 2013, s. 46). Fosil
yakitlarin kullanilmaya baslanmasi ve tarim arazisi agabilmek igin
ormanlarin yok edilmesi gibi faaliyetler, atmosferdeki karbondioksit
diizeyini ve 1s1y1 tutan diger gazlari arttirmaya baslamus, kiiresel 1sinma
fark edilir sekilde ortaya ¢ikmuistir.

Kiiresel issnmanin neden oldugu iklim degisikligi, kiiresel bir tehdit olarak
degerlendirildiginden diinya genelinde gerekli 6nlemlerin uygulanmasina
yonelik politikalar gelistirilmektedir. Ancak, bu konuyla devletlerin tek
bagina miicadele edebilmesi ve kendilerini iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden koruyabilmesi miimkiin bulunmamaktadir. Bu nedenle, iklim
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degisikligi ile miicadele tiim devletlerin ortak politikalar belirleyerek,
kiiresel sorumluluk bilinciyle hareket etmesini gerektirmektedir (Ecer
vd., 2021, s. 127).

AB (Avrupa Birligi) iklim degisikliginin yogun bir tehdit olarak
algilandig1 en biiyiik cografyalardan biridir. AB vatandaslarmin sahip
oldugu bu algi, AB'nin iklim degisikligine karsi miicadelesinin en biiytiik
motivasyon kaynagi olarak ifade edilebilir (Altunok ve Altunok, 2013:
48). Bu kapsamda, AB, 2019 yilinda ¢evre ve iklim konusunda 6ncti bir
role sahip olabilmek i¢in diinya ekonomisinde doniistim yaratacak bir
adim atarak Avrupa Yesil Mutabakatin1 yayimlamistir. Avrupa Yesil
Mutabakati, 2050 yilina kadar Avrupa’y: iklim notr hale getirmeyi ve
ekonomik biiytimenin kaynak kullanimindan ayristirilmasini ve bu
stireclerde hi¢bir toplulugun ve bolgenin geride kalmamasi saglanarak,
Avrupa Birligi (AB) ekonomisinin stirdiiriilebilir olmasini amaglayan
bir dontisiim politikasidir (European Commission, 2019, s. 2; Kiiglik ve
Yiice Dural, 2022, s. 142).

Avrupa Yesil Mutabakati BM'nin 2030 Ajandast ve Stirdiirtilebilir Kalkinma
Hedeflerinin tamamlayic1 bir parcasi olarak da ifade edilmektedir.
Bu kapsamda Avrupa Yesil Mutabakati, 2015 yilinda kabul edilen ve
2016 yilinda yiirtrliige giren, kiiresel iklim koruma hedeflerinin en
onemli kaynagini olusturan Paris Anlasmasi'nin kararlarmin hayata
gecirilmesine yonelik cabalar1 destekler niteliktedir (Tiirkoglu Ustiin,
2021, s. 331). Paris Anlagmasi, 2020 sonras: siiregte, iklim degisikligi
tehditine karg1 kiiresel sosyo/ekonomik dayaniklihgin giiglendirilmesini
hedeflemektedir. Paris Anlagmasi ile uzun dénemde, sanayilesme donemi
oncesine kiyasla, sicaklik artisinin 2°C'nin olabildigince altinda tutulmas:
temel hedef olarak belirlenmistir. Bu hedefin saglanabilmesi igin fosil
yakit (petrol, komiir) kullaniminin giderek azaltilmasi ve yenilenebilir
enerjiye yonelim gerekmektedir (Ticaret Bakanhgi, 2021, s. 6). Avrupa
Yesil Mutabakat, belirlenen hedeflere ulasmayi saglayacak politikalar:
ileri bir adima tastyarak, AB politikalarinda ve hukuk diizeninde 6nemli
degisiklikleri beraberinde getirmekte, ekonomik biiyiime planlarinin
cevrenin korunmasi temelinde hayata gegirilmesini amaglamaktadir
(Tiirkoglu Ustiin, 2021, s. 334).

Avrupa Yesil Mutabakati, sadece AB degil, AB ile ticaret yapan tiim
tilkelerin ekonomisini, {iretim altyapisini, kaynak tiiketim profilini, cevre
ve iklim politikalarini doniistiirmeyi hedeflemektedir. Bu kapsamda
gelecek donemlerde AB ile ticaret yapan tilkelerin, iirtinlerini diisiik
emisyonlu enerji ile {iretip, diisiik emisyona sahip tasit araglariyla AB
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ulkelerine tasimak durumunda kalacaklardir.

Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda belirlenen hedefler dogrultusunda,
8 temel politika alani belirlenmistir. Bunlar asagidaki gibi belirtilebilir;

2030 ve 2050 igin AB'nin iklim hedeflerini arttirmak;

Avrupa Komisyonu, iklim nétr olma hedefinin 2050 yilina kadar ne
sekilde saglanacag ile ilgili vizyonunu belirlemis, Avrupa Iklim Yasasi'nin
Onerilmesi planlanmistir. Bu yasanin, tiim AB politikalariin iklim notr
olma hedefine katkida bulunmasini ve tiim sektorlerin tizerine diisenleri
yapmasini ongormektedir. Aslinda AB, iklim notr hedefi dogrultusunda
ekonomiyi modernize ederek, doniisiim siirecini baglatmistir. Bu kapsamda
1990 ile 2018 arasinda, sera gaz1 emisyonlar1 %23 azaltilmis, ekonomide
%61 oraninda biiytime gerceklesmistir. Ancak mevcut politikalar, 2050
yilina kadar sera gazi emisyonlarimi yalnizca %60 azaltacaktir. Bu nedenle
ontimiizdeki on yilda, daha iddiali iklim eylemlerinin hayata gecirilmesi
gerekmektedir (European Commision, 2019, s. 4).

Temiz, ulasilabilir ve giivenli enerji saglamak:

Avrupa Yesil Mutabakati ile belirlenen 2030 ve 2050 iklim hedeflerine
ulasabilmede karbondan daha fazla arindirilmis bir enerji sistemine
gecilmesi onem arz etmektedir. Genel olarak ekonomik sektorlerde
enerji tiretimi ve kullaniminin, AB'nin sera gazi emisyonunun %75 inden
fazlasini olusturdugu bilinmektedir. Bu nedenle mutabakat kapsaminda
yenilenebilir kaynaklara dayali bir enerji sektorii gelistirilmesi, AB'nin
enerji arzinin, tiiketiciler ve isletmeler i¢in glivenilir ve uygun maliyetli
olmasi temel politikalar olarak belirlenmistir (European Commision,
2019, s. 5).

Insaat ve yenilemede enerji ve kaynak verimli bir yol:

Binalarin ingasi, kullanimi ve yenilenmesi sirasinda 6nemli 6lgiide enerji
ve mineral kaynaklar1 (kum, ¢akil, cimento) kullanilmaktadir. Binalar,
tiiketilen enerjinin %40’ mdan sorumlu bulunmaktadir. Ayrica, binalarin
1sitilmasi igin de enerji kaynaklarimin kullanilmasi gerekmektedir.
Dolayistyla hem enerjinin verimliligi, hem de maliyetlerin uygun olmas
onem arz etmektedir. Bu nedenle kamu ve 0zel nitelikteki binalarda
“yenileme dalgas1” uygulamasina yonelik ¢alismalarin baslatilmasi
ongorilmistiir (European Commision, 2019, s. 9).

Temiz ve dongiisel bir ekonomi icin endiistriyi harekete gecirmek:
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IKlim notr olmay1 ve dongiisel bir ekonomiyi gergeklestirebilmek igin,
endiistrinin tamamen harekete gecirilmesi gerekmektedir. Dongtisel
ekonomi eylem plam kapsaminda stirdiirtilebilir tirtinler i¢in politikalarin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda yeni is modellerini tesvik
edilerek, cevreye zararh iirlinlerin AB pazarina girmesini onlemek
amaciyla asgari gerekliliklerin belirlenmesi planlanmigtir. Bununla
birlikte, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada dijital teknolojilerin
tistlendigi kritik role dikkat ¢ekilmektedir. Yapay zeka, 5G, bulut bilisim
ve edge bilisim, nesnelerin interneti gibi dijital teknolojiler, hava ve su
kirliliginin izlenmesi, enerji ve dogal kaynaklarin nasil kullanildiginin
izlenmesi ve optimize edilmesi i¢in yeni firsatlar sunmaktadir (European
Commision, 2019, s. 7).

Siirdiiriilebilir ve akilli hareketlilige gecisin hizlandirilmasa:

Tasimacilik faaliyetleri, AB’nin sera gazi emisyonlarinin %4’iint
olusturmaktadir. Iklim notr hedefi icin Avrupa Yesil Mutabakat ile bu
emisyon oraninin 2050 yilina kadar %90 azalmasi hedeflenmekte, karayolu,
demiryolu, havayolu ve denizyolu tasimaciliginin tamaminin bu hedefe
katkida bulunmasi gerekmektedir. Bunun i¢cin multimodal tasimaciligin
desteklenerek, karayolu tasimaciligi ile yapilan yiik tasimaciliginin %75
oraninda demiryollarina ve i¢ su yollarina kaydirilmasi planlanmustir.
Havayolu tasimaciliginda ise “Tek Avrupa Hava Sahas1” ¢alismalarinin
baslatilmasi ve havacilik temelli emisyonlarda dnemli diistislerin
saglanmad1 amaglanmaktadir (European Commision, 2019, s. 10).

Tarladan sofraya: adil, saglikli ve cevre dostu bir qida sistemi tasarlamak:

Tarladan Sofraya Stratejisi, tasima, depolama, paketleme ve gida atiklar:
konularinda alinacak 6nlemlerle gida isleme ve perakende sektorlerinin
cevresel etkilerini azaltmay1 hedeflemektedir. Bununla birlikte, Tarladan
Sofraya Stratejisi, stirdiiriilebilir gida tiiketimini tesvik ederek, herkesin
biitcesine uygun saglikli giday1 desteklemeyi amaclamaktadir. Bu
kapsamda, AB ¢evre standartlarina uymayan ithal gidalarin, AB pazarina
girmemesi, gida israfinin azaltilmasi, gidalarin besin degerleri ve ekolojik
ayak izi gibi bilgilerin tiiketicilere sunulmas: gibi onlemlerin hayata
gecirilmesini amaglamaktadir (European Commision, 2019, s. 11).

Ekosistemleri ve biyogesitliligi korumak:

Avrupa Komisyonu, iiye devletler i¢in karbon zengini ekosistemlerin, zarar
gormiis ekosistemlerin ekolojik agidan daha iyi bir duruma getirilmesi,
iyilestirilmesi ve gelistirilmesine yonelik spesifik dnlemlerin belirlenmesini
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hedeflemektedir. Biyogesitlilik stratejisi, Avrupa’da yesil sehirler ve
kentsel alanlarda biyogesitliligi arttirmay1 ve dogayi iyilestirmeye yonelik
planlari kapsamaktadir. Iklim degisikliginin bir sonucu olarak orman
ekosistemleri, artan baski altinda bulunmaktadir. AB’'nin iklim n6tr olma
hedefine ve bu kapsamda saglikli bir ¢evreye ulasmak icin, ormanlik
alanlar1 oncelikli olarak degerlendirerek nitelik ve nicelik agisindan
gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda siirdiiriilebilir
agaclandirma, ormanlastirma ve bozulmus ormanlarin iyilestirilmesine
yonelik calismalar, dongiisel biyo-ekonomiyi destekleyerek karbon
emilimini arttiric1 etki gosterebilir. 2030 biyogesitlilik stratejisi kapsaminda
Avrupa Komisyonu, yeni bir AB orman stratejisi hazirlayacaktir. Diger
taraftan, iklim degisikliginin etkilerini azaltmada ve bu etkilere uyum
saglamada okyanuslarin rolii her gecen giin daha fazla fark edilmektedir.
Iklim degisikligine kalic1 bir ¢oziim igin, temiz ve saglikli denizleri ve
okyanuslar1 da icinde barindiran doga temelli ¢oziimlere daha fazla
odaklanilmasi gerekmektedir (European Commision, 2019, s. 13).

Toksik icermeyen bir ¢evre igin, sifir kirlilik hedefi:

Toksik icermeyen gevre icin mevcut kirliligin azalmasimi saglamak, yeni
alanlarda ise kirliligin olusmasin1 onlemek gerekmektedir. Bunun igin
AB'nin hava, su ve toprak kirliligini iyi izlemesi ve gerekli onlemleri
almasi1 gerekmektedir. Bu kapsamda yeralt1 ve yertistii kaynaklarina
dogal islevlerinin kazandirilmasi, goller, nehirler ve sulak alanlardaki
biyogesitliligin korunmasi, sellerden kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi ve
smirlandirilmasi nem arz etmektedir. Bununla birlikte, toksik icermeyen
¢evrenin saglanmasi noktasinda kimyasallar stratejinin gelistirilmesi
planlanmistir. Bu strateji ile hem bireylerin hem de ¢evrenin zararh
kimyasallara kars: korunmasi hedeflenmektedir (European Commision,
2019, s. 14).

Tim politika degisiklikleri ve hedefleri dikkate alindiginda, Avrupa
Birligi'nin politikalarin iklim degisikligi ve stirdiiriilebilirlik ekseninde
belirledigi gortilmektedir. Genel anlamda belirlenen politika alanlar1
kapsaminda gerceklestirilecek doniistimlerin, sadece Avrupa Birligi
iilkelerini degil, bu {tilkelerle ikili iliski iginde bulunan tiim {tilkeleri
ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel anlamda etkileyecegi ongoriilmektedir
(IHKIB, 2021, s. 9).

Deniz Tasimacilig1 Kokenli Hava Kirliligi

Havayolu tasimaciligina oranla 20, karayolu tasimaciligina oranla
7, demiryolu tasimaciligina oranla ise 3,5 kat daha ucuz olan deniz
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tasimacilig1 giinimiiz diinya ticaretinin %90"1n1 omuzlamaktadir
(UTIKAD, 2013, s. 1). Bu yoniiyle oldukga maliyet etkin bir tasgtmacilik
sistemi olan deniz tasgimaciligina artan ilgi, gesitli cevresel sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin basinda gemi kokenli kirlilik
tlirleri gelmektedir.

Denizcilik sektorti, kiiresel iklim degisikligi sorununun 6nemli bir
kismindan sorumludur. Kiiresel karbondioksit emisyonlarmin ytizde
ticiinden fazlasi okyanusa giden gemilere atfedilebilir. Bu, baslica
karbon salan {iilkelerle kiyaslanabilir biiyiik bir miktardir ve sektor
hizla biiytimeye devam etmektedir. Diinya ticaretinin ytizde 90'mdan
fazlasi, diinya okyanuslar: boyunca yaklasik 90.000 deniz araci tarafindan
gerceklestirilmektedir. Fosil yakit kullanan tiim ulasim modlar1 gibi,
gemiler de kiiresel iklim degisikligine ve asitlenmeye onemli Olciide
katkida bulunan karbondioksit emisyonlar: tiretmektedir (Oceana,
2022, s. 1).

Gemilerden kaynaklanan hava kirliligi, petrol sizintis1 olayinda oldugu
gibi dogrudan hizli etkilere sahip olmasa da, bir¢ok alanda niifusun
kargilastig1 genel hava kalitesi sorunlarina katkida bulunan kiimiilatif
bir etkiye neden olur ve ayn1 zamanda dogal ¢evreyi de etkiler (Kiigiik
ve Topcu, 2012, s. 76; IMO, 2019, s. 1).

Gemilerin pek ¢ogu agir akaryakitla galisir. Agir akaryakit, kara
tasimacilifinda kullanilan petrole gore cok daha ucuz olmakla birlikte,
ayn1 zamanda yiiksek bir kirletici etkiye sahiptir. Agir akaryakitin
kiikiirtdioksit (So2) igerigi karada kullanilan yakittan 2700 kat daha
fazladir. Gelismis tilkelerde kiikiirtdioksit (502) emisyonlar: gesitli
yontemlerle diisiiriilmektedir ve artik kentsel ortamlarda kiikiirtdioksit
(S02) kirliligi eskiye gore daha diisiik seviyelerdedir. Bu durumda geriye
kalan ana kiikiirtdioksit (502) kaynagi limanlara gelen gemilerdir. Liman
faaliyetleri tarafindan {iretilen baglica hava kirleticileri arasinda karbon
monoksit (CO), ugucu organik bilesikler (VOC'ler), nitrojen oksitler
(NOx), kiikiirt oksitler (5Ox) ve partikiil madde (PM) bulunur. Bu
bilesiklere uzun siire maruz kalmanin sagliga etkileri arasinda solunum
hastaliklari, kardiyovaskiiler hastalik, akciger sorunlari ve erken 6liim
yer almaktadir (Aygiil ve Bagtug, 2020, s. 27). Son zamanlarda yapilan
pek cok aragtirmada, nakliye endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
dizel motorlardan kaynaklanan emisyonlarin, insanlar igin benzinli
araglardan kaynaklanan emisyonlardan énemli 6l¢tide daha zararh oldugu
belirtilmektedir. Dizel egzozuna ek olarak, solunabilir partikiil maddeye
maruz kalmanin saglik {izerindeki olumsuz etkileri de belgelenmistir
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(Aeroqual, 2019, s. 1).

Tiim bu sayilan nedenlerden dolayi, gemi kokenli hava kirliliginin
onlenmesine yonelik pek ¢ok tedbir, tavsiye karar1 ve uygulama mevcuttur.
Ik olarak 1997'de kabul edilen MARPOL Ek VI, kiikiirt oksitler (SOx)
ve nitroz oksitler (NOx) dahil olmak tizere gemilerin egzoz gazinda
bulunan ana hava kirleticilerini sinirlamakta ve ozon tabakasini incelten
maddelerin (ODS) kasitli emisyonlarini yasaklamaktadir. MARPOL Ek
VI ayrica gemide yakma iglemini ve tankerlerden kaynaklanan ucucu
organik bilesiklerin (VOC) emisyonlarini diizenlemektedir (Tuvali Ship
Registery, 2012, s.7)

Birlesmis Milletler (BM) Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan
2018de kabul edilen ilk IMO Green House Gas (GHG- Sera Gazi) stratejisinin
bir parcasi olarak deniz tasimaciligl sektorii, sera gazi emisyonlarini
tamamen ortadan kaldirmay1 hedeflemektedir. IMO'nun bu stratejisi,
deniz ticareti biiytimesinden bagimsiz olarak, uluslararasi tagimaciliktan
kaynaklanan toplam sera gazi emisyonlarin1 2050 yilina kadar en az
ylzde 50 oraninda azaltma hedefini icermektedir. Bu kapsamda 1973
yilinda imzalanan MARPOL (Marine Pollution - Denizlerin Gemiler
Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Dair Uluslararas: Sozlesme)
Konvansiyonunun taraflari olan ve IMO {iyesi tiim devletler, uluslararasi
deniz ticaretinden kaynaklanan sera gazini indirgemekle ytikiimliidiir
(ECSA, 2020, s. 2).

IMO, emisyonlari kontrol altinda tutmaya yonelik tedbirler almaya devam
etse de IMO’daki nispeten yavas ilerleme, AB’yi harekete ge¢cmeye tesvik
etmistir. Denizcilik endiistrisinin Avrupa Yesil Mutabakati'na (EGD) dahil
edilmesi, emisyonlar1 kontrol etmek ve sinirlamak igin hizlandirilmis
¢oziimleri de beraberinde getirmektedir (XChange, 2020, s. 1).

Diger taraftan denizcilik sektoriindeki yenilikgiler, filolar1 karbondan
arindirmak icin oldukga istekli davranmakta ve yeniliklere adapte olmaya
calismaktadir. Ozellikle diizenli hat tasiyicilarinin alternatif yakitlarin
tedarikini saglamak i¢in AB Yesil Mutabakati'na glivenerek, yeni insa
ettikleri gemilerde sera gaz1 (GHG) azaltma teknolojisine ve yakitlarina
simdiden yatirnm yaptiklari bilinen bir gercektir (Corbett, 2022, s. 1).

Avrupa Yesil Mutabakat1 ve Denizyolu Tasimacilig1 Kokenli Hava
Kirliligi

Deniz tasimacilifindan kaynaklanan deniz kirliligin yani sira, gemiler
onemli bir hava kirliligi kaynagidir. 2020’den itibaren, MARPOL
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(Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine Iliskin Uluslararasi
Sozlesme, 1973/1978) kurallarina uymak i¢in diinya ¢apinda faaliyet
gosteren gemiler, ylizde 0,5'ten az kiikiirt igceren yakitlar kullanmak
zorunda kalmiglardir. 2021’de IMO'nun Deniz Cevresini Koruma Komitesi,
egzoz temizleme sistemleri i¢in giincellenmis yonergelerin yani sira,
gemilerden kaynaklanan siyah karbon emisyonlarinin azaltilmasina
katkida bulunabilecek daha temiz alternatif yakitlarmn kullanilmasini
tesvik eden kararlar almistir.

Iklim degisikligi ile miicadelenin her gegen giin daha da 6nemli hale
geldigi su gilinlerde gemi sahipleri daha kat1 ¢evresel diizenlemelerle
kars1 karsiyadir. 1 Ocak 2023>te, deniz sera gazi emisyonlarini ve
gemilerin gevresel etkisini azaltmay1 amagclayan ti¢ yeni IMO yOonetmeligi
yluriirliige girecektir. Bunlardan biri, 2021'de konteyner gemilerinin
ve kuru yiik gemilerinin ytizde 30 ila 40'min uyumlu olmadig1 kabul
edilen CII (Carbon Intensity Indicator - Operasyonel Karbon Yogunluk
Gostergesi) diizenlemesidir (UNCTAD, 2022, s. 27).

Deniz tasimaciligr kokenli hava kirliligini 6nlemeye yonelik onemli
diizenlemelerden biri olan AB Yesil Mutabakatimn etkilerini degerlendirmek
i¢in bagvurulmasi gereken dnemli kaynaklardan biri UNCTAD (United
Nations Conference on Trade and Development — Birlesmis Milletler
Ticaret ve Kalkinma Konferansi) raporlarindan elde edilen verilerdir.
Bu galisma kapsaminda karbon emisyon verileri incelenmistir.

2020 ile 2021 arasinda, diinya filosundan kaynaklanan toplam emisyonlar
ylizde 4,7 artis gOstermis ve artisin cogu konteyner gemileri, kuru yiik ve
genel kargo gemilerinden gelmistir (Sekil 1). Diger yandan arag tasiyic
gemiler ile Ro/Ro gemilerinden ve yolcu gemilerinden kaynaklanan
emisyonlarda da artis olmustur. Artislarin baslica nedeni, 2021'de ton-mil
deniz ticaretinde ytizde 3,1'lik bir artisla deniz tasimaciligindaki ivmenin
artmasiydi. Ancak bu durum, ton-mil basina karbon emisyonlarinin
artisin1 da beraberinde getirmistir (UNCTAD, 2022, s. 80).

TESAM 65



Bl TESAM Akademi Dergisi / Journal of TESAM Academy

Sekil 1

Gemi Tipine Gore Diinya Filosunun Toplam CO2 Emisyonlar
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Kaynak: UNCTAD, 2022, s. 107
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Onceki on y1lda karbon yogunlugunda siirekli bir azalma olmustu (Sekil
2).2012ile 2022 yillar1 arasinda konteyner gemilerinin karbon yogunlugu
yluzde 21, dokme yiik ve genel kargo gemilerinin karbon yogunlugu
ylizde 18 azalma gostermisti. Buna karsilik, tankerler icin diisiis yalnizca
ylizde 1 olmustu. Tankerlerin karbon yogunlugu Agustos 2018'de dibe
vurmus, ardindan Ekim 2020'de zirveye ulagmistur.

Sekil 2

Gemi Tipine Gore CO2 Emisyon Yogunlugu
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Kaynak: UNCTAD, 2022, s. 107

66

= kuruyik ve genel kargo — Konteymr

TESAM



Hilal YILDIRIR KESER / Avrupa Yesil Mutabakatinin Denizyolu Tasimacil1g) Il
Gokee Cicek CEYHUN  Kdkenli Hava Kirliligi Yoniinden Incelenmesi

Daha biiyiik gemiler, yiik hacmi bagina daha az yakat tiiketirler ve
genellikle daha yakin zamanda insa edilmis olduklarindan, daha verimli
tasarimlara sahiptirler (Sekil 3). Bu donemde konteynir gemilerinin karbon
yogunlugu ton-mil basina 3,3 gram CO2 olarak azalma gostermistir.
UNCTAD, yogunluktaki bu azalmanin yaklasik yarisinin konteyner
gemilerinin artan boyutlari ile aciklanabilecegini belirtmistir.

Sekil 3
Gemi Boyutuna Gore CO2 Emisyon Yogunlugu, 2021
Besleme gemileri
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8,000 - 11,999 teu
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Post Panamaks
14,500 - 15,999 teu

20,000 - + teu

] 5 0 15 20 25 30
Kaynak: UNCTAD, 2022, s. 108

2020'nin ikinci yarisinda, biiylik nakliye hatlarindaki gemilerin ABD-
Cin rotasina yeniden yonelmesinden dolayi, geriye kalan kiigiik nakliye
hatlar1 harekete gecmistir ve bu da karbon yogunlugunda hafif bir artisa
neden olmustur. Karbon yogunluguna etki eden énemli bir faktor de
“slow steaming” olarak bilinen gemilerin maksimum hizlarindan 6nemli
olclide daha diisiik hizlarda seyir etmeleridir. Ekonomik gerileme s6z
konusu oldugu zamanlarda gemiler, yakittan tasarruf etmek i¢in daha
yavas hareket ederler ve bu dongiisel bir siirectir. Bu iligski daha biiyiik
gemiler s6z konusu oldugunda, daha kiiglik gemilere kiyasla daha
glcludiir (Sekil 4).
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Sekil 4

Konteyner Gemilerinin CO2 Emisyon Yogunlugu ve Buharlama Hizi
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Kaynak: UNCTAD, 2022, s. 108

Emisyonlar1 azaltmanin en hizli yollarindan biri yavas seyirdir. Ancak
gemi sahipleri, LNG, metanol, amonyak veya elektrik gibi alternatif
yakitlar kullanmak veya operasyonel degisiklikler yapmak icin gemilerini
enerji verimli teknolojilerle de giiclendirebilirler. Bu, maliyetleri
artirarak, sigorta kapsamini ve ayrica yatirim ve sermayeye gelecekteki
erisimi etkileyecektir. Alternatif yakitlar su anda geleneksel yakitin
iki ila bes katina mal olduklar1 i¢in hentiiz ticari olarak uygun olarak
degerlendirilmemektedirler. Bununla birlikte filo sahipleri cift yakith
gemileri de segenek olarak gorebilirler. Alternatif yakitlarin kullanimini
artirmak i¢in limanlarin diisiik emisyonlu enerji tedarik altyapisi
saglamasi gerekmektedir. Bu durumda limanlarin, tastyicilarin ve deniz
tedarik zincirlerinde yer alan herkesin, diisiik emisyonlu denizcilik i¢in
rekabet ortamini yeniden tanimlamasi gerekebilir. Ancak bu durumun,
sektoriin yalnizca kiigiik bir kisminin alternatif enerjiye hazir oldugu
iki katmanli bir liman ve koridor sistemini yaratma riski vardir. Siirecin
bu sekilde islemesi, potansiyel rotalarin sayisini sinirlayacaktir ve bu
durum diinya deniz ticaretine dogrudan etkide bulunma potansiyeline
sahiptir (UNCTAD, 2022, s. 112).
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Sonug

Diinyada tasimacilik faaliyetlerinde en fazla tercih edilen tagima
tlirti denizyolu tasimaciligidir. Bu nedenle Avrupa Yesil Mutabakat:
kapsaminda, denizyolu tasimaciligindan meydana gelen emisyonun
azaltilmasi hedeflenmektedir. Genel olarak, hiz azaltma, okyanusta
giden gemilerden kaynaklanan emisyonu azaltmanin en hizli, kolay ve
etkili yoludur. Son zamanlarda petrol fiyatlarindaki artislar goz 6niine
alindiginda, hizin diistiriilmesi sadece gevresel olarak degil, ayn1 zamanda
ekonomik olarak da anlamlidir. Emisyonlar, 6zellikle karbondioksit
emisyonlari, yakit tiiketimi ile dogru orantilidir. Daha yiiksek hizlar
daha fazla yakit tiiketimi gerektirir. Sonug olarak, kiigiik bir miktarda
bile olsa yavaslama 6nemli dl¢tide yakit tasarrufu ve emisyon azathimi
saglayabilir. IMO, 2010 y1lina kadar kiiresel filo genelinde yalnizca yiizde
107luk bir hiz azaltiminin, emisyonlarda ytizde 23,3liik bir azalmayla
sonuglanacagini hesaplamistir. Hapag-Lloyd, gemilerinden bazilarimi
yalnizca bes deniz mili veya ytlizde 20 yavaglatmann, yakit maliyetlerinde
yaklasik ytlizde 50 tasarruf sagladigini bulmustur. Gemi hizina getirilen
kisitlamalar, karbon dioksit, siyah karbon, nitrojen oksitler ve nitroz
oksit emisyonlarini azaltacaktr.

Gemilerden kaynaklanan hava kirliligini azaltmak bir¢ok hiikiimet
igin en dnemli dncelikler arasinda yer almaktadir. Onemli maliyetlere
neden olma potansiyeli tasiyan ve genellikle politik olarak zorlayici olan
uygulamalar koklii degisiklikleri de beraberinde getirecektir. Ozellikle AB
Yesil Mutabakati kapsaminda getirilen uygulamalar, tiim filo sahiplerini
koklii degisiklikler yapmaya yonlendirmektedir. Gerekli tedbirleri
zamaninda almakta geciken {ilkelerin ve filo sahiplerinin giiniimiiz
rekabet kosullarinda sorunlar yasayacaklar1 bilinen bir gergektir. Iklim
degisikliginin getirdigi pek ¢ok soruna ¢oziim getirmek igin ortaya
konulan ve diinyay1 korumay1 amaglayan bu uygulama ve tedbirlere uyum
saglayamayan limanlar, gemiler ve rotalar giiniin birinde uluslararasi
ticaretin disinda kalmaya mahk{imdur. Bu nedenle denizcilik alaninda
rekabet gliciinii yiikseltmek isteyen {ilkeler, basta IMO'nun tavsiye ve
kararlari olmak iizere AB Yesil Mutabakati uygulamalarina hizla adapte
olmaya yoOnelik stratejiler belirlemeli ve uygulamalidirlar.

Ek Beyan / Declaration

Makalenin tiim siireglerinde TESAM'm arastirma ve yayin etigi ilkelerine
uygun olarak hareket edilmistir.

Bu ¢alismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.
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