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Arastirma Makalesi

0z
Makale Tarihgesi: Calismada sigla aga¢ yapraklarinin, yonca kuru otu yerine % 0, 10, 20,
Gelis tarihi: 02.02.2023 30 oranlarinda koyun rasyonlarina ilave edilerek, gaz iiretimi (GU),
Kabul tarihi:26.11.2023 R gt g .
Online Yaymlanma: 11.03.2024 metan (CHa) tiretimi, gergek sindirilebilir kuru madde (GSKM), taksimat

faktorii (TF), mikrobiyal protein (MP), mikrobiyal protein sentezi
etkinligi (MPSE) ve gergek sindirim derecesi (GSD) iizerine olan etkileri
i in vitro gaz tiretim teknigi ile belirlenmf:si amagclanmaktadir. C_ahsmada
Sindirim derecesi sigla aga¢ yapraklarimi kullanimi GU ve CHs iiretimlerini 6nemli
Koyun diyetleri derecede diigtirmiistiir (P<0.001). Rasyonlar arasindaki GSKM, TF, MP,
Agag yapraklari MPSE ve GSD degerleri sayisal farklilik istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0,05). Aragtirmada, GSKM (252,71 ile 264,49 mg), TF
(3,58 ile 4,59), MP (100,80 ile 131,16 mg), MPSE (% 38,53 ile % 51,89)
ve GSD (% 53,57 ile % 56,23) arasinda bulunmustur. Pearson’s
korelasyon analizi kullanilarak rasyonlarin fermantasyon parametreleri
GU, CH4 (ml), CH4 (%) ile PF, MP ve MPSE degerleri arasinda negatif
bir iligki ¢ikmigtir (P<0.01). Sigla agag¢ yapraklarinin igerisinde bulunan
tanen miktarinin yiiksek olmasindan dolay1 koyun rasyonlarinda uygun
dozun belirlenmesi i¢in in vitro bulgular ile elde edilen sonuglarin in vivo
caligmalarla desteklenmesine ihtiyag¢ vardir.
Determination of the Effects of Addition of Sweetgum (Liquidambar orientalis) Tree Leaves to
Sheep Diets on Fermentation and Digestion Degrees by In vitro Gas Production Technique

Research Article ABSTRACT

Article History: The purpose of this study was to determine the effects of adding sweetgum
iece"’ed'_ 02.02.2023 tree leaves at levels of 0, 10, 20, and 30% to sheep diets instead of alfalfa
ccepted: 26.11.2023 . . . .
Published online: 11.03.2024 hay on gas production (GP), methane (CHa) production, true digestible dry
matter (TDDM), partitioning factor (PF), microbial protein (MP), microbial

protein synthesis efficiency (MPSE) and true digestibility (TD) using the in

Anahtar Kelimeler:

ﬁemﬁ:ds' vitro gas production technique. The GP and CH4 productions of the diets
Degree of digestion were significantly decreased (P<0.001). The TDDM, PF, MP, MPSE and
Sheep diets TD values of the diets were found to be statistically significant (P<0.05). In
Tree leaves the study, the TDDM, PF, MP, MPSE, and TD values were found to be

between 252.71 and 264.49 mg, 3.58 and 4.59, 100.80 and 131.16 mg,
38.53% and 51.89%, and 53.57% and 56.23%, respectively. Using
Pearson's correlation analysis in the diets, a negative correlation was found
between the fermentation parameters GP, CH4 (ml), CH4 (%) and PF, MP
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and MPSE values (P<0.01). Due to the high tannin content of the sweetgum
tree leaves in the diets, it is necessary to support the results obtained from
the in vitro findings with in vivo studies to determine the appropriate dose
in the diets of sheep.
To Cite: Selguk B., Bakir T., Bilal Y., Akcam H. Sigla (Liquidambar orientalis) Aga¢ Yapraklarinin Koyun Diyetlerine
Ilavesinin Fermantasyon ve Sindirim Derecelerine Etkilerinin /n vitro Gaz Uretim Teknigi ile Belirlenmesi. Osmaniye Korkut
Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi 2024; 7(2): 674-683.

1. Giris
Kaba yem, gevis getiren hayvanlarin metabolizmasi igin 6nemli ve ekonomik bir besin kaynagidir.

Rumen mikroorganizmalari, fizyolojik yapilari sebebiyle gevis getiren hayvanlarda rumende kaba yemi
ucucu yag asitlerine, B ve K grubu vitamin sentezi ve mikrobiyel proteinlere doniistiirebilmektedir
(Chen ve ark., 2022). Rumen mikroorganizmalari fermantasyon siireci boyunca kaba yem
kaynaklarindan ve partikiil boyutlarindan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir (Liu ve ark., 2021). Bu nedenle,
kaba yem bilesimi ile rumen mikroorganizmalar1 arasindaki etkilesim mekanizmasinin daha iyi
anlagilmasi, hayvanlarin performanslarin ve iriinlerin ekonomik etkinliginin artirilmasia yardimei
olmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde, cesitli sebeplerden dolayi gida yan iiriinlerinin hayvan yemi
olarak kullanimina olan ilginin artmasina neden olmustur. Bu sebepler, kirliligin azaltilmasi, geri
doniisiim maliyetlerinin artmasi, insan beslenmesiyle rekabet etmeden ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesi
hedefi ve ekonomik yemin degerinin algilanmasindaki degisiklikleri icermektedir (Maghsoud ve ark.,
2008). Hayvancilik verimliligini sinirlayan en 6nemli faktor, mera miktari ve kalitesi agisindan gida
arzinin mevsimsel olmasidir. Genellikle kurak donemlerde daha az yem iiretilmektedir. Bu nedenle
kaliteli kaba yemlere sinirli erisimin olmasi, gevis getiren hayvanlarda et ve siit tiretiminde diistise yol
acacagi bildirilmistir (Cai ve ark., 2020).

Yonca (Medicago sativa L.), protein ve mineraller agisindan zengin olmasi nedeniyle yaygin olarak
kullanilan bir kaba yem kaynagidir (Zhang ve ark., 2017). Bununla birlikte, yonca iiretiminin yiiksek
maliyeti, onun hayvancilik iiretiminde kullanilabilirligini ciddi sekilde kisitlamistir (Chavez ve ark.,
2021). Bu nedenle, tatmin edici hayvansal iiretimi saglamak icin yerel olarak {iretilen, yiliksek verimli,
alternatif yem kaynaklariin arastirilmasi, ¢dziilmesi gereken acil bir sorun haline gelmistir. Ozellikle
kuraklik donemlerinde aga¢ yaprak ve dallarinin hayvan beslemede kullanilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Agac dal ve yapraklarinin, gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecegi ve
rasyonlarin 6nemli bir kismini olusturdugu bildirilmistir (Kamalak ve ark., 2005b; Boga, 2014; Ulger
ve ark., 2017; Olfaz ve ark., 2018). Ayrica agag yapraklari besin maddelerinin yani sira fenolik bilesikler
ve sekonder metobolitleri icermektedir. Son zamanlarda yapilan c¢aligmalarda, bu sekonder
metobolitlerin gevis getiren hayvanlarda anti-proteolitik ve anti-metanojenik ozellikleri {izerinde
durulmustur (Sallama ve ark., 2011; Jayanegara ve ark., 2011; Jayanegara ve ark., 2014; Denek ve ark.,
2017).

Sigla (Liquidambar orientalis) 10-15 m’ ye kadar biiyliyen Tiirkiye’ye 6zgii bir agagtir. Yapraklarinin
cesitli sekonder metabolitler icerdigi ve yapilan ¢aligmalarda da anti metanojenik bir etkiye sahip oldugu

bildirilmistir (Ulger ve ark., 2017). Cali ve aga¢ yapraklar1 arasindan potansiyel olarak énemli yem
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kaynaklarini tanimlamak ve bunlar1 ruminantlarin rasyonlarina dahil etmek i¢in, diinyanin bir¢ok
gelismekte olan bolgelerinde artan bir egilimin oldugu ve sindirilebilir besin maddeleri bakimindan
diger bircok yem bitkisiyle karsilastirilabilecegi, hatta bunlarin birgok yem bitkisinden daha iyi
olabilecegi ifade edilmistir (Devendra, 1990; Boschini, 2002).

Ruminantlarda rasyon kullanimi rumen mikrobiyotasini diizenleyebilecegi ve yemden yararlanma
oranini etkileyebilecegi iyi bilinmektedir (Cui ve ark., 2019). Bu c¢alismada koyun rasyonlarina sigla
aga¢ yapraklarinin artan oranlarda yonca kuru otu yerine kullanilmasi ile koyun diyetlerinde in vitro gaz

ve metan tiretim parametlerine, sindirim derecelerine etkileri arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada kullanilan sigla aga¢ yapraklart Haziran 2022 yilinda Kahramanmaras Siitcii imam
Universitesinde 5 ayr1 agactan toplanmistir. Toplanan sigla agac yapraklari, yemler ve hayvan besleme
laboratuvarima getirilerek golgede kurumaya birakilmistir. Kurutulan yapraklar degirmende 1 mm’ lik
elekten gegecek sekilde dgiitiilmiistiir. Daha sonra si8la agac yapraklari ve rasyonlari olugturan yem ham
maddelerinin ham protein (HP), ham kiil (HK), ham yag (HY) ve kuru madde (KM) igerikleri AOAC
(1990)’de bildirilen yontemlere gore yapilmistir. Sigla aga¢ yapraklarinin ve yonca kuru otunun
kondanse tanen igerikleri Makkar ve ark., (1995)’nin bildirmis oldugu yonteme gore belirlenmistir.
Rasyonlarda kullanilan yem ham maddelerinin kimyasal kompozisyonu ve metabolik enerji degerleri

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Rasyonlari olugturan yem hammaddelerinin kimyasal kompozisyonlari
KKM (%) HP (%) HY (%) HK (%) KT (%) GU@ml) ME (MJ/Kg)

Sigla aga¢ yapragi 94,82 11,82 3,91 4,79 12,73 36,89 2,04
Yonca 94,41 13,42 1,51 8,39 0,82 48,82 2,28

Soya kiispesi 93,14 52,86 2,41 7,33 55,74 3,30
Yulaf dane 92,53 10,88 5,45 3,69 58,75 2,85
Bugday samani 94,34 3,87 1,37 4,80 31,83 1,59

KKM (%): Kurutulmus kuru madde, HP(%): Ham protein, HY(%): Ham yag, HK(%): Ham kiil, KT(%):
Kondanse tanen, GU: 24 saatlik gaz iiretimi 200 mg/KM, ME (MJ/kg): Metabolik enerji

Rasyonu olusturan yemlerin metabolik enerji degerleri Menke ve Steingass (1988)’1n bildirdigi yontem
ile agagidaki esitlik kullanilarak belirlenmistir.

ME (M]/ kg KM) = (1,68 + 0,1418 = GU) + (0,073 = HP) + (0,217 = HY) - (0,028 * HK)
1)

GU: Gagz iiretimi (200 mg/KM)

HP: Ham protein (%) (g/kg™* KM)

HY: Ham yag (%) (g/kg KM)

HK: Ham kiil (%) (g/kg™* KM)
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Yem hammaddelerinin kimyasal kompozisyonlar1 kullanilarak NRC (2007)’ ye gore izokalorik ve
izonitrojenik olacak sekilde %17 HP ve 2600 kcal/kg enerjiye sahip 4 ayr1 deneme rasyonu
hazirlanmigtir. Diyetleri olusturan yem ham maddelerinin miktarlari, diyetlerin metabolik enerji ve HP
igerikleri Tablo 2° de verilmistir.

Tablo 2. Rasyonlari olugturan besin maddelerinin miktarlari (gr)
YEM ORNEKLERiI KONTROL (%0)(g/kg)  S1(%610)(g/kg)  S2(%20) (a/kg)  S3(%630) (g/kg)

Yonca 500 400 300 200

Sigla agac yapragi 0 100 200 300

Soya kiispesi 142,63 145,08 147,54 150
Yulaf dane 231,54 237,19 242,85 248,5
Bugday samani 59,83 51,72 43,61 35,50

Yag 40 40 40 40

Tuz 10 10 10 10

Kireg Tas1 15 15 15 15

Min-Vit 1 1 1 1

Toplam (gr) 1000 1000 1000 1000
ME (kcal/kg KM) 2600 2600 2600 2600

HP (g/kg) 170 170 170 170

Min-Vit: Mineral ve Vitamin, ME: Metabolik enerji, HP: Ham protein Si: Sigla aga¢ yapragi %10, S»: Sigla
agac yaprag1 %20, Ss: S18la aga¢ yaprag1 %30. Metabolik enerji NRC (2007)’ ye gore hesaplanilmustir.

Calismada kullanilan rasyonlarin gaz iiretim degerleri Menke ve ark., (1979)’nin bildirdigi in vitro gaz
tiretim yontemi kullanilarak belirlenmistir. Rasyonlar tamponlanmig rumen sivisi inokulumu (1:2) ile
100 ml hacimli cam siringalara (Model Fortuna, Héberle Labortechnik, Lonsee- Ettlenschie B, Germany)
500 mg/KM o6rnek miktart ve 40 ml tamponlanmig rumen sivisi olacak sekilde anaerobik sartlarda 39
°C’ de su banyosunda 24 saatlik fermantasyona birakilmigtir. Rumen sivisi inokulumu
Kahramanmaragta bulunan kesimhaneden 3 bas merinos koyunlardan alinmis olup, koyunlar 50-60 kg
canli agirliklar1 arasindadir. Rumen sivilart hava gegirmez bir termos yardimiyla laboratuvara
getirilmistir. Rasyonlarin, cam siringalarda yirmidort saatlik inkubasyonu sonucu olusan toplam gazin
metan igerikleri kizilotesi metan 6l¢iim cihazi yardimiyla (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany)
belirlenmistir (Goel ve ark., 2008).

Metan (ml) miktarlar1 asagida belirtilen formiile gore hesaplanmustir.

CH4 (ml) = GU = CHA (%)  (2)

Cam siringalarda 24 saatlik fermentasyon sonucu rasyonlari i¢eren rumen sivist inokulantlari 100 ml lik
cam beherlere konulmustur. Daha sonra beherlerin igerisine 50 ml NDF soliisyonu ilave edilerek 60 dk
hot plate cihazinda kaynamaya birakilmigtir. Kaynamis olan rumen sivisi inokulantlar1 darasi daha
onceden alinmis 1 por’luk cam krozeler ile siiziilmiistiir. Stizme isleminden sonra krozeler 70 °C’ de 24
saat boyunca kurumaya birakilmistir. Diyetlerin gercek sindirilebilir kuru madde (GSKM), gergek
sindirim derecesi (GSD), taksimat faktorii (TF), mikrobiyal protein (MP) ve mikrobiyal protein
sentezleme etkinligi (MPSE) degerleri asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir. (Bliimmel ve
ark., 1997a).
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GSKM (mg) = Inkubasyon edilmis substrat miktarit (mg) - Substrat miktari (mg) (3)
GSD (%) = GSKM / Inkiibasyon edilmis substrat miktart (mg) 4)

TF = (GSD / GU) (5)

MP (mg) = (GSD - (2,2 * GU))  (6)

MPSE (%) = ((GSD - (2,2 = GU))/GSD) % 100 (7

istatistik Analiz

Calismadaki in vitro bulgular SPSS v 20.0 programi (IBM Corp., Armonk, NY, ABD) ile tek yonlii
varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmustur ve rasyonlarin in vitro gaz tretimleri ve sindirim
parametreleri arasindaki iliski Pearson’s korelasyon analizi ile belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki

farklar (P< 0.05) Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (Duncan, 1955).

3. Bulgular ve Tartisma

Ruminant beslemede rasyon kullanimi hayvanlar i¢in bir ¢ok avantaji vardir. Rasyon kullanimi yemlerin
kantitatif olarak karismasini saglar ve yemler tek bir besin maddesi haline doner. Ayrica yemlerin
hayvanlar tarafindan secilmesi ve elenmesi de 6nlenmis olur (Boga ve ark., 2022). Rasyonlarin in vitro
gaz liretimleri ve sindirim parametreleri Tablo 3’ te verilmistir. Rasyonlarin fermantasyon ve sindirim
parametreleri arasindaki Pearson’s korelasyonu Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3. Rasyonlarin gaz iiretimleri, mikrobiyal protein ve sindirim parametreleri
TMR  GU(@mI) CHs(ml) CH4(%) GSKM(mg) TF MP(mg) MPSE(%) GSD (%)
Kontrol 80,182 13,232 16,512 261,40% 3,58°  100,80° 38,53 55,54
S1 76,89? 11,54° 15,01° 254,97% 3,64° 100,97 39,59P 54,16%
Sz 60,68" 7,37¢ 12,144 252,71° 459* 131,162 51,897 53,57°
Ss 77,162 10,21°¢ 13,23¢ 264,492 3,76°  109,94° 41,53 56,232

SHO 1,923 0,315 0,228 4,437 0,152 5,574 1,727 0,983

S i g . *k%k *k%k *k%k O .D *k*k *k*k *k%k O .D

abcd ayny siitunda yer alan farkli simgeye sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir. Kontrol: Kontrol grubu, S1: %10 sigla

agac yaprag , S2: %20 sigla afac yapragi, Ss: %30 sigla agag yapragi, GU: Gaz iiretimi(500mg/ KM), GSKM: Gergek
sindirilebilir kuru madde (500 mg/ KM), TF: Taksimat faktorii, MP: Mikrobiyal protein (mg), MPSE: Mikrobiyal protein
sentezleme etkinligi (%) , GSD: Gergek sindirim derecesi (%) ve SHO: Standart hata ortalamas Sig: Onem seviyesi * P<0,05,
#% P<0,01, ***P<0,001. O.D: Onemli degil.

Tablo 4. Rasyonlarin fermantasyon ve sindirim parametreleri arasindaki Pearson’s korelasyonu

GU CHa (ml) CHa (%) GSKM PF MP MPSE
CHa (ml) 0,91"
CHa (%) 0,77" 0,95"
GSKM 0,47 0,31 0,15
PF -0,96™ -0,89™ -0,76™ -0,26
MP -0,89™ -0,88"™ -0,79™ -0,02 0,96"
MPSE -0,96™ -0,92™ -0,80™ -0,23 099" 097"
GSD 0,48 0,33 -0,17 0,99 -0,28 -0,04 -0,25

Korelasyon énem seviyesi * 0,05 ** 0,01. GU: Gaz iiretimi 500 mg KM; CH4 (ml) ve CHa (%): Rasyonlarin metan
iretim miktar;; GSKM: Gergek sindirilebilir kuru madde; PF: Partitioning faktér; MP: Mikrobial protein; MPSE:
Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi; GSD: Gergek sindirim derecesi
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Rasyonlarin fermantasyon parametreleri GU, CH4 (ml), CH4 (%) ile PF, MP ve MPSE degerleri arasinda
negatif bir iliski cikmistir (P<0.01). Rasyonlarin GSKM ile GU, CH4 (ml) ve CH4 (%) degerleri arasinda
ise pozitif bir iliski tespit edilmistir (Tablo 4). Diyetlerin kuru madde sindirimi azaldik¢a gaz ve metan
tiretimlerinin de azaldig: bu iligki ile belirtilebilir. Rasyona eklenen sigla aga¢ yapraklari gaz tiretimini
azaltmig ve sayisal olarak bu farklilik istatistiksel olarak da Onemli bulunmustur (P<0.001).
Rasyonlarmin vitro gaz iiretim degerleri 60,68 ml ile 80,18 ml arasinda degismistir. En yiiksek gaz
tiretim degeri kontrol grubunda en disiik ise S; grubundan elde edilmistir. Yemlerin gaz iiretim
degerlerinin fermente edilmis madde miktarina bagli oldugu bildirilmistir (Sampath, 1995). Ugucu yag
asitleri bagirsak liimeninde, sindirilmemis rasyon karbonhidratlar1 gibi g¢esitli maddelerin mikrobiyal
fermantasyonuyla iiretilen organik asitlerdir (Caglar ve ark., 2017). Ayrica yem hammaddelerinin
toplam gaz iiretimi direkt ve endirekt olmak iizere iki sekilde olusmaktadir. Fermantasyon esnasinda
olusan ugucu yag asitlerinin tampon ¢ozelti ile tepkimeye girmesi sonucu endirekt gaz tretimi
olugmaktadir (Wolin, 1960). Calismadaki rasyonlarin 24 saatlik fermantasyon sonucunda CHa ml
degerleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Rasyonlarin CHs ml degerleri 7,37 ml ile
13,23 ml 500 mg/KM arasinda degismistir. Rasyonlarin metan {iiretimi kontrol grubuna oranla S;
rasyonunda % 44’liikk bir azalma goriilmiistiir. Rasyonlarda sigla aga¢ yaprak oranlarinin artmasi ile
kondanse tanen miktar1 da artabilecegi soylenebilir (Tablo 1.). Tavendale ve ark., (2005)’1n yapmis
oldugu calismada tanenlerin arkealarin yapisinda bulunan proteinlere tutunmasi ile olusan bakterisid ya
da bakteriostatik etkilerinden dolay1 rumende fermantasyon sonucu olusan CHj iiretiminin azalmasina
sebep oldugunu bildirmislerdir. Kondanse Tanen bakimindan zengin rasyonlar, ruminantlarda rumen
protein bozulmasi ve CH4 emisyonu {izerinde etkili bir inhibitor etki ile azaltabilir, ancak bu, yemin
sindirilebilirligi ve verimliligi izerindeki olumsuz etkilerinden kaginmak i¢in diyete dahil etme seklini,
miktarim1 ve dikkatli kaynak segimini gerektirir (Min ve ark., 2020). Calismadaki rasyonlarin CH,
igerikleri %12,14 ile 16,51 arasinda degismistir. Lopez ve ark., (2010)’1n yaptiklar1 ¢alismada yem
hammaddeleri anti-metanojenik 6zelliklerine gore simiflandirilmistir. Bu siniflandirmaya  goére
caligmadaki S, ve S gruplari diisiik anti-metanojenik etki gosterdigi belirlenmistir. Rasyonlarda GSKM
degerleri 252,71 ile 264,49 mg/KM arasinda tespit edilmistir. Bitkilerde bulunan esansiyel yaglar, tanen
ve diger aktif bilesikler rumende bulunan seliilotik mikroorganizmalarin islevini engelleyerek yemlerin
sindirimini azalttigi bildirilmektedir (Patra ve ark., 2006). Rasyonlarin TF degerleri 3,58 ile 4,59
arasinda bulunmustur. Yemlerdeki TF degeri 1 ml gaz iiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan substrattan enerjinin
doniisiimiinii ifade eder. Fakat bu enerji hem ugucu yag asitlerinin {iretimi, hem de mikrobiyal
proteinlerin tiretimi i¢in kullanildigindan yemleri sadece gaz tiretimine gore se¢im yapmak dogru olmaz
(Bliimmel ve ark., 1994; Blimmel ve ark., 1997b). Teorik olarak ruminant hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan yemlerin TF degerlerinin 2,75 ile 4,41 arasinda olmasi gerektigini ve bu degerlerin MPSE’yi
belirleyen en 6nemli etkenlerden biri oldugu ve yiiksek TF degeri ile diisiikk gaz iiretimi genellikle
mikrobiyal protein iiretiminin artacaginin bir gostergesi oldugu daha Once yapilan caligmalarda

bildirilmistir (Bliimmel ve ark., 2005; Bliimmel ve Lebzien, 2001). Rasyonlarin MP 100,80 ile 131,16
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mg arasinda ve MPSE degerleri ise %38,53 ile 51,89 arasinda tespit edilmistir. Kondanse tanenler,
rumende proteinler ile kompleks yap1 olusturarak rumende mikrobiyal sindirim oranim diistirdiikleri
bildirilmistir (Silanikove ve ark., 1994). Rasyonlarin GSD degerleri ise %53,57 ile 56,23 arasinda
bulunmustur. Yemlerde kondanse tanenin yiiksek miktarda olmasi yemin lezzetini diislirecek olup yem
tilketimini kisitlayarak sindirim derecesininde diismesine neden olacagi bildirilmistir (Kamalak ve ark.,
2005a).

4. Sonug¢

Rasyonda sigla aga¢ yapraklariin yonca otu yerine artan seviyelerde ilave edilmesiyle gaz ve CH.
tiretimini diistirdiigii, TF, MP ve MPSE degerlerini ise Onemli derecede etkiledigi saptanmistir
(P<0.001). Caligmadaki in vitro bulgulara gére rasyonlarda kontrol grubuna kiyasla % 20 sigla agag
yapraklart bulunan S; grubunda metan {iretimini %44 dislirdiigii tespit edilmistir. Sigla agag
yapraklarmin rasyonlarda kullanilmadan 6nce igerdigi yiiksek kondanse tanenden dolayi polietilen
glikol (PEG) muamelesine tabii tutularak tanenin havanlar tizerindeki olumsuz etkilerinin
azaltilabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu c¢alismadaki rumen fermantasyon parametrelerinin sonuglaria
bakilarak hayvansal iiretimde rasyonda uygulanmasi ve hayvan performansi arasindaki etkilesimin
anlasilmasi icin in vivo calismalarda referans saglayabilir. /n vitro calismalarla elde edilen bulgularm in

Vvivo ¢alismalarla desteklenmesine gereksinim duyulmaktadir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye benzer oranda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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