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Ozet: Bu galisma yumurtaci tavuklarda tily kalitesi ve gégiis kemigi egikligi tizerine canli
agirlik ve gdgiis kondisyonunun etkisinin belirlenmesi amaciyla Bursa Uludag Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Kanath Unitesinde yetistirilmekte olan 4000 adet Lohman LSL genotipi
beyaz yumurtaci tavuk siiriistinden segilen 450 adet tavuk Uzerinde gergeklestirilmistir.
Deneme basinda tavuklar canh agirliklarina gére; canh agirligi 1100-1400 g arasi olanlar
hafif; 1400-1700 g arasi olanlar orta; 1700-2000 g aras! agir grup olmak tzere 3 gruba
ayrilmigtir. Her agirlik grubundaki hayvanlar gogis genisligine gore; gogis genisligi 2,0-
4,4 cm arasi (dar) ve 4,5-6,0 cm arasi (genis) olmak tzere tekrar iki gruba ayriimis,
¢alismada 6 interaktif grup yer almistir. Veri toplama islemi 59 haftalik yastan 67 haftalik
yasa kadar gergeklestirilmistir. Apartman tipi geleneksel kafes sisteminde; her kafes
bélmesinde 5’er tavuk olacak olacak sekilde barindirilan tavuklar deneme siiresince ticari
yumurtaci tavuklar igin standart kosullarda vyetistirilmistir. Gruplarda; gogus kemigi
gore; iyi (skor 0), orta (skor 1) ve zayif (skor 2) seklinde degerlendirilmistir. Gruplarda
gunlik yumurta sayilari ve olenler kaydedilmis, deneme basi ve deneme sonunda her
grupta ortalama yumurta agirlig belirlenmistir. Calismada ortalama yumurtlama
randimani tizerine canli agirhgin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). Gogus kemigi egikligi
saptanan tavuklarin toplam igindeki payr deneme basi ve deneme sonunda degismemis,
butiin gruplarda yaklasik %50’ nin lizerinde tespit edilmistir. Genelde deneme basi toplam
tly kalitesi canli agirliktan 6nemli diizeyde etkilenmis (P<0,01), ancak deneme sonunda
bu farkliik ortadan kalkmistir. Sonug olarak yumurtaci tavuklarda yasla birlikte tiy
kalitesinin kotilestigi, ancak canli agirlik ve gogiis kondisyonunun gégis kemigi egikligi ve
tly kalitesi tizerine nemli bir etki gostermedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Canli agirlik, G6giis kemigi hasarlari, G6glis kondisyonu, Tiiy kalitesi,
Yumurtaci tavuk.

Effects of live body weight and breast condition on plumage quality
and keel bone deviation in laying hens

Abstract: This study was carried out on 450 hens selected from a flock of 4000 Lohmann
LSL genotype white layers reared in Bursa Uludag University, Faculty of Veterinary
Medicine, in the Poultry Unit to determine the effects of body weight and breast
condition on plumage quality and keel bone deviation in laying hens. At the beginning of
the experiment, the birds were divided into three groups according to the live weight of
chickens ; those with a live weight of 1100-1400g were light; the ones between 1400-
1700 g as the medium group, and between 1700-2000g as the heavy group. According to
the breast width of the animals in each weight group, the birds were further divided into
two groups 2.0-4.4 cm (narrow) and 4.5-6.0 cm (wide). Thus, six interactive groups were
included in the study. Data collection was carried out from 59 weeks to 67 weeks of age.
The hens with five chickens in each cage compartment were housed in the apartment-
type traditional cage system and raised under standard conditions for commercial layers
during the experiment. In the groups; keel bone deviation was defined as yes/no; and
plumage quality was evaluated as good (score 0), moderate (score 1), and poor (score 2)
according to their plumage loss. The daily number of eggs and deaths in the groups were
recorded, and the average egg weight in each group was determined at the beginning
and end of the experiment. In the study, the effect of live weight on the mean laying
performance was significant (P<0.01). The proportion of hens with a keel bone deviation
at the experiment's beginning and end was over 50% in all groups. The initial total feather
quality of the birds was significantly affected by live weight (P<0.01). As a result, it was
determined that feather quality deteriorated with age in laying hens. However body
weight and breast condition did not affect the birds’ keel bone deviation and plumage
quality.

Keywords: Breast condition, Keel bone deviation, Laying hen, Live body weight, Plumage
quality.
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Giris

Yumurtaci tavuklarda tliy ¢cekme ve kanibalizm ile g6giis
kemigi hasarlari iki 6nemli hayvan refahi problemi olup,
kafessiz barindirma sistemlerinin yayginlasmasi ile gortilme
sikhg1 daha da artmustir (Coton ve ark., 2019; Jung ve ark.,
2019; Kaukonen ve Valros, 2019; Petek ve Cavusoglu, 2021,
Rieke ve ark., 2020). ingiltere’ de 119 adet serbest dolasimli
free range yumurtaci isletmeyi kapsayan bir calismada
kloakal gagalama oraninin %19,5-29,9 arasinda degistigi,
kanibalizm gorilme oraninin ise; %22,6 oldugunu bildirmistir
(Lampton ve ark., 2015). Her ikisi de aci ve agri verici olan bu
iki hayvan refahi problemi ayni zamanda yumurta verimi,
yem tiketimi ve yemden yararlanmayr da olumsuz
etkilemektedir. Goglis kemigi egiklikleri ileri diizeyde uygun
olmayan kiimes ici ekipmanlar, yetersiz besleme gibi
faktorlerin etkisi ile gogis kemiginde kirllma ve ¢atlamalara
da yol agabilmektedir (Rufaner ve ark., 2020). Elli haftadan
dahaileri yasl tavuklarda yumurta verimindeki diisme gogus
kemigi hasarlarinin etkisi ile daha da belirginlesmektedir
(Rufaner ve ark., 2019).

Tavuklarda gogus kemigi egiklikleri, kirik ve gatlaklari ile
tiy cekme ve kanibalizmin tek bir nedeni olmayip, barinak ici
cevresel faktorler, genotip, canli agirlik ve besleme gibi ¢ok
degisik nedenlerden kaynaklanmaktadir (Jung ve ark., 2019;
Mens ve ark., 2020; Petek ve Cavusoglu, 2021; Sibanda ve
ark.,2020). Zenginlestirilmis kafesler, derin altlik ve 1zgara-
altlik sistemlerinde kullanilan tlinek, folluk, kath i1zgara gibi
ekipmanlarin yogunluguna bagh olarak tavuklarda gogls

kemigi hasarlari o kadar fazla ortaya ¢ikmaktadir (Habig ve
ark., 2021; Riber ve ark., 2018; Rufaner ve ark., 2020). Hardin
ve ark.(2019) barindirma sistemi ve barinak ici diizenlemeler,
genetik yapi ve yasa bagl olarak gogls kemigi hasar
diizeyinin degistigini ve farkli barinak sistemleri arasi
karsilastirma yapmayi zorlastirdigini bildirmislerdir. S6zci ve
ark. (2021) serbest dolasiml free-range sistemde vyetistirilen
Atak-S tavuklarda diger yerli tavuklara gore daha yiksek
oranda tlylerde ve gogius kemiginde hasar olustugunu
bildirmislerdir. Garant ve ark. (2022) kahverengilere goére
beyaz tlyli tavuklarin tiy kaybina karsi daha duyarh
olduklarini bildirmislerdir. Sibanda ve ark. (2020) farkli agirhk
grubundaki serbest dolasimli free-range yumurtaci
tavuklardan canh agirligi en dasuk (hafif) tavuklarda gogis
bolgesinde tly kalitesi skorunun en kot oldugunu tespit
etmislerdir. Petek ve ark. (2022) geleneksel kafes sisteminde
yetistirilen beyaz yumurtaci tavuklarda goglis kondisyonu,
gogls kemiginde egilme ve yumurta verimi arasinda bir iligki
oldugunu bildirmislerdir. Kafessiz sistemler ile
karsilastirildiginda geleneksel kafes sistemi ile zengin ve
zenginlestirilebilir kafes sistemlerinde yetistirilen yumurtaci
tavuklarda tiy c¢ekme ve kanibalizm ile gogus kemigi
hasarlari konusunda yeterince arastirma bulunmamaktadir.
Bu c¢alisma, geleneksel kafes sisteminde yetistirilen beyaz
yumurtaci bir tavuk sirlistinde tily kalitesi ve gégus kemigi
egikligi Gzerine canli agirlik ve gogis kondisyonunun etkisini
incelemek amaci ile yapilmstir.

Tablo 1. Gruplarda yer alan kafes/bdlme sayilari, deneme basi toplam hayvan sayilar ortalama goégis genisligi ve

ortalama canli agirliklar (X £5X).

Gruplar Kafes/Bolme Sayisi Hayvan sayisi GoOgus genisligi**, cm Canh agirhk***, g
Canh Agirlik

Hafif 27 135 4,48+0.001°¢ 132240.22¢
Orta 36 180 4,59+0.001° 1547+0.16°
Agir 27 135 4,72+0.0022 179540.192
Go6gus Kondisyonu

Dar 45 225 4,28+0.001 1546+0.15
Genig 45 225 4,91+0.002 1563+0.16
Canli AgirlikxG6gis Kondisyonu

HafifxDar 18 90 4,20+0.001 1322+0.25
OrtaxDar 18 90 4,28+0.002 152610.23
AgirxDar 9 45% 4,36+0.001 1789+0.31
HafifxGenis 9 45% 4,76+0.002 1322+0.36
OrtaxGenis 18 90 4,89+0.001 1567+0.23
AgirxGenis 18 90 5,08+0.001 1800+0.22
ANOVA P degeri

Canli Agirlik 0,001 0,001

Gogiis Kondisyonu 0,001 0.0

Canli AgirlikxGogus Kondisyonu 0,001 0.0

*Yeterli hayvan bulunamadigindan hayvan sayisi sinirl kalmistir, ** Gégus kondisyonu; dar; 2,0-4,4 cm, genis; 4,5-6,0 cm, ***Canli agirlik; hafif;1100-

1400 g, orta; 1400-1700 g, agir; 1700-2000 g.
Materyal ve Metot

Bu calisma Bursa Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Saglg ve Hayvansal Uretim Arastirma ve

Uygulama Merkezi Tavukguluk Gnitesinde vyetistirilmekte
olan 4000 adet Lohman LSL genotipi beyaz yumurtaci tavuk
sirisiinden segilen toplamda 450 beyaz yumurtaci tavuk
Uzerinde gerceklestirilmistir. Hayvan Deneyleri Etik Kurullari
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Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik, Madde 8; 19-k
uygun olarak veriler toplanmistir (Resmi Gazete, 2014).
Deneme basinda ana slride bulunan hayvanlar bireysel
tartilarak canh agirliklarina goére, hafif, orta ve agir olmak
izere 3 ayri gruba ayrilmistir. Hafif grupta canh agirhg 1100-
1400 g arasi olan tavuklar, orta agir grupta canli agirhg: 1400-
1700 g arasi olanlar ve agir grupta canli agirhg 1700-2000 g
arasi olan tavuklar yer almistir. Her agirlik grubundaki
hayvanlarin gégis genislikleri pergel ile 6lclilerek tekrar iki
ayri gruba ayrilmistir. Gogus genisligi 2,0-4,4 cm arasi ola
tavuklar dar gogus kondisyonlu, 4,5-6,0 cm arasi olanlar
genis gogls kondisyonlu grupta yer almistir. Bu sekilde
calismada 2 g6gis genisligi x 3 agirlik grubu olmak lizere 6
interaktif grup olusturulmustur (Tablo 1).

Calismada yer alan tavuklar pencereli bir kiimesteki tg¢
katli apartman sistemi geleneksel kafeslerde barindiriimis,
yumurtaci tavuklar icin standart bakim ve besleme
kosullarinda yetistirilmislerdir (Anonim, 2020). Calismada yer
alan her bir kafes bolmesi 50 cm genislik x 50 cm derinlikte
olup, arastirma siresince giin 1s1gina ilave suni isik olmak
lizere glinde 16 saat aydinlatma uygulanmis, ad libitum
olarak ikinci ddnem kafes yumurta tavuk yemleri ile besleme
yapilmistir. Deneme gruplari olusturulduktan sonra iki
haftalik bir adaptasyon dénemi uygulanmis, veri toplama
islemi 59 haftalik yastan 67 haftalik yasa kadar devam
etmistir. Deneme gruplarinda canli agirliklar bireysel tartim
ile Olctlms, her grupta rastgele toplanan 30 adet giinlik
yumurta bireysel tartilarak ortalama yumurta agirhiklari
belirlenmis, yumurta verimleri ginlik kaydedilmistir.
Deneme basl ve deneme sonunda gruplarda tespit edilen
yumurta sayilari deneme basinda gruplarda yer alan tavuk
sayllarina oranlanarak tavuk-kiimes olarak deneme bagi ve
deneme sonu ortalama yumurta verimleri hesaplanmistir.
GuUnlik yumurta sayilari o gin yasayan tavuk sayisina
bolinmus (tavuk-giin) ve deneme siiresi ortalama yumurta
verimi hesaplanmistir (North ve Bell, 1990). Deneme basi ve
deneme sonu her gruptan 30 adet yumurta bireysel olarak
0,01 grama hassas terazide tartilarak ortalama yumurta
agirhklar belirlenmistir. Deneme basi ve deneme sonunda
gruplarda yer alan yumurtaci tavuklarda tly kalitesi bireysel
olarak dort viicut bolgesinde (bas-boyun, sirt, butlar-kloaka
ve gogus-karin bolgesi); Grafl ve ark. (2017) tarafindan
bildirilen skorlama yontemine goére dogrudan goézlem yolu ile
Olgllmustir. Skor O; hasarsiz veya ¢ok az hasarli mikemmel
tly kalitesi ve iyi tlyli vicut bélimini; skor 1; cap veya
uzunlugu 5 cm’ den kiigiik olan tlysliz bir noktayr (hafif
hasarli tiyler), skor 2 ise; capi/genislik veya uzunlugu 5
cm’den biylk olan tiysiz bir noktayi (siddetli hasarli tiiyler),
bir veya birden fazla buyik tlysiz alanlari ifade etmek igin
kullanilmistir. Dort viicut bolgesinden olgilen tly kalitesi
skorlari, minimum 0 (mikemmel) ve maksimum 8 (zayif)
olmak lizere dort bolgenin toplami; toplam tiiy kalitesi
puanini olusturmustur. Gruplarda yer alan tavuklarin gégis
kemiginde ortaya gikan egiklikler dogrudan goézlem yolu ile;
anatomik bir diizlemde (180°lik agida); gogus kemiginde diiz
cizgiden sapma olup olmamasina goére, gogus kemigi egikligi
var/yok seklinde degerlendirilmistir (Casey-Trott ve ark.,
2015; Casey-Trott ve ark., 2017). Calismada incelenen
verilerden canl agirhk, gogus genisligi, yumurta verimi,

yumurta agirhig, toplam ve ortalama tly kalite skoru
bakimindan gruplar arasi karsilagstirmalar icin ¢ok yonla
varyans analizi kullanilmis, gruplar arasi farkliliklarin 6nemli
bulunmasi halinde Tukey testi yapimistir (Snedecor ve
Cochran, 1994). Yumurta verimi ve 6lim orani icin veriler
once arcsin donislime tabi tutulmustur (Ahrens ve ark. 1990;
Celik ve Erar 2013). Ayni gruptaki deneme basl ve deneme
sonu toplam ve ortalama tiiy skoru; t testi (Paired Sample t-
test) ile karsilastirilmis, gogis kemigi egikliginin yayginlik
dizeyi ve 6lim orani bakimindan karsilastirmalar khi-kare
testi ile yapilmistir. istatistiki testler SPSS bilgisayar
programinda yapilmistir (Spss Inc 2018).

Bulgular

Bu calismada olusturulan deneme gruplarinda deneme
basi ve deneme sonu ortalama canh agirlik ve gogis genisligi
degerleri Tablo 1’de gosterilmistir. Hafif, orta ve agir
gruplardaki hayvanlarin deneme basi ortalama canl
agirhklari arasi farklilhklar 6nemli bulunurken (P<0.001), dar
ve genis gogusli hayvanlarin deneme basi canli agirliklari
arasi farkhhklar 6nemsiz bulunmustur. Farkh agirhk
gruplarinin ve farkli géglis kondisyonuna sahip tavuklarin
gogus genislikleri arasi farkhliklar ile gogis genisligi
bakimindan canh agirlik x gogls kondisyonu arasi
etkilesimler 6nemli bulunmustur (P<0.001, P<0.001).

Deneme gruplarinda deneme basi ve deneme sonu
yumurtlama randimanlari ile arastirma dénemi slresince
hesaplanan ortalama yumurtlama randimanlari Tablo 2’'de
gosterilmistir.

Hafif, orta ve agir canli agirlik gruplarinda deneme bagi
yumurtlama randimani sirasi ile %84,40, 87,20 ve 85,00,
deneme sonu yumurtlama randimani sirasi ile %61,10, 71,10
ve 68,90 bulunmus, ortalama yumurtlama randimani ise
sirasl ile; %80,10, 84,30 ve 83,50 hesaplanmistir. Ortalama
yumurtlama randimani tzerine canh agirligin etkisi (P<0,01),
deneme basi yumurtlama randimani Uzerine gogus
kondisyonunun etkisi (P<0,05) ile deneme sonu yumurtlama
randimani bakimindan canl agirlik ile gogus kondisyonu arasi
etkilesim 6nemli bulunmustur (P<0,05). Deneme gruplarinda
canli agirhg hafif, orta ve agir grupta deneme basi ortalama
yumurta agirhklari sirasiile; 62,55, 61,73 ve 63,14 g, deneme
sonu yumurta agirhiklari ise sirasi ile 63,25, 63,24 ve 63,59 g
bulunmustur (Tablo 3). Dar ve genis gégis kondisyonuna
sahip hayvanlarda ise; yumurta agirhg deneme basinda
63,32 ve 61,63 g, deneme sonunda 63,77 ve 62,96 g tespit
edilmistir. Deneme basi yumurta agirhg yumurtaci
tavuklarin  gogius kondisyonundan 6nemli diizeyde
etkilenmistir (P<0,05). Deneme sonu yumurta agirhgi Gzerine
ise hem canli agirlik, hem de gogus kondisyonunun etkisi
onemsiz bulunmustur. Yumurta agirhigr bakimindan canl
agirhk x gogis kondisyonu arasi etkilesimler 6nemsiz
bulunmustur. Deneme gruplarinda en yiksek 6lim orani %4
ile orta canh agirhkta ve dar goglis kondisyonu sahip
tavuklarda tespit edilmis, 6lim orani bakimindan gruplar
arasi farkhliklar nemsiz bulunmustur (Tablo 3).

Deneme gruplarinda yer alan tavuklarda deneme basi
ve deneme sonu tespit edilen gogus kemigi egikliklerinin
gruplardaki yayginlik diizeyi Tablo 4’ de gosterilmistir. Hafif
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Tablo 2. Gruplarda hesaplanan deneme basi ve deneme sonu ile ortalama yumurtlama randimanlari (%).

Gruplar Yumurtlama randimani
Deneme Basi Deneme Sonu Ortalama

Canh Agirhik**

Hafif 84,40+3.81 61,1043.21 80,10%+3.22

Orta 87,20+3.81 71,1043.33 84,30°+3.40

Agir 85,00£3.90 68,9013.34 83,50°+3.15

Gogilis Kondisyonu*

Dar 81,50+3.31 67,0043.45 82,3043.22

Genis 89,60+3.20 67,00+3.47 82,9043.50

Canli AgirlikxGogiis Kondisyonu

HafifxDar 82,20+4.66 68,90+5.02 80,3214.33

OrtaxDar 80,00+4.99 63,30+£4.99 83,6814.22

AgirxDar 82,2014.67 68,9014.49 82,9214.33

HafifxGenis 86,7014.08 53,3044.25 79,8814.25

OrtaxGenis 94,40+4.98 78,9014.16 84,8814.33

AgirxGenis 87,8014.96 68,90+4.21 84,0414.98

ANOVA P degeri

Canli Agirlik 0.D 0.0 0,01

Goégis Kondisyonu 0,05 0.0 0.0

Canli AgirlikxGogiis Kondisyonu 0.D 0,05 0.0

*@Ogus genisligi; dar; 2,0-4,4 cm, genis; 4,5-6,0 cm, **Canli agirlik; hafif;1100-1400 g, orta; 1400-1700 g, agir; 1700-2000 g.

Tablo 3. Deneme gruplarinda 6liim oran (%) ve yumurta agirliklari (X £5X).

Gruplar Oliim Orani Yumurta Agirhg, g

% Deneme Bas! Deneme Sonu
Canli Agirhk**
Hafif 2,50 62,5510.73 63,2510.66
Orta 3,00 61,7310.65 63,24+0.60
Agir 2,50 63,14+0.73 63,5910.68
Gogiis Kondisyonu*
Dar 3,00 63,32+0.58 63,77+0.53
Genis 2,34 61,63+0.57 62,96+0.53
Canli AgirlikxGogiis Kondisyonu
HafifxDar 3,00 63,07+0.92 63,44+0.86
OrtaxDar 4,00 62,21+0.91 63,5210.85
AgirxDar 2,00 64,70£1.13 64,34+1.05
HafifxGenis 2,00 62,031£1.12 63,07£1.05
OrtaxGenis 2,00 61,25+0.92 62,97+0.86
AgirxGenis 3,00 61,59+0.91 62,85+0.85
ANOVA P degeri
Canli Agirhk 0.D 0.D 0.D
Gogis Kondisyonu 0.D 0,05 0.D
Canli AgirlikxGégiis Kondisyonu 0.D 0.D 0.D

*GOgus genisligi; dar; 2,0-4,4 cm, genis; 4,5-6,0 cm, **Canli agirlk; hafif;1100-1400 g, orta; 1400-1700 g, agir; 1700-2000 g

ve orta canh agirhk grubunda gogis kemigi egikligi tespit
edilen hayvanlarin orani deneme basinda %60 iken, agir
grupta %57,77 bulunmus, hafif, orta ve agir grupta deneme
sonu goglis kemiginde egiklik tespit edilen hayvanlarin orani
sirasi ile; %60,00, 56,66 ve 51,11 hesaplanmistir. Deneme
gruplarinin kendi icinde deneme basi ve deneme sonu gogis

kemigi egikligi bakimindan farkliliklar bitin gruplarda
6nemsiz bulunmustur.

Hafif, orta ve agir gruplarda deneme basi toplam tiy
skoru sirasi ile; 2,15, 3,12 ve 2,95, deneme sonu toplam tly
skoru sirasi ile; 4,27, 4,35 ve 4,40 bulunmustur (Tablo 5).
Deneme basli ve deneme sonu toplam tiy skoru; dar gégisla
hayvanlarda 2,83 ve 4,51, genis g6gusli hayvanlarda 2,64 ve
4,17 hesaplanmistir. Ug farkli agirlik grubunda deneme basi
ortalama tiy skoru sirasiile 0,54, 0,78 ve 0,74, deneme sonu
ortalama tily skoru sirasiile; 1,07, 1,09 ve 1,10
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Tablo 4. Deneme gruplarinda deneme basi ve deneme sonu gogis kemigi egikligi saptanan tavuklarin yizde dagilimi.

Gruplar Deneme Basi Deneme Sonu P
Canli Agirhk**
Hafif 60,00 60,00 1,000
Orta 60,00 56,66 0,711
Agir 57,70 51,11 0,525
Gogiis Kondisyonu*
Dar 56,00 49,33 0,326
Genis 61,33 62,66 0,866
Canli AgirlikxGogiis Kondisyonu
HafifxDar 53,33 50,00 0,796
OrtaxDar 66,00 50,00 0,190
AgirxDar 46,00 46,00 1,000
HafifxGenis 73,33 80,00 0,666
OrtaxGenis 53,33 63,33 0,432
AgirGenis 63,33 53,33 0,432
P
Canli Agirhik 0.D 0.0
Gogiis Kondisyonu 0.D 0.0
Canli AgirlikxGogiis Kondisyonu 0.D 0.0

*GOgus genisligi; dar; 2,0-4,4 cm, genis; 4,5-6,0 cm, **Canl agirlik; hafif;1100-1400 g, orta; 1400-1700 g, agir; 1700-2000 g.

hesaplanmistir. Deneme basi toplam ve ortalama tiiy skoru
canh agirhktan 6nemli diizeyde etkilenmis (P<0,01), deneme
basl ve deneme sonu canh agirlik x gbglis kondisyonu arasi
etkilesimler ise 6nemsiz bulunmustur. Gruplar kendi icinde
degerlendirildiginde; orta x dar grup hari¢ diger butln

interaktif gruplarda deneme basina gbére deneme sonu
toplam ve ortalama tiy kalitesi skoru énemli diizeyde daha
yuksek bulunmustur (sirasiyla P<0,001, P<0,05,
P<0,01, P<0,05).

Tablo 5. Gruplarda deneme basi ve deneme sonu toplam ve ortalama tiiy skorlari (X +5X).

Gruplar Toplam Tiiy Skoru Ortalama Tiy skoru*
Deneme Deneme P Deneme Deneme Sonu P
Bas! Sonu Basgi
Canli Agirhk***
Hafif 2,15+0.25° 4,27+0.35 0.001 0,54+0.062° 1,07+0.08 0.001
Orta 3,12+0.20° 4,35%0.29 0.001 0,78+0.051® 1,09+0.07 0.001
Agir 2,95+0.252 4,40+0.35 0.002 0,7410.062°® 1,10£0.09 0.002
Gogis Kondisyonu**
Dar 2,83+0.19  4,51+0.27 0.001 0,71£0.05 1,1340.07 0.001
Genis 2,64+0.19  4,17+0.26 0.001 0,66%0.04 1,04+0.07 0.001
CanliAgirhkxGogiisKkondisyonu
HafifxDar 1,90£0.29  4,20%0.40 0.001 0,48%0.072 1,05+.010 0.001
OrtaxDar 3,47+0.28  4,33+0.40 0.084 0,8710.071 1,0810.10 0.084
AgirxDar 3,13+0.41  5,00+0.57 0.019 0,78%0.102 1,25+0.14 0.019
HafifxGenis 2,40+0.40  4,33+0.57 0.023 0,60£0.102 1,0810.14 0.023
OrtaxGenis 2,77+0.28  4,37+0.40 0.002 0,68%0.072 1,0940.10 0.002
AgirxGenis 2,7610.29  3,80+0.41 0.042 0,6910.071 0,95+0.10 0.042
ANOVA
Canli Agirhk 0,01 0.0 0,01 0.0
GogilisKondisyonu 0.0 0.D 0.D 0.0
CanliAgirhk*GogiisKkondisyonu 0.D 0.D 0.D 0.D

*Skor 0;lyi, skor 1 (hafif/orta tily hasari/kaybi), skor 2 (siddetli tily hasari/kayb), **Gégs genisligi; dar; 2,0-4,4 cm, genis; 4,5-6,0 cm, ***Canli

agirlik; hafif;1100-1400 g, orta; 1400-1700 g, agir; 1700-2000 g.

P<0,05,

1
HARRAN UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI DERGISI, 2023; CILT 12, SAYI 1

97



Harran Univ Vet Fak Derg, 2023; 12 (1): 093-100

DOI:10.31196/huvfd.1247931

Arastirma Makalesi

Tartisma

Yumurtaci tavuklarda en onemli refah ve saglk
problemlerinden olan tiy ¢cekme ve kanibalizm ile gogis
kemigi hasarlarinin genotip, barindirma, barinak igi
dizenlemeler gibi yonetimsel faktorlerden énemli diizeyde
etkilendigi (Norman ve ark., 2021; Petek 2020), yumurta
verimiile tiy kalitesi (Yamak ve Sarica, 2021) ve gogus kemigi
hasarlari (Rufaner ve ark., 2019) arasinda 6nemli bir iliski
oldugu bildirilmistir. Geleneksel apartman tipi kafeste
yetistirilen beyaz yumurtaci tavuklarda gergeklestirilen bu
calismada ortalama yumurta verimi lzerine canli agirligin
etkisi 6nemli bulunurken (P<0,01), gogis kondisyonunun
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Canli agirhk arttikca genelde
ortalama yumurta verimi de artmis, agirligi diisiik olan (hafif)
tavuklarin ortalama yumurtlama randimani orta ve agir
gruptan onemli dizeyde daha disik bulunmustur. Bitin
gruplarda deneme bagsina goére deneme sonunda yagsla
birlikte yumurta verimi dismdustir. Bu g¢alismada tespit
edilen deneme basi ve deneme sonu tavuk-kiimes
yumurtlama randimani standart degerlere gore daha disik
bulunmustur (Anonim, 2020). Yumurtaci tavuklarda yumurta
verimi basta genetik vyapi, aydinlatma, besleme ve
barindirma kosullari olmak Uzere ¢ok sayida faktérin etkisi
altindadir. Deneme sonu yumurtlama randimani bakimindan
canh agirlik ile goglis kondisyonu arasi etkilesim onemli
bulunmustur. Dar g6glis kondisyonlu gruplar arasinda
deneme sonu yumurtlama randimani bakimindan farkhliklar
onemsiz iken, genis gogis kondisyonlu hayvanlarda canli
agirhk deneme sonu yumurtlama randimani tGzerine 6nemli
bir etki olusturmustur. Bu ¢alismada deneme basi ortalama
yumurta agirhg Gzerine gégis kondisyonunun etkisi dnemli
bulunurken (P<0,05), deneme sonu ortalama yumurta
agirhgr Gzerine hem canli agirhk hem de gogus
kondisyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Yumurtaci
tavuklarda yumurta agirhgi Gzerine besleme ve genotip basta
olmak Uzere canli agirlik, barindirma kosullar, kulugka
kosullari ve kulugka stresi gibi ¢cok sayida faktor etkili olup,
tavuk yasi ile birlikte yumurta agirhgi artmaktadir (Anonim,
2020; Anene ve ark., 2020; Hedlund ve Jensen, 2022). Yiiksek
olum orani; yetersiz hayvan saghgi ve refahinin en énemli
gostergelerinden birisidir. Bu calismada gruplarda tespit
edilen 6lim orani en fazla %4 olup, genelde Pereira ve ark.
(2010) tarafindan bildirilen yumurtaci tavuklar icin kabul
edilebilir 6lim oranina yakin bulunmustur. Bu ¢alismada
canh agirhk ve goglis kondisyonunun 6lim orani lzerine
etkisi dnemsiz bulunmustur.

Tavuk yasi, cevresel etkiler, besleme, genetik yapi,
barindirma sistemi gibi cok sayida hazirlayici faktoriin etkisi
ile tavuklarda goglis kemigi hasarlarinin gérilme dizeyi
siriden siriye degisebilmektedir (Dedousi ve ark., 2020,
Rufaner ve ark., 2020, Rufaner ve Makagon 2020, Thofner ve
ark., 2021). Bu calismada deneme basinda ve deneme
sonunda gogis kemiginde egilme saptanan tavuklarin
toplam igindeki pay! bitiin gruplarda %50’nin {zerinde ve
birbirine yakin dizeyde bulunmustur. Deneme basl ve
deneme sonu go6gis kemigi egikliginin yayginhk dizeyi
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamistir.  Wall ve ark. (2022) zenginlestirilmis

kafeslerde vyetistirilen Lohmann LSL genotipi yumurtaci
tavuklarda geleneksel derin altlik Gzerinde yetistirilenlere
gore; gogus kemigi egiklik dizeyinin daha dusik oldugunu;
her iki barindirma sisteminde de yasla birlikte gégus kemigi
egiklik dizeyinin daha da siddetli hale geldigini
bildirmislerdir. Petek ve Cavusoglu (2021) iki degisik serbest
dolasimli free-range sistemde yetistirilen tavuklarda gogus
kemigi egiklik duzeyinin %37,5 ile %75,0 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Kemik direnci tizerine genetik yapi da etkili bir
faktor olup, Chew ve ark. (2021) aydinlatma yogunlugunun
Lohman kahverengi ve beyaz yumurtaci tavuklarda gogus
kemigi  hasarlari  Gzerine etkisi olmadigini, beyaz
yumurtacilarin 6nemli diizeyde daha direngli oldugunu
bildirmislerdir. Thofner ve ark. (2021) Danimarka’da
yumurtaci tavuk sirilerinde gogis kemigi hasarlarini
inceledikleri bir calismada g6gus kemigi egikliklerinin bitlin
yetistirme sistemlerinde yaygin bir sekilde goraldigind,
yumurta verimi baslangic yasi ve yumurta verimi
baslangicindaki ortalama yumurta agirhginin gogis kemigi
hasarlari  lzerine o6nemli bir etkisinin  oldugunu
bildirmislerdir. Edgar ve ark. (2023) goglis kemigi kirik ve
catlaklarinin yumurtaci tavuklarda canh agirhk ve yumurta
kabuk membrani disinda verim 6zellikleri Gizerine 6nemli bir
etkisi olmadigini bildirmislerdir. Tavuklarda gogis kemigi
kiriklarinin nedeni tam olarak bilinmese de kafes ya da diger
barindirma sistemlerinde ekipmanlara c¢arpma, oOzellikle
kalabalik gruplarda ve alaca karanlik los bir ortamda
tlineklere dogru sigrama esnasinda tiineklere ¢carpma sonucu
gogus kemiginde kirik ve g¢atlaklar olusabilmektedir.

Bu calismada deneme basi toplam tly kalitesi canli
agirhktan 6nemli diizeyde etkilenirken, deneme sonu toplam
tly kalitesi Gzerine canh agirhk ve goglis kondisyonunun
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Biutln gruplar kendi icinde
karsilastirildiginda; deneme basina gére deneme sonunda
toplam tly skoru; orta agirlikta x dar gogusli grup harig,
onemli diizeyde yiikselmis, gruplarda yer alan tavuklarda tiiy
kalitesi kotllesmistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda
deneme sonu tiiy kalitesinin orta diizeyde ya da ortanin biraz
Gzeri oldugu soylenebilir. Katli kafes sisteminde
barindirmada farklh katlarda bulunan hayvanlarda tiiy kalitesi
farkl olabilmektedir (Fidan ve Nazligul, 2013; Tok ve ark.,
2022). Bu calismada gruplarda yer alan tavuklar apartman
sistemi geleneksel batarya tip kafeste; her katta her gruptan
hayvan olacak sekilde homojen olarak dagitildigindan ve
gruplarda yer alan tavuklarin hepsinin de gagasi kesilmis ve
gagalarin genel durumu benzer durumda oldugundan
tavuklarda tly kalitesinde gorilen farkhhklarin farkli kafes
katlarindan ve farkhh gaga vyapisindan etkilenmedigi
duslintlmektedir. Barindirma sistemi tavuklarda tiy ¢ekme
davranisini etkileyen en 6nemli faktorlerdendir. Wall ve ark.
(2022) geleneksel derin altlik Gizerinde yetistirilen Lohman ve
Bovans beyaz yumurtact hibritlerden; Lohman LSL
genotipinin tly kalitesinin daha iyi oldugunu, ancak
zenginlestirilmis kafeslerde Lohman LSL hibrit genotipte tly
kalitesinin daha distk oldugunu bildirmislerdir. Petek ve ark.
(2015) serbest dolasimli free-range yumurtaci tavuklarda
yaptiklari bir calismada toplam tiy kalitesinin yas ile birlikte
kotllestigini ve gezinti otlama alanina mimkiin oldugu kadar
tavuklarin erken bir yasta cikarilmasi durumunda tiy
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kalitesinin daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Dikmen ve ark.
(2016) degisik  barindirma  sistemlerinin  etkilerini
karsilastirdiklari bir calismada en iyi tly skoruna sahip
hayvanlarin serbest dolasimli free-range sistemde yetistirilen
tavuklar oldugunu bildirmislerdir. Degisik Ulkelerde ticari
kosullarda yapilan ¢ok sayida c¢alismada tly c¢ekme
davranisinin  kafessiz  yetistirme sistemlerine  %40-80
arasinda yaygin oldugu ve kanibalizm goérilme dizeyinin
%40’a kadar yiksek olabildigi bildirilmistir (Estevinho, 2021).

Sonug

Bu calismada geleneksel apartman tipi kafes sisteminde
yetistirilen beyaz yumurtaci tavuklarda canli agirlik ve gogis
kondisyonunun gogis kemigi egikligi ve tiy kalitesi lizerine
onemli bir etki gostermedigi, ortalama yumurtlama
randimaninin canh agirliktan etkilendigi, bitlin gruplarda
deneme basina gore deneme sonu tiy kalitesinin kotilestigi
tespit edilmistir.

Agiklama

Bu calisma “Geleneksel kafes sisteminde yetistirilen
beyaz yumurtaci bir tavukta hayvan refahi lizerine canh
agirlik, yas ve gogis kondisyonunun etkisi” konu baslikh
Yiksek Lisans tezinden O6zetlenmistir. Tez calismasindan
ozetlenen “Live body weight, breast condition and welfare
outcomes of a white laying hen housed in conventional
cages” konu baslklie poster bildiri “Recent Advances in
Animal Welfare Science VIII - Virtual UFAW Animal Welfare
Conference, 29th-30th June 2021” isimli toplantida
sunulmus ve konferans kitapgiginda yayimlanmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Bursa Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Saglg ve Hayvansal Uretim Arastirma ve
Uygulama Merkezi Tavukguluk Unitesinde gercgeklestirilmis
olup, Veteriner Fakiiltesi Dekanligi ve Tavukguluk Unitesi
calisanlarina tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar bu yazi icin gergek, potansiyel veya algilanan
cikar catismasi olmadigini beyan etmislerdir.

Etik izin

Hayvan Deneyleri Etik Kurullari Calisma Usul ve
Esaslarina Dair Yonetmelik, Madde 8; 19-k geregi bu ¢alisma
icin etik kurul iznine gerek yoktur (Resmi Gazete, 2014).

Benzerlik Orani

Makalenin benzerlik oraninin sisteme yiklenen raporda
belirtildigi gibi %9 oldugunu beyan ederiz.
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