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Bu ¢alisma, Yalova kosullarinda sulanabilir taban arazide yapilmistir. Uretim maliyetini diisiiren, enerji ve su
kullanim etkinligini artiran, toprak verimliliginin devamini saglayan yeni iiretim sistemlerinin arastirilmasina
yonelik yapilan daha énceki galismalarda eksikligi hissedilen konularin arastirilmasi ve Ulkesel havza bazinda
koruyucu toprak isleme farkidaliginin olusturulmasi hedeflenmistir.

Bu proje ile Ulkemizde bélgesel olarak uygulanmakta olan geleneksel tarimsal iiretim sistemlerine alternatif
olabilecek siirdiiriilebilir tarima uygun koruyucu toprak isleme sistemlerinin arastirilmasi ve bu sistemlerin
meyve kalitesine etkisinin belirlenmesi diisiinilmiistiir.

Bag, bahge yetistiriciliginde, organik tarim felsefesine de uygun, maliyeti azaltan, topragi ve gevreyi koruyan,
erozyonu dnleyen dogru ve ekonomik zemin yonetimleri 6ne ¢ikmistir. Bu arastirmada uygulanan zemin yonetimi
konularinin meyve kalite 6zelliklerine etkisi belirlenmistir.
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This study was carried out on irrigable bottom land in Yalova conditions. It is aimed to investigate the issues that
were lacking in the previous studies on the research of new production systems that reduce the production cost,
increase the energy and water use efficiency, and ensure the continuation of soil fertility, and to create awareness
of protective tillage on a national basin basis.

With this project, it was considered to investigate the protective tillage systems suitable for sustainable
agriculture, which can be an alternative to the traditional agricultural production systems that are applied
regionally in our country, and to determine the effects of these systems on fruit quality.

In vineyard and orchard cultivation, correct and economical ground management that is suitable for organic
farming philosophy, reduces costs, protects the soil and the environment, and prevents erosion has come to the
fore. The effect of soil management issues applied in this study on fruit quality characteristics was determined.

194


http://dergipark.org.tr/tr/pub/tarmak
mailto:muammer.yalcin@tarimorman.com.tr
https://orcid.org/0000-0002-5441-4351
https://orcid.org/0000-0002-1271-6087
https://orcid.org/0000-0001-5670-1349

Yalcin, Dogan, Sen, Tartm Makinalar: Bilimi Dergisi/Journal of Agricultural Machinery Science (2023) 19(3): 194-214

1. GIRIS

1.1. Amag, Gerekge ve Onemi

Ulkemizde tarimsal iiretimde verimlilik diizeyi, belli iiriinlerde ve bélgelerde hala potansiyelin
altindadir. Birgok iiriin yetistiriciliginde gereksiz asir1 toprak isleme ile tarim topraklari erozyon ve
olumsuz cevresel etkilere maruz birakilmaktadir. Surdirtlebilir bir tarimin yapilabilmesi, gelecek
nesillerin bu tarim topraklarindan en iyi sekilde yararlanabilmesi, ¢evreye olan olumsuz etkilerin en
aza indirilmesi icin bitki yetistirme tekniklerinin yeniden gézden gecirilmesi gerekmektedir.

Enerjinin gittikce pahali hale gelmesi ve yogun toprak islemeyle artan erozyon, ciftcileri ve
arastirmacilar1 alternatif toprak isleme yodntemlerine yoneltmistir. Bu amacla, geleneksel toprak
islemeye alternatif olarak koruyucu toprak isleme yontemleri gelistirilmistir. Toprak islemesiz veya
azaltilmis toprak isleme yontemleriyle %40’a varan enerji tasarrufu elde edilebilir (Aykas vd., 2005).

Bahce trafigini azaltmak, iretim maliyetini en az diizeye indirmek, erozyonu kontrol etmek gibi
degisik amaclarla geleneksel toprak isleme sistemleri son yillarda yerini daha yeni toprak isleme
sistemlerine birakmaktadir. Geleneksel toprak islemede koruyucu toprak islemeye gore makine
yatirimi, bakim-onarimi, is giici bakimindan daha yiiksek girdilere ihtiya¢ duymaktadir. Yapilan
arastirmalar genellikle koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin enerji verimliligini %25-100
artirdigini, enerji ihtiyacini da %15-50 arasinda azalttigini ortaya koymustur (Anonim, 1).

Ayrica yapilan tahminlere gore 6niimtizdeki 75 yil icinde tarim arazilerinin yaklasik sadece %10
arttirilabilecegi, buna karsin diinya niifusunun iki katina ¢ikacagi 6ngoriilmektedir. Diinya niifusundaki
bu artisin buiytik bir kisminin, tuzlulugun ¢ok yaygin oldugu diinyanin yari kurak ve kurak bolgelerinde
olmasi konunun ciddiyetini daha da arttirmaktadir (Anonim, 2006). Artan tuzluluk; tarim alani
sinirlarinin marjinal kurak alanlara ilerlemesi, yanls toprak ve su yonetimine bagh olarak hem kurak
hem de sulanan alanlarda toprak verimliligi ve tarimsal liretim tizerine olumsuz bir etki yapmaktadir
(Ghassemi ve vd., 1995).

Yanlis ve bilingsiz toprak islemeden kaynaklanan erozyon nedeniyle yilda 150 ton/ha’lik toprak
kayb1 meydana gelmektedir (Anonim, 2). Bu kayiplari engellemenin en dogal yolu topragi devirmeden
islemek, islem sayisin1 azaltmak ve toprak ytlizeyini miimkiin oldugu kadar bitki ortiisii ile kaplamaktir.
Alt-tst edilmemis bir toprakta bitki artiklar1 zamanla topragin tUzerinde bir mal¢ tabakasi
olusturmaktadir. Bu tabaka toprak mikroorganizmalari i¢in yasam alani olustururken yiizeydeki nemin
ve sicakligin devamliligini saglayacak ve topragi yagmur ve riizgarin fiziksel etkilerinden koruyacaktir.

Proje kapsaminda, tarla trafigi en aza indirilerek toprak isleme masraflarinin azaltilmasi, iiretimin
karhh hale getirilmesi, toprak verimliliginin korunmasi, erozyonun en aza indirilmesi ve ¢evrenin
korunmasi yoniinde énemli sonuglar elde edilmistir.

Toprak islemesiz uygulama yapilan ciftligi ziyarete gelenler, yesil giibre icinde biiyliyen muhtesem
arpadan etkilenmislerdir. Cayir otlar1 konusunda bir otorite kabul edilen Profesér Kawase’nin ve
neseyle arpanin dibinde gelisen birkac¢ farkl yabani ota dikkat ¢eken paleo botanikci Profesér Hiroe
oldukga olumlu tepkiler vermislerdir (Fukuoka, 2006).

Bu calismada elma bahgesinde sira lizeri yabanci ot miicadele yontemleri karsilastirilarak, mevcut
uygulamalardan en uygun olan yontem secilmis ve daha ekonomik, daha uygulanabilir, daha rantabl
bir calisma imkani 6nerilmistir.
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2. LITERATUR OZETi

2.1. Toprak Islemenin Tarihgesi

Pulluk, tarimin yapilmaya baslandig ilk yillarda gelistirilerek, énce insan sonra hayvan giict ile
cekilmis ve toprak isleme amaciyla kullanilmistir. Toprak yiizeyini tersyliz eden ve bu yiizden daha iyi
ot kontrolii saglayan pulluklar 17. ylizyilla kadar gelistirilememistir. Sadece 18. ve 19. yiizyilda
pulluklar gitgide karisik hale gelmistir. Fakat 18. ylzyilin sonuna varmadan bu aletin Almanya,
Hollanda ve Ingiltere tarafindan gelistirilenleri toprag1 135° geviren ve ot kontroliinde ¢ok iyi olan
kulakli pullugun (mouldboard) hemen hemen miikemmel seklini almasina neden olmustur. Pulluk, 18.
ylzyilin sonunda Avrupa’nin her tarafina yayilan ve geleneksel aletlerle kontrol edilemeyen ayrik
otunu (agropyron repens) etkin olarak kontrol edebilen tek alettir. 1984 yilinda iretilen ilk
pulluklardan biri Almanya Stuttgart Hohenheim Universitesi Tarim Miizesinde gosterilmekte ve
Hohenheim sehri civarinda her yil bu aletin bulunusunun anisina festival diizenlenmektedir. Bu aletin
tarihinin bilinmesi sayesinde, Avrupallarin ve 6zellikle Almanlarin nicin sik sik pullugun atesli
savunuculari olduklar: anlasilmaktadir.

Buna karsin sémiirgeciler yeni tarima acilan alanlarin kalkinmasi i¢in 6nemli bir alet olan pullugu
Amerika, Asya ve Afrika’ya gotlirdi. Fakat kesfedilmesi onlarca yil alan ve Avrupa’ya yiyecek ve bolluk
getiren ayni alet, sicak ¢evrelerde toprak erozyonu ve toprak bozulmasi (degredasyon) getirmistir.

Sik sik uzmanlar, genellikle Avrupalilar, toprak islemenin topragi verimli yaptigin1 ve bu ytizden
vazgecilemeyecegi goriisiinii yaymaktadir. Onlar, sicak, nemli kosullar altinda yogun iklimsel olaylarin
yasandig1 yerlerde oldugu gibi toprak erozyonunun 6nemini anlayabilmis degildir. Bu durum biitiin
tropik ve subtropik alanlarda fakir, kotii olusmus, verimsiz topraklarin genis alana yayilmasi ile
sonu¢lanmistir. Ekonomik cikarlar ve bazi tecriibesiz miilteci uzmanlar, s6zde “ilkel teknolojiler” geri
kalmis ve verimsiz gibi smniflandirilarak, ilk olarak somiirge iilkelere ve sonra donor iilkelere,
gelismekte olan tilkelere pulluk kiltliriintin yayilmasina 6nciiliik etmislerdir.

2.2. Koruyucu Toprak islemeli Ekim Yontemlerinin Tarihgesi

Insanlar kas giiciiyle arazinin belli miktarim belli derinlikte isleyerek dogrudan ekim ve azaltilmis
toprak islemeli ekim ydntemini eski zamanlardan bu yana kullanmislardir. Ornegin eski Misirhlar ve
Giiney Amerika'nin Andes bolgesinde yasayan Inkalar kazik kullanarak toprakta ¢ukur agmislar ve
islenmemis topragin icine elleri ile tohum birakmislardir. Modern diinyada, makineli tarim, tirtinlerin
toprak islemeden yetistirilmesi uzun zaman 6nce denendi, fakat bu teknik modern herbisitlerin
gelisine kadar pratige aktarilamamistir. 1940’h yillara gidildiginde Edward Faulkner “pulluk adamin
delilikleri” (plowman'’s folly) adh kitabinda pullukla toprak islemeyi elimine ederek azaltilmis toprak
islemeli ekim degisimini eyleme gecirmistir (Faulkner, 1943).

Phillips ve Phillips (1984)’e gore, 1940’larin sonunda, Kuzey Carolina’da, Klingman’in dogrudan
ekim uygulamalar raporunda 2. Dilinya savasi esnasinda gelistirilen bitki biiyiime diizenleyicilerinin
tanitimi ile 1940’ yillarin sonunda dikkatler azaltilmis toprak islemeye yoneltilmistir. 1951'de, Dow
Chemical Co."dan K.C. Barrons, ].H. Davidson ve C.D. Fitzgerald adli arastirmacilar tarafindan dogrudan
ekim tekniklerinin basarili uygulamalar1 rapor edilmistir. 1960’larda, Yeni Jersey’de, M.A. Sprague
tarafindan mera yenilemelerinde toprak isleme yerine kimyasal kullanilmasi rapor edilmistir. L.A.
Porter, Yeni Zelanda'da 1960’larin basinda, dogrudan ekim cilek tiretimini rapor etmistir. Bunu
Ingiltere Jealott’s Hillden A.EMM. Hood ve RS.L. Jeater isimli arastiricilarin kii¢iik tohumlular
hakkindaki raporu izlemistir (Phillips ve Phillips, 1984).
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1955’te Paraquat’'in bulunusu ve 1961’de ticari olarak piyasaya siirtilmesi Imperial Chemical
Company, ICI ve digerlerini Ingiltere, Amerika ve baska yerlerde dogrudan ekim arastirmalarina
yonlendirmistir. 1961 ve 1962’de Amerika’da birkag ciftcide demonstrasyon denemeleri yiiriitilmiis,
Harry ve Lawrence Young (Herndon, Kentucky), yeni teknolojiyi kendi arazilerinde uygulayan ve
diinyada ilk modern dogrudan ekimi kullanan mekanizasyonlu ¢ift¢i olmuslardir. Latin Amerika’da
dogrudan ekim denemeleri ilk 1971’de, Merityen Ciftcilik Arastirmalar1 Enstitlisti (IPEAME, Londrina,
Parand State, Brazil) tarafindan GTZ projesi ile baslatilmis ve bu proje ile Alman asilli Brezilya ciftcisi
Herbert Bartz Latin Amerika’da teknolojiyi uygulayan ve onu bugiine kadar devam ettiren ilk ¢iftgi
olmustur.

Amerikalilara gore, dogrudan ekim calismasi Avrupa, Afrika ve Asya’da daha az adapte olmus ve
bircok iilkede topragi koruyucu toprak islemeli siirdiiriilebilir tiretim sistemi hemen hemen
bilinmemektedir. Nijerya’da IITA'nin {rettigi arastirma bilgilerinin zenginligine ragmen, Afrika’da 17.
yuzyildan bu yana dogrudan ekim yapilan toplam alan hala ¢ok azdir.

2.3. Koruyucu Toprak islemeli EKim Yontemlerinin Faydalar

Koruyucu toprak islemeli ekim yontemleri yogun toprak islemeli sistemlere gore sayisiz avantajlar
sunmaktadir. Bu avantajlardan bazilar1 sunlardir; isciligi azaltir, makinelerin yipranmasi azalir, yakit
tasarrufu saglar, zaman tasarrufu saglar, uzun dénemde verimliligi iyilestirir, ylizey su kalitesini
iyilestirir, toprak erozyonunu azaltir, toprak su tutma kapasitesini artirir. Su infiltrasyonunu iyilestirir,
toprak sikismasini azaltir, toprak islemeyi azaltir, daha fazla yaban hayati saglar, karbon salinimini
azaltir, hava kirliligini azaltir.

2.4. Azaltilmis Toprak islemeli Ekim Konusunda Yapilan Calismalar

Tarim yapilan topraklarda 0-15 cm derinlikte %32,7 olan makro bosluklarin islenen topraklarda
%16’ya inmekte, %25,6 olan mikro bosluklarin ise %32,2’ye yiikselmektedir. Topraklarin elverissiz
zamanlarda islenmeleri toprak yapisinin zayiflamasina neden olmaktadir. Soklu pullukla toprak
cevrilmesi, bir yandan graniilasyonun artmasina diger taraftan yiizeydeki organik artiklarin pulluk
derinligine karismasina neden olmaktadir. Eger hafif topraklarda bir mal¢ tabakasinin olusturulmasi
isteniyorsa soklu pullugun kullanilmamasi, toprak yapisinin fazla bozulmamasi i¢in toprak isleme
aletlerinin tarlaya en az girmesi ve fazla toprak islemeden kac¢inilmasi gerekmektedir (Akalan, 1965).

Kirklareli'nde kuru kosullarda bugday tariminda dogrudan ekim, azaltilmis toprak islemeli ekim
(gobledisk, rototiller) ve geleneksel toprak islemeli ekim sistemlerin (pulluk + diskaro + tirmik) toprak
nemine ve uriin verimine olan etkileri karsilastirilmis ve minimum toprak islemeli veya dogrudan ekim
sistemlerin kullanilmasinin diger sistemlere gore daha iyi olacag tespit edilmistir. En yiiksek verim
minimum toprak isleme uygulamasindan elde edilmistir (Kamburoglu, 2001).

Samarajeewa vd. (2006), farkl toprak isleme sistemlerinde ortiicli bitki kullaniminin yabanci ot
kontrolii, soya fasulyesi gelisimi ve verimine olan etkilerini arastirmak iizere yaptiklari ¢alismada, tli¢
farkli toprak isleme sisteminde (toprak islemesiz, minimum toprak isleme ve konvansiyonel toprak
isleme) ortiicii bitki olarak kullandiklar1 Eleucine corocana L.’nin yabanci otlar: etkili sekilde kontrol
ettigini ancak toprak islemesiz sistemde yabanci otlanmanin digerlerinden daha fazla oldugunu,
topragin islendigi uygulamalarda ortiicii bitkinin soya fasulyesinin ne gelisiminde ne de klorofil
iceriginde bir azalmaya neden olmadigini, minimum toprak isleme ve 6rtiicii bitki kombinasyonunun
soya fasulyesi veriminde azalmaya neden olmadan basarili yabanci ot Kkontrolii sagladigini
bildirmislerdir.
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Birinci ve 06zellikle ikileme ve li¢gleme diye adlandirilan toprak isleme kademeleri ortadan
kaldirilmali ya da en aza indirilmelidir. Bir geciste bir¢ok islemin yapilmasina olanak saglayan kombine
tarim alet-makineleri kullanilmali veya sifir toprak isleme ve minimum toprak isleme teknikleri
uygulanmalidir. Toprak isleme, ekim ve hasat faaliyetleri iyi bir hem sikisma hem de penetrasyon
direncinin azaltilabilmesi i¢in toprak striiktiiriintin gelistirilmesine yonelik olarak organik glibreleme,
yesil giibreleme ve kirecleme gibi girdiler uygulanmalidir (Karakaplan, 1982).

Organik maddenin topraklardaki varligi topragin yapisini, stabilitesini, tamponlama kapasitesini,
su tutma kapasitesini, biyolojik aktivitesini, besin maddesi dengesini ve erozyon riskini etkilemektedir
(Evans, 1996). Topraklardaki organik madde azliginin ana nedenleri olarak yogun toprak isleme, hasat
artiklarinin topraktan uzaklastirilmasi ve organik glibrelerin yerini inorganik giibrelerin almasi
sayilabilir (Walling, 1990). Topraklarin asir1 islenmesi yerine sadece toprag1 gevseten ve geleneksel
toprak isleme yontemleri yerine koruyucu toprak isleme yontemlerinin uygulanmasi, organik
maddenin siirdiirtlebilirligi acisindan 6nerilmektedir (Okur ve vd., 2003).

Koruyucu toprak isleme sisteminde iki temel diisiincenin gerceklesmesi hedeflenir.

eOn bitki veya ikinci iriin artiklarinin tarla yiizeyine veya yiizeye yakin katmanlara
yerlestirilmesi,
eToprak isleme yogunlugunun azaltilmasidir.

Goblos ve Kissne (1978), kumlu topraklarda 2,4-3,0 m sira arasi 6lciilerinde tesis edilmis ytliksek
terbiye sistemli baglarda gesitli mekanizasyon teknikleri konulu ¢alismasinda, siralar arasi ve omca alti
topraginin makine ile islenmesi, giibrenin makine ile toprak ylizeyine serpilmesi ve karistirilarak
topraga ya da dogrudan dogruya omca dibine verilmesi islemlerinin isgiliciinii korudugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar, pinomatik budama makasi ile budamadan sonra artiklarin siralar arasina
karistirllarak gomiilebilecegini ve bu islemin toprak isleme ile birlestirilebilecegini de ifade
etmektedirler. Arastirmada, ilaglama isleminin havadan, helikopter arkasina takilan bir piiskiirtme
diizeni ile yapildigi, hasadin makine ile yapilarak iiziimiin bir tarim arabasi ile tasindigi
belirtilmektedir. Arastirmacilar, bir hektar bag i¢cin 186-190 saat is glicline gereksinim duyuldugunu
ve bunun sadece %35’ini insan is giicliniin olusturdugunu vurgulamaktadirlar (Erdem, 1991).

Cock (1985), bag topraklarinin striiktiirel sartlarina islemenin yapildig1 uygulama ve yabanci otla
mal¢ yapmanin etkisini karsilastirmistir. Toprak islemenin olmadigr uygulamada 1 mm’lik kuru
agregatlarin, agregat stabilitesinin ve biiylik gozeneklilik ylizdesinin 6nemli bir sekilde arttigini, ayni
zamanda 6-12 cm derinlikteki toprak tabakasinda hacim agirhigi ve penetrasyon direncinin 6nemli bir
sekilde azaldigini belirtmistir.

Erdem A, (1991) yaptigi calismada, tele alinmis baglarda mekanizasyon uygulamalarinin is
verimine etkilerini belirlemeye calismistir. Toprak isleme uygulamalarinin ¢alisma zamani gereksinimi
yoniinden karsilastirilmasinda; en yiiksek toplam makina ¢alisma zamaninin kulakl pulluktan sonra ii¢
kez islemenin yapildigi yontemde (11,42 h/ha), en az makine calisma zamani gereksiniminin ise
sadece Anadolu sabaninin kullanildig1 yontemde (1,89 h/ha) oldugunu ifade etmektedir. Ancak, sira
arasi topraginin bir kez islenmesinin yeterli olmadigini belirterek bir pulluk ve bir veya iki kez ikinci
siif bir toprak isleme aletinin kullanilmasi gerektigini bu nedenle de bir kez pulluk ve iki kez
kiltivatoriin kullanildigi yontemin (1,26 ha/h) daha uygun oldugunu ifade etmistir.

Ferrero vd. (2004), egimli bir arazide kurulu siltli-tinli topraga sahip bir bagda yillik sicaklik
degisimi degerleri iizerine sira aralarinin otla kapli olmasi (G) ve geleneksel yontemle isleme
yapilmasinin etkilerini belirlemislerdir. Bu amagla y1l boyunca 6 cm ve 11 cm derinliklerdeki toprak
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sicakliklarini saatlik olarak kaydetmislerdir. Sonbahar ve kis aylarinda ortalama giinliik toprak
sicakliklarinin G uygulamasinda daha ytiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Nemethy (2004), Macaristan’daki baglarin ¢ogunlukla kumlu topraklara sahip oldugunu ve son
yillarda yogun mekanizasyon uygulamalarinin topraklar1 olumsuz bir sekilde etkiledigini belirtmistir.
Toprak biyolojisi ve striiktiiriindeki problemlerin kismen ortadan kaldirilmasi, ¢evre koruma ve
mekanizasyon tekniklerini iyilestirmek i¢cin modern, degisik, cevreyle dost toprak isleme sistemleri
gelistirdiklerini ve incelediklerini ifade etmektedir.

Dilley ve Nonnecke (2004), toprak kalitesi ve asmanin gelisimi i¢in optimum yabanci ot yonetimi
uygulamalarin1 belirlemeyi amaclayan bir proje yiriitmiislerdir. Projenin alt amaclarinin ise bag
topraklarindaki bozulma ve iyilesmeyi belirlemek icin standart kimyasal ve fiziksek toprak 6l¢timleri
yapmak oldugunu belirtmislerdir.

Cetin vd. (2005), ti¢ farkl toprak isleme sisteminin (S1: kulakl pulluk + diskli tirmik, S2: cizel +
diskli tirmik, S3: rototiller) topragin bazi fiziksel 6zelliklerine (gravimetrik nem icerigi, hacim agirhg;,
penetrasyon direnci ve kesilme direnci) etkilerini belirleyerek bu o6zelliklerin degisimlerini
haritalandirmislardir. Deneme sonucunda; 0-10 cm derinlikte o6lglilen topragin tiim fiziksel
ozelliklerine ait minimum degerler S3 sistemiyle yapilan toprak isleme sonucunda elde edildigini, 10-
20 cm derinlikte ise S3 sisteminin uygulandigl parselde toprak isleme oncesine gore bir degisiklik
olmadigini ve cizelin kullanildig1 S2 sisteminde nemin daha iyi korundugunu belirlemislerdir.

Durgut ve Arin (2005) yirittikleri ¢alismalarinda, Trakya yoresi bagciliginin mekanizasyon
diizeyi ve sorunlarini incelemislerdir. Isletmelerde dikimden énce sonbaharda dipkazan ve kulakh
pulluk ile derin isleme yapildigini1 belirlemislerdir. Bakim amach toprak isleme i¢in, kis aylarinda
kulakli pullukla derin siirtim, ilkbaharda ise mart ayindan itibaren haziran ayinin sonlarina kadar
kazayagi, tirmik, yayh kiiltivator, goble diskaro, bag motoru ve kiiciik baglarda el aletleri kullanarak
ylzeysel toprak isleme yapildigini ifade etmislerdir. Arastirmanin sonucunda, Trakya yoresinde bag
sira arasli toprak islemesinin yillik ortalama 3,34 defa yapildigini saptamislardir.

Ferrero vd. (2005), yamag¢ alanlarda kurulu baglarda sira aralarinda geleneksel toprak isleme
yapilmasi ve otla kaph olmasi1 durumlarinda topragin hacim yogunlugu, penetrasyon direnci ve nem
iceriginin uzaysal degisimi izerine traktor trafiginin etkisini incelemislerdir.

Prichard (2007), ylizeysel toprak isleme ile salma sulama yapilan sistemlerde kaymak tabakasinin
kirilabilecegini, orta derecede bir kaymak tabakasi probleminin olmasi durumunda sezonda bir kez
toprak isleme yapmanin infiltrasyonu iyilestirebilecegini belirtmektedir.

Yal¢in vd. (2006), zeytinde farkli toprak isleme yontemlerinin yillara gore gelir-gider ve karlilik
durumunu (aga¢ basina) incelemislerdir. Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
arazisinde 2002-2006 yillarindaki ¢alismada, briit kdr hesabina gore yapilan analiz neticesi en iyi
sonucu toprak islemesiz (¢iplak toprak-tamami ilagh) iiretim sistemi vermis olup en distik briit kari
ise ortiili (otlu-ta¢ iz distimi ilagh) liretim sistemi vermistir. Yar1 islemeli iiretim sistemi ikinci,
geleneksel liretim sistemi tg¢iincii sirayr almistir. Makineli zeytin hasadinda islemlerin daha rahat
yurutiilmesi i¢in toprak islemesiz bir zemin olmasi gerektigi 6nerilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Bu proje, Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii arazisindeki tinh-killi
yapidaki taban arazide kurulu sik dikimli (4 m x 1,5 m) Red Fuji ¢esidi elma bahgesinde uygulanmistir.
Uygulamalarda sira lizeri ¢capalama makinasi, yabanci ot ilaglama makinasi, ot bicme makinasi ve
polietilen plastik 6rtii malzemesi kullanilmistir.

Pl s T e

1. Geleneksel Toprak Islemeli 2. Plastik Ortiilii Sistem 3. Tamami Otlu Sistem

Sistem (GIS) (POS) (TOS) (YiS)
Sekil 1. Proje uygulama alani: Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 konu, 3 tekerriirli olarak
kurulmustur.

3.2. Yontem

Tlm parsellerde sira arasi dogal bitki ortiilti birakilip, zamani geldiginde bigilecektir. Sira tlzeri ise
konular bazinda tesadif bloklar1 deneme desenine gore kurulan 4 farkli yontem 3 tekerriirli ve her
tekerriirde 30 agag¢ olacak sekilde incelenmistir. Uygulanan metotlar sunlardir;

1. Geleneksel Toprak Islemeli Sistem (GIS): Sira iizeri capalama (traktér + duyargal rototiller) 65
bg New Holland traktor ve traktore duyargali rototiller takilmistir.

2. Plastik Ortiilii Sistem (POS): Sira iizeri plastik értii/jiit malzemesi uygulamas: (sabit sergi),
hazirlik asamasinda 35 bg basak traktorle ¢izi agilmistir.

3. Tamami Otlu Sistem (TOS): Sira tizeri zeminin tamami dogal otlu birakilip ve gerektikce bicilen
sistem (traktor-duyargali cayir bicme), 65 bg New Holland traktér kullanilmistir. Traktore
bicakl tip, duyargali ot bicme makinasi takilmistir.

4. Yabanal Ot ilagh Sistem (YIS): Sira iizerinin tamamina yabana ot ilaci/herbisit uygulamasi
(traktor-duyargali ekin kollu piilverizator), 60 bg, 260 g Massey Ferguson traktor
kullanilmistir. Traktore ekin kollu ve duyargali ilaglama makinasi baglanmistir.

Meyvelerde incelenen konular:

e Meyve eni,

e Meyve boyu,

e Meyve suda ¢o6zilebilir kuru maddesi (SCKM),
e Meyve pH’s],

e Meyve verimi,

e Meyve eti sertligi,
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o Titre edilebilir asitlik (TA),

e Toprak ozellikleri: Toprak penetrasyon direncinin belirlenmesinde cekicli tip penetrometre
kullanilmistir. Toprak infiltrasyonunun konular bazinda tespiti yapilmis ve toprak nemi
Olgiilmusttr.

e Mekanizasyon maliyet analizi: Konular bazinda yapilan ¢alismalar i¢in zaman, mamul mal
harcamalari, yag-yakit giderleri, calisan yevmiyesi gibi islemler hesaba katilarak hesaplama
yapilmistir.

e Yabanc ot konusunun incelenmesi: Proje sliresince konular bazindaki yabanci ot durumu
incelenmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Meyve Pomolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Proje stiresince her yil, meyve kalite ve genel goriiniis 6zellikleri incelenmistir. Bu kapsamda
meyve eni ile ilgili sonuclar Cizelge 1'de incelenmistir. Bu sonuglar Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitlisli, Hasat Sonrasi Fizyolojisi ve Meyvecilik Béliimii laboratuvarlarinda elde
edilmistir.

Cizelge 1. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahgelerinde sira tizeri bazi zemin
yonetimi konularindan meyve eninin karsilastirilmasi (2017-2021)
Meyve Eni (mm) Yil Birlestirme

Uygulamalar LT
2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
TOS 80,50 77,65 74,53 47,47 79,76 71,98
POS 79,83 78,32 74,60 69,67 78,83 76,25
GIS 82,87 77,60 75,33 67,00 74,00 75,36
YIS 80,27 75,35 74,13 66,00 81,20 75,39
Ortalama 80,87 A 77,23 A 74,65 A 62,53 B 78,45 A
Cv (%) 11,00
LSD LSDyl: 7,53 LSDuyg: 0.D.; LSDyil x uyg: 0.D.

Cizelge 1'de goriildiigii lizere yillar arasinda fark olup ancak konular arasinda bir fark
bulunmamistir. Yillar arasindaki farkin ise iklim, bakim vb. kiiltlirel islemlerden kaynaklandig: ve her
bir konuyu esit sekilde etkiledigi diisiiniilmektedir. Meyve boyu ile ilgili rakamlar Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira lizeri bazi zemin
yonetimi konularin meyve boyunun karsilastirilmasi (2017-2021)
Meyve Boyu (mm) Y1l Birlestirme

Uygulamalar ilen
2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
TOS 71,27 65,77 63,53 59,33 66,59 65,30
POS 70,29 66,30 66,30 59,67 64,17 65,34
GIS 73,89 64,27 64,47 57,67 59,47 63,95
YIS 70,33 63,66 62,73 58,67 67,20 64,52
Ortalama 71,44 A 65,00 B 64,26 B 58,83 C 64,36 B
Cv (%) 4,00
LSD LSDy1l: 2,37 LSDuyg: 0.D.; LSDyil x uyg: 0.D.
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Cizelge 2’de goriildigi lizere meyve boyu bakimindan yillar arasinda fark olup ancak konular
arasinda bir fark bulunmamistir.

Meyve agirhigi ile ilgili rakamlar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahgelerinde sira tizeri bazi zemin
yonetimi konularindan meyve agirliginin karsilastirilmasi (2017-2021)
Meyve Agirligi (g) Yil Birlestirme

Uygulamalar s
2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
TOS 203,07 204,80 186,67 118,00 223,62 187,23
POS 192,94 208,50 193,20 146,33 206,15 189,43
GIS 216,69 192,23 185,53 128,17 168,99 178,32
YOS 211,07 190,70 179,60 128,73 230,24 188,07
Ortalama 205,94 A 199,06 AB 186,25 B 130,31 C 207,25 A
Cv (%) 11,00
LSD LSDy1l: 18,15; LSDuyg: 0.D.; LSDy1l x uyg: 0.D.

Cizelge 3’de gorildiigi lizere meyve agirligli bakimindan yillar arasinda fark olup ancak konular
arasinda bir fark bulunmamaistir.

Agacg basina verimler Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira iizeri bazi
zemin yonetimi konularinin karsilastirilmasi (2017-2021)
Agac¢ Basina Verim (kg/agac) Yil Birlestirme

Uygulamalar T
2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
TOS 7,72 11,76 5,35 8,17 3,65 7,33
POS 8,65 13,81 6,26 8,94 3,09 8,15
GIS 6,16 8,25 5,57 6,00 4,77 6,15
YIS 7,36 7,30 5,81 7,83 4,48 6,56
Ortalama 7,47 B 10,28 A 5,75 B 7,74 B 4,00 C
Cv (%) 34,00
LSD LSDyil: 2,06 LSDuyg: 0.D.; LSDy1l x uyg: O.D.

Cizelge 4’de gorildiigii lizere agag basina verim bakimindan yillar arasinda fark olup ancak konular
arasinda bir fark bulunmamaistir.

Meyve eti sertligi rakamlar Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira lizeri bazi zemin

yonetimi konularindan meyve eti sertliginin karsilastirilmasi (2017-2021)
Meyve Eti Sertligi (Libre) Y1l Birlestirme

Uygulamalar ellon
2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
TOS 22,60 16,86 18,60 18,07 17,90 18,80
POS 23,62 16,23 18,87 16,41 18,61 18,75
GIS 23,12 15,82 19,42 19,56 18,68 19,32
YIS 22,47 16,84 17,65 17,76 17,57 18,46
Ortalama 2295A 16,43 C 18,64 B 17,95 B 18,19 B
Cv (%) 6,00
LSD Lsdyil: 1,07 LSDuyg: 0.D.; LSDy1l x uyg: 0.D.

Cizelge 5’de goriildiigii lizere meyve eti sertligi bakimindan yillar arasinda fark olup ancak konular
arasinda bir fark bulunmamuistir.

Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) rakamlari Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahgelerinde sira tizeri bazi

zemin yonetimi konularinin suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) (%) bakimindan karsilastirilmasi
(2017-2021)

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%) Yil Birlestirme

Uygulamalar BT
2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
TOS 14,32 14,07 14,77 14,83 15,42 14,68
POS 14,20 13,46 14,08 14,17 15,19 14,22
GIS 15,90 14,89 14,38 14,57 15,84 15,12
YIS 14,59 15,03 14,93 13,57 15,32 14,69
Ortalama 14,75 14,26 14,54 14,28 15,44
Cv (%) 7,00
LSD p<0,01’e gére O.D.

Cizelge 6’da goriildiigi tizere SCKM (%) bakimindan yillar arasinda fark olup ancak konular
arasinda bir fark bulunmamaistir.

pH rakamlar Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira lizeri bazi zemin
yonetimi konularinin pH bakimindan karsilastirilmasi (2017-2021)

pH Y1l Birlestirme
Uygulamalar ellon
2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
TOS 3,52 3,50 4,03 3,83 3,40 3,66
POS 3,66 3,56 4,00 3,77 3,53 3,70
GIS 3,67 3,49 4,03 3,80 3,57 3,71
YIS 3,55 3,45 3,97 3,77 3,53 3,65
Ortalama 3,60 C 3,50C 4,01 A 3,79B 3,51C
Cv (%) 3,00
LSD LSDyil: 0,1 LSDuyg: 0.D.; LSDy1l x uyg: O.D.
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Cizelge 7’de goriildigi lizere pH bakimindan yillar arasinda fark olup ancak konular arasinda bir
fark bulunmamistir.
Titre edilebilir asitlik (TA) rakamlari Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahgelerinde sira tizeri bazi zemin
yonetimi konularinin titre edilebilir asitlik (ta) bakimindan karsilastirilmasi (2017-2021)
Titre Edilebilir Asitlik (TA) Y1l Birlestirme

Uygulamalar T
2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
TOS 0,41 0,38 0,45 0,41 0,57 0,44
POS 0,41 0,37 0,45 0,33 0,59 0,43
GIS 0,41 0,41 0,37 0,34 0,47 0,40
YIS 0,42 0,44 0,41 0,36 0,66 0,46
Ortalama 0,41B 0,40 BC 0,42 B 0,36 C 0,57 A
Cv (%) 14,00
LSD LSDy1l: 0,05 LSDuyg: 0.D.; LSDyil x uyg: 0.D.

4.2. Yalova i¢in Uzun Yillar ve Projenin Yiiriitiildiigii Yillarin iklim Verileri
Cizelge 9. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira lizeri bazi zemin
yOnetimi konularinin incelenmesi projesinde ¢alisilan yillardaki iklim verilerinin karsilastirilmasi igin

uzun yillar meteorolojik verileri
Yalova Uzun Yillar (1980/2010) Meteorolojik Verileri 30 Yillik

. Kar
Ortalama Oljta.llama Orta?ama Ortalama Ortalama Yaglsh ortila
Aylar sicaklik (°C) minimum maksimum w0 s ) glin e
sicaklik (°C) sicaklik (°C) sayisl e
Ocak 6,7 3,2 10,4 73,2 90,1 15,8 1,2
Subat 6,6 2,9 10,6 72,7 72,3 13,5 1,9
Mart 8,4 43 12,9 73,0 70,1 12,4 0,8
Nisan 12,6 7,9 17,4 72,5 52,7 10,7 Yok
Mayis 17,1 11,9 22,0 72,4 35,5 7,4 Yok
Haziran 21,7 16,0 26,7 70,3 43,1 6,2 Yok
Temmuz 23,9 18,1 29,1 71,5 24,4 41 Yok
Agustos 24,0 18,4 29,4 72,6 28,0 4,1 Yok
Eyliil 20,3 15,1 25,8 73,1 48,4 6,5 Yok
Ekim 16,0 11,8 21,0 76,8 91,1 10,5 Yok
Kasim 11,5 7,7 15,9 74,4 94,8 12,3 0,2
Aralik 8,7 5,3 12,2 72,0 104,5 14,1 3,0
30 Yil Yillik 14,79 10,22 19,45 72,88 62,92 9,80 0,59
Ortalama
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Cizelge 10. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira tizeri bazi zemin
yonetimi konularinin karsilastirilmasi projesinin uygulandigi yillarda 2017 iklim verileri
Yalova Ili Meteoroloji Miidiirliigii 2017 Yili Meteorolojik Veriler

Sicakliklar (°C) Ortalama Ortalama Toplam Sicaklik (°C)
Aylar Maksimum Minimum Ortalama Nem e En En Donlu
(%) (mm) Diisik  Yiiksek Giin
Ocak 6,60 2,40 4,50 79,00 109,40 -3,40 15,80 10
Subat 11,40 5,40 8,40 73,30 18,40 -3,30 22,00 5
Mart 13,30 6,20 9,75 81,10 59,20 1,90 22,10 0
Nisan 17,80 7,80 12,80 74,30 39,20 3,90 27,40 0
Mayis 22,60 13,40 18,00 77,90 57,20 9,10 29,10 0
Haziran 27,80 17,90 22,85 76,00 86,20 14,10 34,70 0
Temmuz 30,60 19,70 25,15 71,80 11,00 16,60 39,20 0
Agustos 29,80 20,90 25,35 76,80 38,40 15,30 32,80 0
Eyliil 27,10 17,40 22,25 73,30 21,20 12,40 32,70 0
Ekim 19,60 11,20 15,40 80,20 120,20 8,20 26,70 0
Kasim 16,20 9,30 12,75 79,60 66,80 3,20 23,40 0
Aralik 14,40 8,60 11,50 72,10 143,50 1,60 22,20 0
Toplam 770,70
2017
19,77 11,68 15,73 76,28 64,23 6,63 27,34 1,25
Ortalamasi

2017 yili yagis konusu incelendiginde Haziran’da fazla, Temmuz'da uzun yillar ortalamasinin
altinda ve Agustos’ta ise Ustliinde olmustur.

Cizelge 11. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahgelerinde sira tizeri bazi zemin
yOnetimi konularinin karsilastirilmasi projesinin uygulandigi yillarda 2018 iklim verileri
Yalova ili Meteoroloji Miidiirliigii 2018 Yili Meteorolojik Veriler

Sicakliklar (°C) Ortalama Ortalama Toplam Sicaklik (°C)
Aylar Maksimum Maksimum Maksimum Nem Yagls En En Donlu
(%) (mm) Diisiik  Yiksek Giin
Ocak 10,70 5,30 8,00 75,00 56,47 0,20 17,00 3
Subat 13,10 6,90 10,00 78,50 80,80 2,80 22,00 0
Mart 17,20 8,20 12,70 76,60 76,60 -1,50 27,70 1
Nisan 19,30 9,70 14,40 76,50 13,90 4,10 29,70 0
Mayis 22,90 15,70 19,00 82,40 119,20 8,60 28,600 0
Haziran 27,40 18,50 22,90 75,60 35,60 14,40 31,20 0
Temmuz 30,00 20,80 25,70 72,30 42,20 16,40 34,30 0
Adustos 30,60 21,30 25,80 75,00 510 17,20 33,80 0
Eyliil 26,00 19,50 21,70 77,70 116,20 13,00 31,80 0
Ekim 21,10 14,30 17,40 78,90 43,40 8,40 25,00 0
Kasim 16,20 10,90 13,20 78,90 66,20 5,70 21,50 0
Aralik 10,30 5,50 7,70 76,80 230,90 -0,90 18,80 1
Toplam 886,57 5
2018
20,40 13,05 16,73 77,02 73,88 7,37 26,78 0,42
Ortalamasi

2018 yilinda Mayzis ve Eyliil aylarinda diisen asir1 yagis meyve tutumu ve hasat zamanini olumsuz
etkilemistir. Agustos ayinda ise oldukga diistik bir yagis olmus ve sulamada sikinti ¢cekilmistir.
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Cizelge 12. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira tizeri bazi zemin
yonetimi konularinin karsilastirilmasi projesinin uygulandigi yillarda 2019 iklim verileri
Yalova Ili Meteoroloji Miidiirliigii 2019 Yili Meteorolojik Veriler

Sicakliklar (°C) Ortalama Ortalama Toplam Sicaklik (°C)
Aylar Maksimu Maksimu  Maksi Nem Yagis En Diisiik En Donlu
m m mum (%) (mm) Yiiksek Giin
Ocak 10,50 5,20 7,70 70,50 83,10 -2,00 19,40 2
Subat 10,00 4,90 7,10 76,90 75,30 1,50 19,40 0
Mart 14,30 5,90 9,80 67,20 25,80 -1,60 22,40 1
Nisan 16,20 8,60 12,40 71,70 34,10 2,80 24,70 0
Mayis 23,60 14,80 19,10 68,10 32,70 10,30 30,00 0
Haziran 27,20 19,40 23,30 70,90 25,60 15,40 33,00 0
Temmuz 28,10 18,70 23,50 68,70 25,10 15,40 31,80 0
Agustos 28,60 19,70 24,00 71,40 15,60 31,50 0
Eyliil 25,60 15,90 20,70 71,20 15,40 9,70 30,20 0
Ekim 22,30 13,80 17,80 76,50 46,90 9,70 29,00 0
Kasim 20,70 11,00 15,40 71,00 4640 6,40 28,00 0
Aralik 13,80 7,20 10,10 69,80 88,80 1,10 22,30 0
Toplam 568,00 3
2019 20,08 12,09 16,08 71,16 47,33 7,03 26,81 0,25
Ortalamasi

2019 yilinda Agustos ayinda mevsim normallerinin oldukga tizerinde bir yagmur yagmistir.

Cizelge 13. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira tizeri bazi zemin
yonetimi konularinin karsilastirilmasi projesinin uygulandigi yillarda 2020 iklim verileri
Yalova ili Meteoroloji Miidiirliigii 2020 Yili Meteorolojik Veriler

Sicakliklar (°C) Ortalama Ortalama Toplam Sicaklik (°C)
Aylar Maksimu Maksimu  Maksi Nem Yagis En Diisiik En Donlu
m m mum (%) (mm) Yiiksek Giin
Ocak 10,10 4,50 7,00 72,40 83,50 -0,10 17,8 2
Subat 12,60 5,50 8,70 70,00 64,60 -1,10 23,50 4
Mart 14,20 7,10 10,20 73,50 59,00 0,00 24,10 1
Nisan 16,00 7,30 11,70 68,90 26,60 3,10 25,20 0
Mayis 21,30 12,70 17,10 72,00 68,30 6,40 33,00 0
Haziran 26,00 17,70 22,00 71,10 115,20 12,00 29,50 0
Temmuz 28,80 19,40 24,20 72,00 2,30 16,10 33,40 0
Agustos 29,40 19,20 24,40 70,40 0,00 16,20 34,00 0
Eyliil 27,30 19,10 23,10 73,60 29,30 14,50 33,00 0
Ekim 23,50 15,00 18,90 77,20 85,10 11,40 30,20 0
Kasim 16,20 8,60 12,10 78,10 50,10 2,70 20,00 0
Aralik 15,30 8,60 11,60 76,20 31,90 2,90 22,00 0
Toplam 615,90 7
2020
20,06 12,06 16,06 72,95 51,33 7,01 27,14 0,58
Ortalamasti
Uzun Yillar 19,45 10,22 14,79 72,88 62,92 0,59

2020 yilinda Haziran ayinda oldukga fazla yagis degisirken, Temmuz’'da eseri miktarda ve Agustos
ayinda hi¢c yagmamistir. Bu durum, sulama bakimindan sorun olusturmustur.
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Cizelge 14. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira tizeri bazi zemin
yonetimi konularinin karsilastirilmasi projesinin uygulandigi yillarda 2021 iklim verileri
Yalova Ili Meteoroloji Miidiirliigii 2021 Yili Meteorolojik Veriler

Sicakliklar (°C) Ortalama Ortalama Toplam Sicaklik (°C)
Aylar . . . Nem Yagi En En Donlu
4 Maksimum Maksimum Maksimum (%) (m?n $) Diisik  Yiiksek Giin
Ocak 13,10 6,30 9,10 72,70 164,00 -4,60 25,9 6
Subat 11,70 4,60 7,90 76,80 59,70 -1,60 24,80 9
Mart 10,90 4,50 7,50 77,80 117,50 -0,70 21,20 1
Nisan 22,70 11,50 11,90 77,90 59,10 1,80 24,30 0
Mayis 20,00 16,90 17,80 7230 31,10 6,40 30,70 0
Haziran 24,30 16,30 20,50 79,40 98,80 10,80 29,60 0
Temmuz 29,20 20,30 24,90 75,60 27,50 17,50 33,40 0
Agustos 30,20 19,60 25,00 71,70 7,30 16,60 34,70 0
Eyliil 24,80 16,00 20,30 71,40 16,90 11,10 34,70 0
Ekim 19,80 11,40 15,40 78,30 44,90 6,00 25,20 0
Kasim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Aralik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Toplam 626,30 16
2021 17,23 10,62 13,92 62,88 52,23 5,28 23,71 1,33
Ortalamasi
Uzun Yillar 19,45 10,22 14,79 72,88 62,92 0,59

2021 y1li Haziran ayinda yagis fazla olmus ve Agustos’ta duistik olmustur.
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5. SONUC

2017-2021 yillar1 arasinda yapilan bu ¢alismada, meyve Kkalite analizleri sonucu fark ¢ikmamasi
sebebiyle likert olcegine gore goreceli karar cizelgesi hazirlanmis ve buna gore konu segimi
kolaylastirilmistir (Cizelge 15).

Cizelge 15. Koruyucu toprak isleme kapsaminda Yalova yoresi elma bahcelerinde sira tizeri bazi zemin
yonetimi konularinin karsilastirilmasi projesinde konu se¢imi i¢in uygulamaya ihtiyac duyulan, likert
olcegine gore hazirlanmis goreceli karar cizelgesi

Konular TOS POS GIS Yis

Mekanizasyon maliyetleri 7 1 7 3
« | Toprak isleme 7 7 5 7
‘% | Yabanci ot ilaclamasi 7 7 7 5
§3 Ot bicme isi 5 7 3 7
S | Plastik orti 3 5 3 3
5 Toprak hacim agirligi 1 5 7 3
S | Su infiltrasyonu 5 1 7 3
: Toprak penetrasyon direnci 7 5 3 1
§ Yabanci ot durumu 1 7 5 3
.S | Budama 3 5 1 3
§~ Giibreleme 1 3 1 1
8 | Sulama 1 3 1 1
§ Hastalik-zararli ilaglama 5 5 5 5
2 | Hasat 7 7 5 7
% | Meyve eni 1 5 3 3
’® | Meyve boyu 5 5 1 3
% Meyve agirligi 3 5 1 3
§ Meyve eti sertligi 3 3 5 1
2 Agag basina verim 3 5 1 1
S | SCKM 3 1 5 3
| pH 3 1 1 3

TA 3 3 1 5

Toplam gorece puani 84 96 78 74

*Yalcin vd. (2006), 7:lyi, 5:0Orta, 3:Kabul edilebilir, 1: Kétii. Puanlama, Likert 6lcegine gére 1-3-5-7
seklinde uygulanmistir.

Goreceli karar ¢izelgesine gore (Cizelge 15), POS ve TOS éne ¢ikmis olup Hangi Yéntemi Tercih
Etmeliyiz? Sorusunun cevabini aramaliyiz.
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i

Sekil 3. Tamami Otlu Sistem (TOS)

Sekil 2. Plastik Ortiilii Sistem (POS)

Biitiin yasanan ve anlatilanlar 1s18inda yabanci otu 6nleme bakimindan en uygun ancak en pahal
yoéntem olan POS, Hazirhigy, serilmesi, y1l boyu bakim gerektirmesi, bir siire kendi haline birakildiginda
lzerine dogru uzanan yabanci otlarin kék salmasi ve ortiiye zarar vermesi, ortii kalintilarinin
cevrecilik acisindan sakincali olmasi vb. sebeplerle tercih edilmeyebilir.

Biitiin yasanan ve anlatilanlar 1s181nda tamami otlu birakilip, belli zamanlarda sadece otu bicilen ve
en ekonomik sistem olan TOS, yil boyu bahg¢ede calisma kolayhigi saglamasi, trafigi azaltmasi, yakittan
tasarruf saglamasi, faydali boceklere yuva olmasi, ¢evreci olmasi vb. sebeplerle tercih edilebilir.

Goreceli karar ¢izelgesine gore dne ¢ikan TOS ve POS konularn birlikte incelendiginde ve arazideki
uygulamalar da dikkate alindiginda, tamami otlu sistemin tercih edilmesinin daha dogru olacag:
kanaatine varilmistir.

Yapilan arastirmalar genellikle koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin, enerji verimliligini
%?25-100 artirdigini, enerji ihtiyacini da %15-50 arasinda azalttigini ortaya koymustur (Anonim, 1).

Yanlis ve bilingsiz toprak islemeden kaynaklanan erozyon nedeniyle yilda 150 ton/ha’lik toprak
kayb1 meydana gelmektedir (Anonim, 2). Bu kayiplari engellemenin en dogal yolu topragi devirmeden
islemek, islem sayisini azaltmak ve toprak ytlizeyini miimkiin oldugu kadar bitki ortiisii ile kaplamaktir.

Cock (1985), bag topraklarinin striiktiirel sartlarina, islemenin yapildig1 uygulama ve yabanci otla
mal¢ yapmanin etkisini karsilastirmistir. Toprak islemenin olmadigi uygulamada 1 mm’lik kuru
agregatlarin, agregat stabilitesinin ve buiyilik gézeneklilik ylizdesinin 6nemli bir sekilde arttigini, ayni
zamanda 6-12 cm derinlikteki toprak tabakasinda hacim agirlig1 ve penetrasyon direncinin énemli bir
sekilde azaldigini belirtmistir.

Yal¢in vd. (2006), zeytinde farkl toprak isleme yontemlerinin yillara gore gelir-gider ve karhlik
durumunu (aga¢ basina) incelemislerdir. Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
arazisinde 2002-2006 yillarindaki ¢alismada, briit kdar hesabina gore yapilan analiz neticesi en iyi
sonucu toprak islemesiz (¢iplak toprak-tamami ilagh) iiretim sistemi vermis olup en distik briit kari
ise ortiili (otlu-tag iz diistimii ilagh) liretim sistemi vermistir. Yari islemeli tiretim sistemi 2. geleneksel
Uretim sistemi 3. siray1 almistir. Makineli zeytin hasadinda islemlerin daha rahat yirttiilmesi i¢gin
toprak islemesiz bir zemin olmasi gerektigi 6nerilmistir.

Dogada bitkiler birlikte yasayip gelisirler. Fakat insan her seyi farkli bicimde goriir. Birlikte var
olmay1 rekabet olarak algilar; bir bitkinin, digerinin biliytimesini engelledigini diistiniir ve oteki otlar ile
otsu bitkileri ortadan kaldirmasi gerektigine inanir. Insan kiiltiir bitkilerini diger bitkilerden ayirmay:
sectiginden bu yana, onlar1 kendi ¢abasiyla yetistirmeye mecbur oldu (Fukuoka, 2006).
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Tamami otlu sistemi dikkate aldigimizda, topragi siirme ve yabani ot temizleme ihtiyacini ortadan
kaldiran yesil giibre ortiisii ve ¢im ortii yetistirme gibi toprak yonetim teknikleri, ayn1 zamanda
kimyevi giibresiz tiretimi de miimkiin kilar; ancak birdenbire giibrelemeyi ve yabani ot temizligini
birakma girisimlerinin basariya ulasma ihtimali diisiiktiir. Bu sebeple azaltilmis toprak isleme veya
yar1 islemeli gibi yontemlerle bir alistirma dénemi uygulanabilir.

Zengin topraklarda giibresiz yetisen bitkiler, glicli ve saglhkl koklerle hastaliklara direncli
govdelere sahiptir. Yabani ot temizligi, kimyevi giibreleme ve asir1 budama, toprag1 da agaci da sasirtir
ve agacin hastaliklara karsi direncini diisiiriir. Sonug; yetersiz havalanma, giin 15181 almayan dal ve
yapraklar, hastalik yapici mikrop ve bdceklerin istilasidir. Hastalik ve zararli kontroli ihtiyacini
yaratan budur (Fukuoka, 2006).

Yasayan doganin kendine 6zgl diizeni: Tiim canlilar sonsuz bir besin zincirinin pargasidir; hepsi
bir seyle beslenerek yasar ve baska bir seyin ellerinde can verir. Yeryiiziindeki madde ve enerji daimi
bir akis halindedir. Kisinin tiim yapmasi gereken: hicbir sey yapmamaktir (Fukuoka, 2006).

Bu diinyada insanoglu en az 10 yil hi¢cbir seye dokunmasa, her sey diizelir (Yalgin, 1975).

Projeden elde edilen ¢iktilara gore;

Toprak islemeden vazgecilebilir, Bahcede makina trafigi azaltilabilir, Topraktaki sikisma ve taban
tast olusumu engellenebilir, Toprak striiktliri ve verimliligi korunabilir, Topragin su infiltrasyonu
iyilestirilebilir, Erozyon en aza indirilebilir, Cevreci bir tarim uygulanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction and Research Questions & Purpose

This study was carried out on irrigable bottom land in Yalova conditions. It is aimed to investigate
the issues that were lacking in the previous studies on the research of new production systems that
reduce the production cost, increase the energy and water use efficiency, and ensure the continuation
of soil fertility, and to create awareness of protective tillage on a national basin basis.

With this project, it was considered to investigate the protective tillage systems suitable for
sustainable agriculture, which can be an alternative to the traditional agricultural production systems
that are applied regionally in our country, and to determine the effects of these systems on fruit
quality.

In vineyard and orchard cultivation, correct and economical ground management that is suitable
for organic farming philosophy, reduces costs, protects the soil and the environment, and prevents
erosion has come to the fore. The effect of soil management issues applied in this study on fruit quality
characteristics was determined.

150 tons/ha of soil loss occurs annually due to erosion caused by wrong and unconscious tillage
(Anonymous, 2). The most natural way to prevent these losses is to work the soil without overturning,
to reduce the number of processes and to cover the soil surface with vegetation as much as possible. In
an uninverted soil, plant residues form a mulch layer on the soil over time. While this layer creates a
habitat for soil microorganisms, it will ensure the continuity of moisture and temperature on the
surface and protect the soil from the physical effects of rain and wind.

In the protective tillage method, the plant residues (mulch) left on the soil surface and the surface
waters will be filtered and the quality of the water collected in rivers, ponds and dams will be
improved. With this method, water use efficiency and conservation will be improved and significant
advantages will be provided in terms of water scarcity.

Methodology

This project was implemented in a densely planted (4 m x 1.5 m) Red Fuji variety apple orchard on
a loamy-clay base land in Yalova Atatiirk Horticultural Central Research Institute. In the applications,
row hoeing machine, weed sprayer, grass trimmer and polyethylene plastic cover material were used.

In all plots, the rows will be left covered with natural vegetation and will be mowed when the time
comes. On the row, on the basis of the subjects, 4 different methods established according to the
randomized blocks experimental design were examined with 3 replications and 30 trees in each
replication. The applied methods are:

1. Traditional Tillage System (GIS): In-row cultivating (tractor + sensor rototiller) 65 HP New
Holland tractor and sensor rototillers are attached to the tractor.

¢2. Plastic Covered System (POS): In-row plastic cover/jute material application (fixed exhibition),
incision was made with a 35 hp spike tractor at the preparation stage.

3. All Grass System (TOS): The entire ground on the row is left with natural grass and the system
is mowed as needed (tractor-sensory mowing), 65 hp New Holland tractor is used. A blade type, feeler
grass trimmer is fitted to the tractor.

*4. Weed Spraying System (YIS): Weed pesticide/herbicide application on the entire row (tractor-
sensory crop-arm sprayer), 60 hp, 260 g Massey Ferguson tractor was used. A spraying machine with
crop arms and sensors is connected to the tractor.
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Topics studied in fruits:

eFruit width,

oFruit size,

eFruit water-soluble dry matter (SCKM),
eFruit pH,

eFruit yield,

eFruit flesh firmness,

e Titratable acidity (TA),

Results and Conclusions

In the light of all the experiences and stories, POS, which is the most suitable but the most
expensive method in terms of weed prevention, requires preparation, laying, maintenance throughout
the year, when left alone for a while, the weeds that grow on it take root and damage the cover, the
cover residues are undesirable in terms of environmentalism. etc. may not be preferred for any reason.

In the light of all the experiences and stories, TOS, which is the most economical system, which is
left with grass and only the grass is mowed at certain times, provides ease of working in the garden
throughout the year, reduces traffic, saves fuel, is a home for beneficial insects, is environmentally
friendly, etc. preferred reasons.

Yalcin et al. (2006) examined the income-expenditure and profitability (per tree) of different
tillage methods in olive by years. In the study conducted on the land of Yalova Atatiirk Horticultural
Central Research Institute between 2002 and 2006, the analysis result according to the gross profit
calculation gave the best result without tillage (bare soil - all with pesticides) production system, and
the lowest gross profit was covered (with weed - crown projection with pesticides). ) has given the
production system. The semi-processed production system took the 2nd place, the traditional
production system took the 3rd place. It has been suggested that there should be a ground without
tillage in order to carry out the operations more easily in machine olive harvesting.

The peculiar order of living nature: All living things are part of an endless food chain; they all live
by feeding on something and die at the hands of something else. Matter and energy on Earth are in a
constant state of flux. All one has to do is to do nothing (Fukuoka, 2006).

If human beings do not touch anything in this world for at least 10 years, everything will be fine
(Yalgin, 1975).

According to the outputs obtained from the project;

Soil cultivation can be abandoned, Machine traffic can be reduced in the garden, Compaction and
footstone formation in the soil can be prevented, Soil structure and fertility can be preserved, Water
infiltration of the soil can be improved, Erosion can be minimized, An environmentally friendly
agriculture can be applied.
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