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Ilkokul 4. Sinif Seviyesinde Rutin ve Rutin Olmayan Problemlerin
Ogretim Durumlarinin Incelenmesi!
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Matematik egitimiyle analitik ve bilimsel diisiineN problem ¢oziicii bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Ancak
bu hedefe ulagma siirecinde problem ¢6zerken ilkokul 6grencilerinin zorluk yasadiklar1 bilinmektedir. Bu kapsamda
calismanin amaci, dogal sayilar konusuyla ilgili ilkokul 4. sinif seviyesinde rutin ve rutin olmayan problemlerin 6gretim
durumlarim tespit etmektir. Ama¢ dogrultusunda betimsel arasgtirma yaklagimlarindan durum c¢alismasi yontemi
kullanilmigtir. Ogretim durumlari, didaktigin antropolojik kurami dogrultusunda incelenmistir. Kurumsal tanimay1
belirlemek i¢in matematik dersi 6gretim programi, 4. simif matematik ders ve 6grenci ¢alisma kitab1 incelenmis ve 4.
sinif §gretmeninin problem ¢ézme kazanimlarina iligkin 29 saat matematik dersi gozlenmis, alan notlar1 tutulmustur.
Aragtirmanin sonucunda, dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusu, 4 alt 6grenme alaninda hedef bilgi konumunda
iken obje konumunda gérev iistlendigi tespit edilmistir. Ote yandan 5 alt 6grenme alaninda objenin 6gretilmesine
yardimc1 olmak amaciyla ara¢ gorevi tistlendigi tespit edilmistir. 4. simif matematik kurumunda, rutin problemlerin
olusturdugu “baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal say1iy1 bulma islemi becerisi”, “dogal sayilarla ¢ikarma,
toplama, bélme ve carpma islemi becerisi”, rutin olmayan problemlerin ise “siniflandirma becerisi gerektiren problemi
¢ozmek”, “dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iliskileri gérme becerisi” talep tiplerinden olustugu tespit
edilmistir. Talep tiplerinin problem tiirlerine gore dengeli dagilmadig: ve rutin problemlerin 6gretimine daha fazla yer
verildigi sonucuna ulagilmigtir. Kullanilan tekniklerin ¢esitliligi bakimindan yetersiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonuglara
dayanarak, dogal sayilarla siniflandirma, verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme becerisi gerektiren rutin
olmayan problemlere ve baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiyr bulma becerisi gerektiren rutin
problemlere, dogal sayilarla ilgili problem kurmaya ders kitaplarinda ve 6gretim siirecinde daha fazla yer verilmesi
6nerilmektedir.
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One of the objectives of mathematics education is to raise problem-solving persons who are the initial stages of
analytical and scientific thinking. However, it is known that primary school students have difficulties in problem
solving and are not at the desired level. In this context, the aim of this study is to determine the teaching status of
routine and non-routine problems related to natural numbers at the 4th grade level of primary school. In accordance
with the aim, the case study method was used from descriptive research approaches. In this context, data were collected
by using field notes, course observations, documents. In order to determine the institutional recognition, the
mathematics lesson program, the 4th grade mathematics textbook and student workbook were examined and 29
mathematics lesson hours were studied and field notes were kept. As a result of the study, it was detected some types
of task in the 4th grade mathematics institution such as “the ability to subtract, collect, divide and multiply with the
natural numbers” and “the ability to find the natural number with unknown value in the initial case” by the routine
problems. By the other side non-routine problems was detected types of task such as “to solve the problem requiring
classification skills” and “the ability to reorganize and visualize data. However, it has been revealed that types of task
are not distributed in a balanced way according to the problem types and the variety of techniques used is insufficient.

Keywords: Problem Solving, Primary School Mathematics Course, Anthropological Theory of Didactics
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Kiiresellesen diinyada artik toplumlar bilginin sadece tastyiciliginin yapilmasindan ziyade
bilgiyi etkili olarak kullanabilen bireylere 6nem vermektedir. Bunu ise ancak problem ¢6zme
becerileri gelismis bireyler basarabilir (Altun, 2015). Problem, ¢6ziim yolunun agik¢a belli olmadig,
mevcut O6n bilgilerin kullanilmasi ve akil yiiriiterek sonuca varilabilen bir durum olarak
tanimlanirken okul baglaminda matematiksel problem ¢6zme ise matematiksel dil araglarini
kullanarak 6grencinin verilen problemi ¢6ztime ulagtirmasidir (Jurdak, 2005; Olkun ve Yesildere,
2007). Literatiirde farkli sekillerde siniflandirmas: yapilan problemleren genel anlamda rutin ve

rutin olmayan problem seklinde ifade edebiliriz (Altun ve Arslan, 2006; Artut ve Tarim, 2009;
Pantziara, Gagatsis ve Elia, 2009).

Okul matematiginin hedeflerinden biri, analitik ve bilimsel diistinmenin bir basamag: olan
problem ¢éziicii bireyler yetistirmektir. Ogrenciler, okul matematiginde rutin ve rutin olmayan
problem tiirleriyle kars1 karsiya kalirlar. Polya (1985)’e gore rutin problem, 6nceden ¢6ziilmiis bagka
bir probleme benzeyen yahut formiillerin bagka durumlara uygulanmas: ile ¢oziime ulagilan
problemdir. Rutin olmayan problem ise islem becerilerinin yaninda verileri tekrar diizenleme,
iligkileri gorme gibi becerilerin de ¢6ziim siirecinde kullanildig: problemdir. (Gok ve Silay, 2009).
Gergek yasam ile matematik arasinda baglant1 kurabilmek ve 6grencilerin kargilastiklar: problemleri
¢ozebilmeleri bakimindan problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Bu baglamda
ogrencilerin gelecek yasantilarinda kargilagsacaklari problemler yalnizca rutin problemlerden
olusmamali, ayn1 zamanda rutin olmayan problemlere de matematik 6gretimde yer verilmelidir
(Isik ve Kar, 2011; Tagkin, Aydin, Aksan ve Giiven, 2012). Bir bagka deyisle sadece temel dort islem
becerisiyle ¢oziilenrutin problemlerin yani sira ¢oziim siirecinde akil yiiriitme, verilenleri yeniden
organize etme, sistematik diisiinebilme gibi tist diizey becerilerin de kullanildig1 rutin olmayan
problemlerle de sinif ortaminda karsilagsmasi 6nemli goriilmektedir.

Matematik egitiminin hedefleri dogrultusunda, matematiksel bilgiyi anlayip kullanabilen,
matematik okuryazarlik becerilerine sahip bireyler yetistirmek istiyorsak problem ¢6zme siirecine
onem vermeliyiz (Milli Egitim Bakanligi, 2018). Ancak farkli simif seviyesindeki 6grencilerin, rutin
ve rutin olmayan problemlerin ¢éziimiinde giicliik ¢ektigi ve istenilen seviyede olmadiklar1 yapilan
caligmalarda ortaya ¢ikmistir (Bayazit ve Senberber, 2021; Karaca, 2012; Oflaz ve Polat, 2022;
Ozrecberoglu, Aydin ve Aydin; 2022; Sener ve Bulut, 2015; Ulu ve Akar, 2016) ortaya ¢ikmugtir.
Bunun yaninda 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢ézerken rutin problemlere gore daha ¢ok
zorlandiklar ortaya ¢ikmistir (Keklik, 2018; Yenilmez ve Yasa, 2007; Taskin, Aksan ve Giiven,
2012).
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Literatiir incelendiginde duyussal veya bilissel faktorlerin problem ¢6ziim siirecine etkisinin
incelendigi (Al Shabibi ve Alkharusi, 2018; Aydin ve Yazgan, 2018; Huang, Zhang, Chang ve
Kimmins 2019; Robinson, 2016; Vula, Avdyli, Berisha, Saqipi ve Elezi 2017) korelasyonel ¢aligmalar,
problemler ¢ézme becerilerinin, stratejilerin incelendigi (Bal, 2015; Bayazit ve Kogyigit, 2017;
Diindar ve Yaman, 2015; Giirbtiz ve Giider, 2016; Leong, Toh, Tay, Quek ve Dindyal 2012; Mwei,
2017; Saygil1, 2017; Ulu, Tertemiz, ve Peker 2016; Yilmaz, 2019) betimsel ¢alismalar, problem ¢6zme
Ogretiminin incelendigi (Alwarsh, 2015; Bruun, 2013; Kingsdorf ve Krawec, 2016) betimsel
caligmalar, cesitli egitimlerle problem ¢oziimiiniin 6gretildigi (Carcoba Falomir, 2019; Dawkins ve
Epperson, 2014; Delisio, Bukaty ve Taylor, 2018; Gok ve Erdogan, 2017; Hendriana, Johanto ve
Sumarmo, 2018; Kong ve Orosco, 2016; Suarsana, Lestari ve Mertasari, 2019) deneysel ve yar
deneysel c¢aligmalarin yapildigi goriilmektedir. Fakat problem ¢6zme siirecinde O6grenci
algilamalarim etkileyen 6gretim durumlarinin hazirlanig ve iglenisini dogrudan inceleyen yeterince
¢aligmanin olmamasi ise bu alanda yapilacak ¢aligmalara da ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Fransiz matematik¢i Yves Chevallard ortaya attig1 Didaktigin Antropolojik Kurami “insan
matematiksel aktivitelerini epistemolojik matematiksel bilgi modeliyle gozlemleme” seklinde
tanimlamaktadir. Bir baska deyisle matematiksel obje ve bilginin kurumdaki bireyler ile iliskisini
aciklayan bir kuramdir. Bilginin de bir insan faaliyeti gibi praksiyolojik agisindan
tanimlanabilecegini ileri siirer (Chevallard, 1999). Praksiyoloji, bireylerin okulda veya herhangi bir
kurum igerisindeki eylemleri veya yapmasi beklenen faaliyetlerdir (Rodriguez, Bosch ve Gascon,
2008; Saglam Arslan, 2016). Kuramin 6nemli yapitaslari ise birey, kurum ve objedir. Birey, arastirma
konusu insanlar1 tanimlamak i¢in kullanilir. “X” ile sembolize edilir. Ogrenci ve dgretmen bireye
ornek olarak verilebilir. Kurum, bireylere kendi sistematiginde olusturdugu bilgileri 6greten ve
kendine 6zgli yontemleri olan diizen olarak tamimlanir. “I” ile sembolize edilir. Obje, en az bir kisi
i¢in var olanin tiimiinii ifade eder. Bu durumu saglayan her sey obje olabilir. Obje “O” ile sembolize
edilir. Toplama, ¢arpma, dogal sayilar objeye Ornektir. Ayrica bireyler ve kurumlar da obje olabilir.
Birey, kurum ve nesne arasindaki iligki tanima kavramiyla agiklanir. Obje, kurumsal ve bireysel
tanima olmak {izere 2 yolla taninir. Kuramin diger bilesenlerinden biri olan bireysel tanima “bir
bireyin bir konu hakkindaki bilgi, beceri, algilama ve yeteneklerinin tiimii olarak tanimlanir. Bir
bireyin herhangi bir objeye ait bireysel tanimasi R (X, O) olarak gosterilir. Kuramin bir diger bileseni
ise kurumsal tanimadir. Chevallard (1989) kurumsal tanima, “bir kurumda bilgiyle neler yapildigini,
bilginin ne ise yaradigini, bilginin nasil islendigini tanimlar. Bagka bir deyisle bilginin bir kurumda
stirdirdigii hayatin biitiintidiir. Objenin herhangi bir kurum i¢inde taninmas: objenin kurumunun
icinde oldugunu gosterir. Kurumun, obje i¢in sahip oldugu kurumsal tanima R (I, O) olarak
gosterilir. Bu kuramla, bilginin 6grenciye aktarilmasinda 6nemli bir unsur olan kurumun
faaliyetleri, bir bagka deyisle 6gretim programi, ders kitab1 ve 6gretmen faaliyetleri derinlemesine
incelenebilmektedir (Saglam Arslan, 2008; Yildirim ve Sahin, 2009).

Bu agidan problem ¢6zme siirecinde yaganan sorunlarin giderilmesine bu ¢aligmanin katk:
saglayacag diisiintilmektedir. Problem ¢6zme ile ilgili kurumsal faktérlerin belirlendigi bu ¢alismanin,
problem c¢6zme yetenegini arttirmak icin 6gretmenlere ve politika yapicilarina yol géstermede,
mifredatta ve 06gretimde vyapilan degisikliklerin yonlendiriimesinde yardimci olabilecegi 06n
gorilmektedir. Calismanin amaci, ilkokul 4. simif seviyesinde dogal sayilar konusuyla ilgili rutin ve
rutin olmayan problemlerin 6gretim durumlarim tespit etmektir. Caligmada matematik problemleri
rutin ve rutin olmayan problemler seklinde simiflandirilip birlikte ele alinmistir. Bu dogrultuda
aragtirmanin problemi, “Ilkokul 4. simif diizeyinde var olan matematik (I) kurumunun dogal
sayilarla ilgili rutin ve rutin olmayan problem ¢6zme konusuna iliskin kurumsal tanimalar1 hangi
ozelliklere sahiptir?” seklinde belirlenmisgtir.

Yontem
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Aragtirmanin Modeli

Caligmada, betimsel arastirma yaklagimlarindan durum c¢aligmasi yontemi izlenilmistir. Bu
yontemle, gercek hayatla ilgili bir durum veya durumlar hakkinda var olan dogal sartlar:1 bozmadan,
gozlem yaparak, gorsel ve isitsel materyaller, dokiimanlar ve miilakat gibi cesitli bilgi kaynaklar
kullanilir. Boylelikle incelenen durum hakkinda daha derinlemesine ve detayl bilgiler elde edilerek
durum ve durumlar betimlenir (Creswell, 2013; Cepni, 2010). Bu ¢alismada da dogal sayilarla ilgili
problemlerinin 6gretiminde kurumlarin problemler ile ilgili tanimalarinin ve bunun etkisinde gelisen
ogrencilerin dogal sayilarla ilgili problemlere iliskin tanimalarinin 6zelliklerinin incelenmesi, bir baska
deyisle var olan belirli bir durumun betimlenmesi amacladigindan arastirma modeli olarak durum
calismasi yontemi kullaniimistir.

Veri Toplama Araglar:

Kurumsal tanimay1 belirlemek amaciyla sinif ortaminda gozlem teknigi kullanilmistir. Veri
toplama araciaragtirmacinin yapilan gozlemlerden tuttugu alan notlaridir. , problem ¢ézmeye
ayrilan siire, problem ¢ozerken kullanilan teknikler ve teknikler hakkinda yapilan agiklamalar,
hangi tiir problemler ¢6ziildiigii ve bu problemleri giinliik hayatla iligkilendirme, hedef davranislara
uygun degerlendirme bicimleri belirlemeye odaklanarak olusturulmustur. Gozlem, problem ¢6zme
Ogretiminin yapildig1 29 matematik ders saati boyunca yapilmistir. Gozlem siirecinde 6gretim yapan
Ogretmenin ses kaydi alinmis ve problem ¢oziiliirken tahtanin fotografi ¢ekilmistir. Bununla birlikte
veri toplama cesitliligini saglamak amaciyla dokiiman teknigi de kullanilmistir. Bu dogrultuda 4.
sinif matematik ders ve 6grenci ¢aligma kitabi, ilkokul matematik 6gretim programi veri toplama
arac1 olarak kullamilmistir. MEB tarafindan onaylanan ve 4. siniflarda kullanilan o6zel bir
yayinevinin matematik ders kitabi ve caligma kitabindan veriler elde edilmistir. MEB (2018)
tarafindan yayinlanan ilkokul matematik dersi 6gretim programi da veri toplama araci olarak
kullanilmigtir.

Verilerin Analizi

Toplanan veriler, ekolojik ve praksiyolojik yaklagim kullanilarak analiz edilmistir. Ekolojik
yaklasimla canli bir varlik gibi ele alinan objenin yasayabilecegi ortam ve kosullar, bu kosullarin
olusmasim engelleyen faktorleri sorgulanmaktadir. Bu sorgulama ekolojik nis ve habitat kavramlar:
iizerinde gerceklesmektedir. Bilgi icin habitat, bir objenin bulunabilecegi yer veya yerlerdir. Bir
bagka deyisle objenin adresidir. Bilginin bulundugu habitat i¢cinde yapmak zorunda olduklar1 gorev
ve sorumluluklari, yagamini stirdiirme sekli ekolojik nig kavrami olarak agiklanmaktadir (Chevallard
1992; Saglam Arslan, 2016). Bu ¢alismada 4. simif matematik 6gretim programi ekolojik yaklagim
gercevesinde analiz edilmistir. Dogal sayilarla ilgili problemlerin bulundugu 6grenme alanlar1 analiz
edilerek habitatlar1 belirlenmistir. Dogal sayilarla ilgili problemlerin hangi amagla kullanildig:
analiz edilerek ekolojik nis ortaya ¢ikarilmigtir. Kurumun objeye ait kurumsal tanimlamasini ortaya
koymak i¢in yapilan ekolojik analiz, daha genel bilgilere ulasmayi saglar (Kurnaz, 2007). Bu yiizden
kurumsal tanimlamayi ayrintili betimlemek amaciyla matematik kitabi, 6grenci ¢alisma kitab1 ve
ders gozlem formuyla toplanan veriler praksiyolojik yaklasimla analiz edilerek talep sayilari, bir
baska deyisle frekanslar1 belirlenmistir.

Praksiyolojik yaklagim, pratik ve teorik bloktan olugmaktadir. Talep tipi ve teknik pratik
blogu olusturur. Teorik blok ise teknoloji ve teoriden olusur. Talep tipi (T), bireyin yerine getirmesi
gereken gorevi temsil eder. Talep tipini gerceklestirmek i¢cin uygulanan diizenli adimlar da teknik
(T) olarak tanmimlanmir (Saglam Arslan, 2016). Praksiyolojinin 6zellikle pratik blogu, 6gretmen veya
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ogrencilere verilen talep tiplerini, ders kitaplarinda ortaya ¢ikan talep tiplerini modellemek i¢in
kullanilabilir. Talep tipleri de 6gretmenlerin dersi nasil 6grettiklerini ortaya ¢ikarabilir (Putra ve
Witri, 2017). Teknolojinin amaci, teknigi agiklamak ve teknigin talep tipi i¢in uygunlugunu tespit
etmektir(Chevallard ve Sensevy, 2014). Teori bileseninin amaci ise teknolojiyi agiklamak,
siniflandirmak ve dogrulamaktir (Chevallard, 2007). Teori bilegeni bu ¢alisgmada incelenmemistir.
Ciinki ilkokul diizeyindeki 6grencinin teknolojiyi agiklayan, siniflandiran veya dogrulayan teori
bilgisi bulunmamaktadir.

Praksiyolojik analiz, bu c¢alismada kurumsal tanimay: belirlemek amaciyla toplanan
verilerin analizinde kullanilmigtir. Bu dogrultuda ilkokul 4. simif matematik ders kitabi, ¢aligma
kitab1 ve ders gozlem formu praksiyolojik olarak analiz edilmistir. Bu kapsamda dogal sayilarla ilgili
problem ¢6zme 6gretiminde hangi tiir talep tipleri bulundugu, talep tiplerini gerceklestirmek i¢in
hangi tekniklerin kullanildigi, ne tiir teknolojik agiklamalarda bulunuldugu ve teknolojileri
aciklayan teorilerin var olma durumlar incelenmisgtir.

Galigmanin etik kurul incelemesi, Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Etik
Kurulu tarafindan yapilmig olup, 29.03.2018 tarih “82554930-400/733” sayili karar ile caligma
onaylanmugtir.

Bulgular

Bu kisimda aragtirmanin veri analizi sonrasi elde edilen bulgular ekolojik ve praksiyolojik
bagliklar altinda sunulmugtur.

Ekolojik Analizle Edinilen Kurumsal Tanimalar

4. simif diizeyinde dogal say1 kavraminin ve dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusunun
habitatiz1 bulmak amaciyla ekolojik analizle, ilkokul matematik 6gretim programinin 6grenme
alanlari, alt 6grenme alanlari ve iinitelere ayrilan 6gretim siiresi incelenmistir. Tablo 1’de elde edilen
bulgular gosterilmistir.

Tablo 1. Dogal Say1 Kavrami ve Dogal Sayilaria Ilgili Problem (6zme Konusunun Habitati

Ogrenme Alani Dogal say1 kavrami Dogal sayilarla 1ilgili problem
¢ozme
Alr Ogrenme Alani
Sayilar ve Islemler ~Dogal Sayilar

Dogal Sayilarla Toplama Iglemi

Dogal Sayilarla Toplama
Islemi

Dogal Sayilarla Cikarma Iglemi

Dogal Sayilarla Cikarma
Islemi

Dogal Sayilarla Carpma Islemi Dogal Sayilarla Carpma
Islemi

Dogal Sayilarla Bélme Islemi Dogal Sayilarla Bélme Islemi
Olgme Uzunluk Ol¢me Uzunluk Ol¢me

Cevre Olcme Cevre Olcme

Alan Ol¢me

Zaman Ol¢me Zaman Ol¢me

Tartma Tartma

Siv1 Ol¢me Siv1 Ol¢me

Veri Isleme

Veri Toplama ve Degerlendirme

Veri Toplama ve
Degerlendirme
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Tablo 1 incelendiginde dogal sayilarla ilgili problem ¢oziimii ve dogal say1 kavraminin,
saylilar ve islemler, veri isleme, 6l¢cme olmak iizere 3 6grenme alaninda yer aldig1 goriilmektedir.
Problem ¢6zme konusu, sayilar ve iglemler 6grenme alaninda; dogal sayilarla toplama, ¢ikarma,
carpma ve bdlme islemi alt §grenme alanlarinda yer almaktadir. Olgme alaninda ise uzunluk, gevre,
zaman, tartma ve s1v1 6l¢me alt 6grenme alaninda bulunmaktadir. Bu alt 6grenme alanlarina ilaveten
dogal sayilar kavraminin; dogal sayilar ve alan 6l¢me alt 6grenme alaninda da yer almaktadir..
Ayrica dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusu ve dogal say1 kavraminin her ikisi de veri isleme
ogrenme alaninda; veri toplama ve degerlendirme alt 6grenme alaninda bulunmaktadir.

Matematik kurumu i¢inde ekolojik analize gore edinilen diger bir bulgu ise matematik
Ogretim programinda, problem ¢ézmeye ayrilan siirenin matematik ders kitabindaki iinitelere gore
dagilimidir ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Dogal Sayilarla Igili Problem (6zmeye Matematik Ogretim Programinda Ayrilan Zaman

Habitat Ogretim Siiresi %

2. Unite 9 saat 5,00
3.Unite 5 saat 2,78
4. Unite 5 saat 2,78
5. Unite 2,5 saat 1,39
6. Unite 6 saat 3,33
Toplam 27,5 saat 15,28
Toplam matematik ders saati 180 saat 100

Ogretim siiresi, programda kazanimlara gére belirtildiginden dolay1 problem ¢ozmeye ayrilan ortalama ders
saati, kazanima ayrilan ders saatinin ilgili alt kazanim sayisina boliinmesiyle hesaplanmistir.

Tablo 2’de dogal sayilarla ilgili problem ¢6zmeye ayrilan toplam zamanin %15,28 oranla 27,5
saat oldugu goriilmektedir. En fazla 6gretime ayrilan zamanin %>5 oranla 2. {inite, en az ise % 1,39
oranla 5. {inite olmasi dikkat cekmektedi

Matematik Ogretim programindaki alt 6grenme alanlarinin, 4. sinif matematik dersi
kitabindaki {initelere gore dagilimi Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Dogal Sayilaria ligili Problem (6zme Konusunun 4. Sinif Matematik Ders Kitabindaki Habitati

Habitat Alt Ofrenme Alan
Dogal Sayilarla Toplama Iglemi

2. Unite Dogal Sayilarla Cikarma Islemi
Uzunluk Ol¢me

3. Unite Do%al Sayilarla C?rpma.l I§le1?11
Dogal Sayilarla B6lme Islemi

4. Unite Zaman Ol¢me

5. Unite Cevre Olgme

N Tartma
6. Unite S1v1 Ol¢me

Tablo 3’e gore 4. sinif diizeyinde dogal sayilarla ilgili problem ¢ézme konusuyla ilk
kargilagmanin matematik ders kitabinin 2. iinitesinde, dogal sayilarla toplama islemi alt 6grenme
alaninda olmasi dikkat ¢ekmektedir. Sonrasinda ise dogal sayilarla ¢ikarma iglemi alt 6grenme alani
ve uzunluk 6lgme alt 6grenme alanlarinda yer aldigi goriilmektedir. 3 iiniteye gelindiginde ise
problem ¢ozmeyle sirasiyla dogal sayilarla ¢arpma ve bolme iglemi alt 6grenme alanlarinda
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kargilagilmigtir. 4. iinitede problem ¢6zme konusu zaman 6l¢me; 5. tinitede gevre 6lgme; 6. iiniteye
gelindiginde ise tartma, s1v1 6l¢me alt 6grenme alanlarinda goériilmektedir.

Dogal sayilarla ilgili problem ¢6zmenin bulunduklar1 habitattaki ekolojik nisleri
incelendiginde obje ve ara¢ durumlarinda gorevler iistlendigi ortaya ¢ikmistir. Problem ¢6zme
ogretiminde dogal sayilar 6gretimi hedeflenen bilgi iken obje durumunda gorev edinmistir. Arag
durumundaki nisi ise objenin 6gretilmesine yardimci olmak amaciyla gorev iistlenmesidir. Buna
gore dogal sayilarin ekolojik nislerine iligkin bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Problem (6zme Ogretiminde Dogal Sayilarin Ekolojik Nisleri

Obje olarak Arac olarak
2. Unite 4. Unite
3. Unite 5. Unite

6. Unite

Tablo 4’e gore dogal sayilar; 2. iinitedeki habitatinda ¢ikarma ve toplama islem becerisi
gerektiren problemlerin ¢o6ziimiiniin, 3. initede ¢arpma ve bolme islem becerisi gerektiren
problemlerin ¢6ziimiiniin 6gretimi amaglandigindan obje konumundadir. 5. tinitede amag uzunluk
ol¢ti birimlerini kullanarak problem ¢6zme oldugundan dolay: dogal sayilar, ara¢ konumundadur. 6.
iinite de dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu goériilmektedir. Bu iinitedeki kazanimlarin amaci
sekillerin ¢evre uzunluklarinin hesaplanmasi gibi uzunluk O6l¢meyle ilgili problemleri, ton,
kilogram, gram ve miligram kavramlariyla ilgili problemleri, siv1 6lgmeyle ilgili litre ve mililitre
kavramlarinin kullanildig: problemleri ¢6zmek oldugundan dogal sayilar bu amaca hizmet etmek
icin yardimci gorev iistlenmistir.

Praksiyolojik Analizle Edinilen Kurumsal Tanimalar

Matematik kurumu ders kitabinda bulunan taleplerden hareketle talep tipleri belirlenmistir.
4. simifta kullanilan matematik ders kitabi ve 6grenci ¢aligma kitabr praksiyolojik analizine gore
matematik ders kitabinda 110 talep tipini olusturan 2286 talep, 6grenci ¢aligma kitabinda ise 106
talep tipini olusturan 2085 talep, toplamda ise 110 talep tipini olusturan 4371 talep oldugu
gortilmektedir. Bu ¢alismada amag¢ dogrultusunda problem ¢ézme 6gretimiyle ilgili tespit edilen
talep tipleri ve talepler incelenmistir. Caligmanin geri kalan kisminda talep tipleri aym isim ve
numarayla incelenmistir. Ders ve ¢aligma kitabinda problem ¢6zme 68retimini iceren talep tipleri
Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Ders ve Calisma Kitabinda Problem (6zme Ogretimini Iceren Talep Tipleri

Talep Sayis1 (f)
Talep Tipi (T) Ders Calisma %
Kitabi  Kitabs P

To: Dogafl s:alyllarla toplama islemi becerisi gerektiren 41 32 73 17.30
problemi ¢ozmek
T34: Dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve
el . . - 12 6 18 4,27
iligkileri gorme becerisi gerektiren problemi ¢6zmek
Tss: Doga'll s:alyllarla cikarma islemi becerisi gerektiren 36 16 59 12.32
problemi ¢ozmek
Ts7: Baglangic durumunda degeri bilinmeyen dogal 9 13 2 521

say1y1, bulma becerisi gerektiren problemi ¢6zmek
T42: Dogal sayilar1 kullanarak problem kurmak 18 10 28 6,64
Tss: Dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren

problemi ¢6zmek 8 3 11 2,61
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Te7: Dogal sayilarla ¢capma islemi becerisi gerektiren

L 48 32 80 18,96
problemi ¢zmek
Teo: Dogal s.ay-l-larla bolme islemi becerisi gerektiren 34 97 61 14,45
problemleri ¢6zmek
Tss: Kesirlerle ilgili problem ¢6zmek 22 29 51 12,09
Tos: Zaman 6l¢meyle ilgili problem ¢6zmek 7 13 20 4,74
Tos: Zaman 6l¢meyle ilgili problem kurmak 1 0 1 0,24
To7: Kesirlerle ilgili problem kurmak 2 3 5 1,18
Toplam = 12 238 184 422 100

Tablo 5 incelendiginde kurumda problem ¢6zme 6gretimi ile ilgili 12 talep tipinin yer aldig:
goriilmektedir. To(dogal sayilarla toplama islemi becerisi gerektiren problemleri ¢6zmek) talep tipi
en fazla 4 basamakli dogal sayilarla toplama iglemi gerektiren problemleri ¢oziime ulagtirmay:
kapsayan taleplerden olusmaktadir. Bazi durumlarda verilenler arasindaki iligki acikca
goziikmeyebilir. Bu iligkiyi gorebilmek ic¢in kisinin verileri iligkiler dogrultusunda yeniden
diizenlemesi, akil yiiriitmesi ve ¢ikarimda bulunmas: gerekir. T3«(dogal sayilarla verileri yeniden
organize etme ve iligkileri grme becerisi gerektiren problemi ¢6zmek) verilenleri yeniden organize
ederek verilenler arasinda, verilenlerle istenilen arasindaki iligkileri gorme becerisi gerektiren
problemlerin ¢6ziimiinii kapsamaktadir. Bir bagka deyisle verileri yeniden organize etme ve iligkileri
gorme becerisi sayesinde rutin olmayan problemleri ¢6zmeyi igerir. Tss(dogal sayilarla ¢ikarma
islemi becerisi gerektiren problemleri ¢6zmek) en fazla 4 basamakli dogal sayilarla ¢ikarma iglemi
gerektiren problemleri ¢oziime ulagtirmay: kapsamaktadir. Bazi problemlerin baglangi¢c durumu
bilinir sonu¢ durumu istenir. Baz1 problemlerde ise baslangi¢c durumu belli degildir ancak sonug
durumu ve sonuca gelene kadar gecirdigi degisimler bellidir. T37(Baslangic durumunda degeri
bilinmeyen dogal say1y1 bulma becerisi gerektiren problemi ¢dzmek) baslangi¢ sayis: bilinmeyen
ama sonug sayisl ve degisim sayist bilinen dogal sayilarla ilgili problemleri kapsamaktadir. Bazi
problemleri ¢6zebilmek icin islem becerilerin Gtesinde siniflandirma yapabilme becerilerine de
sahip olmak gerekir. Bu beceri sayesinde rutin olmayan problemler ¢oziilebilir. T3s(dogal sayilarla
siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢6zmek) ¢6ziim i¢in verilerin veya istenilen durumlarin,
nitelik ve niceliklerine gore ortak ozelliklerini belirleyerek siniflandirma yapma becerisine sahip
olmay1 gerektiren problemleri kapsamaktadir. Bir bagka deyisle bazi rutin olmayan problemleri
¢ozebilmeyi amaclar. Ts2(dogal sayilar: kullanarak problem kurmak) verilen dogal sayilar1 dogru
kullanarak, giinliik hayatla iliskilendirilebilecek mantiksal bir kurgu olusturarak ¢oziime
ulagilabilen bir matematik problemi olusturmay: isteyen taleplerden olusmaktadir. Ter(dogal
sayilarla ¢capma islemi gerektiren problemleri ¢6zmek) carpimlar: en fazla 5 basamakli dogal say1
olan iki dogal saymnin c¢arpimini gerektiren problemleri ¢6ziime ulastirmay1 kapsamaktadir.
Teo(dogal sayilarla bolme islemi gerektiren problemleri ¢6zmek) en fazla 3 basamakli dogal sayilar1
en ¢ok 2 basamakli dogal sayiya, en fazla 4 basamakli dogal sayilar: ise 1 basamakli dogal sayiya
bolme islemi gerektiren problemlerin ¢oziimiinii kapsamaktadir. Tss(kesirlerle ilgili problem
¢ozmek) kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢6zmeyi, bunlarla ilgili
problem kurmak ise Tor(kesirlerle ilgili problem kurmak)’i talep tipini olusturmustur. Tes(zaman
ol¢meyle ilgili problem ¢6zmek) zaman 6l¢me birimleri arasindaki iliskiyi agiklayan, zaman 6l¢gme
birimlerinin kullanildig: problemleri ¢6zmek, bu kavramlarla iligkili problem kurmak ise To4(zaman
ol¢meyle ilgili problem kurmak)’ii olusturmustur.

Bu talep tiplerini olusturan ders kitabinda 238, 6grenci ¢aligma kitabinda 184 olmak iizere
toplamda 422 talep oldugu goriilmektedir. Bunlardan kurumda siklikla karsilagilan talep tipleri;
918,96 oran, 80 talep sayisiyla Tez(dogal sayilarla capma iglemi becerisi gerektiren problemi
¢ozmek); %17,30 oran, 73 talep sayisiyla To (dogal sayilarla toplama islemi becerisi gerektiren
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problemi ¢6zmek); %14,45 oran, 61 talep sayisiyla Teo(dogal sayilarla bolme islemi becerisi
gerektiren problemleri ¢6zmek); %12,32 oran, 52 talep sayisiyla Tss(dogal sayilarla ¢ikarma islemi
becerisi gerektiren problemi ¢ozmek) talep tipleridir. Az kargilasilan talep tipleri ise %0,24 oran, 1
talep sayisiyla Tos(zaman 6l¢gmeyle ilgili problem kurmak); %2,61 oran, 11 talep sayisiyla Tss(dogal
sayilarla simiflandirma becerisi gerektiren problemi ¢6zmek); %4,27 oran, 18 talep sayisiyla
Tss(dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gorme becerisi gerektiren problemi
¢ozmek); %4,74 oran, 20 talep sayisiyla Tos(zaman 6l¢meyle ilgili problem ¢6zmek); %5,21 oran, 22
talep sayisiyla Ts7(baslangi¢c durumunda degeri bilinmeyen dogal say1y1, bulma becerisi gerektiren
problemi ¢ozmek); %6,64 oran, 28 talep sayisiyla Ts2(dogal sayilar: kullanarak problem kurmak)dir.
Dogal sayilarla ilgili problem ¢ozme talep tiplerinin problem tiirlerine gore dagilimi Tablo 6’da
gosterilmistir.

Tablo 6. Dogal Sayilarla Ilgili Problem (6zme Talep Tiplerinin Problem Tiirlerine Gére Dagilimi

Problem Tiirleri Talep sayisi %
Rutin Problem 288 90,85
Rutin Olmayan Problem 29 9,15

Tablo 6 incelendiginde, matematik; ders ve 6grenci ¢aligma kitabinda dogal sayilarla ilgili
problem ¢ozme talep tiplerini %90,85 oraninda rutin problemlerin, %9,15 ise rutin olmayan
problemlerin olusturdugu goriilmektedir. Dogal sayilarla ilgili rutin problemlerin olusturdugu talep
tiplerinin matematik ders kitab1 ve 6grenci ¢alisma kitabindaki dagilimi ise Tablo 7’de gosterilmisgtir.

Tablo 7. Rutin Problemlerden Olusan Talep Tiplerinin Dagilimi

T %

To 25,35
Tss 18,06
Ts7 7,64
Tez 27,78
Teo 21,18

Tablo 7 incelendiginde, rutin problemlerin %27,78'inin Te/'yi; %25,35’inin To'u;
%21,18’inin Tesu %18,06’simin T3s5'i; %7,64’tntin ise T37'yi olusturdugu goriilmektedir. Dogal
sayilarla ilgili rutin olmayan problemlerin olusturdugu talep tiplerinin matematik ders kitab1 ve
ogrenci calisma kitabindaki dagilimi ise Tablo 8’ de gosterilmistir.

Tablo 8. Rutin Olmayan Problemlerden Olusan Talep Tiplerinin Dagilimi

T %
T34 62,07
Tas 37,93

Tablo 8 incelendiginde rutin olmayan problemlerin %62,07’ sinin T34'u; %37,93’ tiniin Tss'i
olusturdugu gorillmektedir. Kurumsal tanimay1 belirlemek adina matematik dersinde yapilan
gozlem dogrultusunda toplanan verilerin praksiyolojik analizinden elde edilen bulgular Tablo 9’da
gosterilmistir.

Tablo 9. Matematik Dersi Gézlemlerinde Karsilasilan Talep Tipleri

Talep
Talep tipi (T, 9
alep tipi (T) Sayast (0 %
To: Dogal sayilarla toplama islemi becerisi gerektiren problemi ¢6zmek 53 27,32
Tis: Oriintiiniin kuralim bulmak 1 0,52
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Tss: Siitun grafigini yorumlamak 11 5,67
T34: Dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iliskileri gorme

. . . 9 4,64
becerisi gerektiren problemi ¢6zmek
Tss: Dogal sayilarla ¢ikarma iglemi becerisi gerektiren problemi ¢6zmek 41 21,13
T36: Tablo yorumlamak 5 2,58
Ts7: Baglangic durumunda degeri bilinmeyen dogal say1y1 bulma becerisi 9 464
gerektiren problemi ¢6zmek ’
Tss: Dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢6zmek 3 1,55
Te7: Dogal sayilarla ¢capma islemi becerisi gerektiren problemi ¢6zmek 35 18,04
Teo: Dogal sayilarla bolme islemi becerisi gerektiren problemleri ¢6zmek 25 12,89
Tos: Zaman 6l¢meyle ilgili problem ¢6zmek 2 1,03

Tablo 9 incelendiginde, Matematik kurumunda 6gretmenin siklikla Ts(dogal sayilarla
toplama islemi becerisi gerektiren problemi ¢dzmek), Tss(dogal sayilarla ¢ikarma islemi becerisi
gerektiren problemi ¢6zmek), Te7(dogal sayilarla capma islemi becerisi gerektiren problemi ¢ozmek)
yer verdigi goriilmektedir. Diger yandan Tis (6riintiiniin kuralini bulmak), Tes(zaman 6l¢meyle ilgili
problem ¢6zmek), Tss(dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢6zmek) T3s(dogal
sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme becerisi gerektiren problemi ¢6zmek),
Ts7(baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiyi, bulma becerisi gerektiren problemi
¢ozmek) talep tiplerine az yer verildigi goriilmektedir.

Matematik kitabinda yer alan To, Tss, Tss, Ts7, T3s, Ter ve Teo talep tipleri, bunlan
gerceklestirmek icin kullanmilan teknikler ve teknikleri agiklayan teknolojik agiklamalar1 ayrintilh
olarak inceleyelim.

Rutin Problem Taleplerinin Olugturdugu Talep Tipleri

Rutin problemlerin olusturdugu talep tipleri To, Tss, T37, Ter ve Teo’dur. Bu boliimde
Matematik kurumunda yer alan talep tipleri, kullanilan teknikler ve teknolojik agiklamalara iligkin
bulgular sunulmustur. Bir objenin kurum igerisinde amag ve arag olarak kullanimina bagh olarak
ekolojik gorevleri vardir. Obje, 6gretimin asil amaci olarak iglenmis, konunun anlagilmas: igin
gerekli bilgilere yer verilmisse amag gorevini iistlenmistir. Diger taraftan bagka bir konunun
anlagilmasi i¢in farklh kavramlarla iligkilendirilmigse ara¢ olarak gorev iistlenmistir. Matematik
kitabinda problem ¢ozme ogretiminde To (dogal sayilarla toplama islemi becerisi gerektiren
problemi ¢ézmek) talep tipinde dogal sayilar, obje ve ara¢ konumunda yer almaktadir. Dogal sayilar
toplama islemleri yapmay1 gerektiren problemlerin ¢éziimiiniin 6gretiminde amag olarak obje
konumundadir. Kitapta obje konumdaki talepler Sekil 1’deki gibidir.

e Ben Zeliha. Bizim sinifin mevcudu 32, arkadasim Erdem’in sinifindaki ogrenci
sayisl, bizimkinden 5 fazladir. Bu iki sinifta toplam kag o6grenci vardir?

Zeliha’nin sorusunu ¢ozmek igin bir plan yapiniz. Erdem’in sinifinda kag ogrenci vardir?
Sinif mevcutlanini bildigimize gore toplam ogrenci sayisini nasil buluruz?

o Bir futbol magi igin ik glin 2524 bilet, ikinci gtin 3489 bilet satildi. Bu iki glinde kag
bilet satilmistir?

Sekil 1. To'u olusturan obje konumdaki talepler

Problem ¢ozme &gretiminde obje; zaman 6l¢ili birimlerinin kullanildigs, stitun grafigi ve
tablodan elde ettigi bilgileri kullanarak giinliik hayatla ilgili problemleri ¢6zmek oldugunda dogal
sayilarin arag olarak kullanildig1 goriilmektedir. Benzer sekilde obje, uzunluk ol¢iisii birimleriyle
ilgili ¢evre uzunluklarinin hesaplandigi; ton, kilogram, gram ve miligram kavramlanyla ilgili
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problem ¢6zmek; s1v1 6l¢meyle ilgili litre ve mililitre kavramlarinin kullanildig: problemleri ¢6zmek
oldugunda problem ¢ézme 6gretiminde dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu goriilmektedir.
Kitapta ara¢ konumunda talepler $ekil 2’deki gibidir.

9 Serdar'in okul gantasindaki kitaplar 5 kg, defterler 2 kg 500 g, diger malzemeler 1
kg gelmektedir. Bos ¢anta 500 g’drr. Igindekilerle birlikte Serdar’in gantasi kag kg'dir (Agir
g¢anta tasimanin zararli oldugunu unutmayiniz.)?

€D Osman'in kéyii, bizim kdy ile ilge
arasindadiwr. Osman’in koyu bizim koyden
5 km 600 m, ilgeden 2 km 400 m uzakhkta-
dir. Bizim koyun ilgeye uzakhd kag km’'dir?

Sekil 2. To'u olusturan ara¢ konumdaki talepler

Kitapta To talebini gerceklestirmek i¢in yapilan ¢oziimler incelendiginde 11 (¢6ziimle ilgili
verilen sayilar1 basamak degerlerini dikkate alarak tek asamada toplama iglemi yapmak) ve 13
(¢oziimle ilgili verilen sayilar1 zihinden toplama islemi yapmak) tekniklerinin kullanildig:
goriilmektedir.

11 tekniginde problem anlagildiktan sonra akil yiiriiterek, ¢6ziim i¢in toplama islemi
yapilmas1 gerektigi kesfedilir ve problemin ¢oziimiiyle ilgili verilen sayilar basamak degerleri
dikkate alinarak tek agamada toplanir.

Kitapta eldesiz toplama islemi yapilirken 6nce sayilarin birlikleri toplanmig daha sonra
onluklari, yizliikleri ve binlikleri toplanmistir. Toplama iglemi yapilirken neden bu agamalarin
yapildig: acgiklanmamigtir. Ayrica birliklerin toplaminmin birler; onluklarin toplaminin onlar;
yiizlikklerin toplaminin yiizler; binliklerin toplaminin binler basamagina neden yazildig1 da
aciklanmamistir. Eldeli toplama yapilirken ise once birlikler toplanmis eldeki sayr onlar
basamaginin st hizasina yazilmigtir. Onluklar toplanirken eldeki sayiyla birlikte toplanmis ve
sonug onlar basamagina yazilirken eldeki say yiizler basamaginin iist hizasina yazilmistir. Yiizliikler
toplanirken elde olan sayiyla toplanmais yiizliikler basamagina yazilmistir. Yine eldeki say1 binlikler
basamaginin st hizasina yazilmigs ve diger binliklerle toplanarak islemin sonucuna ulagilmistir. Bu
islemleri yaparken elde kavramindan bahsedilmemis olmasi, bakildig: zaman basamaklara 1, 2 gibi
rakamlarinin yazildig1 ama buna dair herhangi bir agiklama yapilmamis olmasi dikkat ¢ekmektedir.
Toplama iglemleri yapilirken ayni basamaklarin ayni hizaya yazilmas: gerektigi vurgulanmistir (61).
Ancak neden ayni1 hizaya yazilmas: gerektigine dair bir agiklama yapilmamstir.

Ders kitabinda Ty talebi icin kullanilan bir diger teknik de 13 (¢6ztimle ilgili verilen sayilar
zihinden toplama islemi yapmak) diir. 13’te problem anlagildiktan sonra akil yiiriiterek, ¢oziim igin
toplama islemi yapilmas: gerektigi kesfedilir ve verilen sayilar kagit-kalem, hesap makinesi gibi
herhangi bir araca bagvurmadan zihinden toplanarak cevaba ulasilir. $ekil 3’de bu teknigin ders
kitabindaki kullanimi gosterilmistir.

418 + 300

Bu toplama igleminde 418 sayisini 300 ile topladigimizdan 418'in yuzler basamagini 3
artirarak sonucu bulabiliriz.

Asagida yapilanlan inceleyiniz.
418 + 300 = 400 + 300 + 18 =700 + 18 =718

Sekil 3. Ders kitabinda Tv 73 icin teknolojik aciklamalar
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Sekil 3 incelendiginde teknigin uygulamasini verildigi ama bununla ilgili agiklama yapilmis
olmamas: dikkat cekmektedir.

Ders kitabinda T3s (dogal sayilarla ¢ikarma islemi becerisi gerektiren problemi ¢6zmek) talep
tipinde dogal sayilar, obje ve ara¢ konumunda yer almaktadir. Dogal sayilar, ¢ikarma islemleri
yapmay1 gerektiren problemlerin ¢6ziimiiniin 6gretiminde amag olarak obje konumundadir. Kitapta
obje konumdaki talepler Sekil 4’deki gibidir.

o Kitap fuanni cumartesi guini 988 kisi, pazar
gund 1315 kisi gezdi. Pazar guni fuan gezenlerin sayi- L

sI cumartesi ginU gezenlerden kag kisi fazladir?

Sekil 4. T557 olusturan obje konumdaki talep

Sekil 4'de problem ¢6zme 6gretiminde obje; zaman 6l¢ii birimlerin kullanildig: problemleri
¢ozmek oldugunda dogal sayilarin arag olarak kullanildig: goriilmektedir. Benzer sekilde obje,
uzunluk 6l¢ii birimleriyle ilgili cevre uzunluklarinin hesaplandigs; ton, kilogram, gram ve miligram
kavramlariyla ilgili problem ¢6zmek; siv1 6l¢meyle ilgili litre ve mililitre kavramlarinin kullanildig:
problemleri ¢6zmek oldugunda problem ¢6zme 6gretiminde dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu
ders kitabinda goriilmektedir. Kitapta Tss'i gergeklestirmek i¢in yapilan ¢éziimler incelendiginde 11,
m3ve ¢ lin kullanildig: gériilmektedir.

11 (¢oziimle ilgili verilen sayilar1 basamak degerlerini dikkate alarak tek asamada ¢ikarma
islemi yapmak): Problem anlagildiktan sonra akil yiiriiterek, ¢6ziim i¢in ¢ikarma iglemi yapilmas:
gerektigi kesfedilir ve problemin ¢6ziimiiyle ilgili verilen sayilar basamak degerleri dikkate alinarak
tek asamada birbirinden ¢ikarilir. Biiyiik olan sayidan kiigiik say1y1 ¢ikarmak igin ayni basamak
degerindeki sayilar ayn1 hizaya gelecek sekilde yazilir.

Tss'i gerceklestirmek ders kitabinda kullanilan bir diger teknik 13 (¢oztimle ilgili verilen
sayilar1 zihinden ¢ikarma islemi yapmak) diir. Bu teknikte problem anlasildiktan sonra akil
yiiriiterek, ¢6ziim i¢in ¢ikarma islemi yapilmasi gerektigi kesfedilir ve verilen sayilar kagit-kalem,
hesap makinesi gibi herhangi bir araca bagvurmadan zihinden ¢ikartilarak cevaba ulagilir. Teknigin
uygulamasinin verildigi ancak bununla ilgili agciklama yapilmadig: dikkat cekmektedir.

Tss’i gerceklestirmek icin ders kitabinda 14 (¢izim yapmak) iin yer aldig: goriilmektedir. Bu
teknikte birey problemdeki iligkileri ortaya ¢ikarmak i¢in zihninde var olan kavramsal yapilari,
¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra ¢6ziim i¢in olusturdugu modeller
araciligryla problemin hikayesini matematik ciimlesi yazarak ifade eder.

Ts7i (baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiyi, bulma becerisi gerektiren
problemi ¢6zmek) olusturan talepler, Matematik kitabinda Sekil 5’de gosterildigi gibi yer
almaktadar.

&P Hangi sayinin 6 kat 282 dir?

Ardisik iki tek sayinin toplami 216°dir. Bu sayilardan kuacuk olan kactur?

Sekil 5. Ders kitabinda 7577 olugturan talepler
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Sekil 5’de gosterildigi gibi rutin problem taleplerinin olusturdugu Ts7'yi gerceklestirmek i¢in
kitapta higbir teknigin olmamasi dikkat cekmektedir. Ogretmenin ise Ts7igin 11 teknigini kullandigi
gozlemlenmigtir. $ekil 6’da Ts7i¢in kullanilan 11 gosterilmisgtir.

L

(i

Sekil 6. Matematik dersinde Ts7i¢cin kullanilan 1:

T37Te7 ve Tastalep tiplerinin birlikte kullanildig: problemde talebin ¢6ziimii anlatilmigtir. Bu
talep tipiyle karsilagildiginda uygulanabilecek 11’in agiklanmadig: gozlemlenmistir.

Matematik kitabinda problem ¢ézme 6gretiminde Te7(dogal sayilarla ¢capma iglemi becerisi
gerektiren problemi ¢6zmek) talep tipinde dogal sayilar, obje ve ara¢ konumunda yer almaktadir.
Dogal sayilar ¢carpma islemleri yapmay1 gerektiren problemlerin ¢oziimiiniin 6gretiminde amag
olarak obje konumundadir.

Problem ¢6zme 6gretiminde obje; zaman 6l¢ii birimlerin kullanildig1 problemleri ¢6zmek
oldugunda dogal sayilarin arag olarak kullanildig: gériilmektedir. Benzer sekilde obje, uzunluk élgii
birimleriyle ilgili ¢evre uzunluklarimin hesaplandigy; ton, kilogram, gram ‘kavramlarinin
kullanildig: problemleri ¢ozmek oldugunda problemler ¢6zme 6gretiminde dogal sayilarin arag
konumunda oldugu goériilmektedir.

Kitapta Te7’i gerceklestirmek i¢in yapilan ¢oziimler incelendiginde 1, 13 ve 14'tin kullanildig:
gorillmektedir. 11(¢oziimle ilgili verilen sayilar1 basamak degerlerini dikkate alarak ¢arpma islemi
yapmak) de problem anlasildiktan sonra akil yiiriiterek, ¢6ziim i¢in ¢arpma islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir ve problemin ¢oziimiiyle ilgili verilen sayilar basamak degerleri dikkate alinarak
carpilir.

Kitapta ti¢ basamakli dogal say1yla bir basamakli dogal say1y1 carpmak i¢in sayilarin basamak
degerlerine gére hizalandig1 gériilmektedir. Ug basamakli garpan; yiizliik, onluk ve birliklerine
ayrilmigtir. Daha sonra birlikler, onluklar ile birlik, yiizliikler ile birlik ¢carpilarak hepsi toplanmigtir.
Boylelikle eldeli ¢carpmanin mantig: agiklanmaya g¢alisilmisgtir. Ancak ABC {i¢ basamakli sayis1 bir
basamakli D sayisiyla carpildiginda, C x D sayis: iki basamakli ise ¢arpim sonucunun; birler
basamag), birler basamagina yazilirken, onlar basamaginin say1 degeri B x D isleminin sonucuna
eklenir. Elde edilen sonug yine iki basamakli ise birler basamagi, onlar basamagina yazilir, onlar
basamagindaki say1 da A x D igleminin sonuna eklenir (61) seklinde bir teknolojik agiklama
yapilmamustir.

Kurumda Te771i¢in iki basamakli, iki dogal sayinin ¢arpimi degiskeni de yer almaktadir. Sekil
7’de Te711’iniki basamakls, iki dogal sayinin ¢arpimi gosterilmisgtir.
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o Bir kisinin dakikada 76 kez atan kalbi, 62 dakikada kac kez atar? Birlikte bulalim.

76 76 7 6
x 62 x 62 x 6 2
182 elde 152 1682
456 2 (eide) \ + 456
e S5 4712
76 sayisini 2 birlik / 76 sayisimi 6 onluk / 76 sayisinin 2 birlik ve 6 onluk ile
le carptik. ile carptik. carpilmasindan bulunan sayilan topladik.
/ / Boylece 76 sayisinin 62 ile carpimini bulduk.

Bu kisinin kalbi 62 dakikada 4712 kez atar.

o Gunde 16 saat uyuyan bir bebek, artik olmayan 1 yilda toplam kac¢ saat uyur?
Islemleri inceleyiniz ve tamamlayini=.

. 365 3 6 5
365 . x 16 x 16
x 16 ) 2190~ sesxevex ) 21 90
2190 ~—365x6 365 «365x1onuk S +36 S
3 65 . carpan
x 1 6 <« carpan
6 x5
3%  HH
8 X300 | [
10x365 > [

CCOCdCE] < carpim

Ay sonuclan buldunuz mu? Bebek 1 yilda toplam kac saat uyur?

Sekil 7. Ders kitabinda Ter71i¢in iki basamakli, iki dogal sayinin carpimi

Sekil 7 incelendiginde AB x CD’nin sonucuna ulagabilmek i¢in AB sayis1 D ile ¢arpilmis
sonug oldugu gibi yazilmigtir. Daha sonra AB sayis:1 C tane onlukla ¢arpilmistir. Sonug, ilk elde
edilen sonucun altina bir basamak kaydirilarak yazilmistir ve sonuglar toplanmistir. Basamak
kaydirma islemi talep i¢inde agiklanmaya calisilmig ancak genel olarak kullanilan teknik igin
teknolojik agiklama yapilmamistir.

Te7 igin kullanmilan 14 (¢izim yapmak) te birey problemdeki iligkileri ortaya ¢ikarmak icin
zihninde var olan kavramsal yapilari, ¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra
¢oziim i¢in olusturdugu modeller aracilifiyla problemin matematik climlesini yazarak ¢6ziim
yapilir.

Problem ¢ozme 6gretiminde Teo (dogal sayilarla bolme islemi becerisi gerektiren problemleri
¢ozmek) talep tipinde dogal sayilar, obje ve ara¢ konumunda yer almaktadir. Dogal sayilar bolme
islemleri yapmay1 gerektiren problemlerin ¢oziimiiniin Ogretiminde amag¢ olarak obje
konumundadir. Kitapta obje konumdaki talep Sekil 8'daki gibidir.

@

Ahmet'in ailesi bagka bir kente tagina-
caktir. Evdeki 216 kitap kutulara konula-
caktir. Her kutuya 18 kitap konulacagina

" gore kac kutuya ihtiyac vardir?

Sekil 8. Tso'u olugturan obje konumunda talep

Problem ¢6zme 6gretiminde obje; zaman 6l¢ii birimlerin kullanildig1 problemleri ¢6zmek
oldugunda dogal sayilarin arag olarak kullanildig: goriilmektedir. Benzer sekilde obje, uzunluk élgii
birimleriyle ilgili cevre uzunluklarinin hesaplandigy; ton, kilogram, gram ve miligram kavramlariyla
ilgili problem ¢6zmek; siv1 6lgmeyle ilgili litre ve mililitre kavramlarinin kullanildig: problemleri
¢ozmek oldugunda problem ¢ozme Ogretiminde dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu
gorillmektedir. Kitapta Teos'u gerceklestirmek i¢in yapilan ¢oziimler incelendiginde 71, 13 ve 14'in
kullanildig tespit edilmistir.

Teoicin kullanilan 71 (¢6ziimle ilgili verilen sayilar: basamak degerlerini dikkate alarak bolme
islemi yapmak)’ de problem anlagildiktan sonra akil yiiriiterek, ¢6ziim i¢in bolme islemi yapilmasi
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gerektigi kesfedilir ve problemin ¢oziimiiyle ilgili verilen biiyiik sayi, kiiciik sayiya basamak
degerleri dikkate alinarak boliintir. Boylece problem ¢oziiliir.

Teoicin kullanilan 14 (¢izim yapmak) tekniginde birey problemdeki iligkileri ortaya ¢ikarmak
i¢in zihninde var olan kavramsal yapilari, ¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra
¢oziim i¢in olusturdugu modeller aracilifiyla problemin matematik climlesini yazarak ¢oziim
yapilir. Sekil 9°da Teo'u gergeklestirmek i¢in kullanilan 14 gosterilmisgtir.

Ornek: Asagidaki modellemeleri ve iglemleri inceleyiniz.

GO,
CLERR,

2000:10 —— 200
200:10 20:10 — 2

l
3
3

Ornek: Asagidaki islemleri inceleyiniz.
200 x 10 = 2000 oldugundan, 2000 : 10 = 200’ddr.
20 x 100 = 2000 oldugundan, 2000 : 100 = 20’dir.
2 x 1000 = 2000 oldugundan, 2000 : 1000 = 2'dir.
2000 sayisimi 10’a, 100’e ve 1000’e kisa yoldan nasil boldigunizi Kisaca yg

Sekil 9. Ders kitabinda Tss igin kullanilant+

Sekil 9 incelendiginde, bolme isleminin birim kiipleri kullanarak modellendigi
gortilmektedir. A herhangi bir rakam olmak kaydiyla AOO x 10 = A00O oldugundan A000: 10 = AOO
olacagi, A0 x 100= A0OO oldugundan A000: 100 = A0, A x 1000= A000 oldugundan A00Q: 1000= 2
seklinde yapilabilecek olan teknolojik agtklamanin sadece talep tizerinde yapildig: goriilmektedir.
Dolayisiyla teknigi aciklayan teknolojik agiklama yapilmamustir.

3.2.2. Rutin Olmayan Problem Taleplerinin Olugturdugu Talep Tipleri

Rutin olmayan problemlerin olusturdugu talep tipleri Tss ve Tsg’dir. Ayrica bu talep
tiplerinin yaninda rutin olmayan problemin tanimi geregi islem becerisi gerektiren Ts, Tss, T37, Te7
ve Teo’da kullanilabilir. Bu bolimde kurum iginde yer alan Ts: ve Tss'i olusturan rutin olmayan
problem talepleri, bu talep tiplerini gerceklestirmek i¢in kullanilan teknikler ve teknolojik
aciklamalar sunulmustur.

Ts4'ii (dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gorme becerisi gerektiren
problemi ¢6zmek) olusturan talepler matematik kitabinda Sekil 10°de gosterildigi gibi yer
almaktadar.

- DUISIINELIR , B AL IRA |

16

1
Hedefi Vuran Kazaniyor 2‘71

Elif, yandaki hedef tahtasina atig yaparak 100 puan 39

kazand. Elif'in tahtaya ka¢ ok attigini ve her seferinde

kac puan aldigini bulunuz.
Buldugunuz sonucu aciklayici kisa bir paragraf

yaziniz ve Urin dosyaniza koyunuz.

Sekil 10. Ders kitabinda T3+ olugturan rutin olmayan problem
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Sekil 10 incelendiginde, Ts+iin Tola birlikte kullamildig: gorilmektedir. Ancak Tss'i
gerceklestirmek i¢in hicbir teknik kullanilmadig: goriilmektedir. Ders kitabinda Ts«'u igeren diger
talepler incelendiginde de Ts4'1i gergeklestirmek icin hicbir teknigin kullanilmadig: goriilmiistiir.

Ts8'i (dogal sayilarla simiflandirma becerisi gerektiren problemi ¢6zmek) olusturan talepler,
matematik kitabinda $ekil 11°deki gibi yer almaktadir.

o Oya, tanesi 2 TL olan seramik tabaklardan ve tanesi 5 TL
olan porselen tabaklardan ahyor. Toplam 35 TL édiyor. Oya her
birinden kag¢ tane almis olabilir? Olabilecek durumlar bslirtiniz.

o Bir markette yalnizca 400 mL 'lik ve 200 mL 'lik kutu-
larda meyve suyu satiimaktadir. Bir masteri 1 L meyve suyu
almak istiyor. Bu misterinin istegini, market kag degisik sekilde
karsilayabilir?

Sekil 11. Ders kitabinda T olusturan rutin olmayan problemler

Sekil 11 incelendiginde ders kitabinda Tss'in To, T3s, Tez ve Teo'un birlikte kullanildig:
gorilmektedir. T3s'i gerceklestirmek icin kitapta hicbir teknigin olmamas: da dikkat ¢ekmektedir.
Bununla birlikte ders kitabinda Ts+'u igeren diger talepler incelendiginde Ts+'ii gerceklestirmek igin
hicbir teknigin kullanilmadig: goriilmiistiir.

Ogretmenin T3 igin 1'i kullandigs goriilmektedir. Sekil 12'de kullanilan teknik
gosterilmistir.

— e R T
O'ﬁ\-‘\\ :-\' \—bﬁ\fv—\ 0‘3&:\ —\-—l—\o,\‘”\ (;—\-.4’\—( Hur\\rw—w
c 0 Sy
Oz oo OHal L S ()iu! Kaa

Sekil 12. Matematik dersindeT5sicin kullanilan 11

Ogretmen problemi 6nce sesli olarak okumugstur. Daha sonra sézel olarak problemi
cozmiigtiir. Ogrencilerin anlamadigini fark edince verilenlerden yararlanarak problem durumunu
cizim yaparak modellemistir. Anne babanin 3 tane oglu var. Bunlarin 3 tane egleri var. Iki ¢ocuk
diyor, biri erkek olsun biri kiz. Aciklamasimi yaptiktan sonra hepsini tek tek sayarak sonuca
ulagmugtir.

To, T34, Tss, T3e T3s, Te7 ve Teo talep tiplerinin birlikte kullanildig1 problem $ekil 13’de
gosterilmistir.

Sekil 13. Matematik dersinde Tos, T34, T35, T36, T3s, Te7 ve Teo’un birlikte kullanimi

Problem sesli olarak okunduktan sonra ¢oziim i¢in 6gretmen Once “Hepsi 1. kalite olsa 235
TL eder. Hepsi 1. Kalite degil demek ki. Hepsi 2. kalite de degil. 125 ile 75 olsa 200 eder. Yandan da
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25 eklersek 225 eder. 215 diyordu olmaz.” seklinde sesli olarak tahminlerde bulundu. Bu sekilde
sonuca ulagamayinca tahminlerini kagit iizerinde sessizce yapmaya basladi. Tahmin ve kontrol
yaparak elde ettigi sonucu 6grencilere sozel olarak anlattifl, teknigi agiklayici agiklamalar da ise
bulunmadig gozlemlenmistir.

Tartigma, Sonug¢

llkokul 4. simif seviyesinde dogal sayilar konusuyla ilgili rutin ve rutin olmayan
problemlerin 6gretim durumlarin: tespit etmek amaciyla yapilan bu ¢aligmada ekolojik analizle
dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusunun habitatlar1 ve nisleri belirlenmisti. Bu dogrultuda
dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusu, sayilar ve islemler 6grenme alaninda; dogal sayilarla
toplama islemi, dogal sayilarla ¢ikarma islemi, dogal sayilarla ¢arpma islemi, dogal sayilarla bolme
islemi alt 6grenme alanlar1 olmak {izere 4 alt 6grenme alaninda hedef bilgi konumunda iken obje
konumunda goérev iistlendigi tespit edilmistir. Ote yandan 6l¢gme alaninda ise uzunluk 6l¢me, gevre
6l¢me, zaman ol¢me, tartma ve sivi 6lgme alt alanlar olmak iizere 5 alt 6grenme alaninda objenin
ogretilmesine yardimci olmak amaciyla gorev istlendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte dogal
sayilarla ilgili problem ¢6zme konusunun veri isleme Ogrenme alaninda; veri toplama ve
degerlendirme alt 6grenme alaninda objenin o&gretilmesine yardimci ara¢ konumunda yer
almaktadar.

Dogal sayilarla ilgili problem ¢6zmeye ayrilan toplam siire, toplam matematik ders saatinin
%15,28’i olusturmaktadir. Ogrenme alanlar ve kazanimlar géz éniinde bulunduruldugunda bu
stirenin yeterli oldugunu soyleyebiliriz. Ancak en fazla 6gretime ayrilan zamanin %5 oranla 2. iinite,
en az ise %1,39 oranla 5. {inite olmas: dikkat cekmektedir. 2. iinitede dogal say1larla toplama islemi,
dogal sayilarla ¢ikarma islemi ve uzunluk 6lgme alt 6grenme alanlarinda yer aldig1 goriilmektedir.
5. linitede ise ¢evre 6l¢me alt 6grenme alani yer almaktadir. Bu farklilik 2. iinitede 3 alt 6grenme
alani, 5.iinitede ise 1 alt 6grenme alaninin olmasiyla agiklanabilir.

Dogal sayilar; 2. iinitede toplama ve ¢ikarma islemleri yapmay1 gerektiren problemlerin
¢oziimiinde, 3. itinitede ¢arpma ve bolme islemleri yapmay1 gerektiren problemleri ¢oziimiiniin
Ogretiminde amag olarak obje konumundadir. 5. {initede amag sekillerin ¢evre uzunluklarim
hesaplamayla ilgili problem ¢6zmek oldugundan dogal sayilar bu konunun o6gretiminde arag
konumundadir. 6. {initede ton, kilogram, gram ve miligram kavramlariyla ilgili problem ¢6zmek ve
siv1 6l¢meyle ilgili litre ve mililitre kavramlarinin kullanildig: problemleri ¢6zmek amaglandigindan
bu iinitedeki problem ¢6zme 6gretiminde dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu tespit edilmistir.
Bu noktada hem obje olarak dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme 6gretiminde hem de diger konularla
ilgili problem ¢6zmenin 6gretiminde bir ara¢ olarak kullanilabilecek dogal sayilarin &gretim
stirecinin 6nemli oldugunu soyleyebiliriz.

Praksiyolojik yaklagimla kurumda dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusuna iligkin
hangi talep tiplerinin ele alind1g), talep tiplerini gerceklestirmek i¢in ne tiir tekniklerin kullanildig:
ve bu teknikleri agiklayan teknolojik agiklamalar incelenmisti. Matematik kurumunda, problem
¢ozme siirecinde dogal sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolme islemi becerisi, baslangi¢
durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiyr bulma becerisi, verileri yeniden organize etme ve
iligkileri gorme becerisi, siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢6zmek, dogal sayilar
kullanarak problem kurmak talep tiplerinin yer aldig: tespit edilmigtir. Ancak bu talep tiplerinin
kurum igerisinde dengeli dagilmadig: goriilmektedir. Talep tipleri %90,85 oraninda rutin
problemler, %9,15 oraninda ise rutin olmayan problemlerden olusmaktadir. Bu dogrultuda rutin
problemlerin 6gretimine daha fazla yer verildigi agik¢a goriilmektedir. Rutin olmayan problemle
daha az karsilagsan 6grencilerin ise bu problemleri ¢ozerken sorun yasamalarina neden olabilir.
[lkokul 4. sinif matematik ders kitabinda bélme islemi ve ¢arpma islemiyle ilgili problemleri
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inceleyen Usta (2018) bu ¢alismanin sonucuna benzer sekilde sonuglar elde etmistir. Problemleri
baglamsal ac¢idan inceleyen Usta (2018) bolme islemiyle ilgili problemlerin %83’iiniin; ¢arpma
islemiyle ilgili problemlerin %90'1nin matematiksel formda, bolme islemiyle ilgili problemlerin
%]17’sinin; ¢arpma islemiyle ilgili problemlerin %10’unun giinliik yasamla ilgili oldugu sonucuna
ulagmistir. Ayrica carpma iglemi ile ilgili problemlerin %81’inin iglem becerisi, %11 matematiksel
muhakeme; bélme islemiyle ilgili problemlerin %67’sinin islemsel bilgi, %18’sinin matematiksel
muhakeme gerektirdigini tespit etmistir.

Dogal sayilarla ilgili rutin problemlerin, %21’inin toplama islemi; %18,06’sinin ¢ikarma
islemi; %27,78’inin ¢arpma iglemi; %21,18inin b6élme, %7,64’tiniin baslangic durumunda degeri
bilinmeyen dogal sayiyr bulma islemi becerisi gerektiren talep tiplerinden olusmaktadir. Bu
dogrultuda rutin problemlerden olusan talep tiplerinin de kurum igerisinde dengeli bir sekilde
dagitilmadig goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin baslangi¢ durumunda degeri bilinmeyen dogal
say1y1 bulma islemi becerisi gerektiren talep tipini 6grenme noktasinda sorunlar yagsamasina neden
olabilir. Saygili (2017) basar: diizeylerine gore 6 6grenci diisiik diizeyde, 6 6grenci orta diizeyde ve
diger 6 6grenci de yiiksek diizeyde olan 18 lise 6grencisi tizerinde aragtirma yapmistir. Bu basar1
diizeylerine gore belirlenen o6grencilerin rutin olmayan problem ¢ozme beceri diizeyleri ve
kullandiklar: stratejileri tespit etmek amaciyla yapilan bu ¢aligmada ¢aligma grubundaki meslek
lisesinde okuyan ogrenciler daha o6nce rutin olmayan problemlerle, farkli stratejilerle okul
hayatlarinda karsilasmadiklar1 belirlenmigtir.. Problem ¢6zme becerileri ve matematik basari
diizeylerini gelistirmek i¢in daha ¢ok rutin olmayan problemlere yer verilerek strateji ogretimi
yapilmas1 gerektigi vurgulanmistir. Bu dogrultuda matematik kurumu igerisinde daha fazla
baslangi¢c durumunda degeri bilinmeyen dogal say1y1 bulma islemi becerisi gerektiren talep tipine
yer verilerek Ogrencilerin 6grenme durumlar gelistirilebilir. Tertemiz, Ozkan, Coban Sural,
Unliitiirk Akgakin'in (2015) 4. simif matematik ders kitabinda dogal sayilar 6grenme alanindaki
problemleri analiz ettikleri c¢aligmalarindan elde ettikleri sonuglarin bu ¢aligmanin sonucu ile
benzerlik tagidigi ortaya ¢ikmugtir. Inceledikleri 44 problemin %36,35’inin toplama iglemi ve
genellikle sonucu bilinmeyen, %27,27’si ¢ikarma islemi ve genellikle sonucu bilinmeyen, %36,36’s1
carpma-bolme islemi ve genellikle sonucu bilinmeyen problemlerden olustugu sonucuna
ulagmiglardir. Benzer sekilde Tarim (2017) 3. simif matematik ders kitabinda yer alan problemleri ve
ogrencilerin toplama ve ¢ikarmaya dayali problemlerini hangi seviyelerde ¢6zdiiglinii incelemistir.
Ogrencilerinin baglangic bilinmeyenli toplama, ¢ikarma problemlerinde ve karsilagtirma
problemlerinde giicliikkler yasadiklarini ortaya koymustur. Ayrica ders kitabinda g¢ogunlukla
bilinmeyen sonuglarla toplama ve ¢ikarma islemine dayali kelime problemlerinin kullanildigi,
basglangic durumu bilinmeyen toplama ve ¢ikarma problemlerine az yer verildigi sonucuna
varmigtir.

Giingor ve Cavus(2015) ilkokul 4. simif diizeyinde kesirler konusunun 6gretimiyle ilgili
yaptigl calismasinda Ogretmenin ders kitabiyla birlikte yardimci kitap da kullanarak dersi
islemesinin, 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi, sadece ders kitabi kullanilarak 6gretim
yapildiginda Ogrenci basar1 seviyesinin, yardimci kitap kullanilarak gerceklestirilen ders
anlatimindaki 6grenci basar1 seviyesinden daha diisiik oldugunu tespit etmistir. Ayrica yardimeci
kitap kullanilmasinin bilgilerin kaliciligim arttirdigini da ortaya ¢ikarmistir. Bu dogrultuda 4. sinif
matematik ders kitabinin égretim siirecinde yetersiz kaldigini sdyleyebiliriz. Ilkokul ve ortaokul
diizeyinde matematik ders kitaplarinin igeriginin, gercek hayatla iligkisini incelendigi bir bagka
aragtirmada ilkokul diizeyinde bu iliskinin en fazla %69 oranla 2. sinif, en az ise %15 oranla 4. simif
etkinliklerinde bulunmustur. Ayrica etkinliklerin biiyiik ¢ogunlugunun, matematik kavramlarinin
uygulamali gosterimlerini icerdigi tespit edilmigtir. Bu etkinliklerin ise problem durumu sunmaktan
Ote bir dizi iglem yapmay1 gerektirdiginden st diizey diisiinme ve problem ¢ozme becerilerinin
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gelismesine yeterince olanak saglamadif diisiiniilmiistiir (Bingélbali ve Ozdiner, 2021). {lkokul 3.
sinif matematik ders kitabs; bicim, igerik, 6l¢gme ve kullanim boyutlarina gore 6gretmen goriislerinin
incelendigi bir bagka ¢aligmadaki bulgular, matematik kitaplarinda problemlerin yetersiz oldugunu
ortaya koymustur (Cavdar, 2019).

Kurumda Te7'i gerceklestirmek icin t2(¢ozlimle ilgili verilen A ve B sayilarini carpmak icin;
A’y1 B defa toplamak veya B’yi A defa toplamak) tekniginin kullanilmadig goriilmektedir. Oysa bu
teknik sayesinde ogrenciler toplama isglemi ile carpma islemi arasinda iliski kurarak carpma
isleminin anlamini daha iyi kavrayabilirler. Boylelikle 6grencinin ¢6ziim i¢in dogru teknigi diger
tekniklerden ayirt etmekte, neden ¢arpma islemi yapilmas: gerektigini kavrama noktasinda etkili
olabilir.

Talep tiplerini gerceklestirmek i¢in kullanilan tekniklerin gesitli olmamasi sorunu karsimiza
dogal sayilarla ilgili bolme islemi becerisi gerektiren problemleri ¢ézme talep tipinde de
¢ikmaktadir. Kurumda Tes i¢in 12'nin (¢oztimle ilgili verilen A sayisimi B sayisina bolmek i¢in; A’dan
B’yi ¢ikarmak ve elde edilen farktan B’yi tekrar ¢ikarmak, farktan B’yi ¢ikarabilene kadar bu isleme
devam etmek) kullanilmadig: goriilmektedir. Oysa kurumun 6grenci algilamalar tizerindeki etkisi
distiniildiigiinde, 6grencilerin dogru teknigi ayirt etmede yasadiklar: bu sikintilarin kurum iginde
12'nin kullanilmasi sayesinde giderilebilirdi. Bu teknik sayesinde 6grenciler ¢ikarma islemi ile bolme
islemi arasinda iliski kurarak bolme isleminin anlamini daha iyi kavrayabilirlerdi. Boylelikle kurum,
Ogrencinin ¢oziim i¢in dogru teknigi diger tekniklerden ayirt etmesinde, neden bdlme islemi
yapilmasi gerektigini kavrama noktasinda etkili olabilirdi.

Ders kitabinda T34(dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme becerisi
gerektiren problemi ¢6zmek), Ts7(baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiy1, bulma
becerisi gerektiren problemi ¢6zmek) ve Tss(dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren
problemi ¢6zmek) talep tiplerine yeterince yer verilmemesinin yaninda bunlar gergeklestirmek i¢in
teknik de gosterilmemistir. Bu talep tipleri yalnmizca 6gretmenin uygulamalariyla 6grencilere
dgretilmistir. Ogretmen de T3« icin 13(cizim yapmak veya diyagram olusturmak, T3 igin 7i(geriye
dogru c¢aligmak), Tss igin ti(tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek) tekniklerini
kullanmistir. Kurum icinde 6gretilmeyen teknikler 6grencilerin hangi durumlarda, tekniklerin nasil
kullanilmas1 gerektigini belirlemekte zorluk yasamalarina neden olabilir. Bu sorunun oniine
gecebilmek i¢in gerek ders kitabinda gerekse 6gretmen tarafindan Tzs, T37 ve T3s'i gerceklestirmek
icin farkl teknikler 6grenciye sunulmalidir.

Kurum iginde teknolojik agiklamalarin ise ¢ogu teknikte yapilmadig: tespit edilmistir.
Sadece To 7i(problemin ¢oziimiiyle ilgili verilen sayilar1 basamak degerlerini dikkate alarak tek
asamada toplama islemi yapmak) , T35 pi(problemin ¢oziimiiyle ilgili verilen sayilar1 basamak
degerlerini dikkate alarak tek agamada ¢ikarma islemi yapmak), Te7 11(¢oztimle ilgili verilen sayilar
basamak degerlerini dikkate alarak carpma islemi yapmak), Te7 14(¢izim yapmak), Teo 11(¢Oziimle
ilgili verilen sayilar1 basamak degerlerini dikkate alarak bolme islemi yapmak), Tes 3(¢oztimle ilgili
verilen sayilar1 zihinden bolme islemi yapmak) i¢in agiklamalar yapilmistir.

Oneriler

Matematik kurumu iginde Ogretim programi, ders kitab1 ve ogretmen agiklamalarinda
problem tiirleri ve rutin, rutin olmayan problem tiirlerini olusturan talep tipleri kendi igerisinde
dengeli olarak dagilmamistir. Bu yiizden kurum iginde az yer verilen, baglangi¢c durumunda degeri
bilinmeyen dogal sayiyr bulma becerisi gerektiren rutin problemlere, dogal sayilarla; verileri
yeniden organize etme ve iliskileri gorme becerisi, siniflandirma becerisi gerektiren rutin olmayan
problemlere ve dogal sayilar1 kullanarak problem kurmaya daha fazla yer verilebilir.
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Kurum i¢inde genellikle talep tiplerini gerceklestirmek icin tek tip teknikler iizerinde
duruldugu goriilmektedir. Ancak 6grencilerin talep tipleriyle karsilagtiklarinda farkhi diistinme
becerilerini ise kosacagl ya da uygun teknigi ayirt edebilme yetisine sahip olabilmeleri saglayacak
cesitli teknikler 6grenciye sunulabilir.

Dogal sayilarla ilgili rutin problemlerin 6gretiminde, 4. simif matematik ders kitabinda A ve
B sayilarini ¢arpmak icin A’y1 B defa toplamak veya B’yi A defa toplamak; A sayisini B sayisina
bolmek icin A’dan B’yi ¢ikarmak ve elde edilen farktan B’yi tekrar ¢ikarmak, farktan B’yi
cikarabilene kadar bu isleme devam etmek seklinde geriye dogru calisma tekniklerinin de
kullanilmas: 6nerilmektedir.

Rutin olmayan problemlerin 6gretiminde ise tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek,
sistematik liste olusturmak, ¢izim yapmak veya diyagram olusturmak, tablo olusturmak, sembol
kullanmak tekniklerine matematik dersinde ve 4. sinif matematik ders kitabinda yer verilmesi
onerilmektedir.

Ders kitabinda rutin olmayan problemleri ve baglangic durumunda degeri bilinmeyen dogal
say1ly1 bulma becerisi gerektiren rutin problemleri gerceklestirmek i¢in teknik bulunmamaktadir.
Ancak Ogretmen tarafindan bu talep tipleri igin teknikler oOgretilmistir. Bu dogrultuda
Ogretmenlerin matematik kurumu igerisinde sahip oldugu bireysel tanimalari, bu tamimalarin
Ogretim programi, Matematik ders kitabiyla olan iligkisi ve tanimalarin1 6grenme ortamina nasil
aktardiklarina dair bir ¢aligma yapilabilir.
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Introduction

In the globalizing world, societies give importance to individuals who can use information
effectively, rather than merely being the carrier of information. Only individuals with advanced
problem-solving skills can achieve this (Altun, 2015). While the problem is defined as the situation
where the way to reach a solution is not clear and the students has to use their existing knowledge
(Olkun and Yegsildere, 2007), mathematical problem solving in the school context is defined as the
student's finding a solution to the given problem by using mathematical language tools (Jurdak,
2005). One of the objectives of school mathematics is to raise problem-solving individuals who are
the initial stages of scientific and analytical thinking. However, it is known that primary school
students have difficulties in problem solving and are not at the desired level. In this context, the aim
of this study is to determine the teaching status of routine and non-routine problems related to
natural numbers at the 4th grade level of primary school. As for the purpose of this study, the
following research questions will be studied. What are the institutional recognitions of the
mathematics (I) institution, which exists at the 4th grade level of primary school, on routine and
non-routine problem solving related to natural numbers?

Method

In accordance with the aim, the case study method was used from descriptive research approaches.
The data were obtained from the mathematics curriculum, 4th grade mathematics course and
workbook and 4th grade of a primary school in Ortahisar, Trabzon. In this context, data were
collected by using field notes, course observations, documents. In order to determine the
institutional recognition, the mathematics curriculum program, the 4th grade mathematics textbook
and workbook were examined and 29 mathematics lesson hours were studied and field notes were
kept. Data were analyzed using the ecological approach and the praxeological approach.

Praxelogical approach consists of practical and theoretical blocks. While type of task and
technique form the practical block, technology and theory constitute the theoretical block. The type
of task (T) represents the tasks that the individual have to perform. The regular steps applied to
realize the type of task are also defined as technical (T) (Saglam-Arslan, 2016). The purpose of
technology, which is one of the components that makes up the theoretical block, is to explain and
classify the technique or to determine the suitability of the technique used for the type of task
(Chevallard and Sensevy, 2014). The theory is the technology of technology, since the purpose of
the theory component is explaining, verify and classify technology (Chevallard, 2007).

In this study, the praxiological approach was used in analysis of the data collected to
determine institutional and individual recognition. In order to determine institutional recognition,
the observations made in the 4th grade mathematics textbook and 4th grade mathematics course
were analyzed praxiologically. In this context, what kinds of type of task are found in problem
solutions related to natural numbers, which techniques are used in type of task, what kind of
technological explanations explaining techniques are made, and the existence of theories explaining
technologies are examined.

Results, Discussion, Conclusion

In this study, which was carried out to determine the teaching situations of routine and non-routine
problems related to natural numbers at primary school 4th grade level, habitats and niches of
problem solving related to natural numbers were determined by ecological analysis. In this
direction, problem solving about natural numbers is in the field of learning numbers and operations;
It has been determined that while it is in the target information position, it undertakes a task in the
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object position in 4 sub-learning areas: addition with natural numbers, subtraction with natural
numbers, multiplication with natural numbers, and division with natural numbers. On the other
hand, in the measurement field, it has been determined that he has undertaken a task in order to
help teach the object in 5 sub-fields of measuring length, measuring circumference, measuring time,
weighing and measuring liquid. However, in the data processing learning area of problem solving
about natural numbers; In the sub-learning area of data collection and evaluation, it is an auxiliary
tool for teaching the object.

The total time devoted to solving problems related to natural numbers constitutes 15.28%
of the total mathematics course hours. Considering the learning areas and achievements, we can say
that this period is sufficient. However, it is noteworthy that the most time devoted to teaching is
the 2nd unit with 5%, and the 5th unit with the least 1.39%. In the second unit, it is seen that
addition with natural numbers, subtraction with natural numbers and length measurement are
included in the sub-learning areas. In the 5th unit, there is a sub-learning area of environmental
measurement. This difference can be explained by the fact that there are 3 sub-learning areas in the
2nd unit and 1 sub-learning area in the 5th unit.

As a result of the study, some types of task were detected in the 4th grade mathematics
institution such as the ability to collect, subtract, multiply and divide with the natural numbers
created by the routine problems, “the ability to find the natural number with unknown value in the
initial case”, “the ability to reorganize and visualize data with non-routine natural numbers” and “to
solve the problem requiring classification skills”. In addition, the demand type "problem posing with
natural numbers" is included in the mathematics institution. However, it has been revealed that
demand types are not distributed in a balanced way according to the problem types, the teaching of
routine problems is given more space and the variety of techniques used is insufficient. Based on
the results of the research, it is recommended to give more space to routine problems that require
the ability to find the natural number with unknown value in the initial case, the ability to re-
organize the data and to see the relationships with the natural numbers and problem posing with
natural numbers to give more space to non-routine problems requiring classification skills in the

textbooks.
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