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Ozet: Giiniimiizde insanca yasam igin kentler kritik bir 5neme sahiptir. 1980°lerle birlikte neoliberal
politikalar ve kiiresellesmenin yogunlagsmas: kentsel alanlara gogii tetikleyerek niifus artiglarini
beraberinde getirmistir. Ozellikle metropoliten alanlar, artan niifusu tasiyabilmek igin kontrolsiiz
sekilde yayilmistir. Plansiz ve kontrolsiiz kentsel gelisim mekansal, ¢evresel ve sosyo-ekonomik
alanlarda biiyiik sorunlara yol agmistir. Kentlerin kars1 karstya kaldigi bu sorunlara ¢6ziim iiretebilmek
icin siirdiiriilebilirlik ve yasam kalitesinin yiikseltilmesi temelinde, yeni kentsel gelisim yaklagimlar
giindeme gelmistir. Bu yaklasimlardan birisi olan akilli kent; bilgi ve iletisim aglarindaki esgiidiimlii
biitiinlesmenin yenilik¢i, verimli ve siirdiiriilebilir sekilde yansitildigi yerlerdir. Bu yaklagim, ekonomi,
insan, yonetisim, yasam, ulasim ve c¢evreden olusan c¢ok bilesenli bir yapiya sahiptir. Calismanin
amaci, akilli kent bilesenlerinden birisi olan akilli ulasim stratejilerinin Bursa ve Antalya kenti
Ozelinde ortaya konmasidir. Bursa ve Antalya Biiyiiksehir Belediyeleri tarafindan gerceklestirilen
akilli ulagima yonelik strateji ve uygulamalar dokiiman analizi yontemiyle incelenmistir. Bursa ve
Antalya kenti i¢in gelecek ulasim planlarinin hazirlandig, stratejik planlarda akilli ulasim stratejilerine
yonelik hedeflerin belirlendigi ve kent i¢i ulagimin teknoloji temelli sistemlerle izlendigi,
degerlendirildigi ve alternatif ulasim segeneklerin planlanarak giincelemelerinin  yapildigi
goriilmektedir. Ozellikle metropoliten alanlarda daha akilli mekanlar ve siirdiiriilebilir cevre iiretmek
icin kent i¢i ulagimin giiniimiiz teknolojisiyle nasil biitiinlestirilebilecegi ortaya konmaktadir.
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Smart urban transportation trials of Bursa and Antalya

Abstract: Today, cities have a critical importance for human life. In the 1980s, neoliberal policies and
the intensification of globalization triggered migration to urban areas and brought population
increases. Especially metropolitan areas have spread uncontrollably in order to carry the increasing
population. Unplanned and uncontrolled urban development has caused great problems in spatial,
environmental and socio-economic areas. In order to find solutions to these problems faced by cities,
new urban development approaches have come to the fore on the basis of sustainability and raising the
quality of life. Smart city, which is one of these approaches; they are places where coordinated
integration in information and communication networks is reflected in an innovative, efficient and
sustainable way. This approach has a multi-component structure consisting of economy, people,
governance, life, transportation and environment. The aim of the study is to reveal the smart
transportation strategies, which is one of the smart city components, in the city of Bursa and Antalya.
Strategies and applications for smart transportation carried out by Bursa and Antalya Metropolitan
Municipalities were examined by document analysis method. It is seen that future transportation plans
for the city of Bursa and Antalya are prepared, targets for smart transportation strategies are
determined in strategic plans, urban transportation is monitored and evaluated with technology-based
systems, and alternative transportation options are planned and updated. It is revealed how urban
transportation can be integrated with today's technology in order to produce smarter spaces and
sustainable environment, especially in metropolitan areas.
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1. Giris

Dijital endiistri devrimi ile kentler enerji, barinma, saglik, egitim gibi bircok degisime etki ettigi gibi
ulagim sistemleri ve ulasim agindaki dinamikleri de etkilemektedir (Cooper vd., 2012). Degisimin
altinda yatan bu maddi unsurlarin disinda, hem kiiresel hem de bdlgesel diizeyde etkili olan iklim
degisikliginin ortaya c¢ikardigi veya yakin gelecekte cikaracagi etkiler, giiniimiiz kentlerinin c¢ok
boyutlu bir sekilde ele alinmasi gerekliligini giindeme getirmektedir. Karmagik bir yapiyr iginde
barindiran ve bir¢ok sorunla basa ¢ikabilme yetenegine ulasabilmesi gereken kentsel sistem, yasanan
hizli teknolojik gelismeleri kendi biinyesine entegre etmekte ve daha akilli bir diizeye erisebilme
cabasi i¢ine girmektedir. Nesnelerin interneti, biiyiik ve acik veri, bulut bilisim ve veri madenciligi
gibi teknolojiler kullanarak akilli hale gelecek olan kentler, ekonomi, insan, yonetisim, yasam,
haraketlilik (ulasim) ve ¢evre gibi bir¢cok bileseninin mevcut durumunu iyilestirme ve gelistirme
yolunda farkli zorluklarla kars1 karsiyadir. Akilli kent olma yolundaki en kritik bilesen, kentlerin
kroniklesen problemleri arasinda bulunan ulasim boyutudur. Akilli kentlerin ulagim sistemleri; yesil ve
peyzaja uygun, direncli (dayanikli), siirdiiriilebilir, rekabetci, yenilik¢i, yasam kalitesini dnceleyen,
bilgiyi ve teknolojik gelismeleri iceren bir kentsel altyapr sunmaktadir. Verimli ve dogaya saygili
enerji tiiketimi, otomobil bagimlili§inin azaltilmasi, toplu tagimanin yayginlastirilarak tesvik edilmesi,
bisiklet yollarinin varligi ve etkinligi gibi stratejik adimlar, akilli kentsel ulasimin saglanmasi i¢in kent
yonetimlerinin 6niinde duran kritik alanlardir.

Merkezi ve yerel yonetimlerin akilli kent uygulamalaridaki ulagim sistemlerine yonelik ¢abalari, giin
gectikce artmaktadir. 2000°1i yillarin basinda akademik alanda yapilan ¢alismalarla birlikte glindeme
gelen akilli kent kavrami ve kentsel ulagimla ilgili uygulamalar, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
(BIT)’nin kent yonetimi alaninda etkin sekilde kullamilmasim dngdrmektedir (Sengiil ve Altintas,
2020). Diinya’da akilli ulasim sistemleriyle ilgili uygulamalara bakildiginda Madrid’de tren, tramvay,
otoblis ve otobiis duraklar1 olmak iizere tiim toplu tasima sistemleri ve bilesenleri, verilerin gercek
zamanl olarak toplandigi merkezi bir kontrol odasma baglidir (Menouar vd., 2017). Hangzhou,
Barcelona ve Singapur’da ise, akilli ulasgim sistemi yapay zeka ile yonetilmektedir. Yapay zeka ve
biliyiik veri analizinden yararlanarak, biitiin araclar takip edilebilmekte, video ve resim tanima
teknolojilerine dayali gergek zamanli trafik Onerileri ve seyahat gilizergahlari sunulabilmektedir
(Orselli ve Akbay, 2019).

Diinyadaki gelismelere paralel olarak, akilli ulasim stratejilerinin Tiirkiye’de de 2000°1li yillardan
itibaren ivme kazandigi, hem ulusal strateji belgelerinde hem de yerel yonetim uygulamalarinda
goriilmektedir. Ozellikle akilli ulasim stratejilerini, kent ici ulasimda etkin olarak kullanan
biiyliksehirler arasinda Istanbul, Ankara, Izmir, Bursa, Antalya, Kocaeli ve Konya gibi kentler
bulunmaktadir. Bu kentlerin yogun niifus giicli yerel yonetimlerin politikalarini da etkilemis, akilli
belediyecilik, akilli kentler, akilli ulagim sistemleri gibi birgok paydasi bir araya getiren yeni ¢aligsma
alanlar gelistirilmistir. Calismada, Bursa ve Antalya’nin akilli kent dinamigi igerisinde ulagim
sistemlerinin kent yagamina etkileri, yapilan uygulamalar ve hedeflenen akilli ulasim aginin dijital
sistemlere entegrasyonu tartigmaya acgilmaktadir. Bu dogrultuda ilk olarak, akilli kent kavrami ve akilli
ulagim stratejisine yer verilmis, ardindan Bursa ve Antalya Biiyiiksehir Belediyelerinin akilli ulagim
sistemine yonelik faaliyet ve uygulamalar1 incelenmistir.

2. Akilh kent kavrami

Diinyanin dort bir yanindaki kentler zorluklarla karsi karsiya kalmaktadir. Kentsel niifustaki hizli
biiyiime sosyal, teknik ve altyap1 odakli sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlar, bir sehrin yasanabilir
kilan unsurlar iizerinde énemli islevsellik kaybina yol agmaktadir (Gil-Garcia vd., 2015). Ozellikle
2035’te tiim diinya metropollerindeki niifusun 3,47 milyara ulasacagi, 2050’de ise diinya niifusunun
%68’inin kentlerde yasayacagi ongoriilmektedir (UN, 2019). Kentlerdeki bu denli hizli niifus baskisi,
endiistriyel kirlilik, hava, su ve toprak kirliligi basta olmak {izere dogal kaynaklar iizerinde tehdit
olusturmaya devam etmektedir (Yang vd., 2022). Bu baglamda, kentler ortaya ¢ikan teknik, fiziksel ve
sosyal sorunlari ¢dzmek icin yenilik¢i diizenlemelere ihtiyag duymaktadir. Kentler 6zelindeki bu
farkindaligin artmasi, hem yerel ve bolgesel hem de kiiresel 6lgekte ilgiyi metropoliten alanlara
kaydirmaktadir. Kiiresel anlamda merkezi ve yerel yonetimler tarafindan kentlere olan yenilik¢i politik
bakis; verimlilik, etkililik, tretkenlik, seffaflik ve siirdiiriilebilirlik gibi cesitli yonlerden daha akill
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hale getirilmeye galisiimaktadir. Ozellikle 21. yiizyilda teknolojik gelismenin getirdigi avantajlar,
kentsel miidahale seg¢eneklerinin uygulanabilirligini ve sorunlu alanlarda hizli karar verme imkanini
kolaylastirmaktadir. Akillilik temelinde kentlerin siirdiiriilebilirligi ve kentte yasayanlar i¢cin yasam
kalitesinin artirilmast pek ¢ok modern kentsel gelisim yaklagimini ortaya ¢ikarmaktadir. Literatiirde,
akilli sehir, dijital sehir, bilgi sehri, kablolu sehir, elektronik sehir, yaratici sehir ve inovatif sehir
bunlar arasinda sayilabilir (Mohanty vd., 2016). Geleneksel yaklagimlar daha ¢ok beseri sermaye ve
fiziki altyapr {izerinde odaklanirken, bu modern yaklagimlar kentlerin teknolojik yonlerini
vurgulamaktadir. Akilli kent fikri de geleneksel ve modern kentsel gelisim unsurlarmin birgogunu
icerdigi icin literatiirde giderek daha fazla kullanim alan1 bulmaktadir.

Akilli kent kavrami, 1980'lerde yeni sehircilik hareketi baglamindaki akilli biiylime kavramindan
tiretilmistir. Birgok iilke ve bdlgenin karsi karsiya kaldigi farkli ekonomik, cografi ve cevresel
kosullar nedeniyle, akilli kent anlayisinda birlesik bir tanim yoktur. Pek ¢cok akademisyen, akilli kentin
Ozelliklerini; yOnetisim, teknoloji, iletisim, ulagim, niifus, ¢evre vb. yonlerden agiklasa da, bu
kavramlar siibjektif ve tek tarafli oldugu i¢in genel gecerlilik s6z konusu olmamaktadir. Yaygin olarak
kabul edilen akilli kent gercevesi, kiiresel kentlesmenin sorunlarini ve zorluklarimi ¢ézmek ve
stirdiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirmek icin biiylik bir 6nem tasimaktadir. Bu nedenle akill
kentlerin Gzelliklerini ve sorunlarmi ele alabilmek igin akilli kent taniminin netlestirilmesi
gerekmektedir (Huang vd., 2021). Albino ve arkadaglar1 (2015)’na gore akilli kent, kentin kolektif
zekdsindan yararlanmak igin fiziksel, sosyal, bilgi ve iletisim altyapisinin birbirine baglandigi
yerlerdir. Ayrica bu yerler, bilgi ve iletisim teknolojileri, lojistik, enerji iiretimi vb. gibi yliksek
teknolojilerin refah, katilim, gevresel kalite agisindan vatandaglara fayda saglamak igin isbirligi yaptigi
iyl tanimlanmig cografi alanlardir (Appio vd., 2019). Avrupa Birligi akilli kentleri, geleneksel
hizmetlerin ve aglarin istatistik ve telekomiinikasyon teknolojileri kullanarak, 6zellikle kent igi ulagim
sistemlerini kullanacak olanlarin yararlanacagi sekilde daha verimli hale getirildigi yerler olarak
belirtmektedir (Tiirkiye Bilisim Vakfi, 2016). OECD (2020)’ye gore akilli kent, “vatandaslarin
refahint artirmak ve isbirlikci, cok paydaslh bir siirecin pargasi olarak daha verimli, siirdiiriilebilir ve
kapsayict kentsel hizmetler ve ortamlar sunmak icin dijitallesmeden etkin bir sekilde yararlanan
girisimler veya yaklasimlar” seklinde ifade edilmektedir. Bagka bir tanima gore akilli kent; planlama,
inga, yonetim ve kent hizmetlerini kolaylastirmak i¢in nesnelerin interneti, bulut biligim, biiyiik veri ve
cografi bilgi sistemleri gibi yeni nesil bilgi teknolojilerinin uygulandig1 bir modeldir (ISO/IEC, 2015).
Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi (2019), 2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani
kapsaminda akilli kent kavramini; “paydaslar arasi isbirligi ile hayata gegirilen, yeni teknolojileri ve
yenilik¢i yaklasimlart kullanan, veri ve uzmanliga dayali olarak gerekcelendirilen ve gelecekteki
problem ve ihtiyaclart ongorerek hayata deger katan ¢oziimler iireten daha yasanabilir ve
stirdiiriilebilir sehir” olarak belirtmistir. Kisaca akilli kent, sakinlerin yararina faaliyetleri gelistirmek
icin bilgi, dijital ve telekomiinikasyon teknolojilerinin kullanilmasiyla geleneksel aglarin ve
hizmetlerin daha esnek, etkin ve siirdiiriilebilir hale doniistiiriildiigii yerlerdir (Mohanty vd., 2016).

Akilli olmaya c¢abalayan kentler, belirlenen basartya ulagmak ve belirli stratejik planlari takip etmek
icin somut adimlar atmaktadir. Bu adimlarin planlanmasina ve uygulama siirecinin izlenmesine
yonelik farkli asamalar yer almaktadir. Buna gore, 2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve
Eylem Plan1 kapsaminda “ekonomi, egitim, enerji, ¢evre, finans, yangin ve acil miidahale, yonetisim,
saglik, rekreasyon, giivenlik, barinma, kati atik, telekomiinikasyon ve yenilik, ulasim, sehir planlama,
atik su ve suyun yeniden kullanimi” seklinde 17 tane akilli kent bileseni tanimlanmistir. Ayrica,
Avrupa Parlamentosu tarafindan kullanilan akilli kent temasinda; akilli ekonomi, akilli insan, akill
yonetigim, akilli yasam, akilli hareketlilik (ulagim) ve akilli ¢evreden olusan 6 temel bilesene yer
verilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019). Buna ilaveten, Avrupa Parlamentosu’nun
tanimladig1 akilli kent fonksiyon alanlari, diinyada kabul géren Stratejist Dr. Boyd Cohen tarafindan
akilli kent ¢gemberi olarak kurgulanmistir (Url-1). Calismanin igerigine uygunlugu bakimindan akill
kent bilesenlerinden birisi olan akill1 ulagim konusu, hem kavramsal a¢idan hem de Bursa ve Antalya
kenti 6zelinde detayl olarak irdelenmektedir.
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2.1. Akilli ulasim stratejisi

Hizli kentlesme kent i¢i trafik sikigikligi, kirlilik ve diger kentsel sorunlart derinlestirmektedir. Sinirh
ulasim kaynaklari ile insanlarin trafik talebi arasinda bir celiski bulunmaktadir. insanlarn yasam
standartlarinin yiikselmesiyle birlikte seyahat siiresinin parasal degeri giderek artmakta ve ozellikle
yerel yonetimler tarafindan kentsel ulasim tiirlerinin ¢esitlenmesi icin yogun c¢alismalar
gerceklestirilmektedir. Kentlesmenin beraberinde getirdigi zorluklara karsi, son yillarda yapay zekénin
hizli gelisimi ve ulasim sektorii ile derin entegrasyonu, akilli ulasim sisteminin ingasi i¢in yeni
¢oziimler saglamaktadir (Sun, 2021). Bu bakimdan akilli ulasim kavrami i¢in, bilgi ve iletigim
teknolojilerinin kapsaminda biitiinlesmis bir yap1 oldugu sdylenebilir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2019). Akilli kent bilesenleri i¢cinde bulunan akilli ulagim sistemleri, giincel teknolojinin kullanildig:
aygitlar araciligiyla siirdiiriilebilir, direncli, yesili koruyan ve enerjiyi verimli kullanan yapilar ve
donatilarla gergeklestirilmektedir (Townsend, 2013). Akilli ulagim, ara¢ kullanimina yonelik yeni
sosyal davraniglari tesvik ederek, vatandaslarin yerel ve toplu tagimaya erisimini kolaylagtirmakta ve
verimliligi artirmak i¢in BIT'in yeniden entegre edilmesini saglamaktadir. Bu 6zellik altinda kentler ve
belediyeler tarafindan, sehir planlamasimin akilct kullanimi ile vatandaglarin hareketlilik ihtiyaglarinin
daha iyi karsilanmasi, bireysel ulasimdan toplu ulasim yontemlerine gecilmesi, motorsuz ulasim
kullanimmin tegvik edilmesi ve elektrikli araglarin entegrasyonu gibi yaygmn eylemler
gerceklestirilmektedir. Kisaca bu eylemlerin amaci, diisiik gevresel etkilerle akilli bir kentin verimli
ulagim imkanina sahip olmasini saglamaktir (Colldahl vd., 2013).

Akilli ulasim sistemlerinin genel islevi, bagimsiz teknolojik uygulamalar yoluyla elde edilebilecek ¢cok
cesitli teknikleri ve yaklagimlar1 kapsamaktadir. Akilli ulagim stratejileri trafik planlamasi, kontrolii ve
yonetimi ig¢in iyi bir bilgi yapisi elde etmek ve sistem etkinligini artirmak igin bir dizi bileseni
icermektedir (Mallik, 2014). Akilli ulasim bilgisi temelinde Sharma ve Awasthi (2022), akilli ulagim
stratejilerine yonelik uygulamalari alt1 kategoride gruplandirmistir. Bunlar:

Gelismis toplu tagima sistemi,
Geligmis yolcu bilgi sistemi,
Gelismis trafik yonetim sistemi,
Otomatik karayolu sistemi,
Kaza yonetim sistemi,

6. Ticari ara¢ kontrolii’diir.

NE D=

Ulkemizde, etkin ve siirdiiriilebilir kent anlayismin ulagim sistemlerine entegre edilmesi amaciyla,
hem merkezi hem de yerel yonetimler tarafindan calismalar yapilmaktadir. Yapilan g¢aligmalarda
emisyon oranmi diisiik, zaman yonetimli bir seyahat planlamasi ile giivenlikli ve birbirini kapsayan
ulagim sistemleri goriilmektedir (Url-1). 10. Kalkinma Plani’nda, “Kenti¢i ulasimda trafik yonetimi ve
toplu tasima hizmetlerinde bilgi teknolojileri ve akilli ulasim sistemlerinden etkin bir sekilde
faydalanilacaktir” ifadesine yer verilmis, toplu tagima gibi ulasim araglarinin yerine bisiklet
kullanimmin yaygimlastirilmas1 planlanmistir (Kalkinma Bakanligi, 2013). Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'min ‘Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani’ aragtirmasinda, akilli kentlerin ulagim
sistemlerine yonelik eylem planlar1 (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019);

Cevre dostu ulagim araglari,

Yeni nesil ulagim modelleri,

Acil durumlarda oncelikli araglara hizli ulagim kolayligi,

Tiim kesimler i¢in ulasimda erisilebilirligin yayginlagsmasi,

Akilli ulasim sistemlerine yonelik altyapinin gelistirilmesi gibi alanlarda yogunlagmustir.

Akilli kentlerin stratejik planlanmasinda siirdiiriilebilir ulagim, trafik giivenligi ve ¢evre dostu
kalkinma Oncelikli alanlar icinde yer almaktadir. Akilli kentler ulasim stratejilerini gelistirerek,
saglikli ulasim siireglerini iyilestirmekte, seyahat hareketliligini gelistirmekte ve ¢evreyi etkileyecek
olumsuz her tiirlii etkeni en aza indirmektedir. Bu stratejik yaklasim, siirdiiriilebilir ulasim sistemlerine
uygun, c¢agm dijital siireclerine adapte olarak kent yasamia &nemli katkilar saglamaktadir (Oztas
Karl ve Celikyay, 2022).
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3. Materyal ve yontem

Calisma kapsaminda, Bursa ve Antalya Biiyiiksehir Belediyelerinin akilli ulagim sistemlerine yonelik
faaliyet ve projelerinin karsilagtirilmasi amaglanmistir. Bu baglamda, ilgili biiyliksehirlerin akilli
ulagim sistemlerine yonelik yiiriittiigi caligmalar, belediyelerin stratejik planlarnt ve yazil
materyallerden yararlanilarak ortaya konmustur. Bursa ve Antalya kenti 6zelinde incelenen basili ve
elektronik temelli belgeler su sekilde siralanabilir: Akilli Sehirler Beyaz Biilteni, Bursa 2020-2024
Stratejik Plan, Antalya 2020-2024 Stratejik Plan, Bogazi¢i Proje A.S. tarafindan hazirlanan Bursa
Ulasim Ana Plam1 2035 ve Antalya Ulasgim Ana Plan1 2040, Antalya Matchup Projesi, Bursa ve
Antalya Biiyiiksehir Belediyelerinin resmi internet siteleri, Akilli Sehirler resmi internet sitesi, konu
icerigine uygun makale ve tezlerdir.

Bu c¢alisma, nitel arastirma yontemlerinden birisi olan dokiiman analizi kullanilarak ele alinmigtir.
Belgesel tarama olarak da bilinen dokiiman analizi, basili ve elektronik materyallerin incelenmesi ve
degerlendirilmesini i¢ine alan bir dizi iglemleri ifade etmektedir (Sak vd., 2021). Ayrica bu analiz
yontemi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgularla ilgili bilgi iceren yazili materyallerin analizini
icermektedir (Yildirim ve Simsek, 2018). Arastirilan konuya yonelik literatiir taramasimi da igeren bu
analiz, zaman ve biitce bakimindan tasarruf saglarken, gozlem ve goriisme kayitlariyla da diger
belgelerin sistematiklestirilmesine katki sunar. Ayrica bu analiz yontemi, incelenen olgu ve olaylarin
onem derecesinin belirlenmesini, veri kaynaklarinin tasnif edilmesini ve yeni veri setleri
olusturulmasini da kolaylastirir (Baltaci, 2019).

Bu dogrultuda ilk olarak, Bursa ve Antalya kentlerinin biiyliksehir belediyeleri tarafindan akilli ulasim
sistemlerine yonelik politik bakisi arastirilmistir. Incelenen politikalar biiyiiksehir belediyelerinin
resmi internet sitelerinden ve stratejik planlarindan elde edilmistir. Ayrica, Bogazigi A.S. tarafindan
Bursa ve Antalya kenti igin tasarlanan gelecek ulasim ana planlarindan ve Akilli Sehirler resmi
internet sitesinde yer alan Bursa ve Antalya Ozelindeki proje igeriklerinden yararlanilmistir. Akill
ulagim politikalarinin Bursa ve Antalya kenti 6zelinde degerlendirilebilmesi i¢in “akilli kent
bilesenleri, akilli ulagim sistemleri, AUS, kentsel ulagim,” anahtar kelimeleri yazili ve elektronik
materyaller genelinde kullanilarak igerik analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda akilli ulasim
sistemlerine yonelik uygulanan projeler derlenerek tablolagtirilmis ve yorumlanmigtir.

4. Bulgular

Bursa ve Antalya kentindeki akilli ulagim sistemlerinin mevcut durumu ve uygulama alanlar ile ilgili
bulgular, paralel icerikler dogrultusunda ayr1 basliklar altinda degerlendirilmektedir.

4.1. Bursa kentinin akill ulasim denemeleri

Sanayi ve turizmin yaninda, hizli go¢ dinamikleri ile ¢esitli kentsel sorunlara ¢oziimler arayan
Tiirkiye’nin en biiyiikk 4. kenti Bursa’da, biiyiliksehir ve merkez ilgeleri, siirdiiriilebilir akilli kent
yonetim stratejileri gelistirme konusunda farkli faaliyet ve projeleri hayata gecirmektedir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Akilli Sehircilik ve Inovasyon Dairesi Bagkanhig: biinyesinde Cografi
Bilgi Sistemleri, ARGE ve Akilli Sehircilik Sube Miidiirliikleri tanimlanmistir. Bu birimler, diger
daire bagkanliklar1 ve birimlere bagh diger kurum ve kuruluglarla akilli kent caligmalarini
siirdiirmektedir. Bunun yaninda, ARGE Sube Miidiirliigli kapsaminda kent ulasimini hafifletecek yeni
caligmalar gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda uygulanan projelerden birisi de Akilli Sehir
Platformunun kurulmasi olmustur. Bu platform sonucunda kentteki akilli sistemlerin tek bir merkezde
toplanmas1 hedeflenmektedir. Platformun igeriginde akilli kent uygulamalarinin tanitimi yapilarak
kenttaglarin akilli kent mekanizmalarina yonelik fikir ve onerileri degerlendirilmeye alinmaktadir.
(Url-5). Bursa, akilli kent olma yolunda kiiresel gelismelere paralel bir yerel yonetim politikast
gelistirmektedir. Ozellikle Birlesik Krallik Refah Fonu “Gelecegin Sehirleri” baslikli icerigiyle Ocak
2018 tarihinden itibaren kentte ¢alismalara baglamistir. Projenin ilk boliimiinde BM Habitat ile “Bursa
Akillr Sehir Projesi” ve “Bursa I¢in Kentsel Doniisiim Modeli” projelerini uygulama sahasina alacak
proje icerikleri hazirlanmistir. Bursa Biiyliksehir Belediyesi, “Akilli Sehir ve Ulasim Sistemleri”
odaginda gelecegin kentini tasarlamistir (Url-6).

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, TURKSAT ile birlikte Trafik Y&netim Merkezi’ni kurarak diinyada bir
ilki gerceklestirmesi agisindan Onemli bir ¢alisma yapmaktadir. Bu kapsamda, Bursa'daki 6nemli
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goriilen 35 kavsaga adaptif sistemin yerlestirilmesi ve 250 kavsagin uzaktan kontroliiniin saglanmasi
hedeflenmistir. Bu sistem, hareketli arag verisiyle kavsaklar arasindaki hiz verilerini incelenmekte ve
kavsaklar arasi koordinasyon olusturularak trafik akisini1 hizlandirmaktadir (Url-7). Bursa Biiyiiksehir
Belediyesine bagli Akilli Sehircilik ve Inovasyon Dairesi Bagkanlig1 akilli yol, kavsaklar, diizenli ray
sistemleri ve toplu tasima imkanlari ile ulasim altyapisini gliglendirmekte ve Bursa’nin akilli ulagim
projeleriyle siirdiiriilebilir kalkinmasina hizmet etmektedir. Bu kapsamda, Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi Tiirkiye Akilli Ulagim Sistemleri Dernegi (AUS Tiirkiye)'ne iiye olmustur (Fidan vd.,
2019).

Bu agiklamalar 1s18inda, literatiir taramas1 ve Bursa Biiyiiksehir Belediyesi resmi internet sitesinden
yararlanilarak akilli kent uygulama ornekleri derlenmistir. Bursa kentinde uygulamaya konan akilli
kent projeleri arasinda: e-belediye uygulamalari, CBS uygulamasi, altyapi ruhsat denetim programu, iig
boyutlu mobil turizm atlasi, sevgi ¢ipi, hafriyat takip sistemi, denetleme sistemleri, veri merkezi, halka
acik kablosuz internet, lokasyon bazli sms bilgilendirme, akilli giivenlik uygulamalari, akilli su
yonetimi, akilli aydinlatma uygulamasi bulunmaktadir. Bu uygulamalara paralel olarak asagida, Bursa
Biiyiiksehir Belediyesinin akilli kent bilesenlerinden birisi olan kentsel ulasim ve akilli ulasim
sistemlerine yonelik stratejik adimlar1 detaylandirilarak degerlendirilmektedir.

Ik olarak, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan 2020-2024 stratejik plam kentsel
ulasimda yasanan sikintilar ve ¢oziim oOnerileri kapsaminda ele alinmistir. Planin 2. Amaci olarak
belirtilen ulagim yonetimi baglig1 4 hedef iizerinden detaylandirilmig (Bkz. Tablo 1) ve kentsel ulagim
uygulamalarinin gelistirilmesinin 6niindeki risk ve tehditler belirlenmistir. Bu baglamda riskler; 6zel
ara¢ sahipliginin hizhh artigi, yiiksek maliyetli yatirimlarla ekonomik farkliliklardan olumsuz
etkilenmesi, bakanlik onaylarinda gecikmelerin yasanmasi, dis paydaslarla koordinasyon sorunlarinin
varligi, kurumlar ve birimler arasi iletisim eksikligi, akilli ulasim sistemi ekipmanlarmin hizh
yenilenmesi nedeniyle maliyet ve entegre sorunlar1 seklinde belirtilmistir. Mevcut tespitler ise, alt
yapinin yetersizligi nedeniyle trafik yogunlugunun olugmasi, yol agi entegrasyonun eksikligi,
bozulmus kaldirim ve yollarin varligi, toplu tasima arag¢ sayisinin yetersiz olmasi, belirsiz yatay ve
diisey isaretlemelerin varlig, trafik akisinin tek merkezden yonetilememesi ve kavsaklarda bekleme
siirelerinin fazlalig1 olarak simiflandirilmistir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan
2020-2024 stratejik plani ¢ergevesinde kentsel ulasimin amag¢ ve hedefleri akilli ulagimi 6n plana
¢ikarmig ve buna yonelik destekleyici hedefler belirlenmistir.

Tablo 1. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 2020-2024 stratejik plan kapsaminda kentsel ulagim alanina
yonelik amag ve hedefler (Bursa Biiyliksehir Belediyesi, 2020)

2. Amag Akilli ¢ozlimlerle ulasimi hizli, giivenli ve konforlu hale getirmek,
2.1. Hedef = Ulasim altyapisi gelistirmek,

2.2. Hedef Toplu tasima sistemini gelistirmek,

2.3. Hedef  Trafikte yol giivenligini artirmak,

2.4. Hedef  Ulagimi etkin yonetmek,

Tablo 1°de belirtilen kentsel ulagim sistemlerinin gelistirilmesi ve akilli ulasim sistemleri ile ulagimi
etkin yonetmek amaciyla ortaya konan bu hedefler, yukarida belirtilen dezavantajli alanlari
iyilestirmek ve gelistirmek i¢in farkli faaliyet ve projeleri hayata gecirecek sekilde planlanmistir. Bu
dogrultuda, 6zellikle akilli ulagim sistemleri 6zelindeki bazi faaliyet ve projeler;

Koprii yonetim sisteminin yapilmasi,

Bursa hafif rayl1 sinyalizasyon sisteminin iyilestirilmesi,

Kaza noktalarinin belirlenmesi,

Sinyal noktalarinin olusmasi,

Trafik diisey (levha) ve yatay (¢izgi) isaretleme yapilmasi,
Mesaj entegrasyonu,

Goriintli analizleri ile trafik analizi ¢alismalarinin belirlenmesi,
Ulasim yonetim merkezi kurulmasi seklinde belirtilmistir.
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Ikinci olarak, asagidaki Tablo 2’de Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hayata gecirilen akilli
ulagim projeleri hakkinda bilgiler derlenerek sunulmustur.

Tablo 2. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi akilli ulasim uygulama alanlan (Fidan vd., 2002; Sahin ve

Yilmaz, 2019; Url-2, Url-3, Url-8)

Uygulama Adi Uygulama Icerigi

BURULAS Mobil ve internet lizerinden kullanilan uygulama ile kullanicilara toplu
Uygulamast tagimaya iligkin bilgilendirme saglanmaktadir.

Levha YoOnetim Levha isaretleme operasyonlarinin takibi, mevcut saha ¢aligsmalarina hizlh
Programi erigim, saha personeli ile yiiksek diizeyde koordinasyon saglanmasi igin

VMS (Video Mesaj
Sistemi)

kullanilan programdir.
8 Adet VMS ile Bluetooth sensdrleri tarafindan iiretilen seyahat siireleri ve
ortalama hiz verileri yol kullanicilartyla anlik olarak paylagilmaktadir.

Trafik Olgiim 16 Adet Bluetooth sensor ile noktadan noktaya seyahat siiresi ve ortalama

Sistemleri hiz 6l¢limii yapilmaktadir.

Sinyalizasyon Kent genelindeki 246 adet sinyalize kavsak noktasinda, 33 adet sabit siireli,

Sistemi 24 adet T1 Oncelikli hat, 59 adet yesil dalga sistemi ve 130 adet tam trafik

Uygulamalart uyarmali kavsak yapis1 bulunmaktadir.

Kavsak Gozlem 66 adet kavsak gozlem kamerasiyla ana arterlerdeki anlik trafik durumu

Kameralan 7/24 takip edilmektedir.

Trafik Kontrol Bursa kent genelinde 246 adet sinyalize kavsak noktasi ve 217 adet bas-geg

Merkezi yaya sinyalizasyon tesisi olmak iizere toplamda 463 adet sinyalizasyon
sistemini tek merkezde toplamaktadir.

Akill Kavsak Trafik diizenleme calismalari 25 noktada sinyalizasyon sistemi ile kavsaklar

Uygulamalari akilli hale getirilmistir.

Sehir ve Trafik Tek bir merkezden yonetilebilen ve trafik akisinin gosterimi i¢in de 40 adet

Kameralar canli yayin kamerast bulunmaktadir.

Dedektorlii Kavsak Bursa’da kent i¢i sinyalizyon sistemine dahil 55 adet dedektorlii kavsak yer

Uygulamast almaktadir.

Yesil Dalga Uygulama ile ana yollarin yakin araliklarinda yer alan trafik 1siklarinda art

Uygulamast arda kirmizi 1518a yakalanma engellenmektedir.

Akilli Ulagim Internet izerinden erisilebilen uygulamada kentin ulasim altyapisina iliskin

Haritas1 bilgiler yer almaktadir.

Degistirilebilir Mesaj  Kent igerisinde yedi noktaya kurulan isaret panolarinda trafik durumu ve

Isaret Uygulamasi stirtictilere trafigin durumu g6z 6niine alinarak alternatif yollar
sunulmaktadr.

Bursa Cepte Mobil uygulama ile kente iliskin bilgilere, toplu tasima durak ve

Uygulamast giizergahlarina, e-belediye hizmetlerine, dilek ve sikayetlerin iletilebilecegi
Beyaz Masaya erisim saglanmaktadir.

Aktif Ara¢ Verileri Trafikte ve karayolu aginda konumlarini paylasan katilimei araglara dayali

bir veri hizmetidir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi Bursa kentinde 15 adet akilli ulasim sistemlerine yonelik calismalar
yuriitiilmektedir. Akilli kent bilesenlerini igeren, ulasim odakli igerigi birbirinden farkli bu projeler
kentte aktif bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle ‘Bursa Cepte’ uygulamasi ile kent igi ulasim
sistemlerine, kentin yasayanlari kolayca erigim saglayarak ulasim hizmetinden yararlanmaktadir.
Trafikte akilli kavsak uygulamalari, aktif ara¢ verilerine ulasarak yol giizergahlarindaki yogunlugu
belirlemekte ve kentin siirdiiriilebilir ulasim agina 6nemli Sl¢lide etki etmektedir. BURULAS A.S.
kentin tiim ulagim sistem agini1 yoneten ve mobil ve internet aracilifiyla akilli ulagimi destekleyen bir
kurulus olarak, Bursa’nin ulagim sisteminde itici bir gii¢ olusturmaktadir. Bu faaliyetlere ek olarak,
kentin daha giivenli bir ulagim sistemi icin biilyiliksehir belediyesi tarafindan dikkate alinan faaliyetler
arasinda; trafik sikisikliginin giderilmesine yonelik miidahaleler, ulasim temelli verilerin toplanmasi,
sinyalizasyon sistemlerinin kurulmasi ve ulasim hizmetlerine yonelik mobil uygulamalar yer
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almaktadir. Bursa kenti, bu uygulamalar ile akilli, siirdiiriilebilir, ¢cagin dijital kodlarina entegre bir
ulagim sistemini kentin yasayanlarina sunan bir akilli kent konumunda olup, diger kentlere de 6rnek
teskil edecek calismalar yapan kent yonetimlerine bir projeksiyon sunmaktadir.

Son olarak, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Ulagim Dairesi Baskanligi tarafindan Bogazigi A.S.’ye
hazirlatilan 2035 y1l1 Bursa Ulasim Ana Plani hakkinda bilgiler verilmistir.

Kentsel ulasim sistemlerinde 2035 yilin1 hedefleyen Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, Ulasim Ana Plani
(BUAP) Revizyonu ve kentin siirdiiriilebilirligine iligkin acil eylem projeleri kapsaminda ulasimin
saglikli gergeklesmesine iliskin Oneriler, kentin ulasim altyapisinin yeniden diizenlenmesi, toplu
tagima sistemlerine Oncelik verilerek kentte yasanan sorunlarin nazim imar plani kararlar1 kapsaminda
yeniden planlanmasi, toplu tasima ulasim sitemlerine olanak tanmiyarak, kentin gelecek vizyonuna
iligkin “kisa, orta ve uzun donemlerde uygulanacak ¢oziim Onerileri” ile kentsel ulagim sistemlerinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Bursa kent tasarimmma ve ulasim sistemlerine uygun hedeflerle
stirdiiriilebilir projeler iireten bir kenttir. Bursa kentinin ulagim karakterini tanimlamasina yonelik yeni
modeller kullanilmistir. Planlanan ve iretilen projeler kapsaminda mevcut ulagim ihtiyacinin
belirlenmesi ve uygun modellerin gergeklesmesine yonelik Bursa kentinde 21 adet farkli rayli sistem
hat giizergahi tasarlanmistir. Kentin farkli 7 temel bolgesinde ulagim sistemlerine yonelik modeller
test edilmis, alternatif ulasim senaryolar1 belirlenmistir. Bu modeller farkli dlgiitlerle degerlendirilerek
kentin yapisina en uygun senaryo belirlenmistir (Url-4).

Sekil 1. 2030 Y1l Bursa Ulasim Ana Plan1 (Url-4)

4.2. Antalya kentinin akilli ulasim denemeleri

Tiirkiye’nin en biiyiik 5. kenti olan Antalya’da turizm, sanayi ve tarim sektoriiniin yogun ekonomik
islevselligi, kentin gelisim siirecini 6nemli Olgiide etkilemistir. Bu kentsel yayilim siireci, gog
hareketlerini ve niifus artisin1 artirarak kentsel sorunlarin derinlesmesini tetiklemistir. Siirdiiriilebilir
ve yasanabilir mekanlarin olusturulmasi hedefi dogrultusunda Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ve
merkez ilgeleri, siirdiiriilebilir akilli kent yonetim stratejileri gelistirme konusunda farkli faaliyet ve
projeleri hayata gecirmektedir.

Antalya kenti, akill1 kent alaninda TURKSAT isbirligi ile cevreden saghga, ulasimdan altyapiya kadar
teknoloji ¢cagmin getirdigi olanaklar ile donatilmaya baslanmigtir. Bu baglamda, bir¢ok 6zelligi bir
arada bulunduran Antalya Akilli Sehir Projesi, 2017 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan
diizenlenen “Diinya CBS Giinii” etkinliginde, “Her Alanda Entegre Akilli Sehir Uygulamas1” ddiiliine
layik goriilmiistiir (Url-12). Ardindan, Tiirkiye'nin en biiyiik akilli kentsel doniisiim projesine sahip
olan Antalya, Ekolojik Akilli Sehir vizyonunu uygulayan ilk kent olmustur. Antalya'da ve Tiirkiye'de
akilli kentlerin artirilmasini destekleyen Ufuk 2020 Matchup projesi ile vatandaslarin daha az enerji
tiketen ve c¢evre dostu ulagim tasitlarina ydnlendirilmesi, siirdiiriilebilir ulasim sisteminin
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gelistirilmesi i¢in elektrikli tasitlarin kullanim oranlarinin yiikseltilmesi, yakit tasarrufu ve daha az
emisyon ile ¢evreye duyarl siirdiiriilebilir ulagim sisteminin tesvik edilmesi amaglanmistir (Url-10).

Bu aciklamalar 1s181nda, literatiir taramas1 ve Antalya Biiyiiksehir Belediyesi resmi internet sitesinden
yararlanilarak akilli kent uygulama 6rnekleri derlenmistir. Antalya kentinde uygulamaya konan akilli
kent projeleri arasinda: e-belediye uygulamalari, akilli aydinlatma sistemi, gliven ¢emberi projesi,
sehir bilgilendirme ekranlar (kiosklar), afet master plani, akilli sehir projesi, Antalya Kaleici kiiltiir ve
turizm degerlerinin yerinde dijital diinya ile bulusturulmasi, sesli adimlar projesi, akilli sulama sistemi,
kronik hasta takibi, tarimda gilines enerjisi santralleri, Antalya stadyumu: elektrik lireten stadyum, kati
atik geri doniisiim ve bertaraf tesisleri ve Kepez Santral Mahallesi kentsel doniisiim sahasi akilli sehir
projeleri bulunmaktadir. Bu uygulamalara ek olarak asagida, Antalya Biiyliksehir Belediyesinin akilli
kent bilesenlerinden birisi olan kentsel ulasim ve akilli ulasim sistemlerine yonelik stratejik adimlari
detaylandirilarak degerlendirilmektedir.

[k olarak, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan 2020-2024 Stratejik Plan’da kentsel
ulagimda yasanan sikintilar ve ¢6ziim Onerileri ele alinmistir. Planin 9. Amaci olarak belirtilen kentsel
ulagim baglig1 4 hedef iizerinden detaylandirilmis (Bkz. Tablo 3) ve kentsel ulasim uygulamalarinin
gelistirilmesinin Oniindeki risk ve tehditler belirlenmistir. Bu baglamda riskler; biitce ve kalifiye
personel yetersizligi, makine ve ekipmanlarin eski olmasi, altyapi ¢alismalarinda siire agiminin
yasanmasi, mevcut yollarin genis olmamasi, trafik yogunlugu, dogal afetler ve paydas fazlalig1 gibi
olumsuz durumlar tizerinden agiklanmistir. Mevcut tespitler ise, toplu tagima araglarinin yetersizligi,
bireysel tasit kullanimiin artmasi, trafik akigini ana merkezden takip edecek sistemlerin yetersiz
olmasi, engelli kullanimina uygun yaya yollar1 ve bisiklet ulagiminin gelistirilmesi i¢in diizensiz
mevcut yapilasmanin varligi, otoparklarin yetersizligi, kamulagtirma sorunlari ve kirsal bolgelerde
calisma alanlariin zorlugu seklinde belirtilmistir.

Tablo 3. Antalya Biiyliksehir Belediyesi 2020-2024 stratejik plan kapsaminda kentsel ulagim alanina
yonelik amag ve hedefler (Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, 2020)

9. Amac¢ Kentsel ulagim uygulamalarini gelistirmek,
9.1. Hedef  Toplu tagima ve ara toplu tagima sistemlerinde maksimum hizmet kalitesine
erismek,

9.2. Hedef Kentsel ulagim agint makro ve mikro 6l¢ekte biitiinciil olarak planlamak ve
yol agin1 gelistirmek,

9.3. Hedef  Yeni yollar agmak ve mevcut yol aglarini giivenli ve konforlu hale
doniistiirmek,

9.4. Hedef  Kirsal bolgelerdeki yollarin bakim ve onarimini gergeklestirmek ve bu
bolgelerde yeni yollar agarak kentsel ulagimin kalitesini artirmak,

Tablo 3’te belirtilen kentsel ulagimin gelistirilmesi amaciyla ortaya konan bu hedefler, yukarida
belirtilen dezavantajli alanlar1 iyilestirmek ve gelistirmek icin farkli faaliyet ve projeleri hayata
gecirecek sekilde planlanmistir. Bu dogrultuda, ozellikle akilli ulagim sistemleri 6zelindeki bazi
faaliyet ve projeler;

Ulasim Ana Plani ¢alismalarinin yiirtitiilmesi,

Ulasim etiid ve proje ¢aligmalarinin gergeklestirilmesi,

Biitiin ilgelerde yaya ve bisiklet yollar1 projesi,

Trafik sinyalizasyon sistemlerinin kurulmasi, bakim ve onarim ¢alismalari,

Trafik giivenligi i¢in yatay ve diisey trafik isaretleme calismalari,

Elektronik denetleme sistemi ile ilgili calismalarin yiiriitiilmesi,

Antalya Trafik izleme ve Kontrol Merkezi (ATKOM)’nin kurulmast,

Engelli vatandaglarin kent ici erisebilirliginin kolaylastirilmasina yonelik ¢aligsmalar seklindedir.

Ikinci olarak, asagidaki Tablo 4’te Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hayata gegcirilen akill
ulagim projeleri hakkinda bilgiler derlenerek sunulmustur.
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Tablo 4. Antalya Biiyliksehir Belediyesi akilli ulasim uygulama alanlar1 (Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi, 2021; Kemeg ve Giil, 2021: Fural, 2019; Url-11; Url-12)

Uygulama Adi

Uygulama Icerigi

Akilli Sehir Yonetim
Platformu

Elektronik Denetleme
Sistemleri (EDS)
Antalya Ulasiminda
Temassiz Odeme
Donemi

Antbis Bisiklet
Paylagim Uygulamasi

ChipBIS Mobil
Uygulamasi

Akilli Kavsak
Uygulamasi

Akilli Otobiis
Duraklari

Elektrikli Otobiis
Kullanim

Antalya Biiyliksehir
Belediyesi Mobil
Uygulamasi

Cevreci Otopark

Ucretsiz Wi-Fi, sehir bilgi ekranlari, trafik kamera goriintiileri, kronik
hasta takibi, panik butonu, akilli aydinlatma ve akilli sulama sistemlerinin
bir merkez tarafindan takip ve koordine edilmesini saglamaktadir.

EDS kapsaminda kirmizi 1s1k ihlal sistemi, hiz koridor ihlal sistemi ve
park ihlal sistemi bulunmaktadir.

Halkin yagamini kolaylastirmak i¢in 2016 yilinda baglatilan temassiz kart
ile 6deme yOntemi tiim toplu tasimada kullanilmaktadir.

Bu uygulamada bisikletler, tek kullanimlik sifre dogrulamasi ile mobil
uygulama, abonman karti, kredi kart1 ve kent kart araciligiyla
saglanmaktadir. Hesaba bakiye yiikleyerek, bisiklet kiralama, iade etme ve
ek siire isteme islemleri mobil uygulama iizerinden gergeklestirilmektedir.
Bisiklet tagima aparat1 olan otobiislere takilan sensorler ile bisiklet
kullanicilarina aparatin dolu veya bos oldugu hakkindaki bilgi mobil
uygulama iizerinden aktarilmaktadir. Ayrica, bisikletin otobiise yiiklendigi
tarih ve konumu, kag kilometre tagindigi ile ilgili bilgiler harita tabanl
verilerle raporlastiriimaktadir.

Bu uygulamada, yapay zeka teknolojisi kullanilarak trafik verileri anlik
olarak islenmekte ve trafik sinyal siireleri otomatik olarak
belirlenmektedir. Kent igi trafik sikigikligini hafifletmek ve yakit tasarrufu
saglamak icin, Il Saglik Miidiirliigii ve Laura Kavsagi pilot bolge olarak
secilmigtir.

Camla gevrili olan duraklarin iizerinde giines panelleri, i¢ kisminda ise
klima ve 3 elektrik prizi bulunmaktadir. Duraklarm i¢ kisminda bulunan
LED ekranlar, yolculara belediye hizmetleriyle ilgili biitiin vatandaglik
bilgisine ve bolgenin cografyastyla ilgili bilgiye ulasabilme imkani
saglamaktadir.

Bir MatchUp projesi olan bu uygulama, kent i¢i trafigini hafifletmek ve
cevreye olumlu etki saglamak amaciyla planlamaktadir. Otobiisler
calistiklart siire boyunca izlenecek ve verileri, kentsel platformlara entegre
edilecektir.

Mobil uygulamada, vatandaglarin hizmetlere daha kolay erigsiminin
saglanmasi amaciyla, belediye tarafindan saglanan hizmetler, alman
onlemler ve projeler ile ilgili haberler bulunmaktadir. Toplu tagima
sistemlerine erisimi kolaylastirmak icin otobiis gidis glizergahlar1 ve
duraklarla ilgili bilgiler mobil uygulamada yer almaktadir.

Bu uygulama ile park olarak insa edilen alanlarin alt katlarina otopark inga
edilmektedir. Boylece dar bir alan hem yesil alan hem de otopark seklinde
kullanilarak akilli arazi kullanimi yapilmaktadir.

Tablo 4’te goriildiigli gibi Antalya kentinde 10 adet akilli ulasim sistemleri ilizerine c¢alismalar
yiriitiilmektedir. Antalya kenti, bu uygulamalar ile siirdiiriilebilir mekanlar olugturma ve yasam
kalitesinin artirilmasinda 6nemli bir katki saglamaktadir. Ozellikle dijitallesme ve teknolojik
gelismelerin yogunlastigi bir donemde kentlerin daha akalli, direngli ve yasanabilir kilinmasi i¢in yerel
yonetimler tarafindan mevcut ulasim aglarinin yenilenmesi ve yeni yapilacak ulasim projelerinin
hayata gecirilmesi, kentlerin stabil sistemlerini veri madenciligi ve dijital kodlarla aktive etmektedir.
Antalya Biiyliksehir Belediyesi tarafindan akilli ulagim sistemlerine yonelik faaliyet ve projeler, hem
yol giivenliginden, zaman ve yakit tasarrufuna hem de trafik sikisikliginin giderilmesinden, alternatif
ulasim segeneklerinin kullanilmasina kadar pek c¢ok giinliik hayati rahatlatici etkiye sahiptir. Bu
baglamda, kentin sundugu akilli ulasim sistemlerine yonelik ¢esitli uygulamalar, diger kentlere de
ornek olusturabilecek ¢alismalar yapan kent yonetimlerine bir projeksiyon sunmaktadir.
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Son olarak, Antalya Biiyiliksehir Belediyesi Ulasim Planlama ve Rayli Sistem Dairesi Bagkanligi
tarafindan Bogazi¢i A.S.’ye hazirlatilan 2040 yili Antalya Ulasim Ana Plam1 hakkinda bilgiler
sunulmustur. Kentsel ulagim sistemlerinde 2040 yilim1 hedefleyen Antalya Biiyiiksehir Belediyesi,
kentin iist ve alt Ol¢ekli plan kararlarin1i g6z Oniinde bulundurarak, kent i¢i ulagimin bugiin ve
gelecekteki durumunu ortaya koyabilmek ve alternatif ulasim segenekleri sunabilmek icin ¢aligmalar
yirlitmektedir. Ulasim ana plan ile kent i¢i ulasgimin esgilidiimle analiz edilmesi, toplu tasima
sistemlerine ve ¢evre dostu ulasim bic¢imlerine Oncelik verilerek ulasim ve trafik sorunlarma ¢ozim
getirilmesi amaclanmustir. 1/25.000 6lgekli Nazim Imar Plani calismasi ile es zamanlh yiiriitiilen bu
planda, trafik bolgelerine ait demografik 6zellikler ve otomobil sahipligi ile ilgili gelecek tahminleri
yapilmigtir. Buna ek olarak, 2040 hedef yili dogrultusunda olusan yolculuk talebini gidermek ve
olusabilecek problemlere ¢6ziim bulmak igin alternatif senaryolar {iretilmistir. 12 farkli toplu tasima
Onerisi ve 4 alternatif senaryo degerlendirilmis, ardindan kentsel ulagim i¢in en uygun ana plan
senaryosu gelistirilmistir (Url-9).

Sekil 2. 2040 Yili Antalya Ulasim Ana Plan1 (Url-9)

5. Degerlendirme

Diinya niifusunun kentsel alanlarda yogunlagmasi, kent i¢i ulasim araglarina olan talebin artmasina
neden olmaktadir. Gilinlimiizde etkisini gittikge artiran kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi 6zellikle
karbon emisyon oraninin sinirlandirilmasi ve daha gevreci enerji tiiketiminin tercih edilmesini zorunlu
kilmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi ve dogal afetlere kars1 stirdiiriilebilirlik fikrinin kentsel alanlarda
oneminin giderek artmasi, kentlerin mevcut ve gelecekteki gelisimlerinin yoniinii etkilemektedir.
Siirdiiriilebilir ve yasanabilir mekanlar liretmek i¢in karmasik kentsel sistemlerin bir biitiin olarak ele
alinabilmesi, kentlerin doniisiim siirecine bilginin, dijitallegsmenin, iletisimin ve veri madenciliginin
entegre edilmesine imkan tanimaktadir. Kontrolsliz yayilmis metropoliten alanlarda kentlesmenin
getirdigi olumsuzluklarla basa cikabilmek igin bir firsat sunan bilgi ve iletisim teknolojileri, kent
sistemlerinin planlanmasini, kontroliinii, izlenmesini ve direncini kolaylastirmaktadir. Bu baglamda
teknolojik temelli yeni kentsel yapilanma ve miidahaleler, kentlerin akilli sekilde tepki vermesini
saglamaktadir. Kiiresel kentte ve 6zellikle kentin ulasim sistemlerindeki teknolojik gelismeler kent
yonetimlerinde 6nemli bir yere sahiptir.

Akill ulasim sistemleri, araglardaki ve araglarla sabit yerler arasindaki ¢esitli navigasyon sistemlerini
kapsayan bir akilli kent bilesenidir. Akilli ulasim sistemleri sadece karayolu degil, hava ulasgimi ve
demiryolu gibi diger ulagim sistemlerini de i¢ine almaktadir. Bu bakimdan giivenli, diisiik maliyetli ve
hizli rotalarla olusturulmus akilli ulasim secenekleri yolcularin daha konforlu ve hizli hizmet
saglamasina olanak tanimaktadir. Boylece, seyahat siirelerinin kisalmasi, kaza oranlarinin diismesi ve
trafik akisinin sekteye ugramadan siirdiiriilmesi i¢in Oniimiizdeki yillarda akilli ulasim sistemlerini

248



Uzer, O ve Ozaslan, A. (2023) Akilli Ulasim Sistemleri ve Uygulamalari Dergisi Cilt:6 — Say1:2

uygulayan kentlerin sayisinin artacagi diisiiniilmektedir. Ulkemizde de &zellikle yerel yonetimler
tarafindan kent i¢i ulasima yonelik g¢esitli politika ve projeler gelistirilmektedir.

Bu calismada Bursa ve Antalya Biiyiiksehir Belediyelerinin yapmis oldugu akilli ulasimla ilgili
uygulama alanlari, igerikleri ve yeni planlanan projeleri ele alinmistir. Caligmanin odaginda, kent igi
ulasimin gerekliliklerine iliskin farkli disiplinlerden gelen akademik literatiir katkis1 ve uygulamada
gerceklesen projelerin degerlendirilmesi yer almaktadir. Akilli ulagim sistemleriyle ilgili ¢alisma
boyunca tartismaya agilan konu, yogun niifus hareketlerinin yiikiinii hafifletecek, trafik sikisikliklarini
giderecek dijital uygulamalarin bu iki kent i¢in de dncelikli yerel politikalardan biri olmasidir.

Bursa ve Antalya kentinin ortak ozelliklerinden birisi, iki kentin de yogun go¢ hareketleri ve niifus
artistyla karsi karsiya kalmasidir. Bursa’nin sanayi kent kimligi ile Antalya’nin turizm kent kimligi, bu
iki kente olan insan hareketliligini ve toplumsal yogunlugu beraberinde getirmektedir. Bursa ve
Antalya kentlerinin farkli cografi bolgelerde bulunmasina ragmen, benzer degisim ve gelisim
stireclerinden gegtikleri ve akilli ulasim sistemlerine yonelik uygulamalarla ¢agin getirdigi dijital
kosullara uyum saglamaya calistiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda Bursa, akilli kent olma yolunda
kiiresel gelismelere paralel bir yerel yonetim politikast gelistirerek, akilli ulagim sistemlerini 6n plana
cikaracak uygulamalarda bulunmaktadir. Bursa gibi Antalya kentinde de akilli ulagim sistemleri
iizerine bir¢ok ¢alisma gergeklesmektedir. Siirdiiriilebilir akilli ulagim sisteminde Antalya kenti, Bursa
kenti ile benzerlik gostererek ulasim hakkina yonelik yeni uygulama sahalarini hayata gegirmistir.
Dijital kent formlarmin yogun goriildiigii her iki kentte de akilli ulasim sistemlerine yonelik enerji
tasarrufu ve yol giivenligine iliskin trafik sikisikligin1 ortadan kaldiran uygulamalar giindelik yasami
olumlu etkilemektedir. Bursa ve Antalya Biiyiiksehir Belediyeleri tarafindan ortaya konan stratejik
planlar, kentsel ulagim standartlarinin yiikseltilmesi i¢in yol giivenligi, trafik izleme ve denetleme,
simiilasyon sistemi, toplu tagima, bisiklet yolu projeleri, hafif rayl sistemlerin iyilestirilmesi, ulagim
altyapisinin gelistirilmesi ve ulagim koordinasyon merkezinin kurulmasi gibi bazi benzer hedef,
faaliyet ve projeleri icermektedir.

Her iki kentin stratejik planlarinda vurgulanan akilli ulasim sistemlerine yonelik belirlenen hedef,
faaliyet ve projeler, benzer ve/veya farkli uygulama Omekleriyle pratiklestirilmektedir. Bursa ve
Antalya kentinde akilli ulagim sistemlerine yonelik uygulama alan1 bulan benzer projeler; kentsel
hizmetlere yonelik mobil uygulamalar, yesil dalga sistemleri, akilli kavsaklar, sehir ve trafik
kameralar1 iizerinde yogunlagsmaktadir. Ancak, Bursa ve Antalya kentlerindeki yerel ydnetim
birimleri, kendilerine 6zgli daha spesifik akilli ulasim sistemlerine yonelik projeleri de hayata
gecirmektedir. Bursa kentine 6zgii akilli ulagim uygulama 6rnekleri; levha yonetim programi, akilli
ulagim haritasi, trafik yogunluguna gore alternatif giizergah imkani, detektorlii kavsak uygulamasi ve
trafik 6l¢iim sistemleri iken, Antalya kentinde ise; bisiklet kullanim hizmetleri, bisiklet tagima aparati
olan otobiisler, akilli otobiis duraklari, elektrikli otobiis kullanim1 ve ¢evreci otoparktir. Bahsi gecen
kentler 6zelinde uygulamaya konan bu spesifik proje ornekleri, Bursa ve Antalya kentlerine akilli
ulagim stratejileri agisindan ileriye doniik politika alani olusturabilme imkani sunmaktadir. Ayrica,
Bogazici A.S. tarafindan her iki kentin ulagimiyla ilgili gelecek projeksiyonu hazirlanmistir. Bu ulagim
ana planlarinda kentlerin nazim imar planlar1 goz 6niinde bulundurularak, siirdiiriilebilir ve saglikli bir
ulagim altyapisina yonelik caligsmalar ele alinmistir. Bu dogrultuda, toplu tasima, rayl sistemler ve
cevre dostu ulagim bi¢imlerinin dncelikli hale getirildigi alternatif ulasim senaryolar1 gelistirilmis ve
kent i¢i ulagim sorunlarinin giderilmesi amaglanmistir.

6. Sonuc¢

Tiirkiye’nin go¢ hareketleri, niifus artisi, istthdam olanag1 ve otomobil sahipligi bakimindan énemli bir
paya sahip olan kentleri arasinda Bursa ve Antalya vardir. Calisma kapsaminda ele alinan Bursa ve
Antalya kentlerindeki akilli ulagim sistemlerine yonelik uygulama ve projeler degerlendirildiginde;

Yerel yonetimlerin akilli ulasima yonelik projeler gelistirme konusunda etkinligi,

Stratejik planlarda akilli ulasim temasina detayli olarak yer verilmesi,

Kent i¢i ulagimla ilgili mobil uygulamalar,

Trafik kontrol mekanizmalarinin varligi,

Gelecekte kentsel gelisimin yoniine gére hazirlanmis alternatif senaryolu ulagim ana planlari,

249



Uzer, O ve Ozaslan, A. (2023) Akilli Ulasim Sistemleri ve Uygulamalari Dergisi Cilt:6 — Say1:2

e Akilli ulagim igin siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu ulagim araglarinin gerekliligi, konularinda her
iki kentin birbiriyle paralellik gosterdigi,

Trafik yogunluguna karsi alternatif giizergah sunma durumu,

Cevre dostu otopark ve toplu tagima,

Bisiklet kullanimi ig¢in mevcut gilizergah varligi,

Teknolojik imkanlar kullanarak otobiis duraklarinin konforlu hale déniistiiriilmesi alanlarinda
ise farklilik oldugu gorilmiistiir.

Bu kentlere yonelik siirdiiriilebilir ve saglikli bir kentsel yasam icin 6zellikle yerel yonetimler ve ilgili
birimler tarafindan teknoloji temelli ¢evre dostu kent i¢i ulagim alternatifleri olusturmak ve toplu
tasimaya erisimin kolaylastirilmasi Bursa ve Antalya’nin yoniinii belirleyecektir. Bu degerlendirmeler
1s181nda, kent igi ulagim iizerindeki artan baskiya karsi Bursa ve Antalya kentleri, dijital kod ve giincel
yazilimlarla ulasim sistemlerinin yiikiinii hafifletecek alternatif ¢alismalari; diisiik emisyon,
direnclilik, siirdiiriilebilir ¢evre ve yasam kalitesinin artirilmasi gibi kritik temalar iizerinden daha
fazla vurgulamalidir. Bu ¢evre dostu yaklasimin teknoloji temelli bilgiyle biitiinlestirilip kent igi
ulasima kanalize edilme durumu, kentlerin akilli ulasim sistemlerini gelistirme ve uygulama
konusunda giiclenecegini gostermektedir.

Arastirmacilari Katki Oranm1 Beyam

Yazarlarin ¢alismadaki katki oranlari esittir.

Destek ve tesekKkiir beyani

Calisma herhangi bir destek almamustir. Tesekkiir edilecek bir kurum veya kisi bulunmamaktadir.
Cikar Catismasi Beyani

Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
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