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Bu ¢alisma, Samsun Atakum ilgesi Atatiirk Bulvari iizerinde yer alan Karayollari kavsagi-Toplu
konut bulvar1 kavsag1 arasindaki dokuz kavsagin yogunluk durumlarini degerlendirmek ve
kavsaklardaki trafik akisinin detayli bir sekilde analiz edilmesi amaciyla yapilmistir. Bu
amacla, kavsaklar lizerinden 07.00-19.00 saatleri arasinda gegen toplam arag¢ sayimlari
referans alinarak analizler yapilmistir. Baz1 kavsaklarda kamera kullanilarak sayimlar
yapilirken bazi kavsaklarda ise saha ¢alismalariyla sayimlar gerceklestirilmistir. Yapilan
sayimlar sonucunda olusturulan veriler, Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan biri olan
ArcGIS ortaminda Cizgi Yogunluk Analizi kullanilarak haritalandirilmistir. Elde edilen
haritalar, kavsaklarin arag sayilarina gére yogunluk durumlarinin gorsellestirilmesine olanak
saglamistir. Sonuglar incelendiginde, Karayollar1 kavsaginin en fazla yogunluga sahip oldugu,
Toplu Konut Bulvari kavsaginin ise en az yogunluga sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuclardan yola ¢ikilarak c¢alisma alaninda trafik akisinin ve trafik sikisikliginin
diizenlenmesi i¢in uygulanabilir ¢6zlim 6nerileri sunulmustur.
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Abstract

This study was conducted to evaluate the traffic density of nine intersections located between
the Karayollar1 intersection and the Toplu Konut Bulvari intersection on Atatiirk Boulevard in
Samsun's Atakum district, and to analyze the traffic flow in detail at these intersections. For
this purpose, the total number of vehicles passing through the intersections between 07.00-
19.00 hours was taken as a reference for the analyses. While some of the counts were made
using cameras at certain intersections, others were carried out through field survey. The data
generated from the counts were mapped using the Line Density Analysis in ArcGIS, which is
one of the Geographic Information Systems software. The resulting maps allowed for the
visualization of the density status of the intersections based on the number of vehicles. When
the results were examined, the Karayollar: intersection had the highest density, while the
Toplu Konut Bulvari intersection had the lowest. Based on these results, feasible solution
proposals were presented for regulating the traffic flow and congestion in the study area
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1. Giris

Degisen ve siirekli gelisen diinyada, bilim ve
teknolojinin hizla ilerlemesiyle beraber sosyal ve
ekonomik iyilesme devaminda niifusun artmasina sebep
olmustur. Ulkemizde artan niifus ve her gecen giin trafige
¢ikan arag sayisinin hizli bir sekilde artmasi, 6zellikle
sehir merkezlerinin oldugu boélgelerde trafik problemini
maksimuma ¢ikarmaktadir (Tirak, 2019). Oniimiizdeki
yillarda boyle bir durumun etkisinin trafik hacminin
artisina yansimasinin vazgecilmez oldugu goériilmiis, bu
durum da beraberinde yogunluga baglh olarak sorunlara
ve gerekli olan ihtiyaclara ¢6ziim arayislarini birlikte
getirmistir. Hizli kentlesmenin ilerlemesiyle ortaya ¢ikan
karmasik kent dokusunun, yasanabilir sehirler olarak
insanlara sunabilmek i¢in dncelikle belirlenen sorunlarin
¢ozlimline yonelik oOnerilerin de dahil edildigi imar
planlarinin olusturulmas1 sonrasinda ise kentlerin
geleceginin bu imar planlarina goére bicimlendirilmesi
gerekmektedir (Oner ve Sesli, 2018). Imar planlan
olusturulurken tlkelerin ulasim sistemi de ele alinmasi
gerekir. Clinkii bu sistem iilkelerin kiiltiirel, sosyal ve
ekonomik faaliyetlerinin canlanmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Bu sebeplerden dolay1 dikkatli bir ulasim
planlamas1 icin kaynaklarin verimli bir sekilde
kullanilmasi ile miimkiin olacaktir (Atalay ve ark., 2018).
Bugiinkii kent i¢i karayolu ulasiminda olusan trafik
sikisikliklarinin ve kazalarin biyiik ¢cogunlugu kent ici
kavsaklarda olusmaktadir. Bundan dolay1 kent igi
ulasimda kavsaklarin 6nemi her gecen giin artmaktadir.
Biitlin ulasim ag1 bir arada ele alindiginda problemlerin
en fazla yogunlastig1 noktalarin kavsak alanlar1 oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle kavsaklar ¢6ziim arayisinda
ele alinmasi gereken oncelikli trafik unsurlaridir.
Kavsaklar lizerindeki problemler ele alinirken cografi
bilgi sistemleri yazilimi kullanilabilir. Clinkii Cografi bilgi
sistemleri giiniimiizde bir¢ok alanda sik¢a kullanilan bir
teknolojidir. Sehir yoOnetimi uygulamalari, trafik
uygulamalari, altyapr uygulamalar gibi uygulamalar
bunlardan bazilanidir (Ernst ve ark., 2019). Ozellikle
sehir planlama, arazi haritalama gibi alanlarda biiyiik
éneme sahiptir (Iscan ve Giiler, 2021).

CBS, ozellikle 2000'li yillardan bu yana, kentsel ve
kirsal alanlarda meydana gelen degisiklikleri izleme,
analiz etme ve planlama stirecinde énemli bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Corek Oztas ve Karaaslan, 2018;
Goumehei ve Yan, 2016). CBS' e dair merkezi bir bilgi
sistemi, planlama, kavramlastirma ve gelistirme
asamasindan baslayarak bakimina kadar sadece tiim
paydaslar1 degil ayni zamanda akill sehir siireglerinde
bulunan her bir alani da birlestiren bilisim teknolojileri
cercevesi sunar (Urfali, 2019).

CBS yazilimi elde edilen kriterlere gore yapilan
analizlerin haritalandirilmasinda karar vericiye yardimci
olmaktadir (Urfali ve Eymen, 2021). CBS mekansal
verilerin diizenlenmesini, analiz edilmesini,
modellenmesini kolaylastiran bir sistemdir (Dogan ve
Yakar, 2018). CBS, farkli sistemlerden gelen raster ve
vektor verilerin birlestirilmesini ve bu verilerin ortak bir
veri tabaninda tutulmasina olanak saglar (Giinen, 2021).

Literatiirde, bu g¢alismanin konusu olan trafik
yogunlugu ve ¢alismada kullanilan ydntem olan ¢izgi
yogunluk analizi ile ilgili ¢alismalar incelendiginde;

Oztiirk (2006), trafik sikisikligimi azaltmak icin trafik
kontrol sistemlerinde kullanilan algilayicilar, trafigi
yonlendirmek amacl degisken mesaj isaretleri, kavsak
kontrol cihazlar vs. tanitmistir. Calismanin amaci kavsak
ve yol ihtiyaclarina gore, kazalarin biyik bir
cogunlugunun oldugu kavsaklarda yapilabilecek olan
planlama ve projelendirmelerle, bu sorunu en aza
indirmek ve kavsaklardaki trafik akisini, trafik
yogunluguna gore oncelik verilecek alternatif yollara
yonlendirerek, siirticlilerin giivenli ve huzurlu bir sekilde
gidecekleri yere ulasmalarini saglamaktir. Calismanin
sonucunda akilli trafik kontrol sistemleri vasitasiyla bir
sehrin ulasim sorununun en aza diisecegini, giivenligin
maksimum diizeye ¢ikarken gereksiz zaman ve maddi
kayiplarin 6nlenecegini savunmugtur. Ozellikle biiyiik
sehirlerdeki trafik sikisikliginin sosyal yasama olumsuz
etkisinin en aza inecegini, insanlarin stresten uzak,
huzurlu bir sekilde yolculuk etmelerinin miimkiin olacagi
vurgulamistir.

Cicek (2007), Ankara ilinde 2004 ve 2005 yillarinda
meydana gelen 6liimlii ve yaralamali kazalar1 Cografi
Bilgi Sistemi ile irdelemis ve yapilan altyap:
calismalarinin trafik giivenligi noktasindaki olumlu ya da
olumsuz etkilerini arastirmistir. Yapmis oldugu
calismada, Ankara ilinin ana hatlarindan olan ve
Ankara’y1 ¢evreleyen Samsun Yolu, Konya Yolu, istanbul
Yolu ve Eskisehir yolunda meydana gelen kazalar, kaza
konum bilgileri ve bu kazalar1 tematik haritalar
iizerinden incelemis, bu hatlar tizerinde yapilan yol
genisletme ve kath kavsak gibi altyapi ¢alismalarinin
trafik kazalarina ne gibi etkileri olabilecegini
incelemistir. Calismanin sonucunda farkli seviyede
yeniden incelenen kavsaklarin kesismeli sekilde belirli
tipteki kazalarin artmasinda etkili oldugunu saptamistir.
Yapilan bu ¢alisma ile kentsel 6lgekte planlanan altyapi
calismalarinin trafik giivenligi agisindan olusturabilecegi
problemleri ortaya koymaya ¢alismistir.

Bozkurt (2010), Kirikkale ili kent merkezindeki
trafigi dagitic1 ve toplayic1 6zellige sahip olan Samsun
Bulvar1 iizerindeki 5 sinyalize kavsak; geometrik
ozellikleri, sinyal parametreleri, trafik yiiki ve akimlari,
cevresel 6zellikleri ve kaza verileri agilarindan incelemis,
mevcut durumda yasanan problemleri tespit ederek
coziim onerileri sunmustur. incelenen bu 5 sinyalize
kavsaga yonelik sunulan ¢6ziim Onerileri ile Samsun
Bulvarr’nin daha giivenli bir trafik akimina sahip olmasi
ve trafik sikisikligi konusunda yasanan problemlerin
giderilmesini amagclamistir. Bu ¢dzlim Onerileri
incelendiginde;  Sinyalizasyon  sistemlerinin  giin
1s518indan  kaynaklanan renk belirginligini artirici
onlemlerin alinmasi (1), incelenen ii¢ kavsakta bulunan
Benzin istasyonlarinin giris ¢ikislarinin kavsaktaki trafigi
olumsuz etkisini azaltic1 diizenlemelerin yapilmasi (2),
Samsun Bulvar: genelinde yayalarin giivenli bir sekilde
hareketinin saglanmasi ve siirdiiriilebilir yaya ulasimi
icin gerekli kaldirim diizenlemelerinin yapilmasi (3),
Minibiislerin yogun olarak kullandigi bu kavsaklarda
duraklarin yerlerinin trafikte yolcu indirme ve bindirme
esnasinda yogunluga sebebiyet vermemesi icin gerekli
diizenlemelerin ve yaptirimlarin uygulanmasi gerektigi
(4). Trafik giivenligi acisindan ¢alismaya konu olan
kavsaklarin kollarindaki tehlike yaratan boyuna egimler
incelenerek geometrik diizenlemelerin yapilmasi (5).
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Incelenen 5 kavsakta, sinyal paremetreleri trafik

yluklerine uygun olarak yeniden diizenlenmesi
gerektigini 6ne slirmiistiir.
Chavare (2011), calismasinda  Hindistan'in

Nandurbar Bolgesi'ndeki Tapi Nehri'nin bir kolu olan
Valheri Nehrini morfometrik olarak incelemistir CBS
tekniklerinden ¢izgi yogunluk analizini kullanarak
akarsu  yogunlugunu  hesaplamistir.  Calismanin
sonucunda akarsu yogunlugu, akarsu frekans1 ve
ciftlesme orani gibi Morfometrik parametreler
(viikseklik ve egim) sel yonetimi, toprak erozyonu
degerlendirmesi ve su kaynaklari yodnetiminde
biitiinlesik karar verme silirecinde 6nemli oldugunu
vurgulamistir.

Gilleng (2011), Afyonkarahisar'in mevcut ulasim
altyapisinin ve kapasite kullaniminin incelenmesi,
geometri, kavsak diizenlemeleri, otopark ihtiyaci, toplu
tasima vb. ile ilgili olarak ileriye doniik projeksiyonlarla
mevcut sorunlara ¢ézlimler 6nermistir.

Ertung (2013), yapmis oldugu calismada ilk olarak
Antalya ilinin uydu goriintiisiinii ArcGIS10 yazilim ile
sayisallastirmistir. Antalya il merkezinde 2009 ve 2010
yillar1 arasinda meydana gelen 6liimlii-yaralanmali trafik
kaza verilerini kullanarak ArcGIS10 yaziliminda bir veri
taban1 olusturmustur. “kavsak” ve “bulvar-cadde-
sokak”lardaki oliimlii-yaralanmali trafik kazalarini
birbirinden ayirmis ve her birinde meydana gelen
kazalara ait kaza verilerini (kaza ay1, kaza giinii, kaza saat
araligy, kaza olus tiirii, kaza karakteri, 6l sayisi, yarali
sayisl, hava durumu, kavsak tiirii, trafik lambasi, yolun
geometrik ozellikleri, ara¢ sayisi, ara¢ cinsi, stiriicliniin
cinsiyeti-yas araligi-6grenim durumu gibi) kullanarak,
kazalarin hem gorsel hem de grafikler halinde
istatistiksel  degerlendirmelerini ~ yapmistir.  CBS
ortaminda kavsaklarda meydana gelen kazalarin yogun
oldugu bolgeleri tespit etmis ve bu tespitler sonucunda
2009 yilinda 41, 2010 yilinda 57 kavsak kaza kara
noktasi belirlemistir. Ayrica ArcGIS10 yazilimindaki
uydu gorilntiisii iizerinde bulvar-cadde-kavsaklarda
yillar itibariyle 29 kazaya meyilli bolge tespit etmis,
bunlarda da kazaya sebebiyet veren etkenleri hem gorsel
hem de grafikler ve cizelgeler halinde istatistiksel olarak
degerlendirmistir.

Shahkar (2015), Trabzon béliinmiis sahil yolunda yer
alan uzunlugu113,5 km olan 010-21 ve 010-22 kesim
nolu (Besikdiizii-Of) yolu iizerinde 2011, 2012 ve 2013
yillarinda meydana gelen trafik kazalarini incelemis,
Daha sonra kazalarin fazla yogun oldugu kisimlar kaza
kara noktalar1 say1 yontemini kullanarak belirlemistir.
Karayollar1 Genel Miidiirliigiinde bulunan kayitlar1 veri
seti seklinde Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi ile analiz
etmistir. Trabzon sahil yolu f{izerinde ortaya c¢ikan
kazalar kavsak durumu, zaman dilimi, olus sekli,
yaralanmaly, 6liimli, , hava sicaklig1 ve yagis miktari gibi
durumlara gore incelemis ve bu faktorlerin kara nokta
tespitinde neden olup olmadigini tespit etmistir. Kara
noktalarindaki kaza sebeplerini CBS yazilimi ile
incelemelerle agiga ¢ikarmaya calismistir. Bu yazilimini
kullanmasindaki etken CBS'nin mekansal bir bakis
acisiyla risk haritalarinin olusturulmasina izin veren
ozelliklerinin olmasindan dolayidir (Cepni ve Arslan,
2017). Boylelikle trafik kaza tutanaklarinda yer alan

verileri kullanarak CBS'nin kaza analizindeki etkisini
ortaya ¢ikararak olusan kazalarin analizini yapmistir.

Giicli  (2016), Van ili icin ulasimda yasanan
problemlerin ¢oziimiine yonelik AUS (Akilli Ulasim
Sistemleri) uygulamalarini irdelemis ilgili Uygulama
Paketleri lizerinde arastirma yapmistir. Ulasim
problemleri ele alindiginda kent icinde olusan trafik
problemlerinin en fazla kavsaklarda meydana geldigi
anlasilmaktadir. Bu problemlerin bir¢ok nedenden
olustugu bilinmesine ragmen en biyilikk sorunun
kavsaklarin daha etkin kullanillamamasindan dolay1
oldugunu vurgulamistir.  Calismanin  sonucunda,
Cumhuriyet Caddesi hatti boyunca 4 6nemli kavsakta
(Soydan Kavsagi, Besyol Kavsag, iki Nisan Kavsag ve
Eski Vali Konagl Kavsagl) nasil daha iyi verim
alinabilecegini AUS kapsaminda irdelemis ve DKKS
(Dinamik Kavsak Kontrol Sistemi) sistemleri ile
uygulanmasini énermistir. Onerilen sistem ¢ercevesinde
aradaki iletisimi saglayacak Trafik Kontrol Merkezinden
altyapr ve trafik sayimlarina kadar bir¢ok oOneride
bulunmustur.

Sesli (2017), calismasinda Kastamonu sehrinde yer
alan 25 kavsagi incelemis, 2 adet kavsak iizerinde ise
detayll olarak durmustur. incelenen kavsaklara iliskin
halihazirda karsilasilan sorunlar, bu sorunlara farkl
yaklasim onerileri ve yapilmis olan ¢alismalarin kontrol
islemleri tlizerinde arastirmalar yapmistir. Calismanin
sonucunda kavsak tasarimi yapilmadan oOnce saha
calismasi ile kavsaktaki sorunun eksiksiz olarak ve dogru
bir sekilde belirlemesinin saglanabilecegini
vurgulamistir. Yapilan bu incelemelerin sadece ¢alisma
alani igerisinde degil daha genis bir alanda yapilmasi
gerektigini ve kapsamli bir sekilde yapilan ¢alisma
sonucunda daha dogru sonuglara ulasilacagini ifade
etmistir.

Lyu ve ark., (2018), ¢alismalarinda CBS yaziliminda
bulunan ¢izgi yogunluk analizini kullanarak Cin
devletinin en giineyinde yer alan Guangzhou sehrinin
metro sistemindeki sel riskinin degerlendirilmesi ile ilgili
bir calisma yapmistir. Metro yol ag1 yakinliginin kritik
seviyelerini 200 m, 400 m, 600 m, 800 m ve 1000 m
olarak belirlemistir. Sel riskine neden olabilecek
kirilganlik seviyesini hesaplamak i¢in arazi kullanim
diizeyi, metro hattinin yogunluklar1 gibi alt indeksleri
raster hesaplama araglarini kullanarak CBS yaziliminda
belirlemistir. Calismanin sonucunda metro hattinin
etrafindaki 500 metre araligin sel riskine yol actigini
bulmustur.

Yigit (2019), trafik tesislerinde agir arag etkisini,
takip araligi, gecikmeve kuyruk uzunlugu degerleri
performans 6lciitlerini birlikte inceleyerek tespit etmeye
calismistir. Analizler i¢in trafik analiz programi,
benzetim programi ve analitik yontemleri kullanmistir.
Agir arac etkisini degerlendirmek icin o6nemli bir
parametre olan Esdeger Otomobil Birimi (EOB)
hesaplamistir.

Yilmaz ve ark, (2019), EMEP/CORINAIR emisyon
faktori veri tabanindan tasit kategorilerine, motor
teknolojisine ve yakit tiirlerine goére uygun emisyon
faktorlerini se¢mis, sectigi emisyon faktorleriyle otobiis
seferleri ve sahsi ara¢ sayilarimi kullanarak trafikten
kaynakli hava Kkirletici emisyon miktarlarin1 network
analizi ile tahmin etmistir.
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Haybat (2020), ¢alismasinda izmir ilinin 11 ilgesi
icerisinde meydana gelmis olan trafik kazalarini analiz
ederken, ¢izgi yogunluk analizini kullanmis ve
sonucunda trafik kazalarinin hangi konumlarda daha ¢ok
olustugunu ortaya ¢ikarmistir.

Ogato ve ark, (2020), calismalarinda Etiyopya’nin
bati kesimlerinde yer alan ambo kasabasindaki
havzalarin drenaj yogunlugunu incelemistir. Drenaj
yogunlugunu hesaplamak i¢in Sayisal yiikseklik modeli
verilerini  kullanmistir.  Cizgi yogunluk analizini
kullanarak havzanin drenaj yogunlugunu hesaplamistir.
Drenaj yogunluklarini 1 ile 5 arasi kategorize etmistir. En
yliksek dreanj yogunluguna 1 kategorisi verirken en
diisiik drenaj yogunluguna ise 5 kategorisi vermistir.
Calismanin sonucunda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
tabanli ¢ok kriterli bir perspektiften ¢izgi yogunluk
analizi ile sel felaketi tehlikesi ve riskinin analizine
odaklanmis ve kentsel havzada strdiiriilebilir sel felaketi
risk yonetimi i¢cin stratejik 6nlemler 6nermistir.

Siyavus (2022), Ilk olarak Uskiidar ilcesinde 2016-
2020 yillar1 arasinda meydana gelen trafik kazalarini
Istanbul Trafik Denetleme Sube Miidiirliigiinden temin
ederek kaza tiirlerini ve olus sebeplerini incelemistir.
Daha sonra kazalarin oldugu noktalar1 ARCGIS ortamina
aktararak haritalandirmistir. Yol yiizeyleri ve kazaya
karisan katmanlar1 yorumlayarak kaza riskinin ytliksek
oldugu noktalar1 tespit etmeye calismistir. Calismanin
sonucunda kazalarin biyiik bir kisminin merkezlerin
dikkatsizliginden ve kavsaklara da bagh olarak
Altunizade Kavsagi, Pasa Limani Caddesi ve 15 Temmuz
Sehitler Kopriisii girisinde oldugunu tespit etmistir.

Ornek calismalar dogrultusunda bu calisma

license plate recognition data

data fusion

signalized intersection -
bus arrival time

automated vehicles

traffic condition

g}; VOSviewer

kapsaminda da Samsun ili Atakum flgesi Atatiirk Bulvari
tizerinde bulunan Karayollari, Ismet Inénii Bulvari, D.S.I.
Yesilyurt, YEDAS, Tiirk is, Omiirevleri, Atakent TV., Vatan
Caddesi ve Toplu Konut Bulvari kavsaklari ele alinmistir.
Bu kavsaklarin incelenme sebebi yogun bir trafik akisina
sahip olmasi ve kent icin 6nemli bir yere sahip
olmasindan dolayidir. incelenen kavsaklar iizerindeki
analizler CBS yaziliminda yapilmistir. Tiim bu ¢alismalar
incelendiginde arastirmacilarin daha ¢ok trafik kazalari
ve Dbolge kapasiteleri dikkate alinarak trafik
yogunluklarim1 ele aldigi, ayrica bu konuda c¢izgi
yogunluk yontemi ile ilgili yapilan ¢alismalarin olduk¢a
kisith oldugu goriilmektedir.

Daha genis bir aciyla literatiir taramasi yapmak
amaciyla Scopus veri tabami ve VOSviewer yazilimi
kullanilmistir. Scopus veri tabani lizerinde “line AND
density, AND intersection, AND traffic” anahtar
kelimeleriyle tarama yapilmis ve asagida Sekil 1’de yer
alan iliski haritasi elde edilmistir.

Sekil 1 de, VOSviewer yazilimi benzer anahtar
kelimelerin birbirleriyle iliskilendirilmesinde ve yillara
gore giincel c¢alismalarin trendini gostermektedir
(VOSviewer, 2022). Sekil 1 incelendiginde 71 adet
akademik calismanin daha ¢ok sinyalize kavsaklar ve bu
kavsaklarin otonomlastirilmas1 {izerine son yillarda
odaklanildigr goriilmektedir. Benzer sekilde trafik
yogunlugu merkezinde bircok giincel c¢alismalarin
yapiliyor olmasi konunun giincel arastirilan konulardan
biri oldugunu goéstermektedir. Bu ¢alismada da ¢alisma
alam1 glizergahindaki kavsaklar etrafindaki arag
sayimlar1 yapilmis, daha sonra da ArcGIS ortamina
aktarilarak yogunluk haritalari olusturulmustur.

regional control
subdiyision

signalgontrol

traffi@nsity

. @
coordm‘g&d control

cell transm@sion model

decentralizedicontrol bus transit

e

1 I j
2016 2018 2020 2022

Sekil 1. VOSviewer anahtar kelimelerine ait harita.

2. Yontem

Calismada 9 adet kavsak ele alinmistir. Calisma alani
Samsun Atakum ilgesi Atatiirk Bulvar1 {zerinde
Karayollar1 kavsagi-Toplu Konut Bulvar1 kavsagi
arasinda yer almaktadir. Calisma alani Google Earth
goruntiisii Sekil 2’ de gosterilmektedir.

Atakum ilcesinde bulunan kavsaklardaki yogunlugu
tespit etmek icin kavsaklarin her biri icin giin i¢inde

belirli zaman araliklarinda ara¢ sayimi yapilmistir. Arag
sayimlar1 kavsaklardan bazilarinda kamera ¢ekimi ile
bazilarinda ise saha calismasi ile yapilmistir. ismet inénii
Bulvan1 kavsag, Tiirk is kavsag), Omiirevleri kavsag,
Atakent TV. kavsagl, Vatan caddesi kavsagi ve Toplu
konut bulvari kavsaginda, kavsaklarin biitiin kollarini ve
her bir koldaki tiim trafik akisini gdsterecek sekilde
yliksekte bir nokta iizerinden kamera ile Karayollari,
D.S.I. Yesilyurt kavsag1 ve Yedas kavsaginda ise ekip
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calismasi ile arazi tizerinde dlglimler yapilmistir. Kamera
ile cekim yapilan noktalar Sekil 3-7'de yer almaktadir.
Her bir kavsak kolu ve her bir koldaki farkl trafik
akimlari (sola ve saga donenler ile diiz gidenler) i¢in ilgili
sayim verileri 15’er dakikalik periyotlarla 07.00-19.00
arasinda yapilmis ve trafik cinsleri ayr1 olarak

Toplu Konut Bulvan K.
. K.

Vatan Caddesi

* OmiirevieriK.

5
i
s

ekil 3. ismet inonii Bulvar kavsagi kamera cekim
noktasi.

islenmistir. islenen veriler dogrultusunda yogunluk
analizinin hesaplanmas1 i¢in ¢izgi yogunluk analiz
yontemi kullanilmistir. Bu yoéntemin kullanilmasinin
amaci calisma alaninin her kisminm1 kapsadigindan
dolayidir.

Ismet Inoni Bulvari K.

D.S.1. Yesilyurt K.
Karayollan K.

\ ’ " =

Sekil 4. Omiirevleri kavsagi kamera ¢cekim nktaSL
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8K

vsag1 kamera ¢ekim noktast.

Seil S.Etakent TV. ka

Sekil 7. Topu Konut Bulvari kavsagl kamera ¢ekim
noktasl.

2.1. Cizgi yogunluk analiz yontemi

Bu yogunluk analiz yontemi, her bir raster hiicre
etrafindaki dogrusal o6zelligin yogunlugunu hesaplar
(Ogato ve ark.,, 2020; Chavare, 2011). Yogunluk, alan
basina diisen uzunluk birimi cinsinden hesaplanir.
Arama yarigapi kullanilarak her raster hiicre merkezinin
etrafina bir daire cizilir. Her ¢izginin dairenin i¢ine diisen
kisminin uzunlugu popiilasyon alani degeriyle ¢arpilir.
Bu rakamlar toplanir ve toplam dairenin alanina boliiniir
(Chavare, 2011). Sekil 8 de yontem detaylar1 yer
almaktadir.

Sekil 8. Cizgi Yogunlugunun uzunlugunu belirlemek icin
kullanilan raster hiicre ve dairesel komsuluk gosterimi
(Haybat, 2020).

Esitlik 1’de dairesel komsulugu ile bir tarama hiicresi
gosterilmektedir. X1 ve X2 cizgileri, her ¢izginin daire
icine diisen kisminin uzunlugunu gostermektedir. Bu
gosterime denk gelen popiilasyon degerleri Y1 ve Y2’ dir.

(X1.Y1D) + (X2.Y2)
Daire Alani

(D

Yogunluk =

Bu degerler Esitlik 1 ile elde edilir (Haybat, 2020). Bu
calismada giin icinde yapilan ara¢ sayimlarinin yogunluk
analizinin gosteriminde bu yontem kullanilmistir. Bu
yontemin kullanilmasinin amaci ¢alisma alaninin her
kismin1 kapsadigindan dolayidir. Calismada, hiicre
boyutu, popiilasyon alani (ara¢ sayilar1) ve kullanilan
yaricap  gibi  parametreler  belirlenmistir.  Bu
parametreler, Sekil 9 ve Sekil 10'da CBS ara ytiziinde
gosterilmistir. Son olarak ¢alismanin is akis semasi da
gosterilerek c¢alismanin nasil yapildigi agiklanmistir
(Sekil 11).

Table
E- B S T x
cizgi
FID Shape * Id cizgiarac

> 0 | Polyline 0 20342

1 | Polyline 0 23574

2 | Polyline 0 2720

3 | Polyline 0 18256

4 | Polyline 0 23242

5 | Polyline 0 2252

6 | Polyline 0 2884

7 | Polyline 0 17962

8 | Polyline 0 23934

9 | Polyline 0 986

10 | Polyline 0 3770

11 | Polyline 0 16504

12 | Polyline 0 21006

13 | Polyline 0 1024

14 | Polyline 0 16348

15 | Polyline 0 4000

16 | Polyline 0 3802

17 | Polyline 0 25940

18 | Polyline 0 5878

17

Sekil 9. Popiilasyon alani (Arag sayilari).
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Sekil 10. Cizgi yogunluk analizi verileri.

Kavsaklar arasi gizgilerin gizimi

Y

Cizilen cizgilere arac sayilarinin
tanimlanmasi

l

Konumsal analiz .
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Cizgi
yogunlugu

!

Cizgi yodunluk analizi
haritasi

Hucre boyutu

Sekil 11. is akis semas.

3. Bulgular

Giin icinde belirli araliklarla kavsaklar tizerinde
yapilan ara¢ sayimlarinin yogunluk analizleri tek tek ele
alinarak en yogun olan kavsaklar tespit edilmeye
calisilmistir. Sekil 12'de Karayollar1 kavsagindaki
yogunluk analiz haritas1 gosterilmistir. Yogunluk lejanti
arag sayisina gore diizenlenmistir.

Sekil 12 incelendiginde giizergah yonleri 1 ile 5 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numarali glizergdh Karayollar1 kavsagindan merkez
yoniine dogru giden araclari, 2 numarali giizergah Ismet
Inénii Bulvar kavsagindan merkez yoniine dogru giden
araglari, 3 numarali giizergah Karayollar1 kavsagindan
liniversite yoniine dogru giden araglari, 4 numarali
glizergah Karayollar1 kavsagindan tramvay yo6niine
dogru giden araclari, 5 numaral glizergah da Karayollari
kavsagindan sahil yonline dogru giden araglar
gostermektedir. En yogun kisim Karayollari kavsagindan
Merkez yoniine giden 1 numarali glzergdhtir. Bu
glizergah yoniine dogru giin i¢cinde toplam 25940 arag
gecisi saglanmistir. En az yogun olan kisim ise 4 numarali

gilizergahtir. Bu yone giin i¢cinde toplam 3802 aracg gecisi
olmustur. Sekil 13’ te Ismet inénii Bulvan kavsagindaki
yogunluk analiz haritasi gosterilmistir.

Sekil 13 incelendiginde glizergdh yonleri 1 ile 5 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numaral giizergdh ismet Inénii Bulvari kavsagindan
merkez yoniine dogru giden araglari, 2 numaral
giizergdh D.S.I Yesilyurt kavsagindan merkez yoniine
dogru giden araglari, 3 numaral giizergah ismet inonii
Bulvar1 kavsagindan iniversite yoniine dogru giden
araclar, 4 numaral giizergdh Ismet Inéni Bulvar
kavsagindan tramvay yonine dogru giden araglari, 5
numarali giizergdh da Karayollar1 kavsagindan
iiniversite yoniine dogru giden araglar1 gostermektedir.
En yogun kisim ismet inénii Bulvar kavsagindan Merkez
yoniine giden 1 numarali giizergahtir. Bu gilizergdh
yoniine dogru giin icinde toplam 23574 ara¢ gegisi
saglanmistir. En az yogun olan kisim ise 4 numaral
giizergahtir. Bu yone giin icinde toplam 2720 arag gecisi
olmustur. Sekil 14’ te D.S.I. Yesilyurt kavsagindaki
yogunluk analiz haritasi gosterilmistir.
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Sekil 12. Karayollar1 kavsagi yogunluk haritasi.
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Sekil 13. Ismet Inénii Bulvari kavsagi yogunluk haritasi.
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Sekil 14. D.S.I Yesilyurt kavsag: yogunluk haritasi.

Sekil 14 incelendiginde giizergah yonleri 1 ile 6 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numarah giizergah D.S.I Yesilyurt kavsagindan merkez
yoniline dogru giden araglari, 2 numaral glizergah Yedas
kavsagindan merkez yoniine dogru giden araclari, 3
numarali giizergah D.S.i Yesilyurt kavsagindan iiniversite
yoniine dogru giden araclari, 4 numaral giizergah D.S.1
Yesilyurt kavsagindan tramvay yoniine dogru giden
araglar;, 5 numarali giizergah D.S.I  Yesilyurt
kavsagindan sahil yoniine dogru giden araglari, 6
numarali giizergah da Ismet indnii Bulvar1 kavsagindan
liniversite yoniine dogru giden araglar1 gostermektedir.
En yogun kisim Yedas kavsagindan Merkez yoniine giden
2 numarali giizergahtir. Bu giizergah yontine dogru giin
icinde toplam 23934 ara¢ gecisi saglanmistir. En az
yogun olan kisim ise 5 numarali giizergahtir. Bu yone giin
icinde toplam 2252 ara¢ gecisi olmustur. Sekil 15’ te
Yedas kavsagindaki  yogunluk analiz  haritasi
gosterilmistir.

Sekil 15 incelendiginde giizergah yonleri 1 ile 6 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numarali giizergah Yedas kavsagindan merkez yoniine
dogru giden araglari,, 2 numaral giizergdh Tirk is
kavsagindan merkez yoniine dogru giden araglari, 3
numarali giizergah Yedas kavsagindan tiniversite yoniine
dogru giden araglari, 4 numarali giizergdh Yedas
kavsagindan tramvay yoniine dogru giden araglari, 5
numarali giizergdh Yedas kavsagindan sahil yoniine
dogru giden araclari, 6 numaral giizergdh da D.S.i
Yesilyurt kavsagindan Universite yoniine dogru giden

araglar1 gostermektedir. En yogun kisim Yedas
kavsagindan Merkez yo6niine giden 1 numaral
giizergahtir. Bu glizergdh yoniine dogru giin icinde
toplam 23934 arag gegisi saglanmistir. En az yogun olan
kisim ise 5 numaral giizergahtir. Bu yone giin icinde
toplam 986 ara¢ gecisi olmustur. Sekil 16’da Tiirk-is
kavsagindaki yogunluk analiz haritasi gosterilmistir.

Sekil 16 incelendiginde glizergdh yonleri 1 ile 6 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numarali glizergah Tiirk is kavsagindan merkez yoniine
dogru giden araglari, 2 numarah giizergah Omiirevleri
kavsagindan merkez yoniine dogru giden araglari, 3
numarali giizergdh Tirk is kavsagindan iiniversite
yoniine dogru giden araglari, 4 numarali giizergah Tiirk
is kavsagindan tramvay yoniine dogru giden araglari, 5
numarali glizergah Tirk is kavsagindan sahil yoniine
dogru giden araglary, 6 numarali giizergdh da Yedas
kavsagindan tniversite yoniine dogru giden araglari
gostermektedir. En yogun kisim Omiirevleri kavsagindan
Merkez yoniine giden 2 numarali glzergahtir. Bu
giizergah yoniine dogru giin icinde toplam 22654 arag
gecisi saglanmistir. En az yogun olan kisim ise 5 numarali
giizergahtir. Bu yone giin icinde toplam 1024 arag gegisi
olmustur. Sekil 17’ de Omiirevleri kavsagindaki yogunluk
analiz haritasi gosterilmistir.

Sekil 17 incelendiginde glizergah yonleri 1 ile 6 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numarali giizergdh Tirk is kavsagindan iiniversite
yoniine dogru giden araglari, 2 numaral giizergdh
Omiirevleri kavsagindan sahil yéniine dogru giden
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araglari, 3 numarah giizergdh Omiirevleri kavsagindan
liniversite yoniine dogru giden araglari, 4 numarali
giizergah Atakent TV. kavsagindan merkez yoniine dogru
giden araclari, 5 numarah giizergdh Omiirevleri
kavsagindan tramvay yoniine dogru giden araglari, 6
numaral giizergah da Omiirevleri kavsagindan merkez
yoniine dogru giden aragclar1 gostermektedir. En yogun
kisim Omiirevleri kavsagindan Merkez yoniine giden 6
numarali giizergahtir. Bu gilizergah ydniine dogru giin
icinde toplam 22654 ara¢ gecisi saglanmistir. En az
yogun olan kisim ise 2 numarali glizergahtir. Bu yone giin
icinde toplam 924 ara¢ gecisi olmustur. Sekil 18’de
Atakent TV. kavsagindaki yogunluk analiz haritasi
gosterilmistir.

Sekil 18 incelendiginde glizergah yonleri 1 ile 5 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numaral giizergdh Omiirevleri kavsagindan iiniversite
yoniine dogru giden araclar, 2 numarali giizergah
Atakent TV. kavsagindan iiniversite yoniine dogru giden
araglari, 3 numaral giizergah Vatan Caddesi kavsagindan
merkez yoniine dogru giden araglari, 4 numarali
glizergdh Atakent TV. kavsagindan tramvay yoniine
dogru giden araclari, 5 numaral giizergah da Atakent TV.
kavsagindan merkez yoniine dogru giden araglari
gostermektedir. En yogun kisim Atakent TV. kavsagindan

36°17'0'E
1

Merkez yoniine giden 5 numarali glizergahtir. Bu
giizergah yoniine dogru giin icinde toplam 20106 arag
gecisi saglanmistir. En az yogun olan kisim ise 4 numarali
giizergahtir. Bu yone giin icinde toplam 3258 arac gecisi
olmustur. Sekil 19’da Vatan Caddesi kavsagindaki
yogunluk analiz haritasi gosterilmistir.

Sekil 19 incelendiginde glizergdh yonleri 1 ile 5 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numarali glizergah Atakent TV. kavsagindan iiniversite
yoniine dogru giden araglari, 2 numarali giizergah Vatan
Caddesi kavsagindan iniversite yoniine dogru giden
araglar;, 3 numarali giizergdah Toplu Konut Bulvar
kavsagindan merkez yoniine dogru giden araclari, 4
numarali giizergah Vatan Caddesi kavsagindan tramvay
yoniine dogru giden araglari, 5 numarali giizergadh da
Vatan Caddesi kavsagindan merkez yoniine dogru giden
araglar1 gostermektedir. En yogun kisim Vatan Caddesi
kavsagindan Merkez yoOniine giden 5 numaral
giizergahtir. Bu giizergdh yoniine dogru giin icinde
toplam 18738 arag gecisi saglanmistir. En az yogun olan
kisim ise 4 numaral glizergahtir. Bu ydne giin icinde
toplam 3211 ara¢ gecisi olmustur. Sekil 20’de Toplu
Konut Bulvarn kavsagindaki yogunluk analiz haritasi
gosterilmistir.
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Sekil 15. Yedas kavsagi yogunluk haritasi.
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Sekil 16. Tiirk is kavsagi yogunluk haritasi.
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Sekil 17. Omiirevleri kavsagi yogunluk haritas.
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Sekil 18. Atakent TV. kavsagi yogunluk haritasi.
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Sekil 19. Vatan Caddesi kavsagi yogunluk haritasi.
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Sekil 20. Toplu Konut Bulvari kavsagi yogunluk haritasi.

Sekil 20 incelendiginde giizergah yonleri 1 ile 5 arasi
numaralandirilarak yogunluk diizeyleri gosterilmistir. 1
numarali giizergdh Vatan Caddesi kavsagindan
Uiniversite yoniine dogru giden araclari, 2 numaral
giizergah Toplu Konut Bulvari kavsagindan sahil yoniine
dogru giden araglari, 3 numaral glizergah Toplu Konut
Bulvar1 kavsagindan iiniversite yoniine dogru giden
araglari, 4 numarali giizergdh Toplu Konut Bulvar
kavsagindan tramvay yoniine dogru giden araglari, 5
numarali glizergah da Toplu Konut Bulvari kavsagindan
merkez yoniine dogru giden araclar1 gostermektedir. En
yogun kisim Vatan Caddesi kavsagindan Universite
yoniine giden 1 numaral giizergahtir. Bu gilizergah
yoniine dogru giin icinde toplam 18494 arag¢ gecisi
saglanmistir. En az yogun olan kisim ise 2 numaral
glizergahtir. Bu yone giin icinde toplam 844 arag gecisi
olmustur.

4. Sonuglar

Bu calisma da Samsun’un Atakum Ilgesi Atatiirk
Bulvar iizerinde bulunan Karayollarindan, Ismet inénii
Bulvari, D.S.I. Yesilyurt, YEDAS, Tiirk is, Omiirevleri,
Atakent TV., Vatan Caddesi ve Toplu Konut Bulvari
kavsaklarinin yogunluk durumlar:1 CBS ortaminda ¢izgi
yogunluk analizi yo6ntemiyle incelenmis ve arag
sayllarina bagh yogunluk haritalar1 olusturulmustur.
Arag sayilar1 giin iginde belirli saat araliklarinda elde
edilmistir. Sonuglar incelendiginde; 9 kavsak icerisinde

olusan yogunluk siralamalar1 asagida verilmigtir.

Yogunluk siralamalari en yogundan en az yoguna
dogru siralandifinda Karayollari kavsagl - Omiirevleri
kavsagi- D. S. 1. Yesilyurt kavsag1 - YEDAS kavsagi- ismet
Inénii Bulvar1 Kavsagi- Tiirk-is kavsag: — Vatan caddesi
kavsagi- Atakent TV. kavsagi- Toplu Konut Bulvar
kavsagi seklindedir. Bu siralamaya gore en yogun arag
yogunlugunun oldugu kavsak karayollar1 kavsagi iken en
az yogun olan ise toplu konut bulvari kavsagidir.

Bu sayimlar, kavsaklarin yogunluk durumlarina gore
cesitli modellerin gelistirilmesine olanak saglar ve bu
modeller sayesinde yogun olan kavsaklardaki
problemler tespit edilerek giderilebilir.

Bu nedenle, ara¢ sayimlar1 yaparak kavsaklar
iizerinde olusan trafigini yonetmek, daha giivenli ve akici
bir trafik akisi saglamak i¢in dnemli bir adimdur.

Sonuc olarak, trafik akisinin diizenlenmesi ve trafik
sikisikliginin giderilmesi, sehirlerin yasanabilirliginin
artmast i¢cin O6nemli bir faktordir. Bu amag
dogrultusunda, kavsagin yogunluk durumu ve bolge
topografyasi ile imar durumu gibi bircok parametre gz
oniine alinarak farkli modeller ile trafigin akici bir hale
getirilmesi saglanabilir. Ornegin Karayollar kavsaginda
kopriili  kavsak yapilabilir, kavsaklar etrafindaki
yogunluk durumuna gore, katli kavsaklar, modern dénel
kavsaklar, kavsak etrafina yaya list gecitleri gibi modeller
yapilabilir. Bu ¢alismalarin yapilmasi, insanlarin giinliik
hayatini kolaylastiracak ve sehirlerin daha yasanabilir
hale gelmesine yardimci olacaktir.
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