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Ky devletleri, limanlarina veya agik deniz tesislerine ugrak yapan yabanci
bayrakli  gemilere ve personeline liman devieti denetimleri (PSC)
gerceklestirmektedir. Uluslararasi  denizcilik  sézlesmeleri ve Gemilerden
Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine Iliskin Uluslararasi Sozlesme (MARPOL)
kapsaminda denizlerin ve dogal cevrenin korunmas: amaciyla uygulanan bu
denetimler siirdiiriilebilir ve temiz denizler agisindan son derece 6nemlidir. Ancak
son yillarda artan deniz ticareti faaliyetleri, deniz ¢evresine cesitli nedenlerle
biiyiik ve kalici zararlar vermektedir. Diger bir yandan, ticari faaliyetlerin
yiiriitildiigii gemi tiirleri arasinda yer alan tankerler gevresel acidan en riskli
gemiler olarak on plana ¢ikmaktadir. Fakat denizcilik literatiiriinde tanker
gemilerinin ¢evresel uygunsuzluklarimin degerlendirilmesi konusunda kapsaml
bir ¢calisma bulunmamaktadir. Ayrica mevcut ¢alismalar uygunsuzluklarin icerigi
konusunda detayli bilgi barindirmamakta, dogrudan MARPOL ekleri diizeyinde
inceleme yapmaktadir. Bu ¢alismada tanker gemilerine ait MARPOL
uygunsuzluklar: Paris MoU denetimleri kapsaminda belirlenerek, gemi ozellikleri
ile denetim sonuclari arasindaki istatistiksel iligkiler ortaya konmustur. Bu
baglamda Paris MoU veri tabanindan son beg yili kapsayan 1.051 PSC denetimi
verisi elde edilmig ve bu denetimlerde MARPOL kapsaminda tespit edilen 1.264
adet uygunsuzluk incelenmistir. Calisma sonucunda, tanker gemilerinde sirasiyla
en stk olarak; Pis su aritma ekipmani (Ek 1V- 14402), Cop yonetim plant (Ek V-
14503) ve Yag/vakit filtreleme ekipmanmi (Ek I- 14104) ile ilgili MARPOL
uygunsuzluklarinin tespit edildigi ortaya konulmustur. Ayrica, istatistiksel olarak
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gemi yasi, klas kurulugu ve denetim tiirii ile tespit edilen uygunsuzluklar arasinda
anlamly iliskiler oldugu belirlenmistir. Analiz sonuglarimin mevcut tanker
filosunun MARPOL Sézlesmesine uyumlulugunun iyilestirilmesi konusunda gemi
isletmecilerine, acentelere ve gemi personeline, denetimlerdeki etkinligin
artirtlmast konusunda ise bayrak ve liman devleti denetim rejimlerine fayda
saglamast hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Liman Devleti Denetimi, Tanker Gemileri, MARPOL,
Paris MoU, Deniz Cevresi

ASSESSING THE ENVIRONMENTAL DEFICIENCIES OF
TANKER VESSELS: AN INVESTIGATION THROUGH

PARIS MOU PORT STATE CONTROLS
ABSTRACT

Coastal states carry out port state controls (PSC) for foreign flagged
vessels calling at their ports or offshore facilities and their personnel. These
inspections, which are implemented for the protection of the seas and the natural
environment within the scope of international maritime conventions and The
International Convention for the Prevention of Pollution from Ships (MARPOL),
are crucial in terms of sustainable, and clean seas. However, the increasing
maritime trade activities in recent years have caused great and permanent damage
to the marine environment for various reasons. Tankers stand out as the most
environmentally risky type of ship that conducts commercial activities. However,
there is no comprehensive study in the maritime literature on the evaluation of
environmental deficiencies of tanker ships. In addition, existing studies do not
contain detailed information on the deficiency details, and they examine them
directly at the level of MARPOL annexes. With this motivation, in this study,
MARPOL deficiencies of tanker ships are determined within the scope of Paris
MoU PSC inspections, and statistical relationships between ship characteristics
and inspection results are revealed. In this context, 1,051 PSC inspection data
covering the last five years were obtained from the Paris MoU database, and 1,264
detected deficiencies within the scope of MARPOL were examined. As a result of
the study, the most frequently encountered MARPOL deficiencies in tanker ships
have been Sewage treatment plant (Annex IV - 14402), Garbage management plan
(Annex V - 14503), and Oil/fuel filtering equipment (Annex I - 14104). In addition,
statistically  significant relationships were revealed between ship age,
classification society, inspection type, and the number of MARPOL deficiencies.
It is aimed that the results of the analysis will be beneficial for the ship crew, ship
management companies, and shipping agencies in improving the compliance of
the world tanker fleet with the MARPOL Convention clauses, and the flag and port
state inspectors in increasing the effectiveness of the vessel inspections.

Keywords: Port State Control, Tanker Ships, MARPOL, Paris MoU,
Marine Environment
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1. GIRIS

Kiiresel ticaretin ana unsurlarindan olan deniz tagimaciligi, yaygin
olarak tercih edilmesine ragmen pek ¢ok biiylik riski biinyesinde
barindirmaktadir (Ceylan vd. 2022). Bu riskler; insana, gemiye, taginan
yiike, deniz ¢evresindeki fiziksel yapilara ve dogal ¢evreye yonelik olarak
siniflandirilabilmektedir (Kristiansen, 2013). S6z konusu risklerin énemini
her firsatta vurgulayan Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) sektorii
uluslararas1 kapsamda diizenleyen kurallar1 yiiriirliige koymaktadir. 1967
yilinda “Torrey Canyon” isimli tankerin Ingiltere kiyilarinda karaya
oturmas1 sonucunda tagidig1 ham petrol Mans Denizi’ne yayilarak biiyiik
bir ¢evre felaketine sebep olmustur (Smith, 1968). Yasanan bu olay, deniz
tasimaciligi  ve c¢evre iliskisini diizenleyen yasal diizenlemelerin
sorgulanmasina neden olmustur. Nitekim 6zellikle o donemde yiiriirliikte
olan “International Convention for the Prevention of Pollution of the Sea
by Oil” (OILPOL) sozlesmesi yetersiz goriilmiis ve IMO tarafindan 2
Kasim 1973 tarihinde “The International Convention for the Prevention of
Pollution from Ships” (MARPOL 73) kabul edilmistirr. MARPOL
Soézlesmesi denizlerin kasitli olarak kirletilmesinin 6nlemek ve gemi
kazalar1 sonucunda olusabilecek deniz kirliligini en aza indirmeyi
amaglamaktadir (Ayan ve Baykal, 2010). Giiniimiizde MARPOL, deniz
kirliligini kiiresel capta dnlenmeyi amaglayan ana uluslararasi sdzlesmedir
(IMO, 2022a). Sozlesme ilk olarak 17 Subat 1973 tarihinde hazirlanmis
olsa da 2 Ekim 1983 tarihinde 1978 Protokolii ile birlikte biitiinsel olarak
yiirtirliige girmistir. Bu nedenle giliniimiizde yaygin olarak MARPOL
73/78 olarak anilmaktadir. 150’den fazla {ilkenin taraf oldugu sézlesmeye
Tiirkiye 24 Haziran 1990 tarihinde katilim saglamistir ve zaman igerisinde
tim ekleri kabul etmistir (IMO, 2022b; IMO, 2022c). MARPOL
Sozlesmesi ve teknik eklerinin kapsamlarina iligkin detayl bilgiler Tablo
1’de yer almaktadir.
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Tablo 1: MARPOL So6zlesmesi Ekleri

Yiiriirliige - Toplam Tonaj
MARPOL EKleri (a) Giris Tarihi Tsa;al;U('b';e icerisindeki
(a) y % Pay (c)

EkI

Petrolden Olusan Kirlenmenin 2 Ekim 1983 160 98.86

Onlenmesi I¢in Kurallar
Ek II
Dokme Zehirli Stvi Maddelerden .
Olusan Kirlenmenin Kontrolii igin 2 Ekim 1983 160 98.86
Kurallar

Ek III

Paketlenmis Olarak Taginan Zehirli 1 Temmuz 150 0833

Sivi Maddelerden Olusan 1992 '
Kirlenmenin Kontrolii I¢in Kurallar

Ek IV

Gemi Pis Sularindan Olusan 27 Eyliil 2003 146 96.32

Kirlenmenin Kontrolii I¢in Kurallar

EkV

Gemilerden Atilan Coplerden 31 Aralik 1998 155 98.49

Kirlenmenin Onlenmesi I¢in Kurallar

Ek VI

Gemilerden Kaynaklanan Hava 19 Mayts 2005 100 96.76

Kirliliginin Onlenmesine Y6nelik
Kurallar

Kaynak: a. IMO, 2022a, b. IMO, 2022b, c¢. IMO, 2022c.

Ticari deniz tasimaciligi faaliyeti yiirliten gemiler igerisinde
MARPOL Soézlesmesinin  de yer aldigi uluslararast sézlesme ve
yonetmeliklere uymakla yiikiimliidiir. Bu uyumlulugu liman devletleri
denetlemektedir (Lloyd Maritime, 2022). S6z konusu denetimler liman
devleti denetimi (Port State Control-PSC) olarak adlandirilmaktadir. PSC
denetimlerinin kapsamini; gemilerdeki c¢alisma kosullart (saglik, ilk
yardim, sosyal gilivenlik, konaklama, gida vb.), denizde kirliligi 6nleme
(balast suyu, zehirli boya, MARPOL Ekleri), ana ve yardimci makine,
tehlikeli yiikler, seyir giivenligi ve emniyeti, alarmlar, yangin emniyeti,
yiik operasyonlar1 ve ekipmani, denizde haberlesme, acil durum sistemleri,
su/sizdirmazlik kosullari, geminin yapisal durumu, sertifikalar ve
dokiimantasyon (uluslararas1 sozlesmeler, gemi ve gemi adamlarinin
sertifikalari, tiizilkler ve yonetmelikler, dokiimantasyon siirecleri),
Uluslararasi1 Gemi ve Liman Tesisleri Giivenlik Kodu (ISPS) ve
Uluslararast Emniyet Yonetimi Kodu (ISM) konulari olusturmaktadir
(Paris MoU, 2022a). MARPOL Sézlesmesinin igerisindeki “kontrol”
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hiikiimleri, gemilerin PSC yetkilileri tarafindan denetimi i¢in gerekli olan
yasal zemini olusturmaktadir. Gemi veya techizatinin yetersiz bulunmast
durumunda denetgiler uygunsuzluklarin ciddiyetine gore diizeltici
faaliyetler talep etmektedir ve hatta gemiyi seferden alikoyabilmektedir.

PSC denetimlerinin gegmisi 1978 yilinda imzalanan Hague
Muhtirasina dayanmaktadir (Sanlier, 2020). Yapilan bu ilk muhtiranin
amaci Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan zorunlu kilman
isgilicii gerekliliklerinin ticari gemilerde uygulanip uygulanmadigini
arastirmakti (Kasoulides, 1990). Fakat Hague Muhtiras1 sektorel anlamda
esaslt bir iyilesme saglayamamis ve ortak bir niyet bildiriminden 6teye
gecememistir. Daha sonraki siiregte, denizde emniyet, gemilerin yol agtig1
kirliligin Onlenmesi ve gemilerdeki yasam ve ¢alisma kosullarinin
iyilestirilmesi amaciyla daha kapsamli olarak 1982 yilinda Paris
Memorandumu (Paris Memorandum of Understanding - Paris MoU)
kurulmugtur (Paris MoU, 2021). Paris MoU’nun kurulmasinin ardindan
yillar igerisinde 6zellikle ticari gemilere yonelik ¢ok sayida PSC denetimi
gerceklestirilmis ve bu denetimlerde MARPOL teknik eklerine iliskin
bir¢ok uygunsuzluk tespit edilmistir. Sekil 1, Paris MoU denetimlerinde
MARPOL eklerine iligkin tespit edilen uygunsuzluklari gdstermektedir.

Uygunsuzluk Sayist
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Sekil 1: Paris MoU Denetimlerinde MARPOL Ekleri Kapsaminda Tespit
Edilen Uygunsuzluklar (2010-2021)

Kaynak: Paris MoU, 2021.

Yapilan bilimsel calismalar ve tarihteki Oonemli deniz kazalari
incelendiginde MARPOL So6zlesmesi agisindan ¢evresel etki anlaminda en
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riskli gemi tiirli olarak tanker gemileri 6n plana ¢ikmaktadir (Chen vd.
2019a; Aydin vd. 2021). Tasidiklar1 ham petrol ve tiirevleri, kimyasallar
ve sivilastirilmig gazlarin yanici, patlayici ve toksik 6zellikleri géz 6niinde
bulunduruldugunda tanker gemilerinin ¢evreye verebilecegi zararlarin
siddeti son derece yiiksektir (Weng vd. 2012). Ancak, yiiriitiilen literatiir
taramasi neticesinde tanker gemilerinin ¢evre ile ilgili yasal diizenlemelere
uyumlulugu konusunda kapsamli bir degerlendirmeye rastlanmamustir. Bu
nedenle, mevcut tanker filosunun yasal gereklilikler ile uyumunu arttirmak
ve operasyonel anlamda iyilestirilmesine katki sunmak bu arastirmanin
temel motivasyon kaynagini olusturmaktadir. Dolayisiyla bu c¢aligmanin
amaci, tanker gemilerindeki MARPOL uygunsuzluklarini belirlemek ve
denetim degiskenleri ile sonugclari arasindaki anlamli istatistiksel iligkileri
ortaya ¢ikarmaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin evrenini uluslararasi alanda
faaliyet gosteren dokuz memorandum olusturmaktadir (Med MoU, 2023).
Orneklem olarak ise 27 iilke ile biinyesinde en fazla iiye bulunduran Paris
MoU tercih edilmistir. Bu tercihin sebebi ge¢cmiste yasanan biiyiik tanker
kazalarinin en yogun olarak Paris MoU cografyasinda gergeklesmis
olmasidir (Chen vd. 2019a). Ayrica Paris MoU tarafindan sunulan veri
iceriginin daha detayli ve erisilebilir olusu arasgtirmanin uygulama
kisminda tercih edilmesini saglamistir. YoOntemsel yaklasim olarak
degiskenler arasindaki iligkiler Ki-kare istatistiksel anlamlilik testleri ile
incelenmistir. Analiz sonuglari, mevcut uygunsuzluklari detayli sekilde
ortaya koymaktadir. FElde edilen bulgularin, tanker gemilerinde
yiiriitiilebilecek diizeltici faaliyetler agisindan son derece 6nemli oldugu
disiiniilmektedir. Bu sayede, gelecekte yasanabilecek gemi kaynakli
cevresel kirliliginin etkisinin en aza indirilmesine katki sunulabilecektir.

Aragtirmamizin giris boliimiinde; deniz tagimacilifi sektoriine
yonelik ¢evresel konulardaki diizenlemelere, PSC denetimleri ve gemilerin
tutulma oranlarma, MARPOL Soézlesmesinin tarihsel gelisimine ve
sozlesmeye iligkin  denetimlerde tespit edilen uygunsuzluklara
deginilmistir. Akabinde, PSC denetimleri ile ilgili caligmalara yonelik
literatiir taramas1 gerceklestirilmistir. Ugiincii kistmda Paris MoU denetim
rejimi ve denetlenecek gemilerin belirlenmesinde kullanilan gemi
hedefleme sistemine iligkin bilgiler verilmistir. Dordiincii boliimde ise
calismanin ydntemi agiklanmis olup, besinci bolimde Paris MoU
tarafindan belirlenen MARPOL uygunsuzluk kodlar1 ve agiklamalari,
analizde kullanilan veriye dair temel istatistiki bilgiler ve analiz ¢iktilart
yer almaktadir. Altinci ve son bolim, elde edilen bulgularin
degerlendirilmesini, sonug¢ kismini ve gelecek calismalara yonelik 6nerileri
icermektedir.
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2. LITERATUR TARAMASI

PSC denetimleri, deniz tasimaciligi faaliyetlerinin uluslararasi yasal
diizenleme ve standartlara uygun olarak daha emniyetli ve ¢evresel agidan
siirdiiriilebilir sekilde yerine getirilmesini amaglamaktadir (Chen vd.
2019b). Ozellikle son yillarda, denetimlerden elde edilen verinin nitelik ve
nicelik olarak zenginlesmesi, bu alandaki akademik c¢alisma sayisini
oldukga arttirmigtir. PSC denetimlerine iligkin bilimsel caligsmalar 6zellikle
son bes yilda artig gosterirken veri madenciligi algoritmalariyla denetim
sonucu tahminlemeleri bu alandaki en yogun calisilan konu olmustur
(Chung vd. 2020; Sevgili ve Toz, 2022).

PSC denetimlerine yonelik uluslararasi ¢aligmalar temel olarak;
hukuksal agidan PSC denetimleri (McDorman, 2000; Li ve Zheng, 2008),
denetim rejimlerinin 1iyilestirilmesi ve tlkeler aras1 standart hale
getirilmesi (Kasoulides, 1995; Rodriguez ve Piniella, 2012; Graziano vd.
2018a), gemi se¢im kriterlerinin ve siireglerinin daha verimli hale
getirilmesi (Yan vd. 2022), farkli bayrak sicillerine kayitli gemilerin
denetimlerdeki performans kiyaslamalar1 ve degerlendirilmesi (Im vd.
2016; Xiao vd. 2020; Osman vd. 2021), farkli memorandumlarda
uygulanan denetim rejimlerinin kiyaslanmasi (Uki¢ Boljat vd. 2020; Xiao
vd. 2021), denetimlerin denizde emniyet ve deniz g¢evresi agisindan
incelenmesi (Chuah vd. 2022), ve standart alt1 gemilerin degerlendirilmesi
(Cariou ve Wolff., 2015) gibi konular {izerine yogunlagmaktadir. Diger
belirgin ¢aligma alanlar1 olarak; tutulma oranlarinin azaltilmasina yonelik
denetim degiskenlerinin (gemi yasi, gemi tiirli, bayrak devleti,
miirettebatin maasi, ¢alisma kosullari, sérveydr -denetgi- vb.) denetim
sonuclarina etkileri (Cariou vd. 2007; Knapp ve Franses, 2007; Cariou vd.
2008; Grbi¢ vd. 2015; Graziano vd. 2018b; Sanlier, 2020),
uygunsuzluklara yonelik risk analizleri (Gao vd. 2008; Emecen Kara,
2016; Chen vd. 2022), ve farkli risk Ol¢lim araglarinin denetimler
lizerindeki uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir (Yang vd. 2018; Yang vd.
2020; Ceylan vd. 2023). Ulusal literatiirde ise Tiirk bayrakli gemilerin
denetimlerdeki performansi (Yilmaz ve Ece, 2017; Akyar ve Celik, 2018;
Yilmaz, 2020), PSC denetim sonuglar1 ile gemi kazalarmin iliskisi
(Demirci ve Cigek., 2020), Paris MoU denetimlerinde kullanilan gemi
hedefleme sistemi (Eyigiin, 2013), denetlenecek gemiye intikal edilmeden
once dikkat edilmesi gereken unsurlarin belirlenmesi (Oztiirk ve Gokdemir
Isik, 2016) ve gemilerin uluslararast denizcilik sézlesmelerine iligkin
uygunsuzluklarinin degerlendirilmesi (Sanlier, 2021) ile ilgili ¢aligmalar
dikkat cekmektedir.

MARPOL kapsaminda dokuz farkli memorandum (Paris,
Karadeniz, Vina del Mar, Tokyo, Karayipler, Akdeniz, Hint, Abuja, Riyad)
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verisi lizerinden yiriitilen bir c¢alismada, bazi memorandumlarin
MARPOL’e iligkin olduk¢a az sayida uygunsuzluk tespit ettigi
vurgulanarak memorandumlar arasinda standart bir denetim yaklasiminin
olmamasi elestirilmis ve deniz c¢evresinin daha temiz hale getirilmesi
stirecinde PSC denetimlerinin daha aktif bir rol {istlenmesi gerektigi
irdelenmistir (Mantoju, 2021). 2014-2018 yillar1 arasinda yiriitiilen bir
baska ¢alismada ise yine dokuz farkli memorandum MARPOL eklerine
gore incelenmis olup, sonuglar Ki-kare ve korelasyon testleri ile
kiyaslanmigtir. Bu baglamda genel olarak denetimlerde en fazla
uygunsuzlugun MARPOL Ek I kapsaminda tespit edildigi belirtilerek,
denetim say1s1 ve tespit edilen uygunsuzluk sayis1 arasinda dogrusal bir
iligki olmadig1 vurgulanmistir (Uki¢ Boljat vd. 2020). MARPOL Ek VIile
ilgili yiiriitilen ¢alismalar da mevcuttur. Bu alanda, Ek VI sartlarina
iilkelerin ve gemi operatdrlerinin finansal a¢idan uyum analizleri ve en
riskli Ek VI maddelerinin yeni yontemsel yaklasimlar ile belirlenmesi
ornek gosterilebilir (Schinas ve Stefanakos, 2014; Ceylan vd. 2023).
Siddet, gerceklesme sikligi ve tespit edilebilirlik kriterleri gbz Oniine
alindiginda en riskli Ek VI uygunsuzluklar1 yakit degisim prosediirii ve
insineratdr operasyonlari olarak tespit edilmistir (Ceylan vd. 2023). Ek VI
maddelerine bolgesel ve kurumsal agidan uyum siireglerinde karsilasilan
engeller arasinda yasal, altyapisal ve finansal maliyet engelleri
gosterilmektedir (Animah vd. 2018).

Gemilerdeki MARPOL uygunsuzluklarina yonelik yiiriitiilmiis
cesitli  bilimsel calismalar mevcuttur. Nitekim tespit edilen
uygunsuzluklarin alt bilesenlerini inceleyen c¢alisma sayisi oldukca
sinirlidir. Ayrica denizcilik literatiiriinde en riskli gemi tiirii olarak
belirtilen tanker gemilerinin uygunsuzluklarina odaklanan bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu ¢alismanin 6nemi ve 6zgiinliigli, dogrudan tanker
gemilerine yonelik olarak hazirlanmasindan kaynaklanmaktadir. Calisma
kapsaminda, degisken cesitliligi acisindan detayli bir ¢evresel uyumluluk
analizi ylritiilmiis, en sik karsilasilan MARPOL uygunsuzluk tiirleri ve
yasal diizenlemelere en uyumlu tanker tiirleri belirlenmis ve gemi
ozellikleri ile denetim sonuglar1 arasindaki istatistiksel anlamli iligkiler
ortaya koyulmustur.

3. PARIS MOU REJiMi VE GEMIi RiSK PROFILIi

Paris MoU 1 Ocak 2011 tarihinden itibaren gemi denetimlerini daha
etkin bir sekilde ylirlitmek amaciyla yeni denetim rejimini (New Inspection
Regime - NIR) kabul etmistir. Uygulamaya gecirilen gemi hedefleme
sistemi, Avrupa Komisyonu (EU Directive 2009/16/EC) diizenlemelerine
gore belirlenmistir. NIR'min yiiriirlige girmesiyle, Paris MoU, o6nceki
uygulama olan her bir iiye devlete ugrak yapan ticari gemilerin %25'inin
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denetlenmesi hedefini bir biitiin olarak Paris MoU bolgesindeki limanlar
ve demirleme yerlerini ziyaret eden tim gemilerin denetlenmesi olarak
ortak bir taahhiit seklinde degistirmistir.

Genel Faktorler Tarihsel Faktorler
- Gemi tiirdi - Uygunsuzluklar
- Bayrak - Tutulmalar

- Taninmis Organizasyon (RO)

Qirket Performansi /

YRG - Yiksek Riskli Gemi
— Standart Riskli Gemi
DRG — Dusgtik Riskli Gemi
(Gemi Risk Profili glinliik olarak hesaplanir.)

Sekil 2: Gemi Risk Profilini Belirleyen Faktorler
Kaynak: Paris MoU, 2023a.

Gemilerin simiflandirilmast giinliik olarak hesaplanan gemi risk
profili c¢ercevesinde yiiriitiilmektedir. Gemi risk profili hesaplanirken
dikkate alinan faktorler Sekil 2’de belirtildigi {izere genel faktérlerden
(gemi tiirii, bayragi, taninmig organizasyon ve ISM Kodu yonetiminden
sorumlu girketin performansi) ve tarihsel faktorlerden (gegmis
denetimlerde tespit edilen uygunsuzluklar ve tutulmalar) olusmaktadir.
Ayrica geminin son 36 ay igerisinde Paris MoU {iye devletlerinde tabi
tutuldugu denetim ge¢misi de dikkate alinmaktadir (Paris MoU, 2023a).
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Gemi Turi
Gemi Yasi
Bayrak WGB Listesi'
Devleti
IMO Denetimi
Performans
2
Taninmu.
Organizas;on - (D -
Bir ya da daha fazla Paris
Mo iiyesi iilke tarafindan
taninanlar
Sirket Perfogmans

Tarihsel Faktorler

5 ve tizeri
(ayrica son
36 ayda en

az 1 denetim

gegirmis)

Son 36 aydaki denetimlerde

tespit edilen uygunsuzluklar Uygunsuzluklar

Son 36 aydaki tutulmalar Tutulmalar Tutulma yok

1. WGB Listesi: Paris MoU tarafindan her y1l yayimlanan Beyaz-Gri-Siyah bayrak listesi
2. Yiiksek, Orta, Disiik ve Cok disiik olarak son 36 aydaki denetim performansi
3. CYR: Cok yiiksek riskli, YR: Yiiksek riskli, O: Orta riskli

Sekil 3: Gemi Risk Profili Hesaplamasi
Kaynak: Paris MoU, 2023a.

Mevcut degerlendirmeye gore gemiler diisiik, standart ve yiiksek
riskli olmak iizere ii¢ sinifa ayrilmaktadir. Diisiik riskli gemiler (DRG),
gemi tiirii ve yas1 fark etmeksizin, bayrak devleti Paris MoU beyaz
listesinde yer alan, IMO denetiminden basariyla ge¢mis, bir ya da daha
fazla Paris MoU iiyesi lilke tarafindan taninan bir Taninmig Organizasyona
(Recognized Organization - RO) sahip, Paris MoU performans: yiiksek bir
ISM yonetim sirketi ile ¢alisan ve son 36 ay igerisinde tabi tutuldugu
denetimlerde 5 ve {iizeri uygunsuzluk tespit edilmis ve tutulmayla
karsilasmamis gemiler olarak tanimlanmaktadir. Yiiksek riskli gemiler
(YRG) belirlenitken MoU tarafindan olusturulan risk puanlama
sisteminden yararlanilir. Sekil 3’te belirtilen kriterlere gore toplam 5 puan
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ve lzeri skora sahip gemiler “Yiiksek Riskli Gemi (High Risk Ship —
HRS)” olarak nitelendirilir. Standart riskli gemiler ise diigiik ve yiiksek
riskli gemi smiflarina dahil olmayan tiim diger gemilerden olusmaktadir
(Paris MoU, 2022b).

DRG smnifindaki gemilere yonelik uygulanan denetimler ilk
asamada baslangi¢ denetimi (Initial inspection) olarak gergeklestirilir.
Baslangi¢ denetiminde geminin sertifikalar1 ve belgeleri, geminin genel
durumu ve hijyeni, kopri tistii, konaklama alanlar1 ve mutfak, kasara dahil
giiverteler, kargo ambarlari/alanlar1 ve makine dairesi kontrol edilir.
Ayrica daha 6nceki bir denetimde herhangi bir uygunsuzluk tespit edilip
edilmedigi dogrulanir. Denetim sirasinda liman devleti denetgisi, mesleki
muhakemesine gore geminin, techizatinin veya miirettebatinin durumuyla
ilgili bir yonetmeligin ilgili gerekliliklerini 6nemli 6l¢lide karsilamadigina
dair agik nedenler (Clear grounds) tespit ederse, daha detayli denetime
(More detailed inspection) gecilir. Gemide gegerli uluslararasi
sertifikalarin veya belgelerin olmamasi agik bir gerekge olarak kabul edilir.
Diger acik gerekce nedenleri MoU metninin Ek 9, paragraf 6 kisminda
yaymlanmaktadir. Detayli denetimler ¢cok daha kapsamli ve zorlayicidir.
Bu tiir denetimler, baslangi¢ denetimine ek olarak ILO, ISM ve Standards
of Training Certification and Watchkeeping (STCW) tarafindan kapsanan
insan unsurlarin1 da dikkate alir ve uygun oldugu sekilde operasyonel
kontrolleri de igerir. Genisletilmis denetimler (Expanded inspection) ise
YRG olarak belirlenen gemilere ve 12 yasindan biiyiik riskli gemi tiirlerine
(petrol tankeri, dokme yiik gemisi, yolcu gemisi, gaz tasiyici, kimyasal
tanker) uygulanir (Paris MoU, 2022c).

Bu denetim tiirlerine ek olarak yeni yiiriirliige giren veya degistirilen
yonetmeliklerin gerekliliklerine iliskin olarak veya denetcilerin yiiksek
diizeyde uygunsuzlukla kargilagtigi belirli alanlara yonelik konsantre
denetim  kampanyalar1  (Concentrated  inspection  campaign)
yiiriitiilebilmektedir. Bu tiir denetimler her yil 3 aylik donemler (Eyliil -
Kasim) boyunca standart denetimlerin igerisinde gergeklestirilmektedir.
Bu kapsamda 2018 yilinda MARPOL Ek VI, 2019 yilinda ise Acil Durum
Sistem ve Prosediirleri kapsaminda denetimler yapilmistir. 2020 yilinda
konsantre denetimler COVID-19 pandemisi nedeniyle sekteye ugrasa da
2021 Eyliil ayindan itibaren tekrar yiiriirliige konmustur (Paris MoU,
2022d; Paris MoU, 2022¢).
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== Gaz Tagtyictlar
Sekil 4: Paris MoU Denetimlerinde Tutulma Oranlari
Kaynak: Paris MoU, 2021.

Paris MoU tarafindan gemi risk siniflandirmasina gore denetimler
i¢in zaman araliklar1 (sikliklar) belirlenmistir. Buna gore YRG bir 6nceki
denetimden sonra en az 5-6 ay igerisinde tercihen veya en fazla 6 ay sonra
zorunlu olarak, SRG bir onceki denetimden sonra en az 10 ay sonra
tercihen veya en fazla 12 ay sonra zorunlu olarak, DRG bir onceki
denetimden sonra en az 24 ay sonra tercihen veya en fazla 36 ay sonra
zorunlu olarak denetlenmelidir. Olagandisi durumlar olusmasi halinde
gemiler ek denetlemelere girmek zorundadir. Bu durumlar gegersiz kilma
faktorleri (Overriding factors) olarak belirtilmistir ve denizde catisma,
yasadig1 tahliye, emniyetsiz manevra, gemi klasinin askiya alinmasi veya
diismesi, veri tabaninda gemiye ait veri bulunmamasi, sira dig1
uygunsuzluklarin tespit edilmesi, geminin daha dnce tutulmus olmasi, yiik
sorunlari, pilotlarin raporlart ve sikayetler gibi unsurlar kapsamaktadir.
2014-2021 yillar1 arasindaki verilere dayali olarak gemi tiirlerine gore
tutulma oranlarina iligkin detaylar Sekil 4’de gosterilmektedir.

4. YONTEM

Calismaya ait veri seti, Paris MoU tarafindan resmi olarak
yaymlanan PSC verisinden olusmaktadir. 1 Ekim 2017 ile 1 Ekim 2022
tarihleri arasindaki 5 yillik doénemde tanker gemileri 17.183 PSC
denetimine girmistir ve bu denetimlerin 285 tanesi tutulma ile
sonu¢lanmistir. Veri setini olusturan alt girdi degiskenleri gemi ve denetim
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ozellikleri (gemi tiirii, yasi, bayrak devleti, klas kurulusu, denetim bolgesi,
denetim tiirii, uygunsuzluk sayisi) ile denetim sonuglarindan (uygunsuzluk
sayisi ve tutulma durumu) olusmaktadir. Paris MoU veri tabaninda ayrica
gemi isletme sirketi bilgileri de yer almaktadir. Fakat s6z konusu degiskene
ait Paris MoU tarafindan uygulanan performansa dayali siniflandirmaya
iligkin veri bulunmamaktadir. Bu nedenle gemi isletme firmasi degiskeni
calisma kapsami disinda tutulmustur. Elde edilen veri “International
Business Machines - Statistical Package for the Social Sciences (IBM
SPSS) Siirim 26” yazilmu ile istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Calismanin amaglar1 dogrultusunda, Paris MoU PSC denetimlerinde tespit
edilen uygunsuzluklar ilk olarak tiirlerine gore gruplandirilmis ve
MARPOL ekleri kapsaminda yazilan maddeler ayristirilmstir. Biiytik
verinin iglenmesini kolaylastirmak amaciyla degiskenler kategorize
edilmis ve nominal o6lgek kullanilmistir. Verinin iglenebilmesi ve
sadelestirme nedeniyle denetim tiirii degiskeni sayisal olarak kodlanmustir.
Denetimlerde tespit edilen uygunsuzluk tiirleri Paris MoU tarafindan 1
Temmuz 2022 tarihinde yayimlanan uygunsuzluk kodlarina gore
siniflandirilmistir (Paris MoU, 2022a).

Iki nominal veya kategorik degisken arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir iligki olup olmadigini test etmek i¢in, gdzlemlenen ve beklenen
frekans degerleri arasinda herhangi bir fark olup olmadigini dlgebilen bir
analiz gereklidir. Bu nedenle ¢alismanin amacina uygun olarak istatistiksel
analiz icin Ki-kare (y2) Ikili Korelasyon Testi kullanilmigtir. Bu yéntemin
tercih edilmesindeki bir diger neden ise, gozlemlenen degiskenlerin sayist
arttikca Ki-kare testi sonuglarinin daha dogru sonuglar firetebilme
olasiliginin da artmasidir (Giingér ve Bulut, 2008). Calismada kullanilan
verinin biiyilik veri olmasi ve Ki-kare testinin kategorizasyon gerektirmesi
nedeniyle calisma kapsaminda oOncelikle temel istatistiksel siirecler
yiritilmis ve ardindan veri kategorize edilerek analiz islemi
yiirtitilmistiir.

Ki-Kare testinin tutarli bir sekilde kullanilabilmesi igin, her
kategoriye ait verinin rastgele ve yeterince biiyilk olmasi, beklenen
degerden kiiciik gozlemlerin sayisinin toplam kategori sayisinin %20'sini
gegmemesi gerekir. Cok gozlii diizenlerde (6rnegin 2x3, 2x4 gibi) testin
kullanilabilmesi i¢in, herhangi bir hiicrede 1’den az gézlemlenen deger (O)
ve hiicrelerin %20’den fazlasinda 5’ten kiiciik beklenen deger (F)
bulunmamalidir (Gingrich, 2004). Eger bu kosul yerine getirilmemis ise
tablodaki satir veya siitunlarda yer alan kategorik verilerden bazilart
birlestirilerek s6z konusu sart saglanmalidir (Giingdr ve Bulut, 2008). Cok
gozlii diizenlerde sonuglar Ki-kare degeri iizerinden okunurken, tablo
diizeninin 2x2 oldugu durumda test sonucu Fisher'm kesin olasilik testi
tizerinden okunur (Gingrich, 2004). Ki-kare testi formiilii Denklem 1°de
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ve basitlestirilmis Ki-kare testi formiilii ise Denklem 2’de belirtilmistir
(Kilig, 2016):

_E.2 _F2 Ry Ry
x2 = (01-Eq) + (02-E3) + (03—E3) 4ot (On—En) (1)
E, E, Es En
(0k—Eg)?
x? =y, et @)

Ki-kare (y2) Asimptotik Onem (Anlamlilik veya giiven diizeyi) %95
(p<0,05) olarak secilerek hipotez testleri Denklem 3 ve 4’te belirtildigi
sekilde olusturulmustur:

Hy: 0; = E; (3)
Hy: 0; # E; (Cift kuyruklu test) 4)

H, gemi degiskenleri ve denetim ¢iktilar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark (iliski) yoktur, H; ise gemi degiskenleri ve denetim
ciktilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark (iliski) vardir seklinde
tanimlanmustir. Sifir hipotezi (Ho) iki degiskenin birbirinden bagimsiz
oldugunu ve aralarinda anlamli bir iliski bulunmadigini ifade ederken,
alternatif (H,) hipotez degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski oldugunu belirtir. Anlamlilik diizeyi (Asymptotic Significance) o =
0,05 degerinden diisiik ise Ho reddedilir ve H; hipotezi kabul edilir (Glingor
ve Bulut, 2008).

5. BULGULAR

Bu boliimde denetime tabi tutulan gemilere yonelik degiskenlerin
kapsami, temel tanimlayict istatistikleri, degiskenler ile denetim
bulgulari/sonuglar1 arasindaki istatistiksel analizler ve hipotez testleri yer
almaktadir. Son yillarda MARPOL Ek II ve IlI ile ilgili uygunsuzluklarda
gorece azalma mevcut olsa da petrol, pis su, ¢op ve hava kirliligi ile ilgili
olan Ek I-IV-V ve VI kapsaminda siklikla uygunsuzlukla karsilagilmistir.
Sekil 5, yillara gore Paris MoU denetimlerinde MARPOL ekleri
kapsaminda tanker gemilerinde tespit edilen uygunsuzluk sayilarim
gostermektedir.
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Sekil 5: Tanker gemilerinde tespit edilen MARPOL uygunsuzluklari
Kaynak: Paris MoU, 2023b.

Denetim, kayit, dokiimantasyon ve izleme siireglerinin daha etkin ve
hizl1 yiiriitiilebilmesi amaciyla Paris MoU tarafindan uygunsuzluklar
tirlerine gore atanan kodlar ile ifade edilmektedir. Bu kapsamda,
MARPOL uygunsuzluklar1 14100, 14200, 14300, 14400, 14500 ve 14600
numarali kodlar ile siniflandirilmistir. Bu ¢alisma dahilinde yiiriitiilen
analizlerde Paris MoU tarafindan belirlenen uygunsuzluk kodlama
sisteminden faydalanmilmistir (Paris MoU, 2022a). S6z konusu kodlar ve
uygunsuzluklarin detaylarma iliskin agiklamalar Tablo 2’de yer
almaktadir.
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Tablo 2: MARPOL Eklerine iliskin Uygunsuzluk Kodlari

EK I - Petrolden Olusan Kirlenmenin Onlenmesi i¢cin Kurallar

14101-Desarj
kontrolii

14107-Yag/yakit
tahliyesi, izleme ve
kontrol sistemi

14113-Cift cidar
yapist

14120-Tankerler i¢in
yiikleme, bosaltma ve
temizleme islemi

14102-Gemide
yag/yakit tutulmasi

14108-15 PPM alarm
diizenegi

14114-Hidrostatik
olarak dengeli
yiikleme

14121-Desarj ihlali
siiphesi

14103-Yag/yakit ve
su balast ayrimi

14109-Yag/su arayiiz
detektorii

14115-Durum
degerlendirme semast

14124-Arktik bolgesi,
taginan veya
kullanilan yasakli
yakat tiirii

14104-Yag/yakat
filtreleme ekipmani

14110-Standart
tahliye baglantisi

14116-Kirlilik
raporlama

14199-Diger Ek 1

14105-Pompalama,
devre ve tahliye
diizenekleri
14111-Ayrilms balast
tanklari, 6zel temiz
balast tanklari, ham
petrol yikama

14117-Gemi tiirii
tanimi

14106-Pompa odast
alt koruma

14112-Ham petrol
ytkama operasyonlari
ve ekipman kilavuzu

14119-Makine
mabhallerinden ¢gikan
yag/yakit ve yagli
karigimlar

EK II - Dékme Zehirli Sivi Maddelerden Olusan Kirlenmenin Kontrolii i¢in Kurallar

14120-Tankerler i¢in
yiikleme, bosaltma ve
temizleme islemi

14205-Kargo 1s1tma
sistemleri — kategori
Y maddeleri

14121-Desarj ihlali
siiphesi

14206-Havalandirma
prosediirleri ve
ekipmant

14201-Verimli
¢ektirme iglemi

14207-Kirlilik
raporlama

14202-Atik tahliye
sistemleri

14208-Gemi tiirii
tanimi

14203-Tank yikama
ekipmant

14299-Diger Ek 11

14204-Dokme zehirli
stvi madde sloplarmin
yasakl1 desarji

EK III- Paketlenmis Olarak Tasinan Zehirli Stvi Maddelerden Olusan Kirlenmenin Kontrolii i¢cin Kurallar

14301-Paketleme

14302-Markalama ve
etiketleme

14303-
Dékiimantasyon

14304-Istifleme

14399-Diger Ek III
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EK IV- Gemi Pis Sularindan Olusan Kirlenmenin Kontrolii icin Kurallar

14402-Pis su aritma
ekipmant

[4405-Pis i‘; 14404-Pis su tahliye
pare baglantisi

dezenfekte sistemi

14499-Diger Ek IV

EK V - Gemilerden Atilan Coplerden Kirlenmenin Onlenmesi I¢in Kurallar

14501-Copiin
elleglenmesi

14303-Cop yonetim - 4599 pyiser Bk V

14502-Uyari isaretleri plant

EK VI - Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesine Yonelik Kurallar

N
=
]
<
Q
)
3
s,
]
s
S
Q
<N

14601-Teknik
dosyalar ve varsa
izleme kilavuzu

14608-Insineratdr ve 14609-Tankerlerdeki veva ekipmanim 14611-Ozon
14607-Yakit kalitesi cihazin operasyonu ile  ugucu organik o Zras (f)nel tabakasina zarar veren  14612-SOx kayitlari
manueli bilesikler perasyonc’ maddeler
prosediirleri
14613-Onaylanmis s e . 14615-Yakit degisim 14616-SOx ile ilgili 14617-Kullanilan .
Metot 14614-Silfiir oksitler prosediirii alternatif tertibatlar yakitin siilfiir igerigi 14699-Diger Ek VI

14602-Makine
parametrelerinin kayit
defteri

14603-Egzoz gazi
temizleme sistemi

uygunlugu

14605-Insinerator
onay sertifikasi

14604-Y akit teslim
evraki

14610-Makineler

14606-Dizel
makinenin hava
kirliligi ile ilgili
kontrolii

Kaynak: Paris MoU, 2022a.
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5.1. Veri

Calisma kapsaminda elde edilen veriler Paris MoU resmi veri tabani
tarafindan saglanmigtir. 01.10.2017 ve 01.10.2022 tarih araligini ve
MARPOL uygunsuzluguna sahip denetimleri kapsayan bes yillik veri ile;
kimyasal tankerler, gaz tasiyicilari, gaz/NLS tankerleri, NLS tankerleri,
petrol tankerleri, petrol/kimyasal tankerleri ve petrol/NLS tankerleri analiz
edilmistir. Belirtilen tarih araliginda Paris MoU tarafindan bu gemilere
yonelik olarak toplam 17.183 denetim gergeklestirilmis olup, s6z konusu
denetimlerin 285 tanesi gemilerin tutulmasiyla sonuglanmistir. 1.051
denetimde ise MARPOL eklerine iliskin 1.264 adet uygunsuzluk tespit
edilmis olup 121 denetim tutulmayla sonuclanmistir. Veri setine ait temel
tanimlayici istatistiki bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Paris MoU Denetimlerinde Tanker Gemilerine iliskin
Temel istatistikler

Tiim Denetimler MARPOL ile ilgili
Uygunsuzluk Tespit Edilen Denetimler
5 2 2
— S = < ] _ S = <
35 £ E5 E | £ £ EzF E: &
= 2?7 5 £ | & ¥ Ea® S =
= ) )
Kimyasal ¢ 30 041 113 | 1382 431 516 1,20 4
Tankerler
Gaz 2301 028 24 1594 126 150 1,19 13
Tastyicilart
Gaz/NLS 11 3,18 2 24,00 3 3 1,00 2
Tankerleri
NLS 88 069 2 | 2662 8 9 112 2
Tankerleri
Petol 74 036 105 | 1385 353 420 1,18 47
Tankerleri
Petrol/Kim
yasal 2183 035 38 1323 128 161 1,25 14
Tankerleri
Petrol/NLS 6 6,33 1 27,50 2 5 2,50 1
Tankerleri
Toplam  17.183 037 285 | 14,17 1.051  1.264 1,20 121

Not: Tablo 1.10.2017- 1.10.2022 tarih araligin1 kapsamaktadir.

206



Tanker Gemilerindeki Cevresel... DENIZCILIK FAKULTESI DERGISI

Son bes yilda tanker gemilerinde gergeklestirilen tiim denetimler
incelendiginde kimyasal ve ham petrol tankerleri en ¢ok denetime giren
gemiler olarak One g¢ikmaktadir. Ardindan sirasiyla, sivilastirilmis gaz
tasiyict gemiler ve petrol/kimyasal tankerler gelmektedir. Toplam
gerceklestirilen denetim sayisi 17.183 olarak tespit edilmistir ve bu
denetimlerin  1.051 tanesinde @MARPOL  Soézlesmesine iligskin
uygunsuzluklar goriilmiistir. MARPOL uygunsuzlugu mevcut olan
tankerler icerisinde en fazla tutulma ham petrol tankerlerinde (47) ve
kimyasal tankerlerde (42) goriilmistiir. Ortalama yas1 en diisiik gemiler
petrol/kimyasal tankerler (13,23 yil) iken, en eski gemiler petrol/NLS
tankerleridir (27,50 yil). Tanker gemilerinde tespit edilen toplam 6.411
uygunsuzlugun 1.264 tanesi MARPOL Soézlesmesine iliskin olarak
yazilmigtir, Ortalama en fazla MARPOL uygunsuzlugu orneklem
kiigiikliigii nedeniyle 2,5 olarak Petrol/NLS tankerlerinde goriliirken,
ikinci sirada 1,25 ile petrol/kimyasal tankerleri bulunmaktadir.

Tablo 4: Tanker Tiirlerine ve MARPOL Eklerine Gore Tespit Edilen
Uygunsuzluklar

Gemi Tirleri/ EkI EkII EKII EkIV EkV EkVI

MARPOL EkKleri
Kimyasal Tankerler 149 40 4 113 85 125
Gaz Tasiyicilar 36 2 0 23 48 41
Gaz/NLS Tankerleri 1 0 0 0 0 2
NLS Tankerleri 4 0 0 3 0 2
Petrol Tankerleri 140 5 0 64 102 109
P et;zzllf;geyssal 51 1 0 25 39 45
Petrol/NLS Tankerleri 1 0 0 2 0 2
Toplam 382 48 4 230 274 326

Not: Tablo 1.10.2017 - 1.10.2022 tarih araligin1 kapsamaktadir.

MARPOL eklerine gore Tablo 4’te belirtildigi tizere yiiksek
frekansta “Ek I-Petrolden Olusan Kirlenmenin Onlenmesi i¢in Kurallar”
ve “Ek VI-Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesine
Yonelik Kurallar” ile ilgili uygunsuzluklar 6ne ¢ikmaktadir. Oldukga az
sayida tespit edilen Ek II ve Ek III uygunsuzluklarinin belirgin bigimde
kimyasal tankerler ve petrol tankerlerinde yogunlastigi anlagilmaktadir.
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5.2. Ki-kare Testleri Sonuc¢lari

Uygunsuzluklarin frekans dagilimlar1 incelendiginde, en sik
karsilasilan durum olarak MARPOL Ek IV kapsaminda yer alan “4-14402
Pis su aritma ekipmanindaki uygunsuzluklar” gdze garpmaktadir. Ikinci
sirada, gemilerde “5-14503 Cop ve atik yonetim planmin” bulunmamasi
veya MARPOL So6zlesmesine uygun olarak yiiriitilmemesi yer almaktadir.
Ucgiincii en sik karsilasilan durum ise “1-14104 Yag/yakit filtreleme
ekipmanindaki  uygunsuzluklar” olarak  saptanmistir. MARPOL
uygunsuzluklarina iligkin detayli frekans dagilimlar1 Tablo 5°te yer
almaktadir.

Tablo S: Tanker Gemilerinde En Sik Tespit Edilen MARPOL

Uygunsuzluklari
Ek-Kod Frekans Uygunsuzluk Ek-Kod Frekans Uygunsuzluk
Tamm Tamm
4-14402 166 Fls su antma 5-14502 35 Uyart isaretleri
ekipmani
Makine
5-14503 117 Cop yonetim plani 6-14602 33 parametrelerinin
kay1t defteri
1-14104 108 Yag/yalqt filtreleme 1-14102 30 Gemide yag/yakit
ekipmani tutulmasi
5-14501 95 Copiin clleglenmesi  2-14299 30 Diger M‘?IRP OL Ek
o Teknik dosyalar ve
6-14615 82 Yakt degisim 6-14601 27 varsa izleme
prosediirii
kilavuzu
114108 79 ISPPMalarm =5 14599 56~ Diger MARPOLEK
diizenegi v
Pompalama, devre
6-14604 45 Yakit teslim evraki 1-14105 24 ve tahliye
diizenekleri
4-14499 42 Diger MARPOL EK IV 1-14121 20 Desarj ihlali siiphesi
Insinerator ve
6-14608 42 cihazin operasyonu 6-14612 19 SOx kayitlar
ile manueli
1-14199 39 Diger MARPOL Ek I 1-14101 17 Desarj kontrolii
Yag/yakait tahliyesi, Diger MARPOL
1-14107 36 izleme ve kontrol Diger 169 uygunsuzluklart
sistemi (toplam deger)
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Degiskenler arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini tespit etmek
amaciyla Ki-kare fark testi i¢in Paris MoU veri tabani lizerinden gemi tiirdi,
gemi yasi, bayrak devleti, klas kurulusu, denetim tiirii ve denetimin
gerceklestirildigi  bolge degiskenleri elde edilmistir. Denetimlerin
sonuglarina iliskin kategorik degiskenler olarak ise, tespit edilen MARPOL
uygunsuzluk sayisi ve gemilerin tutulma durumu belirlenmistir. Kategorik
degiskenlere iligkin degisken tiirleri ve alt kategorileri Tablo 6’da
belirtilmistir.

Tablo 6: Denetim Degiskenleri ve Denetim Sonuglar1 Veri Kategorileri

s ey . R R “. . Cikti
Girdi degiskenleri  Girdi kategorileri ~ Cikt1 degiskenleri kategorileri
Petrol Tankeri
e Klmyasgl Tanker Tespit edilen
Gemi tiirii Petrol/Kimyasal 1
- MARPOL I
(Tanker tiirii) tanker uveunsuzluk savisi 2 ve lizeri
Gaz Tastyicilar e Y
Diger Tankerler
1-12 Tespit edilen 1
Gemi yas1 . MARPOL .
13 ve tizeri 2 ve lizeri
uygunsuzluk sayisi
Beyaz Bayrak Tespit edilen |
Bayrak devleti Gri Bayrak MARPOL L
. 2 ve lizeri
Siyah Bayrak uygunsuzluk sayisi
Paris MoU Tespit edilen 1
Klas kurulusu tarafindan taninan MARPOL .
2 ve lizeri
ve taninmayanlar uygunsuzluk sayisi
Baslangic Tespit edilen 1
Denetim tiirii Detayl MARPOL I
AT 2 ve lizeri
Genisletilmis uygunsuzluk sayisi
Kanada
Dogu Avrupa Tespit edilen |
Denetim bolgesi Bat1 Avrupa MARPOL I
2 ve lizeri
Kuzey Avrupa uygunsuzluk sayisi
Gliney Avrupa
Tespit edilen
MARPOL ! . Denetim sonucu Tutulma yok
2 ve lizeri Tutulma var

uygunsuzluk sayist
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Elde edilen gerceklesen frekanslar ile beklenen frekanslar arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla Ki-
Kare (y2) Ikili TIliski Testi yiiriitilmiistir. Degiskenler, analizin
yiriitiilebilmesi i¢in birbirinden bagimsiz kategorilere ayrilmistir.
Degiskenler kategorize edilirken Ki-kare testinin 6n kosulu olan herhangi
bir alt kategoride 1’den kii¢lik gbzlemlenen deger bulunmamasi igin
kategorizasyon “1” ve ‘2 ve iizeri” seklinde uygulanmstir.

5.2.1.Tanker Tiirii ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayisi

MARPOL Sozlesmesinin temel amaci, gemilerin ¢evreye yonelik
zararli etkilerinin azaltilmasidir. Ayrica farkli yiiklerin tasinmasinda farkls
teknik Ozelliklere sahip gemilerin kullanilmasi nedeniyle bu gemilerin
cevresel etkilerinin farkli olmasi beklenmektedir. Bu varsayimdan yola
cikilarak farkli yik tiirlerine gore ihtisaslasmis tankerlerde MARPOL
So6zlesmesine iliskin olarak farkli sayilarda uygunsuzluk tespit edilmesine
yonelik hipotez olusturulmustur.

H, ;: Tanker tiirii ile tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayisi
arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir iligki vardir.

Hyo: Tanker tiirii ile tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayist
arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski yoktur.

Ki-kare testinin uygulanabilmesi i¢in frekans degerleri 5’ten kiigiik
Gaz/NLS Tankerleri, NLS Tankerleri ve Petrol/NLS Tankerlerine ait
gemiler “Diger Gemiler” kategorisi altinda toplanmigtir. Analiz sonucunda
gerceklesen degeri 1’den kiiciik hiicre bulunmamaktadir ve beklenen
degeri 5’ten kiigiik olan 1 hiicre (%10,0) bulunmaktadir. Bu nedenle Ki-
kare test sonucu okunabilir. Ki-kare test sonucu 2,743 olarak ve anlamlilik
diizeyi degeri (Asymptotic Significance) 0,05 degerinden biiyiik olarak
0,602 bulunmustur. Bu durumda H; o hipotezi kabul edilir ve alternatif H;
hipotezi reddedilir. Tanker tiirii ve tespit edilen MARPOL uygunsuzluk
sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski s6z konusu degildir
sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 7: Tanker Tiirii ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayis1 Ki-kare Testi

Tanker Tiirii/ 2 ve

MARPOL Uygunsuzluk saysi 1 iizeri Toplam
Frekans 297 56 353
Beklenen deger 297,6 55,4 353,0

Petrol Tankeri

Uygunsuzluk sayist

V) 0 0,
igerisindeki % 33,5% 33,9% 33,6%
Frekans 370 61 431
Kimyasal Beklenen deger 363,3 67,7 431,0
Tanker
Uygunsuzluk sayist 4 qo, 37,0% 41,0%
icerisindeki %
Frekans 106 20 126
Gaz Tastyicilar Beklenen deger 106,2 19,8 126,0
Uygunsuzluk sayisi 12,0% 12,1% 12,0%
icerisindeki %
Frekans 103 25 128
Petrol/Kimyasal ~ Beklenen deger 107,9 20,1 128,0
tanker
Uygunsuzluk sayist
7o . 11,6% 15,2% 12,2%
icerisindeki %
Frekans 10 3 13
Diger Tankerler Beklenen deger 11,0 2,0 13,0
Uygunsuzluk sayist 1,1% 1,8% 1,2%
icerisindeki %
Asimptotik
Ki-kare Test Sonuclar: Deger df Onem (2-
tarafh)
Pearson Ki-kare 2,7432 4 ,602
Olabilirlik orani 2,627 4 ,622
Gegerli gozlem sayist 1051

a. 1 hiicrenin (10,0%) beklenen degeri 5’ten kiigliktiir. En diisiik beklenen deger: 2,04.
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5.2.2. Gemi Yas1 ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayisi

Farkli yillarda inga edilen gemilerde geminin yasina bagli olarak
teknik ekipman tilirlinde ve ekipmanin kondisyonunda farkliliklar
goriilmektedir. Gemilerin zamanla yipranmasi, gemi isletmecisinin
uyguladigi bakim tutum faaliyetlerindeki farkliliklar ve personel sayisi ve
kalitesi gibi faktorler MARPOL Sozlesmesi ile uyum farkliliklar
olusturabilmektedir. Bu durumu dikkate alan Paris MoU da 12 yas
tizerindeki gemilerin risk profilini hesaplarken yas faktorii nedeniyle 1
puan eklemektedir. Bu nedenle gemi yas1 ile MARPOL uygunsuzluklari
arasinda bir iligki hipotezi olusturulmustur. H» ;: Gemi yast ile tespit edilen
MARPOL uygunsuzluk sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
vardir. Hzo: Gemi yasi ile tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayisi
arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski yoktur.

Tablo 8: Gemi Yasi ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayisi Ki-Kare Testi

Gemi Yasy 1 2 ve iizeri Toplam
MARPOL Uygunsuzluk sayisi P
Frekans 418 59 477
1-12 Beklenen deger 402,1 74,9 477,0
Uygunsuzluk sayist 5 o, 35,8% 45.4%
igerisindeki %
Frekans 468 106 574
. Beklenen deger 483,9 90,1 574,0
12 ve lzeri
Uygunsuzluk sayisi o) g0 450, 54,6%
icerisindeki %
Asimptotik
Ki-kare Test Sonuglari Deger df Onem (2-
tarafli)
Pearson Ki-kare 7,319 1 ,007
Olabilirlik orani 9,732 1 ,006
Fisher’in kesin testi ,011
Gegerli gozlem sayisi 1051

a. 0 hiicrenin (0%) beklenen degeri 5’ten kiigiiktiir. En diisiik beklenen deger: 74,89.
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Analiz kategorik degiskenleri igerisinde 1’den kiigiik gézlemlenen
ve gergeklesen deger bulunmadigi i¢in Ki-kare testi sonucu gegerlidir. Ki-
kare degeri 7,319 olarak ve anlamlilik degeri tablo 2x2 diizeninde oldugu
icin Fisher’in kesin testi iizerinden (Asymptotic Significance) 0,05
degerinden kiiglik olarak 0,011 olarak okunur. Bu durumda alternatif H» ;
hipotezi kabul edilir ve sifir hipotezi reddedilir. Gemi yas1 ve tespit edilen
MARPOL uygunsuzluk sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
s0z konusudur.

5.2.3. Bayrak Devleti Smiflandirmas1 ve Tespit Edilen
MARPOL Uygunsuzluk Sayisi

Denizcilikte bayrak devleti ve klas kurulusu denetimlerinde farkli
standartlar uygulanabilmektedir. Ayrica iilkeler aras1 giimriik birlikleri ve
ticari anlagsmalardaki farkliliklar, uygulanan kota ve ambargolar, politik
uyusmazliklar gibi nedenlerden o&tiirii  denetimlerde farkli bayrak
devletlerine sahip gemilere farkli yaklagimlar uygulanabilmektedir.
Nitekim denetimlerde de gemi risk profili belirlenirken memorandumlar
tarafindan diizenli olarak yayimlanan beyaz, gri, siyah bayrak listeleri
(White, Grey, Black List - WGB List) belirleyici olmaktadir. Bu nedenle
bayrak smiflandirmasinin denetim ¢iktilarina etki edebilecegine yonelik
bir hipotez olusturulmustur. Hs ;: Bayrak devleti siniflandirmasi ile tespit
edilen MARPOL uygunsuzluk sayis1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iligki vardir. Hso: Bayrak devleti siniflandirmasi ile tespit edilen
MARPOL uygunsuzluk sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
yoktur.

Analizde kullanilan denetim verisinde 5 farkli kitadan 61 bayrak
devletine ait gemi bulunmaktadir. S6z konusu analiz i¢in Paris MoU
tarafindan her yil yayimlanan WGB listesi bayrak siniflandirmasi
kullanilmigtir (Paris MoU, 2023c¢). Bir bayrak devletinin WGB listesinde
yer alabilmesi i¢in son 3 takvim yil1 igerisinde en az 30 denetime girmis
olmas1 gerekmektedir (Paris MoU, 2023c). Bu arastirmaya dabhil
denetimlerdeki tiim bayrak devletlerinin WGB listelerinde yer aldig: tespit
edilmistir. Calismada kullanilan veri 2017-2022 yillar arasimi kapsadigi
icin her bir denetim gerceklestigi yilda yiiriirliikte olan WGB listesi temel
alinarak siiflandirilmistir. Bu baglamda yiiriitiilen analiz sonuglart Tablo
9’da verilmistir.
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Tablo 9: Bayrak Devleti ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayisi Ki-Kare Testi

Bayrak Devleti Simiflandirmasy/

MARPOL Uygunsuzluk sayist 1 2 ve iizeri Toplam

Frekans 845 158 1003
Beyaz Beklenen deger 844,6 158,4 1003,0
Bayrak

Uygunsuzluk sayist g5 50, g5 504 95,4%

icerisindeki %

Frekans 13 1 14
Gri Beklenen deger 11,8 2,2 14,0
Bayrak

Uygunsuzluk sayist

N . 1,5% 0,6% 1,3%

icerisindeki %

Frekans 27 7 34
Siyah Beklenen deger 28,6 5,4 34,0
Bayrak

Uygunsuzluk sayist

N . 3,1% 4,2% 3,2%

icerisindeki %

. < Asimptotik Onem
Ki-kare Test Sonuglar: Deger df (2-tarafll)
Pearson Ki-kare 1,3772 2 ,502
Olabilirlik orani 1,503 2 472
Gegerli gbzlem sayisi 1051

a. 1 hiicrenin (16,7%) beklenen degeri 5’ten kiigliktiir. En diisiik beklenen deger: 2,21.

Analiz sonucunda gerceklesen degeri 1’den kiiciik hiicre
bulunmamaktadir ve beklenen degeri 5’ten kiiciik olan 1 hiicre (%16,7)
bulunmaktadir. Beklenen ve gézlenen degerler arasinda 1°den kii¢iik deger
bulunmamaktadir fakat asimptotik O6nem degeri (,502) olarak tespit
edilmistir. Bu nedenle tanker gemileri icin WGB listesine gore yapilan
bayrak devleti siniflandirmasi ile MARPOL kapsaminda tespit edilen
uygunsuzluk sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit
edilememistir.
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5.2.4. Klas Kurulusu ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayisi

Paris MoU tarafindan taninan 13 klas kurulusu bulunmaktadir. Bu
kuruluslar arasinda; American Bureau of Shipping, Bureau Veritas, China
Classification Society, Croatian Register of Shipping, DNV GL AS, Indian
Register of Shipping, Korean Register of Shipping, Lloyd’s Register of
Shipping, Nippon Kaiji Kyokai, Polski Rejestr Statkow, Registro Italiano
Navele, RINAVE Portuguesa ve Russian Maritime Register of Shipping
yer almaktadir (Paris MoU, 2023d). Gemi klas kurulusunun Paris MoU iiye
devletleri tarafindan taninmasi, gemi risk profiline etki eden bir faktor
olarak belirlenmistir. Bu nedenle klas kuruluslari ve tespit edilen
uygunsuzluk sayilar1 arasinda anlamli bir iliski olma ihtimali
bulunmaktadir. Alternatif hipotez bu yonde olusturulmustur. Hs: Gemi
klas kurulusu ile tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayisi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Hso: Gemi klas kurulusu ile
tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayis1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir iliski yoktur.

Tablo 10: Klas Kurulusu ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayisi Ki-Kare Testi

Klas Kurulusu/ 2 ve lizeri Toplam
MARPOL Uygunsuzluk sayisi P

Frekans 854 152 1006
Paris MoU
tarafindan Beklenen deger 848,1 157,9 1006,0
taninan U -

ygunsuzluk sayisi

igerisindeki % 96.:4% 92,1% 95.7%

Frekans 32 13 45
Paris MoU " .
tarafindan Beklenen deger 37,9 7,1 45,0
taninmayan

Uygunsuzluk sayisi

igerisindeki % 3,6% 7.9% 4,3%
Ki-kare Test Sonug¢lar: Deger df Asm(lzp_ tt(:rl:ﬂ?)nem
Pearson Ki-kare 6,180 1 ,013
Olabilirlik orani 5,234 1 ,022
Fisher’in kesin testi ,020
Gegerli gdzlem sayist 1051

a. 0 hiicrenin (0%) beklenen degeri 5’ten kiigiiktiir. En diisiik beklenen deger: 7,06.
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Yapilan Ki-kare test sonucuna gore 1’den kiigiik gozlemlenen deger
ve 5’ten kii¢lik beklenen deger bulunmamaktadir. Pearson Ki-Kare degeri
(6,180), Asimptotik 6nem degeri ise 2x2 tablo yapist nedeniyle (0,05)
degerinden kiiciik olarak Fisher’in kesin testi iizerinden (,020) olarak tespit
edilmistir. Bu durumda klas kurulusunun taninmis bir kurulus olmasi ve
denetimlerde tespit edilen uygunsuzluk sayisi arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir iligki tespit edilmistir.

5.2.5. Denetim Tiirii ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayisi

Calismanin ikinci boliimiinde belirtildigi iizere farkli gemi risk
profiline sahip gemiler farkli tiirde denetimlere tabi tutulmaktadir.
Genigsletilmis ve detayli denetimler baslangi¢ denetimlerine goére daha
detayli incelemeler icermektedir. Bu nedenle genisletilmis ve detayli
denetimlerde daha fazla sayida uygunsuzluk tespit edilmesi sonucu
beklenmektedir. Alternatif hipotez bu dogrultuda kurulmustur. Hs:
Denetim tiirii ile tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayisi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Hso: Denetim tiirii ile tespit
edilen MARPOL uygunsuzluk sayis1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir iligki yoktur.

Tablo 11°de belirtildigi tizere, 1’den kiiciik gozlemlenen ve
beklenen deger bulunmamaktadir. Pearson Ki-Kare degeri (9,586),
Asimptotik 6nem degeri ise (0,05) degerinden kiigiik olarak (,008) tespit
edilmistir. Bu durumda alternatif Hs ; hipotezi kabul edilir ve sifir hipotezi
reddedilir. Denetim tiirii ve tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayisi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski mevcuttur.
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Tablo 11: Denetim Tiirii ve Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk
Sayisi Ki-Kare Testi

Denetim Tiirii/

MARPOL Uygunsuzluk sayist 1 2veiizeri  Toplam

Frekans 118 8 126
Baglangic Beklenen deger 106,2 19,8 126,0

Uygunsuzluk sayist 13.3% 4,8% 12,0%

igerisindeki %

Frekans 300 59 359
Detayh Beklenen deger 302,6 56,4 359,0

Uygunsuzluk sayisi 33.9% 35.8% 34,2%

icerisindeki %

Frekans 468 98 566
Genigletilmig Beklenen deger 477,1 88,9 566,0

Uygunsuzluk sayist 5, g0, 59,4% 53,9%

icerisindeki %

Asimptotik
Ki-kare Test Sonuglari Deger df Onem (2-
tarafl)

Pearson Ki-kare 9,586 2 ,008
Olabilirlik orani 11,570 2 ,003
Gegerli gozlem sayisi 1051

b. 0 hiicrenin (0%) beklenen degeri 5’ten kiigiiktiir. En diisiik beklenen deger: 19,78.

5.2.6. Denetim Bolgesi ve Tespit Edilen MARPOL
Uygunsuzluk Sayisi

Calisma kapsaminda incelenen denetimler toplam 27 {ilkede ve 180
farkli limanda gergeklestirilmistir. En fazla uygunsuzluk Hollanda (127),
Ispanya (117), Italya (112), Belgika (97) ve Kanada (95) limanlarinda
tespit edilirken, Finlandiya (2), izlanda (2) ve Portekiz (2) limanlarinda ok
az sayida tespit edilmistir. Tanker gemilerinin genel anlamda belirli
limanlar ve ticaret rotalar1 iizerinde faaliyet gostermesi bolgeler arasi
denetimlerde anlamli farkliliklar olusturma potansiyeline sahiptir. Sekil 6
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da 1.10.2017-1.10.2022 tarihleri arasinda, Paris MoU limanlarinda
MARPOL kapsaminda uygunsuzluk tespit edilen tanker gemisi
denetimleri yogunluk haritasi olusturulmustur.

0 130
.

Sekil 6: Paris MoU Limanlarinda MARPOL Kapsaminda Uygunsuzluk
Tespit Edilen Tanker Gemisi Denetimleri Yogunluk Haritasi
Kaynak: Paris MoU, 2023b.

Denetim limanlar1 bolgesel olarak siniflandirilirken, bir Avrupa
Birligi kurulusu olan Eurostat tarafindan yapilan ve denizcilik politikalar
anlaminda kiyisal bolgelerin ekonomik, sosyal ve cevresel Olgiitleri goz
oniinde bulundurularak hazirlanan siniflandirma dikkate alinmuistir
(Eurostat, 2023). Bu baglamda denetim bdlgesi ve MARPOL uygunsuzluk
sayis1 arasindaki istatistiksel iliskiye dair hipotez kurulmustur. He.i:
Denetim bdlgesi ile tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayist arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Heo: Denetim bolgesi ile tespit
edilen MARPOL uygunsuzluk sayisi arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir iliski yoktur.

Yapilan analiz sonucunda Tablo 12’de belirtildigi {izere en diisiik
gozlemlenen deger (11) ve beklenen deger (14,91) 1’den biiyiik olarak
gerceklesmistir. Pearson Ki-Kare degeri (6,857) olarak, Asimptotik 6nem
degeri ise (0,05) degerinden biiylik olarak (,144) tespit edilmistir. Bu
durumda alternatif He. hipotezi reddedilir ve sifir hipotezi kabul edilir.
Denetim bolgesi ve tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayist arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 12: Denetim Bolgesi ve MARPOL Uygunsuzluk Sayis1 Ki-

Kare Testi
Denetim Bolgesi/ -
MARPOL Uygunsuzluk sayist 1 Zveiizeri  Toplam
Frekans 80 15 95
Kanada Beklenen deger 80,1 14,9 95,0
Frekans 137 35 172
Dogu Avrupa Beklenen deger 145,0 27,0 172,0
gzrgils‘?;;:gl;ay‘“ 15,5% 21,2% 16,4%
Frekans 99 11 110
Kuzey Avrupa Beklenen deger 92,7 17,3 110,0
}éZﬁ‘;ﬁfQ‘:ﬁ?@saym 11,2% 6,7% 10,5%
0
Frekans 261 54 315
Giiney Avrupa Beklenen deger 265,5 49,5 315,0
}égﬁ‘;ﬁgj&‘i‘ﬁaym 29,5% 32,7% 30,0%
Frekans 309 50 359
Bati Avrupa Beklenen deger 302,6 56,4 359,0
gzrgils‘?;;:gl;ay‘“ 34,9% 30,3% 34,2%
Asimptotik
Ki-kare Test Sonuglari Deger df Onem (2-
tarafh)
Pearson Ki-kare 6,857% 4 ,144
Olabilirlik orani 7,008 4 ,135
Gegerli gozlem sayist 1051

a.

0 hiicrenin (0%) beklenen degeri 5’ten kiiciiktiir. En diisiik beklenen deger: 14,91.
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5.2.7. Tespit Edilen MARPOL Uygunsuzluk Sayisi ve Denetim
Sonucu

Deniz tagimacilign sektdriinde IMO, bayrak devleti ve liman
devletleri tarafindan belirlenen standartlar ve yonetmelikler olarak
gemilerde zorunlu olarak karsilanmasi gereken sartlar mevcuttur. Bu
sartlarn  bazilann kritik olarak ifade edilir ve gemilerin ticari
faaliyetlerinden alikonularak, tutulmasini gerektirir. Denetimlerde tespit
edilen uygunsuzluk sayisinin artmasi geminin tutulma riskini arttiran bir
faktordiir. Buna yonelik olarak alternatif hipotez olusturulmustur. Hy.::
Tespit edilen MARPOL uygunsuzluk sayisi ile denetim sonucu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. H7o: Tespit edilen MARPOL
uygunsuzluk sayisi ile denetim sonucu arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iliski yoktur.

Tablo 13: MARPOL Uygunsuzluk Sayisi ve Denetim Sonucu Ki-

Kare Testi
MARPOL Uygunsuzluk sayisy/ Tutulma Tutulma Toplam
Denetim Sonucu Yok Var P
Frekans 809 77 886
1 Beklenen deger 784,0 102,0 886,0
Denetim sonucu 87.0% 63.6% 84,3%
icerisindeki %
Frekans 121 44 165
R Beklenen deger 146,0 19,0 165,0
2 ve lizeri
Denetim sonucu o o o
igerisindeki % 13,0% 36,4% 15,7%
Asimptoti
Ki-kare Test Sonuclar: Deger df k Onem
(2-tarafl)
Pearson Ki-kare 44,122 1 ,001
Olabilirlik orani 35,949 1 ,001
Fisher’in kesin testi ,001
Gegerli gozlem sayisi 1051

a. 0 hiicrenin (0%) beklenen degeri 5’ten kiiciiktiir. En diisiik beklenen deger: 19,00.
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En diisik gozlemlenen deger (44) ve beklenen deger (19) 1’den
biiyiik olarak gerceklesmistir. Pearson Ki-Kare degeri (44,12), asimptotik
onem degeri ise tablo diizeni 2x2 oldugundan Fisher’in kesin testi
tizerinden (0,05) degerinden diisiik olarak (,001) okunur. Bu durumda
alternatif Hy.1 hipotezi kabul edilir ve sifir hipotezi reddedilir. Tespit edilen
MARPOL uygunsuzluk sayisi ile denetim sonucu arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir iligki bulunmaktadir. MARPOL uygunsuzlugu sayisinin
artmas1 gemilerin tutulma olasiligimi ciddi derecede arttirmaktadir.
Yalnizca bir MARPOL uygunsuzlugu tespit edilen tanker gemilerinin %8’
tutulurken, 2 ve iizeri uygunsuzluk tespit edilen gemilerin %26's1
tutulmayla karsilagmustir.

6. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma kapsaminda, tagidiklar1 yiikiin niteliginden dolay1 pek
cok acidan kritik riskler barindiran tanker gemilerine yoOnelik olarak
MARPOL Soézlesmesine uyumluluk analizleri gergeklestirilmistir.
Orneklem olarak segilen Paris MoU denetimlerinde, en sik olarak kimyasal
tankerler (6.320) ve petrol tankerleri (6.274) denetlenmistir. Ortalama
MARPOL uygunsuzlugu sayisi agisindan petrol/NLS tankerleri (2,5),
petrol/kimyasal tankerler (1,25) ve kimyasal tankerler (1,20) en riskli
gruplart olusturmaktadir. Gaz tankerleri MARPOL gerekliliklerine en
uyumlu tanker tiirii olarak One ¢ikmustir. Yapilan Ki-kare testleri
sonucunda gemi yasi, klas kurulusu ve denetim tiirii ile tespit edilen
MARPOL uygunsuzluk sayisi1 arasinda istatistiksel olarak anlaml iligkiler
oldugu belirlenmistir. Ote yandan tanker tiirii, bayrak devleti
siniflandirmast ve denetim bolgesi faktorleri ile uygunsuzluk sayisi
arasinda anlamli bir iliski olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ek olarak,
MARPOL uygunsuzlugu sayisi ile denetim sonuglari arasinda da anlaml
bir iliski oldugu ispatlanmustir.

Denetimlerde MARPOL eklerine goére en yogun olarak "Ek I-
Petrolden Olusan Kirlenmenin Onlenmesi I¢in Kurallar" ve "Ek VI-
Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesine Y®&nelik
Kurallar" kapsamindaki uygunsuzluklar tespit edilmistir. Mevcut filodaki
gemilerde bu ekler kapsaminda yiiriitiilecek iyilestirme c¢aligmalari
denetimlerdeki performansi arttirirken gemilerden kaynaklanan olumsuz
cevresel etkiyi de digiirecektir. Alt uygunsuzluk bilesenleri
incelendiginde, en fazla frekans skoru 166 ile MARPOL Ek IV
kapsamindaki “14402 - Pis su aritma ekipmani” 6n plana ¢ikmistir. Bu
ekipmanlar parcalama, havalandirma, dozajlama ve basma gibi pek c¢ok alt
sistemi barindiran ve otomasyon tarafindan kontrol edilen sistemlerdir.
Artma ekipmanindaki fazla sayida alt bilesen, kontrol problemlerini de
beraberinde getirmektedir. Ayrica bu sistem manuel kumandali sistemlere
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gore gemi personeli tarafindan daha az siklikta kontrol edilmektedir. Pis su
aritma ekipmami1 ve alt sistemleri iizerinde yapilacak kontrollerin
artirilmasi, bu durumu diizeltmek adma faydal olacaktir. Ikinci en sik
tespit edilen durum 117 frekans skoruyla MARPOL Ek V kapsamindaki
“14503 - CoOp yoOnetim plan1” olmustur. Gemilerde iiretilen ¢oOplerin
cesitliligi ve personelin bu konuda yeterli bilince sahip olmamasinin bu
durumun olusmasinda kilit rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Ugiincii sirada
ise 108 frekans skoru ile MARPOL Ek I kapsamindaki “14104 - Yag/yakit
filtreleme ekipman1” yer almaktadir. Gemilerde bulunan filtre elemanlari
¢ok fazla goriiniir durumda olmadiklari igin kontroller sirasinda tespit
edilebilirlikleri disiiktiir. Yine bu filtre ekipmanlari i¢in diizenli kontroller
uygulanmasi sorunun ¢6ziimii i¢in gereklidir. Dordiincii sirada 95 frekans
skoru ile yine MARPOL Ek V kapsamindaki “14501 - Copiin
elleglenmesi” maddesi yer almaktadir. Gemilerde ¢ok farkli tiirlerde ¢6p
tretilmesi ve personelin ¢op elleglenmesi konusuna gerekli Onemi
vermemesi bu durumun ana tetikleyici unsuru olabilmektedir. Denizcilik
sirketleri tarafindan, sirket gemilerine uygun olarak ¢op elleglenmesine
iligkin daha uygulanabilir ve sistematik prosediirler getirilmesi sorunun
¢cOzlimii adina faydali olacaktir. Besinci sirada yer alan Ek VI “14615 -
Yakit degisim prosediiri” maddesi son yillarda yirirlige giren
uluslararast yasal diizenlemeler dogrultusunda giindeme gelmistir. Bu
durumun farkli tiirdeki veya farkli yakit sistemi bilesenlerine sahip
gemilerin donamimlarindan kaynaklanan cesitlilikler nedeniyle ortaya
ciktigr disliniilmektedir. Bu sebeple yakit degisim prosediiriiniin her
gemiye O6zel ve giincel sekilde tutulmasi gerekliligi son derece kritiktir.
Tespit edilen bu maddelerde yer alan ekipman, prosediir veya planlarin
MARPOL sartlarina uygun olarak hazirlanmis olmasi ve gemi tiiriine
uygun olarak yiiriitiilmesi son derece oOnemlidir. Ayrica denizcilik
firmalarinin bu unsurlan yiiriitiilen i¢ denetim faaliyetleri kapsaminda
diizenli olarak kontrol etmeleri gerekmektedir. Diizenli araliklarla gemi
personeline hatirlatict egitimler verilerek gemilerde yer alan uyari
isaretleri, talimatlar, prosediirler ve is planlari kontrol edilmelidir. Gemide
bulunan karmagik ve dinamik sistemlerin isletilmesine uygun teknik
beceriye sahip gemi personeli se¢imi de tiim bu siireglerde son derece
onemlidir. Son olarak, gelisen teknolojiyle beraber uluslararasi kural
koyucularin getirdigi diizenlemelere hizli sekilde cevap verebilen bir alt
yapt olusturmak gemilerde olugmasi muhtemel sorunlarin &nlemesi
siirecinde giiclil bir ara¢ olacaktir.

Arastirma  bulgulart  arasinda  ilgili  diger calismalarla
kiyaslandiginda benzer sonuglarin yam sira c¢elisen noktalar da
bulunmaktadir. Mantoju'nun  (2021)  belirlemis oldugu baz
memorandumlarin  MARPOL sozlesmesine iliskin ¢ok az sayida
uygunsuzluk tespit etmesi durumu Paris MoU igin gegerli degildir. Paris

222



Tanker Gemilerindeki Cevresel... DENIZCILIK FAKULTESI DERGISI

MoU tanker denetimlerinde oldukca fazla MARPOL uygunsuzluguyla
karsilagilmigtir. Benzer sekilde Chuah vd. (2022) Tokyo MoU igin 6 yillik
siiregte en sik tespit edilen uygunsuzluklarin MARPOL ile ilgili oldugunu
belirtmistir. Ayrica daha kapsamli bir ¢aligma yiiriiten Uki¢ Boljat vd.
(2020) tiim memorandumlar1 kapsayan veri setinden yola ¢ikarak en sik
karsilasilan uygunsuzluklarin Ek I konusunda oldugunu saptamistir. Tokyo
MoU i¢in uygunsuzluk yogunlugu MARPOL Ek I ve IV konular
iizerineyken, bu ¢aligsmada Paris MoU tanker denetimleri i¢in Ek I ve VI
konularinda oldugu belirlenmistir. Ek I ve VI uygunsuzluklar1 daha ¢ok
gemi teknik ekipmanlar1 ve filtrelerdeki sorunlar olarak kendini
gostermistir. Nitekim, Animah vd. (2018) baz1 gemi isletme sirketlerinde
donemsel olarak yasanabilen altyapisal ve finansal sikintilarin bu gibi
durumlara sebebiyet verebildigini ifade etmistir.

Denetim degiskenlerinin denetim sonuglarina etkisi anlaminda,
ozellikle gemi yasimin uygunsuzluk sayisini ve tutulma olasiligini arttirdigi
bir¢ok ¢aligma tarafindan dogrulanmistir (Cariou ve Wolff, 2015; Yilmaz
ve Ece, 2017; Akyar ve Celik, 2018). Bu caligmada da tankerler i¢in benzer
sekilde anlamli sonuglar elde edilmistir. Gemi yasinin artmasi gemiyi
yapisal olarak yipranmaya ve teknik ekipman anlaminda yetersizlige
stiriikleyebilmektedir. Bu nedenle eski gemilerde daha fazla uygunsuzluk
tespit edilmesi dogal bir siirecin sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Diger etkili faktorler arasinda denetim tiirii, klas kurulusu ve uygunsuzluk
sayisi tespit edilmistir. Benzer sekilde gemi klas kurulusunun ve denetim
tiirliniin denetim sonuclarina etki ettigini belirleyen ¢alismalar mevcuttur.
Cariou vd. (2009) denetim sonuglarinin belirleyicilerini gemi yasi, klas
kurulusu ve denetim yeri olarak saptamistir. Yang vd. (2018) dokme yiik
gemilerinin tutulmasindaki en etkili faktorleri tespit edilen uygunsuzluk
say1si, denetim tiirii, klas kurulusu ve gemi yasi olarak ifade etmistir. Ayni
sekilde Cariou ve Wolff (2015) daha yiiksek sayida uygunsuzluga sahip
gemilerin tutulma olasiligmin daha yiiksek oldugu sonucuna varmustir.
Ayrica Knapp ve Franses (2007), Ravira ve Piniella (2016), ve Graziano
vd. (2018b) denetgilerin de denetim sonuglart iizerinde etkili farklar
yaratabildigini ortaya koymustur. Bu kapsamda sérveyor sayisi, egitimi ve
tecriibesi en etkili belirleyiciler olarak ifade edilmistir.

Bu calisma kapsaminda tanker tiirli, bayrak devleti ve denetim
bolgesinin denetim sonuglari iizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 sonucuna
ulasilmistir. Gemi tiirii konusunda bir¢ok calisma ciddi manada teknik
farkliliklar iceren gemileri (6rnegin konteyner, tanker, dokme vb.)
kapsayacak sekilde analizler yiiriiterek anlamli iligkiler ortaya koymustur
(Cariou vd. 2007; Cariou vd. 2008; Sanlier, 2020; Yilmaz ve Ece, 2017;
Akyar ve Celik, 2018). Fakat bu calismada yalnizca tanker tiirlerine
odaklanildig1 icin gruplar arasi anlamli bir fark ortaya g¢ikmadig
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diistiniilmektedir. Cariou ve Wolff (2011) PSC denetimlerinin bayrak
degisimi ve klas kurulusu degisimi kararmi etkiledigini savunmustur.
Ozellikle ge¢mis denetimlerinde yiiksek sayida uygunsuzlukla veya
tutulma ile karsilagmis gemilerin bayrak veya klas degisimine daha ¢ok ilgi
gosterdigi belirtilmistir. Bu durum denetimlerde farkli bir bayragin veya
klas kurulusunun saglayacagi itibardan faydalanmaya calismak olarak
yorumlanabilmektedir. Nitekim, tanker gemileri i¢in bayrak devleti
siiflandirmasi Paris MoU denetimlerinde anlamli bir fark yaratmamustir.
PSC gemi risk profili hesaplamalarinda bayrak ve klas kurulusu
degisimlerinin de hesaplamaya katilmasinin bu agidan faydali olacagi
diistiniilmektedir. Diger bir degisken olan denetim bdlgesi, Xiao vd.
(2020), ve Cariou vd. (2009) gibi farkli caligmalarda denetim yetkilileri
veya llkeleri olarak da smiflandirilmistir. Denetimlerinde yiiksek bir
standart saglamis memorandumda igerisindeki farkli cografyalarda
yiiriitiilen denetim sonuglarinda farklilik olmamas1 beklenir. Bu nedenle
Paris MoU tanker denetimleri agisindan incelendiginde, bu ¢alismada elde
edildigi lzere bolgeler arasinda denetim sonuglar1 agisindan anlamli bir
fark tespit edilmemistir. Bu durum Paris MoU’nun standart bir denetim
rejimini benimsedigini dogrular niteliktedir ve memorandum agisindan
olumlu olarak yorumlanmaktadir.

Calismaya ait bulgularin tanker gemilerindeki risk yoOnetimi
siireglerine katki saglayacagi disiiniilmektedir. Ayrica bu sayede
denizcilik paydaslarina mevcut tanker filosunun MARPOL Sé6zlesmesine
uyumlulugunun iyilestirilmesi konusunda veri sunulmaktadir. Ancak
calismanin bazi kisitlar1 bulunmaktadir. Oncelikle 5 yillik (2017-2022)
denetim verilerinden olusan bir zaman kisiti mevcuttur. Analiz edilen veri,
yalnizca tanker gemi tiirlerine yoneliktir ve Paris MoU denetimleriyle
sinirlidir. Denetim degiskenlerinden “gemi isletme sirketleri” hakkinda
MoU tarafindan bilgi paylasilmamasi nedeniyle analize dahil
edilememistir. Liman devletleri, yalnizca yiiksek riskli standart alti
gemileri denetime tabi tutmaktadir. Bu nedenle MoU tarafindan yiiksek
riskli olmamasi1 nedeniyle denetim uygulanmayan gemilerdeki MARPOL
uygunsuzluklari ve ayrica denetimlerde sorveyorler tarafindan tespit
edilemeyen uygunsuzluklar MoU tarafindan raporlanamadigi i¢in analize
dahil edilememistir. Gelecek ¢alismalarda, bu kisitlarin tistesinden gelmek
adina daha genis zaman araliginda, farkli MoU verileri iizerinden veya
farkli gemi tiirlerine yonelik analizler gerceklestirilebilir. Ayrica analize
dahil edilemeyen gemi isletme sirketlerinin denetim performanslarina
yonelik analizler ve risk analizleri yiiriitiilebilir. Ozellikle diger IMO ve
ILO kurallarna iliskin uygunsuzluk detaylarimi kapsayan derinlemesine
analizlerin hem sektorel hem de akademik agidan faydali olacag:
diisiintilmektedir.
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