Turkiye’de Cucumber Mosaic Virus (CMV) igin herdem yesil bir konukgu: Polygala
myrtifolia
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Mersin Yaprakl Sitotu ya da Kiiglk Kelebek, olarak bilinen Polygala myrtifolia, Tlrkiye’de sus bitkisi olarak
yetistiriimektedir. 2014-2015 yaz mevsimlerinde yapilan gézlemler sirasinda Mersin Yaprakli Sitotu bitkilerinin
yapraklarinda, sistemik mozaik ve diizensiz sarimsi izler gézlenmigtir. Neden olan etmenin tanilanma igin yaprak
ornekleri BIOREBA AG’dan (Switzerland) temin edilen spesifik poliklonal antiserum ile DAS-ELISA teknigine gore
TRSV (Tobacco Ringspot Virus), TORSV (Tomato Ringspot Virus), SLRSV (Strawberry Latent Ringspot Virus),
ArMV (Arabis Mosaic Virus), CMV (Cucumber Mosaic Virus), TMV (Tobacco Mosaic Virus), TNV (Tobacco
Necrosis Virus), ToMV (Tomato Mosaic Virus), Tospo (Tospovirus), TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus), PVX
(Potato Virus X), SQMV (Squash Mosaic Virus), Poty (Group Poty Virus), PVY (Potato Virus Y), AMV (Alfalfa
Mosaic Virus) ve ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus) gibi bilinen sis bitkisi virlslerine kargi testlenmigstir. DAS-
ELISA’da CMV pozitif 6rnek (8 adet, %13.1) sonuglari, 100 mg yapraktan ekstrakte edilen toplam RNA’larin RT-
PCR’da kullaniimasiyla dogrulanmistir. Sense CMVr ve Anti sense CMVf primerleriyle yapilan RT-PCR sonucu,
513 bp cDNA bandlari %1.5'lik agaroz jelde gézlenmistir. Antalya’da her dem yesil olan Sitotu’'nda CMV’nin
serolojik ve molekdler tekniklerle ilk kaydi olan bu cgalisma belki de tirler ve bdlgeler arasinda kontrolsiiz
yaylliminin kanitidir.

Anahtar Kelimeler: CMV, DAS-ELISA, Polygala myrtifolia, RT-PCR, Tirkiye
An evergreen host for Cucumber Mosaic Virus (CMV) in Turkey: Polygala myrtifolia

Abstract

Polygala myrtifolia is known as Myrtle-leaf milkwort or Petite Butterflys, which is cultivated as an ornamental in
Turkey. During the observations in 2014-2015 summers, systemic mosaic and irregular yellowish lines were
recorded on leaves. In order to identify causal agent, leaf samples were tested by DAS-ELISA using specific
polyclonal antiserums against to TRSV (Tobacco Ringspot Virus), TORSV (Tomato Ringspot Virus), SLRSV
(Strawberry Latent Ringspot Virus), ArMV (Arabis Mosaic Virus), CMV (Cucumber Mosaic Virus), TMV (Tobacco
Mosaic Virus), TNV (Tobacco Necrosis Virus), ToMV (Tomato Mosaic Virus), Tospo (Tospovirus), TSWV (Tomato
Spotted Wilt Virus), PVX (Potato Virus X), SQMV (Squash Mosaic Virus), Poty (Group Poty Virus), PVY (Potato
Virus Y), AMV (Alfalfa Mosaic Virus) and ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus), supplied by BIOREBA AG for
common ornamental plant viruses. The samples (8 individual, 13.1%) which are positive for CMV in DAS-ELISA,
were confirmed by RT-PCR using total RNA extracted from leaves (100 mg). 513 bp cDNA bands in RT-PCR
assay by primer pairs Sense CMVr and Antisense CMVf were observed in 1.5% agarose gel. In Turkey, this study
is the first record of CMV via serologicaly and moleculer technics on Polygala that is evergreen in Antalya, may be
also evidence of uncontrolled distribution between species and vectors.
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1. Girig yuvarlak kapsil seklinde meyvelere sahiptir

(Anonymous, 2016). Bu cins tim dinyada sicak
Mersin Yaprakl Sitotu, Kigik Kelebek, Eyll ve tropik bdlgeleri sever. Polygala ismi st
Calisi ya da Bodur Tathh Bezelye Calisi olarak hayvanciliginda st  verimini  arttirmasi
bilinen Polygala myrtifolia’nin anavatani Guney nedeniyle antik Yunanca bir kelime olarak bu
Afrika olarak bilinmektedir. Bitki morumsu cinse verilmistir. Ulkemizde Sitotu bitkisi
pembe ciceklere sahip sus bitkisi olarak Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde
yetistirilen bir surup calisidir (Sekil 1). Kiguk belediyelere ve turizm tesislerine ait peyzaj
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alanlarinda kullaniimaktadir. Peyzaj alanlarina
kolayca uyum saglayabilen Sitotu bitkisi bitki
koruma agisindan deg@erlendirildiginde ¢ok
saylda hastalik etmenine ya ara konukguluk ya
da muhafaza konukgusu olma potansiyeline
sahiptir. Bunlarin en o©nde gelenlerinden bir
tanesi calisma materyalini olusturan Hiyar
Mozaik Virisu’dar.

Hiyar Mozaik Virasu (CMV) yaklagik 28-30 nm
capinda izometrik kilif ve tek iplikli pozitif sense
RNA’'dan olugsmaktadir. Cucumber Mosaic
Cucumovirus, Cucumovirus cinsinin
Bromoviridae ailesinden 1000°'den fazla bitki
turinu hastalandirabilen ve UrGn kayiplarina
neden olan bir etmendir (Rybicki, 1995;
Hsu, 2002). Viris olduk¢a genis bir konukgu
dizinine sahiptir (Palukaitis vd., 1992). Etmen
ciceksiz ve gigekli sls bitkilerinde dinya
¢capinda sorun olmaya baslamistir
(Baumgartnerova, 1994; Katoch vd., 2003).
CMV tohum igerisinde ve vejetatif uUretim
materyalleriyle oldugu kadar ¢ok sayida farkli
yaprak biti tird tarafindan da tasinabilmektedir
(Gallitelli, 2000; Katoch vd., 2003).

Cok sayida sus, tibbi ve aromatik bitki cinsi
CMV’ye dogal konukgu olarak rapor edilmistir
Delphinium (Chen vd., 1995a), Amaranthus
(Chen vd., 1995b), Gladiolus (Raj vd., 2002;
Katoch vd., 2003), Lily (Chen vd., 2001; Bellardi
vd., 2002), Alstroemeria (Chen vd., 2002),
Silene  (Okuno vd., 2002), Antirhinum
(Arneodo vd., 2005), Gentian (Sayama vd.,
2006), Geranium (Verma vd., 2006) ve
Mamordica (Takami vd., 2006).

Sekil 1.
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CMV sadece hitkiye direk zarar vermekle
kalmaz ayni zamanda ikincil zararlilara karsi
bitkiyi duyarli hale getirir. Ustelik bu bitkiler
hastalik yayilliminda kaynak veya ara konukgu
olarak rol oynayabilir (Rist ve Lorbeer, 1991).
Bu nedenle hastaligin énlenmesinde hastalik
kaynaginin ayiklanmasi énemli bir ilk adimdir.
CMV, enfeksiyon zamani ¢evre kosullarina
baglh olarak degismekle beraber genel olarak
bulasik bitkilerde gelisme geriligi, clcelesme,
solgunluk, yapraklarda ve meyveler Uzerinde
halkali lekeler, nekrotik ve klorotik lezyonlar,
deformasyon ve geng sirglinlerde geriye dogru
Olim seklinde belirtilere neden olmaktadir.
Hiyar ve domates gibi sebzelerin yapraklarinda
mozaik, siddetli sararma, bitkide gelisme geriligi
ve verimde azalma olusturmaktadir
(Caglar, 2006). Calisma, CMV’nin konukgu
virts iligkileri Uzerine Sutotu ¢alisinin rolinin
belirlenmesi ve sebze uretimi Uzerine tasidig
olasi risklerin ortaya konmasi amaciyla
yuratalmastar.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma materyali 2014-2015 yillinda Antalya
ilindeki kamu ve turistik bdlgelerdeki peyzaj
amacgh Suatotu kullanilan alanlardan yaz
mevsiminde (Haziran ve Temmuz) toplanmistir.
Virisle enfekteli oldugu dusinilen 61 adet
Ornek (8 adet belirti gosteren 53 adet belirti

géstermeyen) Cukurova Universitesi Ziraat
Fakultesi Bitki Koruma BoOlumu  Viroloji
Laboratuarinda serolojik  ve molekuler

tekniklerle testlenmisgtir.
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2.2. Yontem

Calismada, Double Antibody sandwich Enzyme
Linked Immuno Sorbent Assay (DAS-ELISA)
testi ve RT-PCR (Reverse Transcription
Polymerase Chain Reaction) teknigi
kullanilmigtir. Belirti gdzlenen Sutotu drnekleri
incelendiginde viral enfeksiyon belirtileri 6n
plana cikmaktadir. Bu nedenle dsRNA analizi
yada Elektron mikroskopi gibi genel yontemlerin
yerine daha kesin sonuglarin alinabilecegi
serolojik ve molekiler tekniklerle c¢alisma
kurgulanmistir.

2.2.1. Double Antibodysandwich Enzyme
Linked Immuno Sorbent Assay (DAS-ELISA)

Teknik, Clark ve Adams, (1977)ye gobre
yurGtiimistir.  Toplanan  Sidtotu  érnekleri
havan-havan eli yardimiyla phosphate buffer
solution (PBS) (8.0 g NaCl, 0.2 g KH,PO,, 2.9 g
Na,HP0O,4.12H,0, 0.2 g KCI, 0.2 g NaN3, 20 g
polyvinylpyrrolidone-25 per L, pH 7.4) igerisinde
1/5 oraninda ezimis ve bitki 6z suyu
cikartilmistir. ELISA plateleri karbonat bufferda
(1.59 g Na,COs, 2.93 g NaHCO3, 0.2 g NaN;
per L, pH 9.6) sulandiriimis virise 6zgu
antiserumlarla o6ncelikli olarak kaplanmis ve
37°C’de 2 saat inkiibe edilmistir. inkiibasyonu
takiben PBST buffer (8.0 g NaCl, 0.2 g KH,PO,,
2.9 g Na,HPO,.12H,0, 0.2 g KCI, 0.2 g NaNs;,
0.5 mL Tween- 20 per L) ile yikanan platelere
ezilen oOrneklerden eklenmis ve 4°C’de
overnight yapilmigtir. Overnight sonrasi tekrar
yikanan platelere konjugat buffer (PBST + 2%
polyvniylpyrrolidone-25 + 0.2% BSA (bovine
serum albumin, Sigma A-4503, pH 7.4)
icerisinde sulandiriimis virise spesifik Alkalin
Fosfataz ile konjuge antibody eklenmistir. Bu
islemi 37°C’de 2 saat inkiibasyon takip etmigtir.
inkiibasyon  sonrasi  tekrarlanan  yikama
isleminin  ardindan plate gukurlarina P-
nitrophenylphosphate in (97 ml diethanolamine,
0.2 g NaN;s L-1, pH 9.8) iceren substrate buffer
eklenmis ve oda sicakhdginda karanhk
kosullarda 2 saat bekletilmigtir. Test sonucu
beklenen absorbans degerleri 405 nm’de
Medispec ESR 200 ELISA Readerda
Olculmustar. Buffer ve negatif kontrolin en az
iki kati absorbans degeri elde edilen 6rnekler
CMV ile enfekteli kabul edilmistir. Neden olan
etmenin tanilanma i¢cin yaprak o6rnekleri
BIOREBA AG’dan (Switzerland) temin edilen
spesifik poliklonal antiserum ile DAS-ELISA
teknigine gére TRSV (Tobacco Ringspot Virus),
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ToRSV (Tomato Ringspot Virus), SLRSV
(Strawberry Latent Ringspot Virus), ArMV
(Arabis Mosaic Virus), CMV (Cucumber Mosaic
Virus), TMV (Tobacco Mosaic Virus), TNV
(Tobacco Necrosis Virus), ToMV (Tomato
Mosaic Virus), Tospo (Tospovirus), TSWV
(Tomato Spotted Wilt Virus), PVX (Potato Virus
X), SgMV (Squash Mosaic Virus), Poty (Group
Poty Virus), PVY (Potato Virus Y), AMV (Alfalfa
Mosaic Virus) ve ZYMV (Zucchini Yellow
Mosaic Virus) gibi bilinen sus bitkisi virtslerine
karsi testlenmistir.

2.2.2. RT-PCR

Thermo Scientific GeneJET Plant RNA
Purification Mini Kit yardimiyla ekstrakte edilen
toplam RNA'lar RT-PCR da kullaniimigtir. DAS-
ELISA'’da CMV pozitif érnek sonuglari, 100mg
yapraktan ekstrakte edilen toplam RNA’larin
RT-PCR’da kullaniimasiyla dogrulanmigtir.

Sense CMVr (CCATCACCTTAGCTTCCATGT)
ve Antisense CMVf (TAACCTCCCAGTTC
TCACCGT) primerleriyle, Thermo Scientific
Verso 1-Step RT-PCR ReddyMix Kit
kullanilarak gerceklestirilmistir. Toplam 50 pL
hacimde; Verso Enzim Mix 1 pL, 2X 1-Step
PCR ReddyMix 25 pL, 1X RT Enhancer 2.5 pL,
Forward primer (10 uM) 1 yL 200 nM, Reverse
primer (10 uM) 1 uL 200 nM, Ornek RNA 1-5 pL
1 ng, nukleaz ari su toplam 50 yL hacme gore
tamamlanacak oranda igerik, firmanin énerdigi
sekilde ayarlanmigtir.

1 Step RT-PCR asamasi (50°C 15 dk. cDNA
sentezi tek dongl, 95°C 2 dk. Verso
inaktivasyonu tek doéngl; 95°C, 30 sn.
denaturasyon; 52°C, 30 sn. baglanma; ve 72°C,
45 sn uzama 35 doéngu) ve final uzama 72°C’de
10 dakika tek déngu seklinde gergeklestirilmistir
(Buzkan ve Yuzer, 2009). Etmene ait 513 bp

cDNA bandlart  %1.5’lik agaroz jelde
elektroforez sonrasi ethidium bromide ile
boyanarak gézlenmistir.

3. Bulgular ve Tartigma

Calisma sirasinda toplanan Sitotu
orneklerindeki CMV belirtileri;  yapraklarda
kivriima, sistemik mozaik, yaprak

deformasyonu, ayasinin daralmasi seklinde sari
yesil alanlar seklinde goérulmustir (Sekil 2,
Sekil 3).
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Sekil 2. CMV ile enfekteli Sutotu bitkisinde meydana gelen yapraklarda mese yapragi benzeri kloroz (A), saglikh
(B), yaprak deformasyonu (C-D), kivrilma ve sistemik mozaik (E)

Sekil 3. CMV ile enfekteli SUtOtLII bitkisinde meydana gelen yapraklarda sarimsi mese yapragdi benzeri izler (A)

kivrilma, sistemik mozaik, yaprak deformasyonu (B)

Tessitori vd. (2002), italya’da yaptiklar
¢alismada Cucumber mosaic virus (CMV),
Tomato spotted wilt virus (TSWV) ve Impatiens
necrotic spot virus (INSV) virGslerinin Sutotu
bitkisi de dahil olmak Uzere birgok sis bitkisi
icin en onemli viral hastalik etmenleri arasinda
yer aldiklarini bildirmiglerdir. Ayni arastiricilar
Sicilya’da bir fidanlikta saksida vyetistirilen

Sitotu  bitkilerinde  yapraklarda mozaik,
malformasyon ve ¢iceklenmede azalma
belirtilerinin  yalnizca CMV ile baglantili

oldugunu kaydetmislerdir; Cardin ve Onesto
(2005), Fransa ve Yeni Zellanda’da Sutotu
turleri Gzerine gergeklestirdikleri calismada
benzeri belirtileri kaydetmistir. Arastirmacilar
Fransa’dan elde ettikleri Menton izolatinin grup
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Il CMV straini olarak tanimlamiglar ve domates
orijinli subgrup | D CMV irkiyla karsilagtirmal
olacak  sekilde mekanik inokulasyonda
degerlendirmiglerdir. Menton izolatinin Vigna
unguiculata’da olusturdugu lokal lezyonlari
tekrar Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc’de
mekanik olarak ¢ogdaltmislar arkasindan tekrar
mekanik inokulasyonla 1 yillik saksilanmig P.
myrtifolia, P. myrtifolia cv. Grandiflora, ve P.
Myrtifolia cv. Compacta tirlerine tasimislardir.
inokulasyon sonrasi 12 haftallk gézlemler
sonucunda P. myrtifolia subgruplarina ait
sistemik  enfeksiyonlar  gbzlenmistir. Bu
nedenle Fransa ve Yeni Zellanda’'daki Sutotu
bitkilerinde saptanan viral belirtilerin CMV
kaynakli oldugunu bildirmislerdir.
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CMV’nin yalnizca enfekteli Sitotu bitkilerinin
yapraklarinda degil hiyar, domates ve biber
gibi 6nemli kdltdr bitkilerinin  yaprak ve
meyvelerinde hafiften siddetliye dogru mozaik,
yaprak deformasyonlari veya bodurlasma,
yapraklarda egrelti otu gseklinde yaprak
deformasyonlari (Kearney vd., 1990), ayakkabi
bagi olusumu, meyvelerde nekroz gibi
belirtilere  (Blancard, 1988) neden oldugu
bildirilmistir. Cogdunlukla konukgu ve virus
izolatina bagli olarak bitkilerde buyime
bozuklugu, yaniklik, fan leaf, halkali lekeler,

meyvelerde yumusamalar ve nekrozlarla
birlikte  bitki 6limleri de  go6riimektedir
(Hsu vd., 2000). CMV’nin Antalya ilinden
toplanan  Sutotu  bitkilerinde  olusturdugu
belirtiler degerlendirildiginde kaydedilen
belirtiler  farkh  arastinicilarin  bulgulariyla

paralellik olusturmaktadir. Serolojik olarak
tanilanma igin makroskobik gézlemler sonucu
toplanan  bitkilere ait yaprak &rnekleri
BIOREBA AG’dan (Switzerland) temin edilen
spesifik poliklonal antiserum ile DAS-ELISA
teknigine goére bilinen sis bitkisi virlslerine
karsi testlenmistir (Cizelge 1).

DAS ELISA calismalari sonucunda
yapraklarda kivrilma, sistemik mozaik, yaprak
deformasyonu, ayasinin daralmasi seklinde
belirti gézlemlenen 6rnekler CMV ile enfekteli
bulunmustur (Cizelge 1). Bu sekilde 61
ornekten 8 tanesinden %13.1 oraninda pozitif
sonug  saptanmistir.  Calisma  sirasinda
kullanilan diger virs antiserumlarina karsi ne

pozitif nede slpheli sonug elde edilmemistir.
Tessitori vd. (2002), italya'da siis bitkisi
serasinda saptadiklari viris slUpheli érneklere
Cucumber Mosaic Virus, Tomato Spotted Wilt
Virus ve Impatiens Necrotic Spot Virus’lerine
karsi DAS-ELISA testi uygulamiglar sonugcta
viral belirtileri Cucumber Mosaic Virus ile
iliskilendirmiglerdir. Benzer sekilde Cardin ve
Onesto (2005), Fransa ve Yeni Zelanda’'ya ait
ornekleri hem Double-immunodifiizyon analizi
hemde DAS-ELISA ile testlemigler ve Siitotu
turlerindeki belirtileri serolojik olarak CMV ile
baglantili oldugunu saptamislardir.

RT-PCR calismasi; DAS-ELISA  testi
sonuglarini dogrulamak igin yalnizca serolojik
olarak CMV ile enfekteli bulunan 8 o6rnekten
RNA izolasyonu yoluyla yapilmistir. Elde edilen
RNA lar ile yapilan 1 step RT-PCR sonucunda
CMV kilf proteini bodlgesine 6zgu 513 bp lik
bélge (Buzkan ve Yuzer, 2009) ¢ogaltiimigtir
(Cizelge 1; Sekil 4). CMV llkemizde sadece
Sitotu calisinda degil ayni zamanda domates
ve biber gibi birgok kultlr bitkisinde molekuler
tekniklerle de saptanmistir (Caglar, 2006).
Dinyada gladiol gibi sus bitkilerinde de hem
molekiler hem de serolojik olarak varligi
bildiriimistir (Raj vd., 2002). Bertolini vd. (2001)
enfekteli zeytin bitkilerini Cucumber mosaic
virus, Cherry leaf roll virus, strawberry latent
ringspot virus, Arabis mosaic virus, Olive
latent-1 virus ve Olive latent-2virus’e Kkarsi
single step multiplex RT-PCR ile test
etmislerdir.

Cizelge 1. Toplanan Polygala myrtifolia (Sutotu) bitkisi érnekleri igin uygulanan serolojik ve molekuler calismalar

ve sonuglari
Virls tirt Tar Test *Sonug
TRSV (Tobacco Ringspot Virus) P. myrtifolia DAS-ELISA -
ToRSV (Tomato Ringspot Virus) " DAS-ELISA -
SLRSV (Strawberry Latent Ringspot Virus) " DAS-ELISA -
ArMV (Arabis Mosaic Virus) " DAS-ELISA -
CMV (Cucumber Mosaic Virus) " DAS-ELISA/RT-PCR ++
TMV (Tobacco Mosaic Virus " DAS-ELISA -
TNV (Tobacco Necrosis Virus) " DAS-ELISA -
ToMV (Tomato Mosaic Virus) " DAS-ELISA -
Tospo (Tospovirus) " DAS-ELISA -
TSWYV (Tomato Spotted Wilt Virus " DAS-ELISA -
PVX (Potato Virus X) " DAS-ELISA -
SgMV (Squash Mosaic Virus) " DAS-ELISA -
Poty (Group Poty Virus) " DAS-ELISA -
PVY (Potato Virus Y) " DAS-ELISA -
AMV (Alfalfa Mosaic Virus) " DAS-ELISA -
ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus) " DAS-ELISA -

*(-) Negatif: Enfekteli degil, (+) Pozitif: Enfekteli
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1 2 3 45 6 7 8 M

1
.. <—513bp

Sekil 4. CMV KIif proteinine 6zgli primerlerle yapilan RT-PCR sonucunda olusan 513 bp’nin %1.5 agaroz jeldeki
gOriuntlisi (1-8, DAS-ELISA pozitif 6rneklere ait RT-PCR bandlari; M, marker)

Bu sekilde Cucumber mosaic virus ve Cherry

leaf roll viruslerinden kaynaklanan pozitif
sonuglari  bildirmiglerdir.  Sitotu  Antalya
orneklerine ait 1 step RT-PCR galigmalarinin
neticesi, DAS-ELISA sonuglarini  dogrular

nitelikte olup 513 baz pair (baz cifti) cDNA
bandlari %1.5 agaroz jel elektroforezi'nde
ethidium bromide boyamasi ile gézlenmisgtir.

4. Sonug

Antalya’daki Sutotularda tespit edilen CMV’nin
vektér yaprak bitleri araciligiyla sebzelerden
sus Dbitkilerine gecgis yaptidi yada Uretildigi
fidanhkta  bulagsmanin  gerceklestigi  fikri
olusmustur. Yaprak bitleri yalnizca CMV igin
degdil ¢ok fazla tirden konukgu bitki icin bitki
viruslerine tasiyicilik yapabilmektedir. ZYMV,
PPV, PVY ve BYDV gibi farkli bitki virtsleri
buna 6rnek olarak siralanmakta olup hastalik
salgininda yaprak bitleri aktif rol almaktadir. Bu
gegcislerin ticari sebze tirlerine geri doénusu
disunilduginde ekonomik tehlike daha da
anlasiimaktadir. Bolgede vektor boceklerle etkin
bir miicadele olmadigi kanisina ek, kontrolsiz
ve iptidai kosullarda yapilan siUs bitkisi
Uretimlerinin hastaligin bdlge icine ve disina
yayllmasinda o6nemli rol aldii belirgindir.
Satotu bitkisinin  yayginlik orani tam olarak
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bilinmemekle birlikte peyzaj alanlarinda, yol
kenarlarinda ve reflij aralarinda siklikla
rastlanmaya baglamistir. Bitkinin yayilimindan
c¢ok hastalik etmenlerini barindirmasi ve insan
gidasi olmasi amaciyla uretilen bitki tirlerine
dogru hastalik ve zararllarin gecisine imkan
tanimasi nedeniyle 6nem arz edecektir.

Virls hastaliklarinin kimyasal mucadelesinin
olmamasindan dolayl hastaliktan kaginmak,
inokulum  kaynaklarini  ortadan  kaldirmak
vektorlerle etkili micadele etmek en Onemli
koruma yontemleri arasindadir. Virlslere karsi
gerekli tim micadele yontemleri kullaniimali ve
hem yerel hem de bolgesel diizeyde ekonomik
kayiplar azaltiimahdir.

Viristen ari sertifikali baslangic materyali
(tohum, saglikh fide, saghkh yumru, sogan,
rhizom, stolon, celik, g6z gibi vejetatif Uretim
materyalleri) kullaniimahdir. Virlslere ve ayni
zamanda vyaprak bitlerine konukguluk eden
yabanci otlarin, fidelik, sera veya arazide
ortadan kaldiriimasi gerekmektedir. CMV’ nin
konukgusu olan bitkiler (domates, biber, marul,
titln 1spanak, vs.) yan yana yetistiriimemelidir.

CMV’nin dogal konukgularinin olmadigi noktada
Ozellikle her dem yesil konukgu bitkiler
hastaligin sadece lokal degil bdlgesel
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epidemiyolojisi i¢in Kilit rol oynamaktadir. Bu
nedenle 6zellikle her dem yesil sus bitkilerinin
peyzaj amacgh kullaniminda hastaliklardan ari
olmasina 6zen gosterilmelidir.

Tdm  bunlar 1s1Idinda  CMV’nin  tarimsal
urinlerde meydana getirdigi verim kayiplarinin
Onlenebilmesi veya azaltilabilmesi i¢in dncelikle
virisin tespiti, tasinma ve yayillma yollari,
epidemiyolojisi ve muicadele yéntemlerinin ¢ok
iyi bilinmesi gerekmektedir. Sonug¢ olarak CMV
Ulkemizde Antalya ilinden toplanan Sitotu calisi
orneklerinde ilk kez hem DAS-ELISA hemde 1
step RT-PCR ile saptanmis ve ara konukgu
potansiyeline  sahip sus  bitkisi  olarak
belirlenmistir.
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