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Ozet

En 6nemli zoonoz hastaliklardan biri olarak kabul edilen bruselloz, Akdeniz iilkeleri basta
olmak tizere bir¢ok iilkede et ve siit liretimi amaciyla yetistirilen hayvanlarda yaygin sekilde
goriilmektedir. Sigir brusellozunun en ¢ok izole edilen etkeni olan ve bagka hayvan tiirlerinde
de hastalik yapabilen Brucella abortus insan brusellozunun da onemli bir kaynagidir. B.
abortus 'tan kaynaklanan bruselloz enfeksiyonunun insanlara bulagsmasinda hasta hayvan ya da
hayvan materyali ile dogrudan temasin yani sira kontamine ¢ig siit ve ¢ig siitten iiretilen siit
iirlinlerinin tiiketimi de etkili olmaktadir. Hastalikla ilgili epidemiyolojik ¢alismalar etkenin
biyotip olarak adlandirilan farkli alt tiplerinin etkinliklerinin bolgesel olarak degistigini
gostermektedir. B. abortus ile ilgili bolgesel ¢alismalarda elde edilen izolatlarin tiplendirilmesi
hastaligin epidemiyolojik takibi yoniinden dnem tasgimaktadir. Bu ¢aligma ile Nigde ilinde
satisa sunulan ¢ig inek siitleri ile ¢ig siitten yapilmis inek peynirlerindeki B. abortus varliginin
ve izolatlarin biyotiplerinin belirlemesi amaglandi. Calisma kapsaminda Nigde’nin ¢esitli kdy
ve pazarlarindan 200 adet ¢ig inek siitii, 55 adet ¢ig siitten iiretilmis ve agikta satilan inek peyniri
olmak tizere toplam 255 adet siit ve siit lirtinii 6rnegi toplandi. Toplanan 6rnekler B. abortus
izolasyonu i¢in Farrel yontemi ve biyokimyasal testler kullanilarak laboratuvarda analiz edildi.
Analiz sonuglari, 6rneklerden higbirinin B. abortus ile kontamine olmadigini gosterdi. Bu
calismada incelenen 6rneklerden B. abortus izole edilememis olsa da, lilkemizde pastorizasyon
islemi yapilmadan geleneksel yontemlerle iiretilen siit iiriinlerinin tiiketilmesi tiiketicilerde
saglik acisindan ¢esitli riskler olusturmaya devam etmektedir. Brusella enfeksiyonlarinin
bulagsmasinda etkili olan pastorize edilmemis siit ve iiriinlerinin tiiketilmesiyle iliskili riskler
hakkindaki bilgi birikiminin gelistirilmesi ve tiiketici farkindaliginin artirilabilmesi i¢in bu
konudaki bolgesel arastirmalarin siirdiiriilmesi gerektigi sonucuna varildi.
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INVESTIGATION OF THE PREVALENCE OF BRUCELLA ABORTUS IN RAW
COW MILK AND CHEESE ON SALE IN NIGDE!

Abstract

Brucellosis, which is accepted as one of the most important zoonotic diseases, is widely
seen in animals raised for meat and milk production in many countries, especially in
Mediterranean countries. Brucella abortus, which is the most isolated cause of bovine
brucellosis and can cause disease in other animal species, is also an important source of human
brucellosis. In addition to direct contact with sick animals or animal material, consumption of
contaminated raw milk and dairy products produced from raw milk is also effective in the
transmission of brucellosis infection caused by B. abortus to humans. Epidemiological studies
on the disease show that the activities of different subtypes of the agent, called biotype, vary
regionally. Typing of isolates obtained from regional studies on B. abortus is important in terms
of epidemiological follow-up of the disease. In this study, it was aimed to determine the
presence of B. abortus in raw cow milk and cow cheese made from raw milk and to biotype the
isolates in Nigde province. Within the scope of the study, a total of 255 milk and dairy product
samples were collected, including 200 raw cow's milk, 55 cow cheese produced from raw milk
and sold in the open. The collected samples were analyzed in the laboratory using the Farrel
method and biochemical tests for the isolation of B. abortus. Analysis results showed that none
of the samples were contaminated with B. abortus. Although B. abortus could not be isolated
from the samples examined in this study, consumption of dairy products produced by traditional
methods without pasteurization in our country continues to pose various health risks for
consumers. It was concluded that regional studies on this subject should be continued in order
to develop knowledge about the risks associated with the consumption of unpasteurized milk
and products, which are effective in the transmission of brucella infections, and to increase
consumer awareness.

Keywords: Brucella abortus, cow cheese made from raw milk, Farrel method, Nigde, raw
cow's milk.
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1. Giris

Bruselloz, konak¢inin fagositik hiicrelerinde hayatta kalabilen ve ¢ogalabilen Gram
negatif Brucella bakterilerinin neden oldugu, biiylik ekonomik kayiplara yol acan, zoonoz bir
hastaliktir (Corbel, 2006). Etkenler hayvansal {iriinler i¢in yetistirilen sig1ir, koyun, ke¢i, domuz
ve deve gibi hayvanlar basta olmak iizere yabani hayvanlar, kopek ve deniz memelilerinde
bruselloz hastaligina neden olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization,
WHO) tarafindan en yaygin zoonoz olarak tanimlanan brusellozun kontroliinde birgok iilkede
biiyiik ilerleme kaydedilmis olmasina ragmen, Akdeniz, Afrika, Orta ve Giiney Amerika,
Ortadogu ve Giiney Asya iilkelerinde evcil hayvanlarda bruselloz vakalar1 tespit edilmeye

devam etmekte ve insan popiilasyonuna bulagma siklikla meydana gelmektedir (Papas vd.,
2006; WHO, 2012).

Hastaligin insanlara bulasmasinda enfekte hayvanlar ve hayvansal {iriinler dogrudan veya
dolayl olarak etkili olmaktadir. Ozellikle endemik bélgelerde hastalik enfekte hayvanlardan ve
bu hayvanlarin kontamine dokularindan, solunum ya da deri lezyonlar1 yoluyla mesleki risk
altinda olan hayvan yetistiricileri, veterinerler, laboratuvar personeli ve mezbaha ¢aligsanlarina
dogrudan bulasabilmektedir (Moreno, 2014).

Bruselloz etkenleri ayrica insanlara 1sil islem uygulanmadan tiiketilen kontamine
hayvansal gidalar ile dolayli olarak bulagabilmektedir. Etkenler pastorizasyona ve
dezenfektanlara duyarlidir. Ancak 6zellikle serin ve nemli kosullarda aylarca canli kaldig:
belirtilmektedir (Corbel, 2006). Brusellanin kontamine az pismis etten sindirim yoluyla
bulasabilecegi bildirilmektedir. Ancak pastorize edilmemis siit ve ¢ig siitten yapilan peynir,
tereyagi, dondurma, peynir alti suyu Tlriinleri gibi siit {Uriinlerinin tiiketilmesinin insan
brusellozunun ortaya ¢ikmasinda diger gidalardan daha etkili oldugu belirtilmektedir (Facciola
vd. 2018; Dadar vd., 2019). Ozellikle ¢ig siitten yapilan ve yeterince olgunlastirilmadan
piyasaya sunulan peynirler, lilkemizde ve diinyada etkenin tiiketiciye bulagsmas1 asamasinda
temel neden olarak gosterilmektedir (Mendez vd., 2003; Ramos vd. 2008; Buzgan vd., 2010).
Son yillarda yoresel gidalara olan ilgi artisi ile birlikte, taze peynirler gibi pastorize edilmemis
stit Trlinlerinin tiiketiminin tesvik edilmesi, uluslararasi seyahatlerin yayginlasmasi ve bu tiir
gidalarin brusellozdan arindirilmis bolgelere ithal edilmesinin insan brusellozu vakalarinda
artisa yol actig1 rapor edilmektedir (Jansen vd., 2019).

S1g1r brusellozunun en 6nemli etkeni olarak kabul edilen ve sigir ve domuzlarda abortla
seyreden Bang Hastaligi’na neden olan B. abortus koyun, ke¢i, deve, kopek ve kedi gibi birgok
hayvan tiirlinden de izole edilmistir. Farkli hayvan tiirlerinin bir arada yasadig: ciftliklerde
bakterinin tiirler arasinda yayildig1 ve sigir basta olmak iizere diger hayvan tiirlerinden de
insanlara bulasabildigi belirtilmektedir. B. melitensis insan bruselloz vakalarindan en ¢ok izole
edilen tiir olarak tanimlanirken B. abortus ikinci sirada yer almaktadir (Sreevatsan vd., 2000;
Gwida vd., 2012; Wareth vd., 2015; Wareth vd., 2017; O’Leary vd., 2006; Akoko vd., 2020).
Ulkemizin tiim bolgelerindeki insan brusellozu vakalarindan 2001-2008 yillar1 arasinda izole
edilen toplam 162 Brucella susundan 161’1 B. melitensis, 1’nin B. abortus olarak rapor
edilmistir (Kili¢ vd., 2011).

Brucella tiirlerinin siit ve {iriinlerinden klasik kiiltiir ile izole edilmesi, 6zellikle canli
bakterilerin varliginin tespit edilmesi yoniinden spesifik teshis i¢in “altin standart” olarak kabul
edilmektedir. Ancak patojenin 6zellikle gida gibi karmasik matrislerden izolasyonu, segici
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kiiltiir ortam1 kosullart ile zenginlestirme ve optimum biyogiivenlik gerektirmektedir (Jansen,
2019). Bu sebeple Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA), Milk Ring Test (MRT) ve
Rose Bengal Test (RBT) gibi immiinolojik yontemler kullanilarak serum veya siitte Brucella
antijenlerine karsi spesifik antikorlarin tespiti Brucella kontaminasyonlarinin varligint dolayl
olarak degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Bununla birlikte serolojik yontemler bu
mikroorganizmanin siitteki varliginin dogrudan bir 6l¢iisii degildir ve baz1 ¢alismalarda bu
testlerin 6zellikle antibiyotik tedavisi sonrasi yanlis pozitif sonuglar verebildigi belirtilmektedir
(Mohamed ve Algay, 2020).

Brucella tiirleri serotipik ve biyokimyasal 6zelliklerine gore biyovar veya biyotip olarak
bilinen alt tiplere ayrilmaktadirlar (Alton vd.,1988). Brucella tiirlerinin ve bu tiirlere ait
biyotiplerin ayriminda, kiiltiirel morfolojilerinin yan1 sira biyokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi ve serotiplendirme yontemleri, suslarin tiirlere gore siniflandirilmasi, dogal konak
tercihi, Tiflis (Tb), Weybridge (Wb), Izatnagar (Iz1) ve R/C gibi Brusella fajlarina
duyarliligmin tespiti kullanilmaktadir. Biyokimyasal analizlerde katalaz ve oksidaz testleri,
COz ihtiyaci, hidrojen siilfiir (H2S) tiretimi, iire hidrolizi, tiyonin, bazik fuksin ve safranin O
boyalar1 tarafindan inhibisyona duyarlilik; serolojik analizlerde ve B. abortus'un A antijeni ve
B. melitensis'in M antijeni i¢in monospesifik antiserumlara kars1 agliitinasyon tepkisine iliskin
testler uygulanmaktadir. Brucella tiirleri her zaman katalaz pozitiftir, ancak oksidaz, lireaz ve
H>S tretimi degiskendir (Alton vd., 1988; Matle vd., 2021). Hastaliga neden olan etkenin
tanimlanmasi ve tiplendirilmesi hastalik epidemiyolojisi hakkinda daha iyi bilgi sahibi olmak,
salginlar1 yonetmek, test icin uygun antijenlerin tanimlanmasi ve etkin onleyici ve kontrol
onlemlerinin olusturulmasi i¢in faydali olmaktadir (Godfroid vd., 2010). Brusella'nin biyotip
diizeyinde bakteriyolojik yontemler kullanilarak fenotipik tanimlamasi genellikle morfolojik,
kiiltiirel ve biyokimyasal 6zelliklerin bir kombinasyonundan olugmaktadir. B. abortus’un alt
tiplendirmesinde 8 biyotip (1, 2, 3, 4, 5, 6,7 ve 9) tespit edilmistir (Matle vd., 2021). Diinya
genelinde sigirlardan en sik izole edilen Biyotip 1; Kuzey ve Giiney Amerika’da en sik goriilen
Biyotip 1, 2 ve 4; Afrika ve baz1 Asya lilkelerinde yaygin olarak gdriilen Biyotip 3 ve 6 en ¢cok
rapor edilen biyotiplerdir (Erdenlig ve Sen, 2000; Garin-Bastuji vd., 2014).

Bu caligmada, Nigde ilinde satisa sunulan ¢ig inek siitleri ile ¢ig siitten yapilmis inek
peynirlerindeki B. abortus varliginin belirlemesi ve izolatlarin biyotiplerinin tanimlanmasi
amaglandi.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu aragtirmada, Agustos 2015- Ekim 2015 tarihleri arasinda Nigde ili, ilge ve kdylerinden
50 ml’lik numuneler halinde 200 adet ¢ig inek siitii ve 50 g’lik numuneler halinde 55 adet ¢ig
slitten Uretilmis ve agikta satilan inek peyniri olmak {izere toplam 255 adet numune toplandi.
Numuneler soguk zincirde laboratuvara getirildi ve en geg bir saat i¢inde analiz edildi.

2.2. Metot

2.2.1. Brusella abortus’un Siit ve Peynir Orneklerinden izolasyonu

Siit érneklerinin 15 ml’si 6000 rpm de 15 dk. santrifiij edildi (Hettich EBA20), olusan
kaymak uzaklastirildi, krema tabakasi ile dipteki tortu vorteksle karistirilip pastor pipeti ile
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orneklerden 2 ml alinarak, 5 ml Farrel Broth’a [Brucella Broth (Acumedia, 7121A), %5 at
serumu (Sigma H1138), 10 g/l glikoz (Merck), 1vial/500ml Brucella Selective Supplement
(Oxo0id SRO083A)] inokule edildi. Peynir 6rneklerinden ise 10 gr alinarak 90 ml Farrel Broth
ile homojenize edildi. Her iki homojenizat da % 5-10 CO: igeren ortamda 37°C’de 5-7 giin siire
ile inkiibe edilerek zenginlestirme islemi yapildi. Zenginlestirilmis 6rneklerden Farrell Agar’a
[Brucella Medium Base (Oxoid,CM0169) %5 at serumu (Sigma H1138), 1vial/500ml Brucella
Selective Supplement (Oxoid SRO083A)] ekim yapilarak % 5-10 CO2 igeren ortamda 37°C’de
5-7 giin siire ile inkiibe edildi (Farrel, 1974). Inkiibasyon siiresi sonunda Farrell Agar’da olusan
1-2 mm capinda kiiresel, sar1 renkte ve tam saydam olmayan kolonilerden elde edilen saf
kiiltiirlerin identifikasyonu i¢in Gram boyama, hareket testi, H>S olusturma, oksidaz aktivitesi,
iireaz aktivitesi, katalaz aktivitesi ve Brucella Monospesifik A ve M antiserum agliitinasyon
testleri uygulandi (Alton, 1988). B. abortus (NCTC 10094) tiim asamalarda pozitif kontrol
olarak kullanildu.

2.3. Bulgular
Tablo 1. B. abortus siipheli izolatlarin biyokimyasal ve serolojik test sonuglari
Gram Hareket Ureaz CO: H2S Katalaz ~ Oksidaz ~ Monospesifik
boyama ihtiyact  iiretimi serumlarla
aglutinasyon
A M
B. - - + + + + + +
abortus
(NCTC
10094)
izolat 1 - - + + + +
(siit)
izolat 2 - - + + - - +
(siit)
izolat 3 - - - + + + +
(siit)
izolat 4 - - + - + +
(siit)
izolat 5 - - - + + + +
(siit)
Izolat 6 - - + + + + +
(siit)

Calismada incelenen 200 adet ¢ig inek siitii ve 55 adet ¢ig siitten yapilmis inek peyniri
orneginden B. abortus izole edilemedi. Koloni morfolojisi bakimindan siipheli goriilen 6
(%2.35) koloninin biyokimyasal ve serolojik testler yoniinden negatif oldugu tespit edildi.

2.4. Tartisma

Calismada analiz edilen ¢ig inek siitii ve ¢ig siitten yapilmis peynir orneklerinden B.
abortus izole edilememistir. Ulkemizin gesitli bdlgelerinde bu konuda yapilan ¢alismalarda B.
abortus’un siit ve siit iirtinlerindeki prevalansi arastirilmistir: Cig inek siitii 6rnekleri ile yapilan
caligmalarda, Kaynak ve Omurdag (2016) Edirne’de %2; Giilbaz ve Kamber Kars’ta %1.9;
Erdogdu vd., (2018) Kayseri’de %1 oraninda B. abortus izolasyonu rapor etmislerdir. Bu
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calismaya benzer olarak Mohamed ve Algay (2020) inceledikleri ¢ig siitlerden B. abortus izole
edememislerdir

Bu calisma sonuglarinin aksine farkli peynir ¢esitleri ile yapilan ¢aligmalarda ise: Atas
vd. (2007) Sivas’ta, Kara ve Akkaya (2013) Afyonkarahisar’da, Tungbilek (1992) Ankara’da
ve Patir ve Dingoglu Elazi1g’da analiz ettikleri taze beyaz peynirlerden sirasiyla %2,9, %2 %1
ve %3.3 oranlarinda B. abortus izole ettiklerini bildirmislerdir. Kalender vd. (2001) ise Elazig,
Erzincan ve Tunceli’den toplanan 78 adet tulum peyniri 6rneginin %18’inin; Kara ve Akkaya
(2013) ise 50 adet Afyon Tulum peynirinin %2’sinin B. abortus ile kontamine oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica Iran ve Irak’ta yapilan ¢alismalarda ¢ig siitten yapilmis peynirlerde
sirastyla %1,5 ve %6,5 oraninda B. abortus kontaminasyonu bildirilmistir (Haddad vd., 1997;
Akbarmehr 2011).

Bu ¢alismada incelenen 6rneklerden B. abortus izole edilememesinin sebebi numunede
cok az bakteri bulunmasindan veya siite mikroorganizma atilimi aralikli oldugundan incelenen
numunelerde bakteri bulunmadigindan kaynaklanabilir. Cig siitteki Brucella sayisinin, tiire,
hayvanin fizyolojik durumuna ve enfeksiyon yoluna bagli olarak enfekte hayvanlar arasinda
biiyiik farkliliklar gosterdigi, hasta sigirlarda viriilent Brucella spp. ‘nin %12-44"i siite gegtigi
bildirilmektedir. Ek olarak enfekte hayvanlarin ¢ogunun siitle 102 kob/ml'den daha az B.
abortus ¢ikardigi belirtilmektedir (Capparelli vd., 2009).

Brucella tiirlerinin peynirden izolasyonunda ise siitiin ilk kontaminasyon diizeyi,
uygulanan 1s1l isleminin tipi, siitiin homojenizasyonu ve yag standardizasyonu, olgunlasma
slireci ve saklama kosullart (nem, sicaklik), peynirin pH degeri ve tuz igerigi biiyiik dl¢tide etkili
olmaktadir (Kasimoglu, 2002). Laktik ve propiyonik fermantasyonla hazirlanan sert peynirlerin
cok daha az risk tasidigi ifade edilmektedir (Corbel, 2006). B. abortus’un ¢ig siitten yapilan
peynirlerde kullanilan starter kiiltiire ve olgunlastirma sicakligina bagli olarak 17-24 giin; pH
4.0 ve aw 0.89’a kadar canliligint muhafaza ettigi rapor edilmistir (Plommet vd., 1988; Santiago-
Rodrigez vd., 2014).

Calismadaki siipheli izolatlar B. abortus olarak identifiye edilemedigi igin
biyotiplendirme yapilamamistir. Giirbilek vd., (2014) sigir kokenli suslarin % 96’sm1 B.
abortus biyotip 3; Erdogdu vd., (2018) ise ¢ig inek siitii 6rneginden elde edilen izolat1 B.
abortus biyotip 1 olarak rapor etmislerdir. Giiney Afrika’da ve Misir’da yapilan galigmalarda
stit orneklerinden elde edilen B. abortus izolatlar1 biyotip 1 ve 3 olarak tiplendirilmistir (El-
Diasty vd., 2016; Matle vd., 2021). Epidemiyolojik olarak enfeksiyon zincirinde rol alan
hayvanlarin ve bulagmada etkili olan siit ve peynir gibi hayvansal {irlinlerin saptanmasi, kontrol
onlemlerinin alinabilmesi, eradikasyon programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi igin
Brucella biyotiplerinin belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alisma Nigde ilinde B. abortus prevalansi konusunda yapilmig ilk ¢aligmadir.
Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu, Zoonotik ve Vektorel Hastaliklar Daire Baskanligi’nin 2017
yilindaki bruselloz vakalarina gore belirledigi haritada iilkemizdeki iller hastaligin insidansina
gore en yiiksek 100 olmak iizere alt1 gruba ayrilmistir. Bu verilere gore Nigde ili 17 olarak
belirlenen bruselloz insidanst ile en yiiksek 3. grupta yer almaktadir (THK, 2017). Ulkemizin
bazi illerinde insan brusellozu seroprevalansi ile yas, cinsiyet, meslek, hayvan yetistirme
yontemleri ve ¢ig siit ve lriinleri tiiketimi arasindaki iliskiyi arastiran cesitli calismalar
yapilmistir (Tavsan vd., 2015; Oner ve Tiirkoglu, 2020). Ayrica Ozcan ve Sahin (2012)
Gilimiishane’de yaptiklar1 arastirmada hayvan yetistiricilerinin %86’sinin bruselloz hastaliginin
bildigini ancak %41,15’inin yaptiklar1 peynirleri taze olarak tiikettiklerini rapor etmislerdir.
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Akkus vd., (2011) Kars’ta yaptig1 ¢calismada ise hayvan yetistiricilerinden %12.4’linlin atik
yapan hayvanin siitiinii yogurt ya da peynir yaptigini; %84.5’inin ¢ig slitten beyaz peynir
yaptigini; %28.5’inin yaptig1 peyniri taze olarak tiikettigi belirtilmistir. Ayni calismada
katilimcilarin %66°s1 brusella hastaligini duydugunu, %44.3°1 hastaligin ¢ig siit ve lriinleri ile
bulastigim bildigini sdylemistir. Ulkemizde ¢ig siitiin iiretimi ve toplanmasi igin gerekli
kriterler Cig Siitiin Arzina Dair Teblig’de belirtilmektedir (TGK, 2017): Buna gore, son
tiikketiciye arz edilecek olan inek veya manda ¢ig siitlerinin Hastaliktan Ari Isletmeler igin
Saglik Sertifikasina sahip Brusellozdan ve Sigir Tiiberkiilozundan ari siit sigir1 isletmelerinden,
koyun veya kegi ¢ig siitlerinin, Koyun Kegi Brusellozu Hastaligindan Ari Isletmeler I¢in Saglik
Sertifikasina sahip Brusellozdan ari siit koyun keci isletmelerinden elde edilmesi gerektigi
bildirilmektedir. Tiirk Gida Kodeksi Peynir Tebligi’nde ise ¢ig siitten veya termizasyon islemi
uygulanan siitlerden iiretilen ve telemesi haslanmamis peynirler taze olarak piyasaya arz
edilemeyecegi; bu peynirlerin liretimden sonra en az 4 ay uygun kosullarda olgunlastirilmasi
gerektigi belirtilmektedir. Taze olarak tiiketilen peynirlere islenen ¢ig siitlerin ise en az
pastdrizasyon normlarinda bir 1s1l igleme tabi tutulmasi istenmektedir (TGK, 2015).

3. Sonu¢

Sonug olarak yapilan bu ¢aligmalar gida ile ilgili kanun ve yonetmeliklerde belirlenen
kriterlerin siit ve triinleri iireticileri tarafindan tam olarak anlagilamadigini, insan brusellozu
vakalarinin illere yonelik olarak ve tiiketim aliskanliklar1 g6z Oniinde tutularak ele alinmast
gerektigini ortaya koymaktadir. Tiiketicilerin ¢ig siit tirlinleri tiiketimi ve bruselloz hastaligi
arasindaki iligki konusunda etkili olarak bilinglendirilebilmesi i¢in ¢ig siit ve iriinlerinde
Brucella tiirlerinin varligina yonelik aragtirmalarin epidemiyolojik caligmalarla birlikte
stirdiiriilmesi gerekmektedir. Bu baglamda yapilan ¢alismanin ileride Nigde ilinde yapilacak
seroprevalans ¢aligmalarina 6rnek ve kaynak teskil edecegi ongoriilmektedir.
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