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Ozet — Bu arastirma, koi balig (Cyprinus carpio L., 1758) larvalarinin
yumurtadan ¢ikistan itibaren iki aylik donemde bazi morfometrik 6lgiimlerinin
yapilmasi (total boy, bas genisligi, sirt yiiksekligi) ve biiyiime farkliliklarinin
belirlenmesi amaciyla yiiritilmistiir. 900 adet koi larvasi arasindan tesadiifi
olarak secilen 20 adedinde morfolojik Ol¢limler yapilmistir. Ortalama su
sicakliginin 22,78+0,15 °C oldugu denemede, ilk yavru biiylitme déneminde
biiyiik, orta ve kiiciik olmak ftizere 3 farkli boy gruplamasi iizerinden
degerlendirme yapilmistir. Deneme siiresince boyca biiylimede farkliliklar
gbzlemlenmis olup en kalabalik boy grubunu orta grup olusturmustur. Deneme
sonunda boy gruplart arasinda bir diger gruba gegislerden dolayr farkliliklar
ortaya ciktig1 belirlenmistir. Deneme sonunda, yasayan 450 balik yavrusundan
320 tanesinin orta, 100 tanesinin biiyiik ve 120 tanesinin kii¢iik boy araliginda
kaldig1 belirlenmistir. 360 adet dlii baliktan 150 adedi kayitl olup, geriye kalan
baliklarin kanibalizm nedeni ile 6lmiis olabilecegi diisiniilmektedir.

Bu aragtirmada elde edilen verilerin; ekonomik degeri yiiksek olan siis baliklar1
arasinda yer alan, goz alict renklenme 6zellikleri nedeniyle “canli miicevherler”
olarak da adlandirilan koi baliginin ilk donem yetistiriciliginde karsilasilabildigi
bildirilen kanibalizm sorununun ¢oéziimii ve boylama islemlerine yardimci
olabilecegi diistiniilmektedir.
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Some Morphometric Measurements, Size Heterogeneity and Cannibalism
in the First Growing Period of Koi Fish
(Cyprinus carpio, L.,1758)

Abstract — This study was carried out to make some morphometric
measurements of koi fish (Cyprinus carpio L., 1758) larvae (total length, head
width, body height) and to determine the differences in growth within two
months after they hatched. Morphometric measurements were made in twenty
randomly selected koi larvae from nine-hundreds of them. In the trials where the
average water temperature was 22.78+0.15 °C, evaluation was made over three
different body sizes as large, medium and small during the first growing period
of the offspring. It was determined that length difference started to occur on the
sixth days after hatching. Differences were observed in length growth during the
trial and the most crowded group was the medium-sized one. It was also
determined that there were differences in sizes of their body due to the transition
to another ones. At the end of the trial it was determined that among 540 living
fish, 320 of them were in middle-sized group, 100 of them were in large-sized
group and 120 of them were in small-sized group. Among 350 dead fish 150 of
them are registered, and the others are to be dead because of cannibalism.
Regarding the data obtained in this study, it is thought that mitigating of
cannibalism problem which is reported to occur during the cultivation period of
koi fish also called “living jewels” due to their eye-catching colours among
ornamental fish having high economic value may help the grading process.
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1. Giris

Biiyiime farkliligi, larval balik yetistiriciliginde ve 6zellikle yirtict tiirlerde en Onemli
sorunlar arasindadir (Kestemont ve ark., 2003). Baliklar ¢ok sayida yumurta iiretir ve bu
yumurtalar genellikle bir defada ve kisa zaman araliklar1 ile birakilir. Bundan dolay1 yeni
kuluckadan ¢ikan larvalar birbirine ¢cok benzer boyutlardadir. Ancak, kisa siire icerisinde
bu durumun yerini boyut farklilagmasi alir.

Baliklarda larval asamadaki boyut farkliliginin olumsuz etkisi, yavru veya ergin asamadaki
etkiye gore, cok daha fazladir. Larvalar viicuda oranla ¢ok daha biiyilik bir agiza sahip
olduklar i¢in, kendilerinden biraz daha kii¢lik olanlara av gibi davranarak kanibalizm
uygulayabilirler (Baras, 1998). Bazi tiirlerin larvalar1 da kendileri kadar veya biraz daha
biiyiik olan kardeslerine de atak yapabilirler, fakat tam olarak tiiketemezler. Avin 6zellikle
kuyruktan kismen tiiketildigi bu durum Tip I kanibalizm olarak adlandirilir. Baliklarin
kuyruk ylizgeci, benzer boyuttaki baliklarin agiz acikligindan genellikle ¢ok daha kiigiiktiir
ve boylece Tip I kanibalizmde, avcinin boyutunun avin boyutundan daha biiyiik olmasina
gerek yoktur (Baras ve Jobling, 2002). Larva ve yavrularda goriilen Tip 1 olarak
adlandirilan kanibalizm tiiri yetistiriciligin ilerleyen asamalarinda, avin ilk olarak bas
bolgesinden tliketilmesi seklinde gerceklesen tam kanibalizme donerek; Tip II kanibalizm
olarak adlandirilir. Tam kanibalizmde ise, aver avindan ¢ok daha biiyiik olmalidir
(Kestemont ve ark., 2003).

Su iriinleri yetistiriciliginde, boyut farkliligi ve kanibalizm, birbirini etkileyen ve
birbirinden etkilenen iki faktordiir (Baras ve Jobling, 2002; Kestemont ve ark., 2003).
Larval yetistiricilikte genetik ve cevresel bircok faktor (1s1k, stoklama kosullari, yemin
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kalitesi ve miktar1 vb. ) biiylime farkliligini tetiklemekte, biiytime farklilig1 da kanibalizmin
ana nedenlerinden biri olarak bildirilmektedir. Kanibalizmin etkisi ile populasyondaki
kiigiik bireylerin sayisi1 azaldigindan, boyut farkliligi da azalmaktadir. Ancak, ¢ok ¢esitli
nedenlerden dolay1 (genetik 6zellik, 151k, stoklama kosullari, yemin kalitesi ve miktari,
cinsiyet farki vb.) kiiciikk kalabilen bireylerin yasama sansi ortadan kalkmakta ve
yetistiriciligin basar1 oran1 da diismektedir. Bundan dolay1 bir¢ok balik tiiriinde ilk donem
yetistiriciliginde boylama yapilmasi en 6nemli islemler arasinda yer almaktadir.

Larval donem yetistiriciliginde boylama islemi yapilarak, homojen bir biiyiime ve agiz
aciklig1 saglanmasi ve uygun boyuttaki yemin belirlenmesi hedeflenmektedir. Yemin
boyutu, agiz agikligina uygun oldugunda, her birey yeterince beslenecek ayrica, gereksiz
yem tiikketiminin Oniine gecilerek, cevresel kosullar da korunacaktir. Boylama islemi
sonucunda boyut farkliligi azaldiginda, kanibalizm oranimin azalmasmin yani sira,
deformasyon ve oliim orani da azalacaktir.

Yetistiriciligi yapilabilen bazi kemikli baliklarda kardes kanibalizmden dolay1 kayiplar
%15-90 oraninda olabilir (Altaff ve Janakiraman, 2013; Hecht ve Appelbaum, 1988). Koi
balig1 olarak adlandirilan siis sazaninda da kanibalizm goriildiigii yapilan arastirmalarda
belirlenmistir. Damme ve ark. (1989) kontrollii kosullar altinda yetistirilen koi balig1 larva
ve yavrularinda %9 ile %35 oraninda kanibalizm belirlerken, Altaff ve Janakiraman
(2013)’1n arastirmasinda kanibalizm oran1 %19,67 ile %48,66 arasinda degismistir. Yemin
icerigi, yemleme orani, yemleme sayisi, balik boyutu, 151k yogunlugu, stoklama yogunlugu
gibi cok cesitli biyotik ve abiyotik faktorlerden kaynaklandigi diisliniilen kanibalizm
lizerine yiriitiilen arastirmalarda, farkli balik tiirlerinde, stoklama yogunlugundan
beslenmeye kadar bir¢ok faktor iizerinde galigilmistir.

Bu arastirmada, koi baliginda ilk donem yetistiriciligi siiresince boyut farkliligi ve
kanibalizm sorunu iizerine veriler elde edilmesi planlanmistir. Potansiyel avci ve av
olabilecek bireylerin morfometrik 0Ozellikleri belirlenerek; boylama isleminin dogru
zamanda ve dogru bireylere yapilmasi saglanacak ve kanibalizm oranmin azaltilmasinin
yani sira ylzlerce farkli renk ve desene sahip olan koi balig1r yavrularinin yasama sansi
arttirllacaktir. Ayrica bu denemenin, koi balig1 larvalarinda stoklama yogunlugu ve
beslenme agirlikli calisilan az sayidaki arastirmaya (Korkmaz ve Cakirogullari, 2011;
Yesilayer ve ark., 2011; Mahfuj ve ark., 2012; Hekimoglu ve ark., 2014; Altaff ve
Janakiraman, 2013) ek olarak koi baliginin ilk doénem yetistiriciligindeki biiylime
farkliliklart  ve kanibalizm olgusu iizerine veriler elde edilerek, konunun
detaylandirilmasina katki saglanacagi diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Denemede, Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Baliklar1 Yetistiricilik
Unitesi’nde iiretilen 900 adet koi baligi (Cyprinus carpio L., 1758) larva ve yavrulari
kullanilmistir. Anag baliklar, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretme ve Egitim Enstitiisii
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Larvalar yumurtadan ¢ikistan sonraki 3. giin denemeye
alinmistir. Denemede, su sicakligt YSI Professional Plus isimli el tipi saha ve laboratuvar
cihazi ile dl¢iilmiistiir. Koi larva ve yavrulari, iki aylik deneme siiresince kademeli olarak
yumurta sarisi, artemia ve pelet yemle beslenmistir. Pelet yem olarak akvaryum baliklari
icin kullanilan %31 ham protein, %5 ham yag ve %?2 seliiloz igeren ticari akvaryum balig1
yemi (pond yem) kullanilmistir. Deneme 210x60x40 cm boyutlarinda fiberglass deneme
tankinda yiiriitilmiistiir. 900 adet koi larvasi igerisinden tesadiifi olarak secilen 20 adet
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ornek morfolojik dlciimler icin kullanilmustir. Iki aylik deneme siiresince, yumurtadan
cikistan itibaren 3., 8., 11., 17., 20., 25., 31., 45. ve 59. giinlerde olmak {izere toplam 9 defa
Ol¢ciim yapilmistir. Deneme sonunda tiim baliklar sayilarak, yagsama orani, kanibalizm orani
ve deneme sonundaki boy dagilimlar1 belirlenmistir.

Denemede boy Ol¢limleri milimetrik kagit kullanilarak yapilmis olup; avci-av boy orani,
kanibalizm ve yasama oraninin belirlenmesi i¢cin Appelbaum ve Arockiaraj (2010), Altaff
ve Janakiraman (2013) ve Szcepkowski ve ark., (2011)’nin aragtirmalarinda belirtilen
formiiller kullanilmigtir. Avci ve ava ait bazi morfometrik Slgiimlerin (total boy, bas
genisligi, sirt yiiksekligi) orani; dokuz dlgiim doneminde potansiyel av ve avci olabilecek
en biiyiikk (3 adet) ve en kiiciik (3 adet) toplam 6 adet baligin Slgiimleri kullanilarak
hesaplanmustir.

Avci-Av Total Boy Orani: (%) = [(Avin Uzunlugu (mm)/Aveimin Uzunlugu (mm))]x100

Avci-Av Bas Genisligi Orani: (%) = [(Avin Bas Genisligi (mm)/Avcinin Bas Genisligi
(mm))]x100

Avci-Av Sirt Yiiksekligi Orani: (%) = [(Avin Sirt Yiksekligi (mm)/Avcinin  Sirt
Yiiksekligi (mm))]x100

Yasama Orani (%) = [(Deneme Sonu Balik Sayisi/ Deneme Basi Balik Sayisi)] x 100

Kanibalizm Orani (%) = 100 x [(Deneme Bas1 Balik Sayisi-Dogal Olarak Olen Balik
Sayisi- Deneme Sonu Balik Sayisi)/Deneme Bas1 Balik Sayisi]

3. Bulgular

Deneme sonunda, ortalama su sicaklik degeri 22,78+0,15 °C olarak tespit edilmis ve
yasayan 540 balik yavrusundan 320 tanesinin orta (16-23 mm), 100 tanesinin biiyiik (30-36
mm) ve 120 tanesinin kiigiik (12-14 mm) boy grubu araliginda kaldig1 belirlenmistir.

360 adet Olii baliktan 150 tanesi kayithi olup, kalan baliklarin (216 adet kayip balik)
kanibalizm nedeni ile 6lmiis olabilecegi diisliniilmektedir. Denemede boy farki kuluckadan
cikistan sonraki 6. giinde gozle goriiliir boyuta gelmis ve kanibalizm ataklar1 baglamistir.
12. giinde sar1 ve siyah renklenme belirginlesmis ve boy farki artisiyla birlikte kanibalizm
ataklar1 da siklasmistir. 30. giinde deforme balik sayis1 150 adet olarak sayilmis ve 6li
baliklarin ¢ogunun deforme balik oldugu belirlenmistir. Denemede yasama orani %60,
dogal olim oranm1 9%16,67, kanibalizm kaynakli olim oran1 ise %?23,33 olarak
belirlenmistir.

Denemede 20 adet koi balig1 larvasinin yumurtadan ¢ikistan itibaren iki aylik donemde
bazi morfometrik Ol¢limlerine (total boy, bas genisligi, sirt yliksekligi) ait veriler Tablo
1’de gosterilmistir.
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Tablol. Koi balig1 larvalarinin yumurtadan ¢ikistan itibaren iki aylik donemde bazi morfometrik dl¢timleri
(total boy, bas genisligi, sirt yiiksekligi)

Ol¢iim "Total Boy (mm) "Bas Genisligi “Sirt Yiiksekligi (mm)/bahk
Donemi /balik sayis1 (mm)/balik sayis1 sayis1
(Kulugckadan (n=20) (n=20) (n=20)
Cikis Sonrasi)
3. giin 5,5/1-6/4-7/12 7,5/2 1/20 1/20
-8/1
8. giin 7,5/1-8/3-9/510/7 1/20 1/4 -2/16
10,1/3 -10,2/1
11. giin 5/1-7/2-8/2-9/3; 0,5/1-1/6 —1,5/2 -2/11 1/3-1,5/1-2/14-3/2
10/5-10,1/5-10,2/2
17.giin 7/1-8/3-9/1-9,5/2-| 1/T-1,5/7-2/4-2,5/1 1/10 -2/4 - 3/6
10/4 -10,1/2 -10,3/3 -3/1
-11/2-12/1 - 14/1
20.giin 9/8-10/3-10,1/2- | 1/1-1,5/2-2/15-2,5/1 1/1-2/9-2,5/1-3/8 -4/1
10,2/4 - 10,3/2 — -3/1
10,5/1
25. giin 9/3-10/2-11/3-12/4 | 1/1-1,5/4-2/6-2,5/2 1,5/2-2/6 —2,5/2 - 3/4 —
-13/2-14/1-16/4 - -3/3-3,5/2-4/2 3,5/1-4/4-5/1
17/1
31. giin 9/1-10/2-11/2-12/1 | 1,5/3-2/4-2,5/2-3/6 | 2/4—-2,5/3-3/4-3,5/2-4/3
-12,5/3-13/1 - —3,5/2-4/2-5/1 —-4,5/1-5/2-6/1
13,5/1 - 14/1 - 5/1 —
15,5/1-16/3-17/1 -
20,2/1 - 22/1
45. giin 12/3 -13/1 - 14/2 - 2/4-2,5/2-3/3-3,5/1 | 2/3-2,5/3-3/1-3,5/2-4/1
15/3 -18/1 -20/3 - -4/6 - 5/3 —5,5/1 —4,5/2-5/1-5,5/1-6/3—
22/3 -23/1-25/3 - 6,5/1-17/2
59. giin 12/1 - 13/1 - 14/1 - 2/3-2,5/5-3/5-3,5/1 | 2/1-2,5/1-3/4-3,5/2 -4/4

16/1-17/3 - 18/3 -

19/1 -20/1 - 22/2 -

23/1-28/1-29/1 -
30/2 -36/1

-4/1-5/3-6/2

—-4,5/2-6/1-7/1-8/3-9/1

E3
Bu ifade; balik sayilarina gore, total boy (mm), bas genisligi (mm) ve sirt yiiksekligi (mm)’ni gostermektedir

Tablo 1’deki veriler degerlendirildiginde, deneme basinda total boy degerlerinin 5 mm ile 8
mm arasinda iken, 2 aylik deneme sonunda 12 mm ile 36 mm arasinda degistigi; bas
genisligi degerlerinin denemenin ilk donemlerinde 0,5 mm ile 1 mm arasinda iken,
denemenin sonunda 2 mm ile 6 mm olarak gelistigi ve sirt yiiksekligi degerlerinin de
deneme baslangicinda 1 mm iken deneme sonunda 2 mm ile 9 mm arasinda degistigi

belirlenmistir.

Deneme sonunda, koi baliginin ilk donem yetistiriciliginde, populasyondaki boy
farkliliginin kardes saldirganligini ve kanibalizmi arttirdig1 belirlenmistir. 2 aylik deneme
stiresince tip 1 kanibalizm olarak adlandirilan kuyruk bolgesi yakalamanin gergeklestigi
kanibalizm tipi gozlemlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Koi baliginin ilk dénem yetistiricili§inde boy farkliliklari, kanibalizm ataklar1 ve tip I kanibalizme
bagli kuyruk deformasyonu

Yumurtadan ¢ikistan itibaren 3., 8., 11., 17., 20., 25., 31., 45. ve 59. giinlerde belirlenen
avci-av orant (%) Tablo 2’ de; potansiyel avci ve avin total boy ortalama degerleri ise Sekil

2’de sunulmustur.

Tablo 2. Yumurtadan ¢ikigtan itibaren 3., 8., 11., 17., 20., 25., 31., 45. ve 59. giinlerde olmak iizere potansiyel
avcl ve av total boy, bag genisligi ve sirt yiiksekligi orant degerleri (%)

Avcl-Av Ol¢iim Donemi (Yumurtadan Cikis Sonrasi)
Morfometrik
Olgiimler
3. 8. 11. 17. 20. 25. 31. 45. 59.
giin giin giin giin giin giin giin giin giin
Avai-Av Total Boy | 76,11+ | 77,30 | 62,25+ | 62,48+ | 86,82+ | 55,15+ | 49,30+ | 48,00 | 40,74+
Oram (%) 2,00 +1,54 | 6,38 2,81 0,56 1,10 2,16 +0,00 1,33
Avci-Av Bas Gen. 100+0, | 100+ | 41,67+ | 41,11+ | 53,33+ | 34,52+ | 35,00+ | 38,79 | 35,55+
Oram (%) 00 0,00 3,33 4,84 3,33 2,98 2,50 +1,21 2,22
Avcl-Av Sirt Yiik. 1000, | 50,00 | 38,89+ | 33,33+ | 50,00+ | 38,33+ | 37,78+ | 29,30 | 29,86+
Oram (%) 00 +0,00 5,56 0,00 9,62 0,83 2,22 +0,73 2,25

Denemede belirlenen potansiyel avci-av total boy orani, avci-av bas genisligi orani ve avci-
av siurt yiiksekligi oraninin en diisiik ve en yliksek degerlerinin sirasiyla; %40,74+1,33 ile
%86,82+0,56; %34,52+2,98 ile %100+0,00 ve %?29,30+0,73 ile %100+£0,00 arasinda
degistigi belirlenmistir.

35 1

[ N N w
(O} o (O} o
1 1 1 1

Boy Degerleri (mm)

[EEN
o
1

OAv
Avci

3.Gin 8.Giin

11.Giin 17.Giin 20.Giin 25.Giin 31.Gin 45.Gin 59.Giin

Olgiim Giinleri

Sekil 2. Tki aylik deneme siiresince belirlenen potansiyel avel ve avin total boy ortalama degerleri (mm)
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4. Tartisma ve Sonug

Deneme basinda total boy degerlerinin; 5 mm ile 8 mm arasinda iken 2 aylik deneme
sonunda 12 mm ile 36 mm arasinda degistigi ve yasama oraninin da %60 oldugu
belirlenmistir. Hekimoglu ve ark.,(2014) koi balig1 larvalarinin biiylime parametrelerini ve
enzimatik ozelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada, 27 giinlilk deneme siiresi sonunda total boy
degerlerinin 20,56 mm ile 28,16 mm arasinda, yagsama oranlarinin ise %98,88 ile %97,77
arasinda degistigini bildirmislerdir. Mahfuj ve ark.,(2012) koi balig1 larvalarinin farkl
yemlerle 56 giin siiresince beslenmesinin larval gelisim ve yasama orani {izerine etkilerini
inceledikleri c¢alismada, deneme baslangicinda 2,31 mm olan larvalarin total boy
degerlerinin deneme sonunda 20,55 mm ile 32,44 mm arasinda degistigini ve yasama
oranlarnin da  %43,33 ile %56,66 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Altaff ve
Janakiraman (2013)’nin koi balig1 larvalarinda kanibalizm iizerine farkli yemlerin
etkilerinin arastirildigr 3 haftalik ¢alismada deneme baslangicinda ortalama total boyu 9
mm olan koi larvalar1 deneme sonunda 13 mm ile 16,60 mm total boya ulasmis ve yasama
oranlari da %35 ile %75 arasinda degismistir. Ayni ¢alismada kanibalizm orani ise %25 ile
%65 arasinda tespit edilmistir. Bu aragtirma, biiylime ve kanibalizm oranlar1 agisindan
yapilmis olan diger ¢aligmalar ile karsilastirildiginda birbirine yakin degerler elde edildigi
belirlenmistir.

Appelbaum ve Arockiaraj (2010) Asya deniz levregi juvenilleri (Lates calcarifer) ile
yurittiikleri arastirmada; avci-av boyut orani degerlerinin %27,7-%67 arasinda oldugunu
ve bu degerlerin daha 6nce Parazo ve ark. (1991) ve Qin ve ark. (2004)’nin Barramundi
tiri aveilarmin, kendilerinin %70 veya daha kiiglik viicut uzunlugundaki kardeslerini
tilkketebildiklerini bildirdikleri arastirmadaki avci-av boyut orani ile yakin oldugunu
bildirmislerdir. Bu denemede, %40,63 ile %86,82 degerleri arasinda degistigi belirlenen
potansiyel avci-av orami degerlerinin; Appelbaum ve Arockiaraj (2010), Parazo ve ark.
(1991) ve Qin ve ark. (2004)’nin arastirmalarinda saptanan degerlerden (%27,7 - %67 -
%70) biraz daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durumun, ¢alisilan balik tiiriiniin ve
aragtirmalarin ortam kosullariin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ayrica, avci-av boy orani degerlerinin deneme baslangicindan deneme sonuna dogru 6nce
artan sonra azalan oranlarda devam ettigi belirlenmistir. Bu durumun; gelisim siirecine
paralel olarak av olan baliklarin daha iyi yiizme yetenegi kazanmis veya viicut gelisimini
tamamladig1 i¢in av olma potansiyelinin azalmis olabileceginden kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Altaff ve Janakiraman (2013), Damme ve ark. (1989) koi larvalar ile
yuriittiikleri arastirmada, kanibalizm oraninin deneme siiresine paralel olarak dnce artip
daha sonra azaldigini; bu durumun gelisimin tamamlanmasi, sindirim, sinir ve hareket
sistemi gibi cogu sistemin fonksiyon kazanmasi nedeniyle olabilecegini bildirmislerdir.

Appelbaum ve Arockiaraj (2010), aragtirmalarinda, Asya deniz levregi juvenillerinde
kardes kanibalizminin avcinin viicut uzunlugu avin yarisi veya bir kat1 kadar oldugunda
basladigint ve bu sonuglara gore, 3 cm uzunlugundaki avin, 4,5 cm uzunlugundaki avci
kardesi tarafindan yutulabilecegini bildirmislerdir. Bu denemede ise bu oran 1,15 kat ile
2,46 kat arasinda degismektedir. Sonug olarak, koi baliklar1 arasinda kanibalizmin, diger
bireylerle bir kat1 kadar boy farki olustugunda basladig1 sdylenebilir.

Koi baliklar1 ilk donem yetistiriciliginde biiylime farkliliklar1 gostermekte ve bu hizlh
biiyliyen bireyler ‘Tobi koi’ olarak adlandirilmaktadir (Hopkins, 2007). Genetik ve ¢evresel
kaynakl1 bircok faktérden kaynaklanabilecegi bildirilen ‘biiyiime farklili§i” boylama islemi
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yapilarak azaltilabilmektedir. Ancak, larval yetistiricilikte, olduk¢a hassas bir siire¢
yasanmakta ve yapilan her fiziksel miidahale balik larvalarinda hasarlara neden
olabilmektedir. Bundan dolayr dogru zamanda ve dogru bireylere boylama yapilmasi
yetistiriciligin bagarisin1 arttirmaktadir. Bu anlamda calismadan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde; koi balig1 ilk donem yetistiriciliginde, kulugckadan ¢ikistan sonraki 6.
giinden itibaren hizli bliyliyen bireylerin ayrilmasimin daha dengeli bir ilk dénem
yetistiriciligi saglayacagi ve yetistiriciligin basarisini arttiracagi belirlenmistir.
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