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Oz

Nevsehir ili siurlan icerisinde “Kiigiik Kapadokya” olarak adlandirilan alanda yirmi civarinda vadi
vardir. Binlerce yilda tiif malzemenin su ile aginmasi ile olusan bu vadiler karasal iklim icerisinde
kendine has 6zel bir mikroklimaya sahiptir. Bu ¢alismada, Kapadokya Bolgesi (Nevsehir) icerisinde yer
alan Gomeda Vadisindeki epilitik briyofit vejetasyonu arastirilmigtir. Arazi ¢aligmalari esnasinda vadi
igerisindeki kayalar tizerinden 30 6rneklik alan belirlenmis ve bu 6rneklik alanlarin degerlendirilmesiyle
Lewinskya rupestris - Grimmia pulvinata, Grimmia crinita -Grimmia pulvinata ve Grimmia anadon —
Grimmia pulvinata olmak tizere ti¢ epilitik komiinite ve 30 karayosunu taksonu tespit edilmistir. Kayalar
tizerindeki orneklik alanlarinin niimerik analizleri i¢in PAST (Paleontological Statistics) programinda yer
alan CA (Cluster Analysis), CoA (Correspondance Analysis) ve PCA (Principal Component Analysis)
metotlart kullanilmistir. Calisma sonucunda komiinitelerin igerisindeki taksonlarin tekerriir sayisina gore
komiinitelerin bagli oldugu sinif, ordo ve alyansda tespit edilmistir. Ayrica komiinitelerin hayat formu ve
yasam stratejisi analizleri yapilarak epilitik substrat ve mikroiklimle iligkileri de aragtirtlmistir.

Anahtar kelimeler: Tiif, Karayosunu, Komiinite, CA, CoA, PCA, PAST.

Gomeda Valley (Cappadocia/Nevsehir) Epilitic Bryophyte Vegetation

Abstract

The area called “Little Cappadocia” within the borders of Nevsehir province is home to about twenty
valleys. These valleys, formed by the erosion of tuff material by water over thousands of years, have a
unique microclimate in the continental climate. This study investigated the epilithic bryophyte vegetation
in the Gomeda Valley, located in the Cappadocia Region (Nevsehir). During the field studies, 30 sample
areas were determined on the rocks in the valley. These sample areas were evaluated to identify three
epilithic communities: Lewinskya rupestris - Grimmia pulvinata, Grimmia crinitler - Grimmia
pulvinatler, and Grimmia anadon — Grimmia pulvinata. 30 moss taxa were also determined. The
numerical analysis of the sample areas on the rocks was performed using CA (Cluster Analysis), CoA
(Correspondence Analysis), and PCA (Principal Component Analysis) methods included in the PAST
(Paleontological Statistics) program. As a result of the study, the class, order, and alliance were
determined according to the number of repetitions of the taxa in the communities. Additionally, the life
form and life strategy of the communities were analyzed, and their relations with the epilithic substrate
and microclimate were investigated.
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1. Giris

Bitki cografyasi agisindan kutuplardan tropiklere
kadar birgok iklim kusaginda genis bir yayilis
gosterebilen briyofitler, bulunduklar1 vejetasyon
icerisinde genel olarak kaya (epilitik), toprak
(epigeik) ve agac (epifitik) yiizeylerini substrat
olarak secgebilmektedirler (Kara ve Tagpinar,
2021). Epilitik veya saksikol terimleri dogrudan
kaya yiizeyinde yetisen briyofitleri tanimlanmak
icin kullanilmaktadir. Substrat olarak sadece
kayalar lizerinde yasayabilen bagka substratlarda
gelisemeyen  bitkiler i¢in  “obligat” terimi
kullanirken genig ekolojik toleranslarindan dolay1
cok cesitli substratlarda gelisen ve epilitik olarak
da bulunabilen bitkiler i¢in “fakiiltatif” terimi
kullanilmaktadir (Smith, 1982). Baz1 briyofitlerin
kaya habitatlar1 {izerinde koloni olusturmasi,
golge, nem miktari, ylizeyin diizliigii ve substratin
kimyas1 gibi 6zel ekolojik faktdrler tarafindan
belirlenmektedir (Jia ve ark., 2014; Kara ve ark.,
2009; Kiirschner ve Parolly, 1999). Epilitik
briyofit floralar1 igerisinde tiif substratlar diger
epilitik substratlara gore yiiksek erozyon sartlari
nedeniyle ¢ok zor ve 6zel habitatlardir.

Gomeda Vadisi yagmur, riizgar ve sel sularinin
tiflerden olusan ana malzemeyi asindirmasiyla
olusmus, 40 metreye kadar derinlesebilen
Kapadokya Bolgesindeki 6zel alanlardan biridir.
Kapadokya’y1 o6zel bir cografya yapan bu tiif
malzeme, Tersiyer doneminde (~ 60 MYO)
giineyde Toros Daglarimin kuzeyde Anadolu fayini
sikigtirmast ile aktiflesen Erciyes, Goélliidag ve
Hasan Dag1 volkanlari tarafindan olusturulmustur.
Bu yanardaglar Ust Miyosende baslayip Pliosen’e
kadar lav piskirtmiistiir. Bu piiskiirmeyle olusan
volkanik tozlar, Kapadokya Bolgesinde 100-150
metre kalimliginda bir tiif tabakasi olusturmustur.
Bu olusumlarin igerisinde tiiften bagka tiiffit,
ignimbirit tiif, lahar, volkan kiilii, kil, kumtasi,
marn aglomera ve bazalt gibi jeolojik kayaglar
bulunmaktadir. Bu kalin tiif tabakasi zamanla

bolgeden gegen Kizilirmak basgta olmak iizere,
vadilerin yamacindan inen seller ve riizgarlarin
etkisiyle degisime wugramis ve sel sularinin
asimdiramadig1 sert kayalar, diinyada esi benzeri
olmayan sapkali, konik gévdeli peribacalarint ve
vadileri olusturmustur. Herhangi bir bolgenin bir
kesimi {iizerinde, yasama sartlar1 birbirine
benzeyen bitkilerin bir arada toplanma sekline
“vejetasyon” denmektedir (Braun-Blanquet,1964).
Belirli bir alandaki vejetasyon temel sintasonomik
kategori  olan  “bitki  birligi”  {izerinden
tanimlanabilecegi gibi ordinasyon ydntemleri
kullanilarak topluluklar (komiiniteler) olarak da
tanimlanabilmektedir. Ulkemizde yaklasik yarim
asirdir devam eden briyososyolojik calismalarin
cogu klasik yontemlerle epifitik substratlarda
gerceklestirilmigtir. Son yillarda ise ¢aligmalar tiim
substratlar1 (epigeik, epifitik, epilitik) kapsayacak
sekilde ordinasyon yontemleri kullanilarak ve
topluluklar  tanimlanarak gergeklestirilmektedir
(Kara ve Tagpinar, 2022). Bu ¢alisma essiz jeolojik
ozellikleriyle diinya miras1 olan Kapadokya
Bolgesindeki kaya olusumlariyla iliskili olmast ve
yeni arastirma yontemleri icermesi nedeniyle 6nem
arz etmektedir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma materyalini, 2021-2022  yillarinda
vejetasyonun farkli donemlerinde yapilan arazi
caligmasinda toplanan epilitik 30 Orneklik alan
olusturmaktadir. Toplanan briyofit o6rnekleri,
onceden hazirlanmig olan standart toplama
zarflarina konulmustur. Bu 6zel zarflarin iizerine
bitkilerin habitati, toplama tarihi, GPS kaydi, deniz
seviyesinden yiiksekligi ve lokalite ile ilgili diger
bilgiler yazilmistir. Araziden toplanan ornekler
laboratuvara getirilip, kurutularak herbaryum
ornegi haline getirilmistir. Daha sonra klasik
yontemler ile teshis anahtarlar1 kullanilarak teshis
edilmigtir (Zander, 1993; Smith, 2004; Kiirschner
ve Frey, 2020). Orneklik alanlarin  GPS
koordinatlar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Orneklik Alanlarin GPS koordinatlari.

GV01 38°34'26.77"K 34°52'22.98"D GV16 38°35'35.84"K 34°52'58.00"D
GV02 38°34'27.83"K 34°52'19.29"D Gv17 38°35'32.15"K 34°52'56.17"D
GV03 38°3429.12"K 34°52'22.54"D GV18 38°35'47.87"K 34°53'19.17"D
GV04 38°34'30.32"K 34°52'24.80"D GV19 38°35'49.49"K 34°53'19.06"D
GV05 38°34'31.23"K 34°52'22.88"D GV20 38°35'50.22"K 34°53'24.75"D
GV06 38°34'33.25"K 34°52'24.22"D GV21 38°34'47.44"K 34°52'25.83"D
GVO07 38°34'33.74"K 34°52'26.95"D GVv22 38°34'53.19"K 34°5227.71"D
GV08 38°34'37.95"K 34°5223.38"D GV23 38°35'0041"K 34°52'26.68"D
GV09 38°34'41.89"K 34°52'24.42"D GVv24 38°35'01.06"K 34°52'22.12"D
GV10 38°3424.78"K 34°5221.68"D GV25 38°35'02.55"K 34°52'17.99"D
GV11 38°35'45.17"K 34°53'03.35"D GV26 38°35'01.69"K 34°52'38.57"D
GV12 38°35'44.19"K 34°53'03.01"D Gva7 38°35'08.64"K 34°52'37.78"D
GV13 38°35'42.83"K 34°53'02.43"D GV28 38°35'13.78"K 34°52'43.61"D
GV14 38°35'41.06"K 34°53'01.97"D GV29 38°3521.36"K 34°52'49.50"D
GV15 38°35'36.74"K 34°52'57.56"D GV30 38°3526.93"K 34°52'52.77"D
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Takson listesi harf sirasmna gore, taksonlarin
giincel adlar1 ise son ¢ikan kontrol listesine
(Hodgetts ve ark., 2020) gore diizenlenmistir
(Tablo 2). Orneklik alanlarin segimleri, boyutlar:
Braun-Blanquet (1964) metoduna gore nlimerik
analizleri PAST (Paleontological Statistics)
programi igerisinde yer alan CA (Cluster
Analysis), CoA (Correspondance Analysis) ve

PCA (Principal Component Analysis) metotlariyla
yapilmigtir ~ (Kara  ve  Tagpmar,  2021).
Komiinitelerin sintaksonomik durumlar1 Julve
(2021)’e  gore diizenlenmistir. Komiiniteleri
olusturan taksonlarn, hayat formlar1 ve yasam
stratejileri Kiirschner ve ark. (1998) tarafindan
belirlenen kriterlere gore belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Takson listesi

Familya Takson ismi HF YS  Habit
1 Brachytheciaceae  Brachytheciastrum collinum (Schleich. Ex Miill. Hal.) Ignatov & Huttunen  Mr  Ag Pleurokarp
2 Brachytheciaceae  Brachythecium capillaceum (F.Weber & D.Mohr) Giacom. Mr  Ap Pleurokarp
3 Bryaceae Bryum argenteum Hedw. Tf  Ba Akrokarp
4 Pottiaceae Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. Tf Ba Akrokarp
5 Dicranaceae Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. sT Ap Akrokarp
6 Pottiaceae Didymodon acutus (Brid.) K. Saito Tf Ap Akrokarp
7 Pottiaceae Didymodon cordatus Jur. T Ap Akrokarp
8 Pottiaceae Didymodon fallax (Hedw.) R.H. Zander Tf  Ap Akrokarp
9 Pottiaceae Didymodon imbricatus C. Feng & J. Kou Tf  Ap Akrokarp
10 Pottiaceae Didymodon rigidulus Hedw. T Ap Akrokarp
11 Pottiaceae Didymodon vinealis (Brid.) R.H.Zander Tf Bv,g Akrokarp
12 Grimmiaceae Grimmia anodon Bruch & Schimp. Cu Ba Akrokarp
13 Grimmiaceae Grimmia crinita Brid. Cu Ba Akrokarp
14  Grimmiaceae Grimmia orbicularis Bruch ex Wilson Cu Ba Akrokarp
15 Grimmiaceae Grimmia ovalis (Hedw) Lindb. Cu Ba Akrokarp
16 Grimmiaceae Grimmia plagiopodia Hedw. Cu Ba Akrokarp
17  Grimmiaceae Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. Cu Ba Akrokarp
18  Grimmiaceae Grimmia tricophylla Grev Cu Ba Akrokarp
19 Grimmiaceae Homalothecium aureum (Spruce) H.Rob. We Ap Pleurokarp
20 Brachytheciaceae  Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp. We Ap Pleurokarp
21 Brachytheciaceae =~ Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. We Ap Pleurokarp
22 Leucodontaceae Leucodoni mmersus Lindb. We Ag Pleurokarp
23 Orthotrichaceae Lewinskya rupestris (Schleich. Ex Schwigr.) F.Lara, Garilleti & Goffinet Cu Ba Akrokarp
24 Orthotrichaceae Orthotrichum pellucidum Lindb. Cu Ag Akrokarp
25 Bryaceae Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N. Pedersen sT  Pv,g Akrokarp
26  Grimmiaceae Schistidum flaccidum (De Not.) Ochyra Cu Ba Akrokarp
27  Pottiaceae Tortula inermis (Brid.) Mont. Tf  Ba Akrokarp
28  Pottiaceae Tortula mucronifolia Schwaegr. sT Ba Akrokarp
29 Pottiaceae Tortula muralis Hedw. Tf  Ba Akrokarp
30 Pottiaceae Tortula subulata Hedw. sT Ba Akrokarp
Tablo 3. Hayat formu ve yasam stratejisi tablosu
Aciklamasi Kisaltma
Tek Talluslu Genis 6rt1'_iler o}usturan talluslu hali formlara gore daha kiigiik ortiiler olusturan, st
rozet seklindeki tek talluslar.
5 Dallanmanm smirl oldugu genelde dik olan govdelerin, gevsek veya siki bir
Turf . . . Tf
E sekilde diizenlenmesi.
£ Merkezi orjinli govdelerin olusturdugu, cesitli sekillerde yonlenen, kubbe
= | Yastik bicimindeki kolonil Cu
% 1¢1MINdeK1 Koloniler.
I Piiriizlii hali C.(.)k sayida dik durumda yan dallar olusturan siirgiinlerin siiriiniicii oldugu Mr
diizenlenmeler.
Sacak Gevsek sekilde i¢ ice gecen, genellikle fazlaca dallanan ortiiler. We
Tek yilhik mekik tiirler | Bir yillik 6mre sahip mekik tiirler Pc
'z . Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip kolonistler Bv, g
g g;;l](e{'“'k e Pauciannual kolonistler Ba
5 Eseyli ve eseysiz lireme giicline sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pv, g
E Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicilar Ag
E Cok yillik kalicilar Yiiksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicilar Av
Orta derece veya diisiik eseyli ve eseysiz lireme giicline sahip ¢ok yillik kalicilar Ap

2.1. Arastirma Alam
Kapadokya’nin smirlarmi tarihte ilk kez Roma
antik déneminin iinlii cografyacis1 Strabon (MO

64-MS 24) cizmistir. Bu ¢izime gore gilineyde
Toroslardan baglayarak, kuzeyde Dogu Karadeniz
kiy1 seridi, batida Aksaray, doguda ise Malatya
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olacak sekilde genis bir alani1 Kapadokya olarak
sinirlandirilmigtir (Bulut, 2018). Giinliimiizde ise
Kapadokya bolgesi Aksaray, Nevsehir, Nigde,
Kirsehir ve Kayseri illerini kapsamaktadir. Bu sinir
igerisinde Avanos, Urgﬁp, Goreme, Ughisar ve
Ihlara c¢evresini kapsayan dar alan ‘Kayalik
Kapadokya Bolgesi’ olarak bilinmektedir ve
UNESCO’nun Diinya Miras1 listesinde yer

almaktadir (Kara ve Taspmar, 2021). Bu
caligmanin gergeklestirildigi ¢alisma alan1 Kayalik
Kapadokya Bolgesi igerisinde  kalmaktadir

(Sekill). Kapadokya Bolgesinde 20 civarinda
birbirinden farkli bitki ortlisiine ve mikroklimaya
sahip vadi bulunmaktadir. Bunlardan biri olan
arastirma alant Nevsehir ilinin giineydogusunda

olup; kislar soguk ve kar yagish olup, kar oOrtiisii
uzun siire yerde kalmaktadir. Bununla birlikte,
yazlar sicak ve kurak gegmekte, ilkbaharda ise
yagislar genellikle yagmur seklinde
gerceklesmektedir. Yillik ortalama yagis 272.2
mm ile 523.3 mm arasinda degismektedir
(Kasmer, 2011, URLI1, Grafik 1). Vadi igerisinde
debisi yaz aylarinda diisen siirekli akan bir dere
bulunmakta olup bu dere vadiyi yaz kis etrafina
gore daha nemli tutmakta ve 6zel bir mikroklima
alan1 olusturmaktadir. Ayrica vadi icerisinde dogal
habitat ozelligini gosteren ¢ok fazla lokalite
olmasina karsin eski yerlesim yeri olmasi
nedeniyle harabe habitat (ruin habitat) 6zelligi de
tagimaktadir. Vadi igerisinde dere kenarlarinda

Urgiip ilgesi, Mustafapasa koyii sinirlari igerisinde  vejetasyona titrek kavak ve sogiit agaglar
kalmaktadir. Alanda karasal iklim hiikiim siirmekte ~ hakimdir (Vural ve ark., 1996).
T ; T }7{‘; LA w&,“ {;/,‘u .?»;_:L." : Kocasinan™ (L¢E’\Q

3. Bulgular
Gomeda Vadisi
tuzerinden alman 30

icerisinde yer alan kayalar

adet Orneklik alanin
ordinasyon yontemiyle analiz edilmesi ile
Lewinskya rupestris — Grimmia pulvinata,
Grimmia crinita — Grimmia pulvinata ve Grimmia
anadon —Grimmia pulvinata, olmak {zere iig
epilitik komiinite ve 30 karayosunu taksonu tespit

\. N Vi g »"/ A f 2
" R, j'.‘ 2
‘ ﬁ«‘:tdxgwa*li G
e . Y
{ E o
2 =

edilmistir (Tablo 1., Tablo 2., Tablo 4., Tablo 5.,
ve Tablo 6.). L. rupestris - G. pulvinata komiinitesi
15 taksonla, 10 oOrneklik alanla, 1060-1170 m
arasindan; G. crinita-G. Pulvinata komiinitesi 15
taksonla, 10 Orneklik alanla, 1060-1210 m
arasindan; G. anadon - G. pulvinata komiinitesi 16
taksonla, 10 oOrneklik alanla, 1117-1200 m
arasindan; tanimlanmistir.
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Tablo 4. Lewinskya rupestris - Grimmi apulvinata komiinitesi

> . GV2 | GV2 | GV3 | GV2 | GV2 | GV2 | GV2 | GV2 | GV2 | GV2
Orneklik Alan No (GV) 9 3 0 4 5 8 2 6 7 1
Substrat K K K K K K K K K K
Lokalite GV GV GV GV | GV GV GV | GV GV GV
81;;]1gkllk Alan Bilyiikliigii 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Yiikseklik (m) 1083 | 1060 | 1120 | 1130 | 1130 | 1170 | 1110 | 1190 | 1140 | 1130
LGBl G (e 5 c |vye|vye| 6|6 |Yec|Ye|ve| A | G .
Golge) Z 2
Nem (Islak -Nemli- K N N N N K K N N K z 2 g
Kurak) 15| &
Yon K | K [ K [ K[ K[ K[ KJ[K][K][K]|EZ|L|E
Egim (0-45-90) 0 45 >45 0 >45 <45 >45 >45 0 >45 gl S| =
Tiir sayisi 4 5 4 6 5 4 4 4 4 s | 2| 2| S
Grimmia pulvinata 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 | Cu| Ba
Lewinskya rupestris 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 | Cu| Ba
Tortula muralis . . 1 1 1 1 1 1 1 7 | sT | Ba
Didymodon fallax 1 1 1 . 3 | Tf| Ap
Tortula inermis 1 . . 1 2 | Tf | Ag
Didymodon rigidulus 1 1 2 | Tf| Ap
Grimmia trichophylla . 1 1 2 | Cu| Ba
Grimmia ovalis 1 . 1 | Cu| Ba
Ptychostomum capillare 1 . 1 | sT |Pvg
Homalothecium aureum . 1 1 | We| Ap
Leucodon immersus 1 . 1 | Mr| Ag
Brachythecium 1 1 | Mr| Ap
capillaceum
Bryum argenteum . 1 1 sT | Bvg
Didymodon vinealis 1 . 1 | Tf | Ap
Schistidium flaccidum 1 1 | Cu| Ba
Tablo 5. Grimmia crinita - Grimmia pulvinata komiinitesi

Orneklik Alan No (GV) GVO0 | GVO | GVO | GVO | GV1 | GVO | GVO | GVO | GVO | GVO

3 8 9 2 0 6 7 1 4 5
Substrat K K K K K K K K K K
Lokalite GV GV GV GV GV GV GV GV GV GV
Orneklik Alan Biiyiikliigii 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
(dm?)
Yiikseklik (m) 1110 | 1210 | 1110 | 1060 | 1070 | 1130 | 1120 | 1180 | 1120 | 1130
IsTk (Acik-Yar1 Golge- A YG A A A A A YG A A z z
Gilge) =l 5| &
Nem (Islak -Nemli-Kurak) | K N K N N K N N K K | 2| E| E
Yon KD K K K | cB G G G G K |1E|¢2 ?E’
Egim (0-45-90) >45 >45 >45 0 >45 0 >45 >45 >45 >45 2| ® B
Tiir sayisi 4 4 4 4 4 4 4 7 6 7 | 2| 8]
Grimmia pulvinata 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 | Cu [Ba
Grimmia crinita 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 | Cu |Ba
Tortula subulata 1 1 1 1 . 4 | Tf |Ag
Homalothecium sericeum 1 1 1 1 . . 4 |We |Ap
Ptychostomum capillare . . 1 1 1 3 | sT |Pvg
Tortula inermis 1 1 . . 2 | Tf |Ag
Tortula mucronifolia 1 1 . 2 | Tf |Ag
Orthotrichum pellucidum . . 1 1 2 |Cu |Ba
Homalothecium 1 1 2 |We |Ap
philippeanum
Didymodon rigidulus . 1 1 | Tf |Ap
Didymodon acutus 1 . 1 | Tf |Ap
Grimmia ovalis . 1 1 [Cu |Ba
Homalothecium aureum 1 . 1 |We |Ap
Didymodon cordatus 1 . 1 | Tf |Ap
Didymodonim bricata 1 1 |sT |Ap
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Tablo 6. Grimmia anadon - Grimmia pulvinata komiinitesi

Orneklik Alan No (GV) GVl | GV1 | GV2 | GV1 | GV1 | GV1 | GV1 | GV1 | GV1 | GV1

3 9 0 1 4 5 7 6 2 8
Substrat K K K K K K K K K K
Lokalite GV GV GV GV GV GV GV GV GV GV
Orneklik Alan Biiyiikliigii 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
(dm?)
Yiikseklik (m) 1117 | 1190 | 1200 | 1110 | 1170 | 1100 | 1200 | 1150 | 1135 | 1127
IsIk (Ac¢ik-Yar1 Golge- A G A YG GV A A YG YG A B ‘=
Golge) £l 5| T
Nem (Islak -Nemli-Kurak) N K K K N N K K K K S| E| E
Yon B K K K K K G K K K | 5|2 A
Egim (0-45-90) <45 >45 45 <45 <45 0 >45 >45 0 <45 _a:) § S
Tiir sayisi 6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 Sl E| S
Grimmia pulvinata 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 [Cu | Ba
Grimmia anodon 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 [Cu | Ba
Tortula muralis 1 . 1 . . 2 sT | Ba
Tortula inermis . . 1 1 1 1 4 Tf | Ag
Tortula subulata 1 1 . 2 Tf | Ag
Ptychostomum capillare 1 1 sT | Pr,

g

Didymodon rigidulus 1 1 . 2 Tf | Ap
Homalothecium sericeum . . 1 1 [We | Ap
Homalothecium 1 1 2 |We | Ap
philippeanum
Didymodon acutus . 1 1 2 Tf | Ap
Leucodon immersus 1 . 1 [ Mr| Ag
Brachytheciastrum 1 1 (Mr | Ag
collinum
Ceratodon purpureus 1 . 1 sT | Ap
Dicranella heteromalla 0 1 1 Tf | Ag
Grimmia orbicularis 1 . 1 |[Cu| Ba
Grimmia plagipodia 1 1 |Cu| Ba

Komiinitelerin ayrimi igin CA (kiimeleme analizi),
Ward metodu, ayirict ve hakim tiirlerin
belirlenmesinde PCA (Temel bilesen analizi)
kullanilirken (Sekil 2 ve 3) ekolojik iliskiler igin
CoA (Uyum Analizi) grafigi kullanilmistir. Bu
grafige gore L. rupestris - G. pulvinata komiinitesi

III ve IV. Bolgede; G. crinita - G. pulvinata
komiinitesi I. ve II. Bolgede ve G. anadon - G.
pulvinata komiinitesi ise II. ve III. Bolgede
konumlanmustir. Ayrica bu grafikte ekolojik olarak
Akis 1 Nem, Akis 2 Isik faktorlerini temsil ettigi
belirlenmistir (Sekil 4).

Lewinskya rupestris-Grimmia pulvinata

§ 8
[ER]

L]

§ § §8 § & &5 §/18 8 8 8
o b b b b © bl 0 b b

UL

Gv10
GMOB
GvI7
Gyt
Gva
GVOS
Gv13
Gv1g

$ s %
o B8 0

§ 3 3 5 3
o o © b 0

Distance:

Sekil 2. CA (Kiimeleme Analizi) Ward Metoduna gore orneklik alanlarin dagilist
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Component 2
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Component 1

Sekil 3.

PCA (Temel Bilesenler Analizi) ayirici-hakim tiirler

Gvi1 ds 2 Lewinskya rupestris-Grimmia pulvinat:
B oW evi2 GW7 n
Il. Bélge Il Bélge
Gvin 061
GV14
GV06 0.34
0 -1‘.6 -‘I‘Z -UI.B M -0‘4 DIA 116
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] >
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l. Bélge ol E
GVl 1,24 . g
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1,54
‘ovos
" Istk Artis Yoni
Axis 1

Sekil 4. Komiinitelerin CoA (Uyum Analizi) grafigi

4. Sonug¢ ve Tartisma

Epilitik habitatlar kormofitlerin yetismesi i¢in ¢ok
zor ortamlardir.  Ancak  briyofitler essiz
ekofizyolojik  Ozellikleri nedeniyle bu tip
habitatlarda likenler kadar olmasa da vaskiiler
bitkilere gore olduk¢a basarilidirlar (Kara ve ark.,
2009; Kiirschner ve Parolly, 1999). Briyofitlerin
kaya yiizeylerinde komiinite olugturmasi tipki
epifitik briyofitlerde oldugu gibi makroiklim
sartlarindan ziyade mikro habitat sartlariyla
kontrol edilmektedir (Hespanhol ve ark., 2011;
Kara ve Tagpmar, 2021). Bu komiiniteler

icerisindeki takson ¢esitliligi ise kuraklhiga ve
yiksek 151k siddetine  karsit  gelistirilen
adaptasyonlara baglidir (Mégdefrau, 1982; Proctor,
1982; Bates, 1998; Glime, 2007). Bu c¢alisma
diinyadaki ¢ok nadir jeolojik olusumlar olan, ¢ok
kurak mikro iklimin sartlarinin hiikim siirdiig,
kolay ¢ozlinen kaya¢ yapisindan dolayr yiiksek
mikro erozyonun oldugu, briyofitler i¢in dahi zor
habitatlar olan tif kaya yiizeyleri ile ilgilidir. Bu
calismada 30 karayosunu taksonu ve 3 epilitik
karayosunu komiinitesi belirlendi. Bu komiiniteler
1060-1210 metre yiikseklikleri arasindaki Gomeda
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vadisinde yayilis gostermekte olup en ¢ok kuzey
bakili ve nemli yiizeyleri tercih etmektedir.
Komiiniteleri olusturan 30 karayosununda 6’s1
pleurokarp 24’1 akrokarptir (Tablo 2). Epilitik
floray1 olusturan 7 familya igerisinde Pottiaceae
(%33), Grimmiaceae (%30) ve Brachytheciacea

(%17) en ¢ok takson igeren ilk ii¢ familyay1
olusturur (Grafik 4). Bu familya siralamasi ile
birlikte alandaki hakim hayat formu (%34, Cu) ve
hakim yasam stratejisi (%50, Ba) calisma alaninin
makro ikliminin bir yansimasidir (Sekil 5., 6., 7. ve
8.).

40 °C 100 mm
- g ee ~
20 -7 28ec 29°CT~_
- 25 °C 25 °C ~ N
_ - 51 °C o °c\\ 75 mm
20 °C >Z—17-°C ~
-~
o o ~
—’,11°c 13 °C 13 °C 12 °c =~
10 °C 50 mm
0 °C
25 mm
-10 °C I
-20 °C 0 mm
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
Yagis — Ortalama ginlilk maksimum
— - Sicak giinler — Ortalama ginlilk minimum
— - Soguk geceler Riuizgar hizi
meteoblue

Sekil 5. Nevsehir ili ortalama yagis ve sicaklik degerleri (URL 1.)

5T
13%
Cu
We 34%
13%
Mr r
T%

33%

Pv.gBv, g
3%

Ap
34%

Ag
10%

Sekil 6. Genel hayat formu

Sekil 7.Genel yasam stratejisi
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Pottiaceae; 33%

Ortotrichaceae;
T

Leucodontaceae;
3%

-—-ﬂ Dicranaceae; 3%

Brachytheciaceae; 17%

Bryaceae; 7%

Grimmiaceae;
0%

Sekil 8. Epilitik florada familya oranlari

Calisma alanin dar bir vadi olmasi ve igerisinden
siirekli akan dere ge¢mesi karayosunlari i¢cin uygun
nem sartlar1 saglamaktadir. Ancak epilitik substrat
Ozellikleri ve makroiklimin kuraklik sartlart bu
nemden karayosunlarinin yeterince
faydalanmasina izin vermemektedir.  Epilitik
substratlar iizerinden belirlenen 30 orneklik alan
igerisinde tekerriirii en yiiksek taksonlar, Grimmia
pulvinata (30), Grimmia crinita (10), Grimmia
anodon (10), ve Lewinskya rupestris (10) seklinde
siralanmaktadir.  Bu  taksonlar obligat epilitik
olarak bilinmektedir, ancak c¢alisma alanindaki
kayalarin yumusak yapisindan dolayr genellikle
epigeik olan taksonlar da komiinitler igerisinde
sokulmaktadir. Sinhiyerarsik olarak, komiiniteler
onciil-akrokarp-epilitik ~ Schistidietea  apocarpi
Jezek & Vondratek 1962 simfi, Grimmietalia
anodontis Smarda & Vanek in Smarda 1947

ordosu ve bu ordonun Grimmion tergestinae
Smarda 1947 alyansi igerisinde siniflandirilmistir.
Lewinskya  rupestris Grimmia  pulvinata
komiinitesinde Cu (%55) hayat formu; Ba (%71)
yasam stratejisi (Sekil9 ve 10), Grmmi acrinita —
Grimmia pulvinata komiinitesinde Cu (%51) hayat
formu; Ba (%54) yasam stratejisi (Sekil 11 ve 12)
ve Grimmia anadon - Grimmia pulvinata
komiinitesinde Cu (%52) hayat formu; Ba (%57)
yasam stratejisi (Sekil 9 ve 10) hakimdir. Bu
durum ¢aligma alaninin bulundugu karasal iklimle
uyumludur. Bu komiiniteler ekolojik olarak
klimaks olmayan kurak iklimde yetisen ve
akrokarp hakimiyetli epilitik komiiniteler olarak
tanimlanmistir. Ayrica bu c¢alismada komiiniteleri
belirlemek igin kullanilan ordinasyon
yontemlerinin klasik yontemlerle alyans diizeyinde
uyumlu ¢alistig1 belirlenmistir.

We

2%

Mr

5% Cu
55%

Pv,gBv,g
2% 2%

Ag
7%

|

Sekil 9. Hayat formu

Sekil 10.Yasam stratejisi
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9%
16,{‘

Pv,g

3%

Ap
23%

Cu
51% Ba
54%
Ag
24% 20%
Sekil 11. Hayat formu Sekil 12.Yasam stratejisi
PV, E
10% 2%
Ap
7% 19%
52% Ba
57%
Ag
22%
26%

Sekil 13. Hayat formu

Tesekkiir: Bu c¢alisma Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik  Arastrma Kurumu’nun 1197205
numarali projesi ile desteklenmistir.

Not: Bu ¢alismadaki verilerin bir kismi Nevsehir
Haci Bektas Veli Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisince kabul edilen “Gomeda Vadisi
(Nevsehir) Briyofit Florasi” adli yiiksek lisans
tezinde de kullanilmustir.
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