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Yer Bilimi Konulari {le flgili Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Basar1 Testi Gelistirme Calismast

Oz

Bu c¢alismanin amac fen egitiminde yer bilimi
konularma yonelik 7. Siuf &grencilerinin kavramsal
bilgilerini 6lgmek icin gegerli ve giivenilir bir test
gelistirmektir. MEB fen bilimleri 6gretim programinda
yer alan kazamim listelerinin smurl (yetersiz) oldugu
goriilmiistiir. Bu sebeple uluslararasi smavlarda basar1
saglayan, fen Ogretim  programlarina
ulagilabilen iilkelerin yer bilimi kazanimlar1 da dikkate
alinarak, kazanim listesi genisletilmistir. =~ Testteki
sorular ve kazanimlar arasi uyumu saglayabilmek igin
belirtke tablosu olusturulup, 6gretmenlerin ve alan
uzmanlarmin goriislerine bagvurulmustur. Testin pilot
calismasi 48 Ogrenciyle yapilmis, teste son hali
verilmistir. Yer Bilimi Basar1 Testi (YBBT) 187 yedinci
smif 6grencisine uygulanmustir. Test sonuglarinin KR20
glivenirlik katsayis1 .810 olarak bulunmustur. Yapilan
madde analizi ile testin ortalama madde giigliik ve ayirt
edicilik endeksleri sirastyla 0,556 ve 0,411 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglar gelistirilen Yer Bilimi
Basar1 Testi (YBBT) ile gegerli ve giivenilir sonuglara
ulagildigini  gostermektedir. Gelistirilen testin fen
egitimi alanina katki saglamasi ve konu ile ilgili
gelecekte  yapilacak
hedeflenmektedir. Bu test ile birlikte Ogretmenlerin,
ogrencilerinin  yer bilgi
diizeylerini 6lcme ve buna bagl olarak da 6grenme
etkinliklerini d{izenleyebilme imkani bulacaklarina

bilimleri

aragtirmalarda  kullanilmas:

bilimi  konularindaki

inanilmaktadir.

Anahtar kelimeler
Yer bilimi, Yer bilimleri, Ortaokul 6grencileri, Basar1
Testi

ABSTRACT

This study aims to develop a valid and reliable test to
measure the conceptual knowledge of seventh-grade
students about geoscience subjects in science education.
Before the test questions were prepared, the learning
outcome lists were created, and it was seen that the
learning outcome lists in the MEB science curriculum were
limited (insufficient). For this reason, the list of learning
outcomes has been expanded by taking into account the
geoscience achievements of the countries that have been
successful in international exams and have access to
science education programs. In order to ensure harmony
between the questions in the test and the learning outcome
lists, a table of specifications was created and the opinions
of teachers and field experts were consulted. The pilot
study of the test was conducted with 48 students and the
test was finalized. The Geoscience Achievement Test was
administered to 187 seventh-grade students. The KR20
reliability coefficient of the test results was found to be
.810. With the item analysis, the mean item difficulty and
discrimination indexes of the test were calculated as 0.556
and 0.411, respectively. These results show that valid and
developed
It is aimed that the
developed test will contribute to the field of science
education and be used in future research on the subject. It
is believed that with this test, teachers will have the
opportunity to measure the knowledge levels of their
students on the acquisitions of geoscience subjects and to

reliable results were obtained with the
Geoscience Achievement Test.

organize learning activities accordingly.
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Geoscience, Earth

Achievement test

science, Middle school students,
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GIRIS

Bireylerin hangi Ozelliklere sahip olmasi gerektigi, bu Ozelliklerin bireylere nasil
kazandirilacagl ve kazanimlarin nasil Olgiiliip, degerlendirilecegi egitimin temel 6geleridir
(Narli & Bager, 2008). Olgme ve degerlendirme ise, egitim sisteminde bireylere hangi girdilerin
ne Olgiide kazandirildigini ya da kazandirilamadigini ortaya koymaktadir (Turgut & Baykul,
2014). Giiniimiizde 6grencilerin basarilarinin degerlendirilmesi ve gerekli yonlendirmelerin
yapilabilmesi bu iki olglite baglidir. Ogrencilerin herhangi bir konu ile ilgili &grenmesi
beklenen kavramlar: 6l¢mek i¢in; anket, dogru-yanls tipi, kisa cevapl, bosluk doldurmali, agik
uglu ve coktan se¢gmeli sorular gibi farkl tiirlerde smavlar hazirlanabilir (Akbulut & Cepni,
2013; Ugiincii & Sakiz, 2020). Coktan segmeli testler; uygulama ve degerlendirme kolayligs,
icerdigi fazla soru sayisi ile kazanimlarin tamamini kisa siirede yoklama faydasi saglamasi gibi
sebeplerden dolay, genel olarak diger 6l¢me ve degerlendirme araglarma gore en ¢ok tercih
edilen 6l¢gme aracidir (Akbulut & Cepni, 2013; Korkmaz & Konukalds, 2015; Can & Yildirim,
2017).

Tiirk egitim sistemi son derece biirokratik, merkezi ve sinav odakl bir sistemdir (Cepni, Kara
& Cil, 2012). Ulke genelindeki tiim okullar, Milli Egitim Bakanlig1 (MEB) tarafindan gelistirilen
ve uygulanan ayni 6gretim programini kullanmaktadir. Diinya tizerindeki tiim {ilkeler yeni
yetistirdikleri nesillere biriken bilimsel bilgiyi en kisa siirede aktarmak ve yeni bilimsel
acilimlara yonlendirmeler yapma gayretindedirler. Siireg i¢inde bilimsel yolla biriken bilginin
edinilmesinde bireylerin hangi tilkede yasandiginin ¢ok da bir 6nemi yoktur. Yaganilan diinya
ile ilgili gecmisten gelen bilgi gelecekte diinyay1 yasanir kilacak yeni iglevsel bilgilerin temelini
olusturmaktadir. Bu durumda 6gretim programlarinin, Diinya geneli uygulanan sinavlarda
basar1 saglayan tilkelerin programlari ile karsilastirilarak analiz edilmesi 6nem kazanmaktadir
(Memduhoglu vd., 2007). Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA); &grencilerin
bilimsel bilgiyi kullanma, bu bilgiyi giinliik problemlerle iliskilendirme becerisi, 6grencilerin
okuma, bilim ve matematikteki performansin Slcebilen, iilkeler arasinda goriilen farkliliklar
aciklamaya yardima olan bir degerlendirme aracidir. 2018 yilindaki son PISA’ya 79 tilkeden
ortalama 600 bin 6grenci katilmigtir. PISA 2018 raporu Bilim okuryazarhigindaki basar:
siralamasi incelendiginde; Tiirkiye, aragtirmaya katilan 79 {ilke arasinda 39'uncu sirada yer
alirken, OECD iiyesi 37 iilke arasinda 30'uncu sirada yer almistir. 2018 Fen Bilimleri
programinda yapilan degisiklikle birlikte yer bilimi ile ilgili bazi konular (Diinya-Evren)
programin ilk iiniteleri arasmna dahil edilmistir. Buna karsilik diger {tilkelerin fen bilimleri
programlari ile karsilastirldifinda programda yer bilimi ile ilgili kazanimlarin simrh oldugu
goriilmektedir (Tablo 1, Tablo 2). Fen bilimleri 6gretim programi Diinya —Evren iiniteleri, fen
okuryazarlig1 konularinin kapsaminda astronomi, meteoroloji ve osinografi konularin1 da
icerdiginden, yer bilimine gore daha genistir (Sekil 1). Bu iinitelerde yer alan yer bilimi
konular1 Diinya'nin yapist ve olusumu, kayaglar ve yikict doga olaylar1 konularin1 kapsayan
sinirli kazanimlardan olusmaktadir.

PISA bilim okuryazarlig: kisminda, yer bilimi kazanimlarini 6lgen sorular yer almaktadir. Bu
smavlarda yer bilimi konularina énem verilmesinin bir¢ok nedeni vardir. Bunlar; Diinya'nin
tizerinde yasayacagimiz tek gezegen olmasi, varligimiz i¢in ona bagimli olmamiz, azalan enerji
ve mineral kaynaklari, degisen iklimler, okyanus asitlenmesi ve su kitlig1 gibi sorunlarla kars:
karsiya olmamizdir. Diinya’daki sistemler ve bu sorunlar hakkinda yeterli bilgi sahibi olmak
yer bilimi okuryazari olmay: gerektirir. Yer bilimi okuryazarhigi ise, ¢agdas toplumlarda
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bilimsel okuryazarligin onemli bir parcasidir (Ugar, 2009). Yer bilimi okuryazari bir kisi
(Mayer, 1997):

¢ Diinyanin bir¢ok sisteminin temel kavramlarini anlar.

eDiinya hakkinda bilimsel olarak giivenilir bilgilerin nasil bulunacagim ve
degerlendirilecegini bilir.

¢ Diinya bilimi hakkinda anlamli bir sekilde iletisim kurar.
* Diinya ve kaynaklari ile ilgili bilingli ve sorumlu kararlar verebilir.

Yer bilimleri (Earth Science), tiim gezegenimizin bilimsel ¢alismasidir. Giinitimiizde bununla
birlikte bagka gezegenlerin jeolojisini de igermektedir (Correia vd., 2020; Gill, 2017). Jeokimya,
jeofizik, paleontoloji, hidrojeoloji ve miithendislik jeolojisi gibi jeolojinin bir¢ok unsurunu igerir,
ancak daha genistir (Ketin, 2005), ¢linkii meteoroloji, osinografi ve astronomi ¢alismalarini da
icermektedir (Sekil 1). Yer bilimlerinin; iklim, ¢evre sorunlari, jeomorfoloji, jeoloji gibi alt bilim
dallar1 ile egitim bilimleri konularin iliskilendirerek ele alan bir¢ok galisma bulunmaktadir
(Duran & Celik, 2022; ilhan, Giilersoy & Celik, 2017; Mollazade & Sahinalp, 2019; ngen, Eser
Unald: & Bindak, 2011; C)zgen & C)zgen, 2011). Yer bilimi, yer bilimlerinin bir alt kolu olup,
gelecegi tahmin etmek igin gezegenin ge¢misinden ve mevcut durumda bulunan kamtlary;
gecmiste ne oldugunu tahmin etmek i¢in de simdiki zamandan gelen kanitlar1 kullanmaktadir
(King, 2014; Lee & Fortner, 2005). Bu tahminleri yaparken, biyoloji, kimya, fizik, matematik,
cografya ve miihendislik unsurlarindan faydalanmaktadir. Yer biliminin dogru bir sekilde
anlasilmasi, iklim degisikligi, dogal tehlikeler ve dogal kaynaklarin korunmasi gibi toplumun
kars1 karstya oldugu bir¢ok sorun hakkinda farkindaligin gelistirilmesine yardimei olur (Orion
& Libarkin, 2014; Vasconcelos vd., 2016). Bu nedenle, yer bilimi bilgisi, bilingli kararlar vermek
ve yasadigimiz diinyay1 anlamak i¢in 6nemlidir.

Sekil 1. Yer Bilimlerinin Yer Bilimi (Jeoloji) Ile Iliskisi (Kaynak: Ketin, 2005)

" Astronomi  Osinografi
Meteoroloji Yer bilimi
3 . (Jeoloji)

. 4 -‘v.‘ S
/ : o
# i AR

N

o VER BiLiMLER]
§ (EARTH SCIENCE) S

Ik canli formundan bu yana siirekli degismekte olan Diinya’nin, zamanin, bilimin ve
mithendisligin temelini yer bilimi olusturmaktadir (Avsarogli, 2018). Diinya ile yasamimiz
boyunca her daim etkilesimde oldugumuz, giinliikk hayatta yapilan her aktivite Diinya ile
baglantilidir (King, 2008). Bireyler yeme, i¢gme, barinma gibi ihtiyaclarim1 gidermek igin
Diinya'nin gesitli kaynaklarini kullanmaktadirlar. Gezegenimizin olusum siirecinden bu yana
var olan ve smirsiz olmayan yer alt1 ve yer iistli kaynaklar1 hakkinda bilgi sahibi olmas: ile

insanlar gelecege tutunabilirler. Gelismis ve gelismekte olan, uluslararasi sinavlarda basar:
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saglayan bircok iilkede, ilkokul, ortaokul ve lise diizeylerinde yer biliminin, Ogretim
programlarinin 6nemli bir pargasi oldugu goriilmektedir (Kalkan, Tung & Ozcan, 2021; Keskin
Cevik, Siirmeli & Cevik, 2021; Lewis, 2008). Bu nedenle ortaokul 6grencilerinin yer bilimi
kavramlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari biiyiik 6nem tagimaktadar.

Konu igerigi bakimindan, yer bilimlerinin farkli konularina yo6nelik (fosiller ve jeolojik zaman,
Diinya ve Giines sistemi, gelgitler ve nedenleri, kayaglar ve mineraller vb.) yapilmis bazi basar1
testleri bulunmaktadir (Vallender, 2010; Ugar, 2007). Yer bilimleri genel olarak fen egitiminde
biyoloji, kimya ve fizik kadar ilgi gormemistir, ancak yer bilimi 6gretiminin éneminin giderek
daha fazla anlagilmasi, fen egitimcileri tarafindan ona verilen ilgiyi artirmaktadir (Dal, 2006;
Lewis & Baker, 2009; King, Gorfinkiel & Frick, 2021; Orion & Libarkin, 2014; Vasconcelos vd.,
2016). Bu baglamda yer bilimi egitimi ile ilgili 6grenme kazanimlarin iceren ¢alismalarin alana
katki saglayacag diistiniilmektedir

Bu calismada, MEB fen bilimleri 6gretim programindaki yer bilimi kazanimlari incelenmistir.
Bu inceleme sonucunda 3., 4. ve 5. smuf diizeylerinde yer bilimi konularindan Diinya’nin
yapisi ve katmanlari, kayaglar, fosiller ve yikict doga olaylarina yonelik yiizeysel kazanimlarin
yer aldig1 goriilmiistiir. Fakat 6., 7. ve 8. sinuf diizeylerinde herhangi bir yer bilimi kazanim
bulunmamaktadir. 2012, 2015 ve 2018 yillarinda yapilan PISA Fen okuryazarlig: testlerinde
OECD ortalamasimin iizerinde basar1 gosteren iilkeler arasinda bulunan Giiney Kore, Ingiltere,
Amerika Birlesik Devletleri (Kaliforniya), Estonya, Finlandiya'min fen bilimleri 6gretim
programlar1 yer bilimleri egitimi agisindan incelenmesi ve Tiirkiye fen bilimleri 0gretim
programi ile karsilastirilmasi sonucunda, PISA’da basar1 saglayan iilkelerin fen bilimleri
ogretim programlarinda yer bilimi kazanimlarinin ayrintili bir sekilde, hem ilkokul hem de
ortaokul diizeylerinde sarmal yapida yer aldigi goriilmektedir. Ayrica bazi {ilkelerin fen
bilimleri 6gretim programinda, MEB fen bilimleri 6gretim programinda yer almayan plaka
tektonigi, jeolojik zaman gibi kavramlara yonelik kazanimlara da yer verildigi goriilmektedir
(Keskin Cevik vd., 2021). Bu baglamda yer bilimi konusunda 6grencilerin sahip olduklar: bilgi
diizeylerinin degerlendirilmesi ve hangi konularda bilgi eksikliklerinin oldugunun tespit
edilmesi Onemlidir. Ortaokul Ogrencilerinin bu konuda degerlendirilebilmeleri igin
uygulanabilecek Ol¢me araglarmin smrh oldugu goz oOniinde bulunduruldugunda, bu
calismada fen egitiminde yer bilimi konusuna yonelik 6grencilerin kavramsal bilgilerini
olgmek icin gegerli ve gilivenilir bir basar: testi gelistirmek amaglanmistir. Yer Bilimi Basar1
Testi (YBBT), MEB fen bilimleri 6gretim programinda yer alan yer bilimi kazanimlari ile bu
programda yer almayan, fakat yukarida bahsi gegen iilkelerin 6gretim programlarinda yer
alan yer bilimi kazanimlarmni da igeren ve Ogrencilerin temel yer bilimi konularindaki
kavramsal bilgilerini 6lgen bir test olarak gelistirilmistir (Ek 1).

YONTEM
Calisma Deseni

Bu calismanin amaci, uluslararasi standartta fen bilgisi egitimi i¢in analize dayali basar: testi
uygulamasinin islevselligini belirlemektir. Yer bilimi temasmin igerigi yerel ve uluslararasi
kaynaklardan belirlenip analize dayali olarak yer bilimi konularim1 kapsayan basari testi
gelistirilmistir. Bunun igin var olan durumun belirlenmesi baglaminda tarama modeli
kullanilmistir. Olusturulan bu igerik teste doniistiiriilerek gegerlik ve gilivenirlik calismasi
yapilmistir. Tarama modelinde, ge¢miste veya halen var olan bir durumu var oldugu sekli ile
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betimlenmesi, bir konuya ya da olaya iligkin katilmcilarin ilgi, goriis, yetenek ve beceri gibi
niteliklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir (Fraenkel & Wallen, 1996; Karasar, 2011).
Tarama (survey) modeli, belirli bir grubun baz1 6zelliklerinin saptanabilmesi i¢in nicel veriler
toplamaya dayanan bir arastirma yontemidir (Cohen, Manion & Morrison, 2018). Yiiriitiilen
calismada 7. siif Ogrencileri tizerinde gelistirilecek olan yer bilimi basar1 testi, var olan
durumu nicel veriler ile ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma ile, 7. Siuf 6grencilerinin “Yer Bilimi”
konusundaki basar1 diizeylerini belirlemek amaci ile gegerli ve giivenilir bir basar1 testi
gelistirilmesi amaglanmustir. Test tez ¢alismas1 kapsaminda 7. Siniflara uygulanan yer bilimi
egitiminin etkililiginin degerlendirilmesi amaci ile gelistirilmistir.

Calisma Grubu

2020-2021 egitim Ogretim yili birinci yarisinda gegerlik, giivenirlik calismalarini ve madde
analizini yapmak adma, gelistirilen Yer Bilimi Bagar: Testi uygulanmigtir. Aragtirmanin
orneklemi secilirken, uygun ornekleme yontemi kullanmilmigtir. Uygun ornekleme metodu,
ulasilmas: kolay ve arastirmaya goniillii olarak katilmak isteyen bireylerle olusturulan bir
ornekleme gesididir (Erkus, 2009). Arastirmanin 6rneklemini, 235 yedinci smif 6grencisi (6n
pilot uygulama 48, pilot uygulama 187) olusturmaktadir. Yer bilimi basar1 testi iceriginde,
sadece tilkemiz 6gretim programinda yer alan yer bilimi kazanimlar diginda diger tilkelerin
fen bilimleri 6gretim programlarinda yer alan ve MEB fen bilimleri 6gretim programinda yer
almayan kazanimlar da eklenmistir. Gelistirilen test, tez ¢alismasmin uygulama siirecinin
degerlendirilmesi amacina yonelik hazirlanmistir. Uygulama 7. simif diizeyinde yapilmistir.
Uygulama igin 7. sinif diizeyinin segilme nedeni iilkemiz programinda yer almayan, PISA’da
basar1 saglayan ve fen bilimleri 6gretim programlari incelenen tilkelerin yer bilimi kazanimlar
incelendiginde (Tablo 2), plaka tektonigi ve jeolojik zaman gibi soyut kazanimlarin 7. sinf
diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir (Keskin Cevik vd., 2021). Testten toplanan verilerden 2
tanesi kayip verilerden olustugu icin analiz disinda birakilarak analiz islemleri 233 6grenci
tizerinden gergeklestirilmistir.

Testi Gelistirme Siireci

J! “"

Yer Bilimi Basar1 Testi, “Gezegenimiz Taniyalim”, “Kayaglar”, Fosiller”, “Jeolojik Zaman” ve
“Yikict Doga Olaylar1” konu bagliklarmi igeren 25 kazanimdan olusmaktadir. Bu konu ve
kazanimlardan bazilari, tilkemiz 3., 4. ve 5. Sinuf 2018 MEB fen bilimleri 6gretim programinda
yer almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. 2018 MEB Fen Bilimleri Dersi Icerisindeki Yer Bilimi Kazanimlart

Tema Kazanim Kazanim Numarasi

Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.

(Diinya’mn sekli ile ilgili gecmisteki goriisler belirtilir.) F3.1.1.1
Diinya'nin sekliyle ilgili model hazirlar.

. < o F3.1.1.2
(Diinya’min katmanlardan olustuguna deginilir.)

Gezegenimizi Diinya’'nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini F3121
Taniyalim kavrar. R
Diinya’da etrafimizi  saran bir hava katmaninin

o F3.1.22
bulundugunu agiklar.
Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig: alanlart model F3123

tizerinde kargilagtirir.
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Tema Kazanim Kazanim Numarasi

Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olustugunu
belirtir.
(Kayaglarin sinuflandirilmasina girilmez.) F4lLL
Kayaglarla madenleri iliskilendirir ve kayaglarin ham madde
Kayaclar olarak Oonemini tartigir.
(Tiirkiye’deki 6nemli kayaglara ve madenlere deginilir; altin,
bor, mermer, linyit, bakir, tagkomiirii, glimiis vb. ornekler F4.1.1.2.

verilir.)

Fosiller Fosillerin olusumunu agiklar. F4113.

(Fosil gesitlerine girilmez.)

Dogal stireclerin neden oldugu yikic1 doga olaylarini agiklar.
(Depremler, wvolkanik patlamalar, seller, heyelanlar, hortum, F.5.6.3.1.

Yikiet  Doga kasirgalara ayrimtiya girilmeden deginilir.)

Olaylan Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder. F.5.6.3.2.

Tablo 1'de bulunan konu ve kazanimlarin yan sira, son ii¢ PISA sonucunda basar1 saglayan
tilkelerden, fen bilimleri 0gretim programina ulasilabilen {ilkelerin (Giiney Kore, ingiltere,
Finlandiya, Estonya, Amerika Birlesik Devletleri), programinda yer alan yer bilimi konular1 ve
kazanimlar1 da incelenerek temel yer bilimi egitimi igerigindeki konular dahilinde eklemeler
yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Fen Bilimleri Ogretim Programi Incelenen Ulkelere Ait Kazanmmmlar, Simif Diizeyleri ve
Kazammun Yer Aldig Ulke/Ulkeler (Kaynak: Keskin Cevik vd., 2021)

Fen Bilimleri Ogretim Sinif
Tema Kazanim Programinda Kazanima  Diizeyi
Yer Veren Ulke/Ulkeler
Yer sekillerinin yapisini, mutlak ve goreceli
yliksekligini ve egim c¢izgilerini kontur Estonya 7
e cizgileri temelinde tanimlar.
Gezegenimizi " - I -
Diinyanin nasil evrimlestigi ve gelismeye
Taniyalim N - o . .
devam ettigini, Diinyanin gesitli Finlandiya 6. siuf 7.
ozelliklerini, Diinya'nin degisimlerindeki Giiney Kore stnuf
insani etkileri sorgular.
Giiney Kore 4. stnf
Kayaglarin nasil olustugunu bilir. ingiltere 3. smuf
Estonya 4. smuf
Kayaclar Topragin bilesenlerini adlandirarak farkl Ingiltere 3. smuf
toprak Orneklerini tanimlar ve kargilagtirir. Estonya 5. stif
Topragm hava ve suigerip icermedigini Estonya 5. s
deneysel olarak belirler.
Ingiltere 3. siruf
oo . . e Amerika Birlesik
Fosil 6rneklerinden fosil gesitlerini bilir. Devletleri 3. s
Fosiller Giiney Kore 4. sinf
Amerika Birlesik 4. sinf
Fosilleri olusum sirasina gore listeler. Devletleri
Giiney Kore 4. snif
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Fen Bilimleri Ogretim Sinif
Tema Kazanim Programinda Kazanima Yer Diizeyi
Veren Ulke/Ulkeler
U K 7. siif
Plaka-tektonigi kullanarak  volkanik . Gufley . ore . St
.. . Amerika Birlesik Devletleri 7. smif
. aktivite ve depremleri aciklar.
Yikic1 Doga Estonya 8. smif
Olaylar1 Finlandiya 6. smif
Depremin olusumu ve etkilerini bilir. Estonya 7. smif
Giiney Kore 7. smif
6.ve 8.
Jeolojik zaman Olgeginin  Diinya'nin Amerika Birlesik Devletleri Ve
. . sinif
yaklasik 4.6 milyar yillik tarihini Estonya
.. . N . . 8. siif
diizenlemek icin nasil kullanuldigini agiklar. Finlandiya 6. s
Jeolojik Amerika Birlesik Devletleri 7. smif
) Kitasal hareketten plaka tektonigine kadar Estonya 8. siuf
Zaman " . L . .
olan yer kabugunun teorik evrimini kavrar. Finlandiya 6. siif
Giiney Kore 7. simuf
Gi K 7. smuf
Dag olusumu (orojenik) ve kita olusumu uney Rore St
(epirojenik) hareket siirecini anlar Estonya 8. sruf
P ' Finlandiya 6. stif

Tablo 1 ve Tablo 2’de incelenen kazanimlar diizenlenerek tiim kazanimlar1 kapsayacak sekilde
23 tane g¢oktan se¢meli soru maddesi yazilmistir. Kazanim-soru numarasi iliskisini gosteren
belirtke tablosu Ek-1'de yer almaktadir. Testin hazirlanmas: asamasinda MEB Fen Bilimleri
Ogretim Programi (2018) kapsamindaki 3. 4. ve 5. sinif Fen Bilimleri ders kitaplarindan
yararlanilmistir. Bunun yam sira, yer bilimi konularmi iceren bilimsel kitaplardan ve ceviri
kaynak kitaplardan faydalanilmistir (Allm & Doganay, 2020; Doganay, 2012; Giiney, 2010;
Ketin, 2005; Tasa, 2013). Testin veri toplama siireci baglamadan &énce Il Milli Egitim
Miidiirliigii'nden uygulama izni ve Mersin Universitesi'nden etik kurul izni alinmustir.

Testin kapsam ve yap1 gegerliligini saglamak i¢in madde analizleri yapilmistir. 23 soruluk Yer
Bilimi Kavram Bagar1 Testi'nin 6n pilot uygulamasi, Hatay ili Arsuz ilgesindeki bir merkez
okulda fen bilimleri ders saatinde yedinci sinif diizeyindeki toplam 48 6grenciye yapilmistir.
Testin 6n pilot calismasinda Ogrenciler test sorularmi 30 dakikada cevaplandirmiglardir.
Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar basari sirasia gore dizilerek alt ve iist grup olusturmak
i¢in alttan ve iistten toplam sayisinin % 27’sine karsilik gelen 26 kisi segilmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda madde analizi yapilmistir. On pilot uygulama icin belirlenen 23
sorunun {inite igerisindeki dagilimi kazanim sayisina bagh olarak; “Gezegenimizi Taniyalim”
konusu ile ilgili 6 soru, “Kayaclar” konusu ile ilgili 6 soru, “Fosiller” konusu ile ilgili 3 soru,
“Jeolojik Zaman” konusu ile ilgili 3 soru, “Yikict Doga Olaylar1” konusu ile ilgili 3 soru
seklindedir. On pilot uygulamadan sonra gegerlilik ve giivenirlik caligmalar1 sonucunda test 21
madde olarak belirlenmistir. On pilot uygulamadaki 23 soruluk testin deneme formunun
faktor yapisinin belirlenmesi amaciyla 2020-2021 egitim Ogretim yilinin birinci déneminde
birinci doneminde ti¢ ayr okuldaki yedinci smif 6grencilerinden veri toplanmigtir. Dogrulayici
faktor analizi ve pilot ¢alismadaki gegerlik giivenirlik galismalar: igin pilot ¢alismada, 2020-
2021 egitim ogretim yili ikinci doneminde dort ayr1 ortaokuldaki yedinci smif 6grencilerinden
veri toplanmistir. Diizeltilen maddeler ile birlikte elde edilen test tekrar Hatay ili Arsuz ve
Iskenderun ilgelerinde uygun o6rnekleme yolu ile segilen yedinci sinuf diizeyindeki 187
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ogrenciye pilot olarak uygulanmistir. Test fen bilimleri derslerinde uygulanmustir. Testin
tekrar madde ayirt edicilik endeksi ve madde giliclilk derecesi hesaplanmistir. Yapilan
diizeltmeler ile birlikte 21 sorudan olusan “Yer Bilimi Bagar1 Testi” uygulamaya hazir hale
getirilmistir.

Basari testi gibi 6lgme araglarmin gelistirilmesi siirecinde, kazanimlarin incelenmesi ve farkh
iilkelerin kazanimlar: ile karsilastirilmasi, alan yazmin arastirilmasi kazanimlara uygun
sorular1 olusturmada 6nemlidir. Daha sonraki asamada uzmanlarin, arastirmaci tarafindan
hazirlanan sorularin kapsam ve gériiniis gegerligini incelemesi gerekmektedir. On incelemeler
sonrasl hazirlanan testin 0grencilere uygulanarak her maddenin ayirt ediciligi ve giicliigii
hesaplanip, gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra testin ana formunda yer alacak sorular
hazirlanmalidir. Bu asamalar testin gegerli, gilivenilir ve kullanish olabilmesi agisindan
gereklidir (Akbulut & Cepni, 2013; Uciincii & Sakiz, 2020).

Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin giivenirlik, madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri SPPS 22
paket programu ile analiz edilmistir. Yer Bilimi Basar1 Testi'ne ¢alisma grubundaki 6grencilerin
vermis olduklari cevaplar dogru ise 1; yanls ise 0 seklinde puanlama yapilmistir. Bu sebeple
calismanin giivenirlik analizinde Kuder Richardson-20 tercih edilmistir. Madde gtigliik indeksi
degerleri, 0.00 ile +1.00 arasinda olup, bir maddenin dogru cevaplandirma orani1 hakkinda bilgi
vermektedir. Bu degerin +1’e yaklagsmasi soruyu bilen kisi sayisinin fazla oldugunu ve
maddenin kolay bir madde oldugunu, 0.00’a yaklasmasi ise maddenin zor bir madde
oldugunu, dogru cevaplayan kisi sayisinin az oldugunu gostermektedir. Madde giigliik
indeksinin 0.40 ve 0.60 degerleri arasinda olmasi sorunun orta gliglitkte oldugunu
gostermektedir. Testin giivenirligi agisindan giicliik indeksi degeri 0.40 ile 0.60 arasinda olan
maddelerin tercih edilmesi Onerilmektedir. Madde giigliik indeksine iliskin kabul edilen
degerlerin araliklar1 sunlardir (Karasar, 2011): 0.80 ile 1.00 arasi: Madde ¢ok kolay, 0.60 ile 0.80
arasi: Madde kolay, 0.40 ile 0.60 arasi: Madde orta giigliikte, 0.20 ile 0.40 arasi: Madde zor, 0.00
ile 0.20 arasi: Madde ¢ok zor.

Herhangi bir testteki maddelerin ayiricilik giicii degerleri ise, -1.00 ile +1.00 arasinda olup, her
bir maddeden elde edilen puanlar ile testin biitiiniinden elde edilen puanlarin karsilagtirilmasi
ile hesaplanmaktadir. Madde ayirt ediciliginin yiiksek olmast testin gecerliligini arttirmaktadir.
Maddelerin ayirt edicilik endeksi iliskin kabul edilen degerlerin araliklar1 sunlardir (Turgut,
1992):

0.40 ile 1.00 aras1: Madde ¢ok iyi-testte kullanilmalidur.
0.30 ile 0.40 aras1: Madde iyi-testte kullanilmalidir.

0.20 ile 0.30 arasi: Madde zorunlu hallerde kullanilabilir, ancak diizeltme ve gelistirilmesi
gerekir.

0.19 ile 0.00 aras:: Madde c¢ok zayiftir, eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten
¢ikarilmalidir.

Test maddelerinin ayirt edicilik indeksinin +1’e yaklasmasi testin giivenirligini arttirir. Eger
maddenin ayirt edicilik degeri 0.20-0.29 arasinda ise madde zorunlu hallerde kullanilabilir,
ancak diizeltme ve gelistirilmesi gerekir (Tekin, 2000).
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Etik Kurul izin Belgesi

Bu arastirma Mersin Universitesi Sosyal ve Begeri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu'nun
03.03.2022 tarih ve 71 numaral karart ile etik yonden uygun bulunmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde testin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar: sonucu elde edilen bulgular sunulmustur.
Basar1 Testine Ait Gegerlik Calismasi

Gegerlik, testin bir amaca hizmet etme derecesi veya zihinsel siiregleri 6l¢me derecesi olarak
tanimlanmaktadir (Fraenkel & Wallen, 1996). Bu kisimda basari testinin kapsam ve yap1
gegerligine ait bulgular sunulmustur.

Testin Kapsam Gegerligine Iliskin Bulgular

Test sorular1 hazirlama siirecinde oncelikle gerekli alan yazin taramas: sonrasinda bir soru
havuzu olusturulmustur. Kazanimlar, Haladyna (1997) taksonomisindeki dort adet iist diizey
diisiinme becerileri dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu beceriler anlama, problem ¢6zme,
elestirel diistinme ve yaraticilik olarak ifade edilmektedir. Anlama basamagindaki sorular,
hatirlama, tanim olarak nitelendirilen sorular bulunur. Problem ¢6zme basamaginda cevabi
net ama bir problemin ¢oOziimiinii isteyen sorular bulunmaktadir. Elestirel diistinme
basamagindaki sorular ogrencinin analiz ve degerlendirme yaparak elestirel acgidan
yaklasabilecegi sorulardir. Yaraticilik basamaginda ise 6grenci sorunun ¢oziimiinde bir iirtin
ortaya koymalidir, bu nedenle testte yaraticilik boyutu yer almamaktadir. MEB fen bilimleri
ogretim programi ve PISA’da bagar1 saglayan tilkelerin 6gretim programinda yer alan yer
bilimi kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanan kazanimlar ve bu kazanimlarin Haladyna'nin
(1997) anlama, problem ¢ozme ve elestirel diistinme siiregleri ve sorulara gore dagilimi Tablo
3'te gosterilmistir. Kapsam gegerligini saglamak adina belirtke tablosu hazirlanmistir. Her bir
sorunun Haldayna (1997)ye gore hangi taksonomik diizeye geldigi tablo halinde
olusturulmustur.
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Tablo 3. Yer Bilimi Basar:t Testine Ait Kazanimlar ve Diisiinme Siireclerinin Yer Aldig1 Testteki
Madde Numaralar: (Belirtke Tablosu)

Bilissel Diizey
Konu  Kazanim Anlama Problem  Elestirel
¢ozme diigiinme
Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini fark eder. 3
Diinya'nin sekliyle ilgili model hazirlar. (Diinya'nin 9
katmanlardan olustuguna deginilir.)
& Diinya'nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigmi 2
= ifade eder.
E Diinya’da etrafimizi saran bir hava katmanmmn 13
i bulundugunu belirtir.
g Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig: alanlari 20
- model tizerinde karsilagtirir.
gn Diinyanin nasil evrimlesmesi siirecine neden olan 21
N etmenleri karsilastirir.
© Diinyanin degismeye ve gelismeye devam ettigine 21
yonelik tahminlerde bulunur.
Diinyanin cesitli 6zellikleri ve degisimi iizerine insani 19
etkileri sorgular.
Yer kabugunun kara tabakasimin kayaclardan 16
olustugunu belirtir.
Kayaglarla madenleri iliskilendirir. 1
@ Kayaglarin ham madde olarak énemini sorgular. 5 263
%  Kayag tiirlerinin olugum siirecini yorumlar. 12
M Kayag tiirlerinin birbirine doniisiimiine etki eden 15
dogal olaylarin farkina varir.
Topragin bilesenlerini analiz eder. 18
Farkl: toprak tiirlerini karsilastirir. 23
Fosillerin olusumunu agiklar. 8
= Fosil 6rneklerinden yola ¢ikarak fosil cesitlerini analiz 4
£  eder.
Fosilleri olusum sirasina gore listeler. 14
e  Jeolojik zaman 6l¢eginin Diinya tarihini diizenlemek 17
g icin kullanildigin1 hakkinda tahminde bulunur.
N Kitasal hareketten plaka tektonigine kadar olan yer 22
= kabugunun teorik evrimini yorumlar.
'% Dag olusumu (orojenik) hareket siirecini agiklar. 6
—  Kita olusumu (epirojenik) hareket siirecini agiklar. 6
Dogal stireglerin neden oldugu yikici doga olaylarimin 7
,gn = farkina varir.
e a Yikict doga olaylarindan korunma yollarina yonelik 11
3 g model tasarlar.
pe Levha hareketlerinin yol actig1 dogal olaylar1 analiz 10

eder.

*Koyu harflerle yazilan kazanimlar, PISA’da basar1 saglayan iilkelerin yer bilimi kazanimlarindan (Tablo
2) uyarlanmistir.
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Ogrencilerin kazanimlar ve sorularin uyumu ne derecede oldugunu yoklamak icin hazirlanan
testin kapsam ve goriiniis gegerligi, Fen Egitimi alaninda uzman 3 akademisyen, Yer bilimi
(jeoloji) egitimi alaninda uzman 2 akademisyen ve 1 fen bilimleri 6gretmeninin incelemeleri
dogrultusunda saglanmustir.

Belirlenen uzman grubuna Tablo 1 ve Tablo 2'yi kapsayan kazanimlar ve hazirlanan soru
iliskisini iceren test maddelerinin uygunluk derecelerini incelemeleri istenmistir. Uzmanlar her
bir kazanimi, soru- kazamim uyumlarmi ve dogruluk derecelerini degerlendirmislerdir.
Kazanim cilimleleri ve sorular iizerinde “Uygun”, “Uygun degil”, “Diizeltilmeli” seklinde
gerekli agiklamalar yaparak, uzmanlardan yanhs ya da eksik gordiikleri sorular1 belirtmeleri
istenmistir.

Uzman goriisleri dogrultusunda, incelenen iilkelerden uyarlanan kazanimlardaki ifadelerin
diizeltilmesi, baz1 kazanimlarm ayr1 ayri alinmasi, baz1 sorularin kazanimlarla ortiismemesi,
kazanimlarin ikiye boliintip her kazamim igin ayr soru yazilmasi, kuvvetli celdiricilerin
bulunmasi, kazanim ifadesine uygun model igeren soru hazirlanmasi gerekliligi gibi
sebeplerden dolayr uzman Onerileri dogrultusunda testteki bazi sorular diizeltilmistir.
Diizeltmelerden sonra tekrar uzman goriisleri aliarak teste son hali verilmistir.

indeks Analizleri

Kapsam gecerligine yonelik calismalara ek olarak, testin gegerligini artiracak madde giigliik ve
ayirt edicilik indeksleri kontrol edilmistir. On pilot uygulamada 48 yedinci smif 8grencisine
uygulanan testteki maddelerin, madde ayirt edicilik indeksleri ve giiglitk dereceleri
hesaplanmistir. Testte yer alan maddelerin 6n pilot ¢alismasina ait ayirt edicilik ve giigliik
diizeyleri Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4. On Pilot Uygulamada Yer Alan Maddelerin Analizi

Do layan kisi
Madde no Grup ogri cevaprayan Kist p (Giigliik) d (ay1rt edicilik)
say1s1

ust 27

1 1
e s 0,83 0,18

2 ust 10 0,50 0,38
alt 5
fist 14

3 us 0,81 0,40
alt 9
ust 8

4 0,40 0,31
alt 4
list 1

5 us 0 0,42 0,45
alt 4
list 13

6 us 0,79 0,40
alt 8

7 ust 14 0,85 0,40
alt 9
list 1

8 us 3 0,81 0,33
alt 9

9 ust 15 0,42 0,38
alt 6
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Dogru cevaplayan kisi

Madde no Grup p (Giigliik) d (ayirt edicilik)
sayi1s1

? 14

10 ust 0,73 0,60
alt 6
list 13

11 us 0,69 0,66
alt 4
i 11

12 ust 0,58 0,39
alt 5
i 11

13 ust 0,56 0,60
alt 6

14 ust 14 0,71 0,47
alt 8
T 12

15 ust 0,60 0,46
alt 6
list 12

16 us 0,67 0,39
alt 7
ust 9

17 0,44 0,44
alt 3

18 ust 1 0,46 0,72
alt 6

19 ust 14 0,81 0,42
alt 8
{ist 13

20 0,77 0,19
alt 10

21 ust 8 0,35 0,44
alt 2
ust 7

2 0,31 0,43
alt 1
fist 1

’s iis 3 055 0,53
alt 6

Tablo 4 incelendiginde, maddelerin ayirt edicilik indekslerinin 0,26 ve 0,72 arasinda; giigliik
diizeylerinin ise 0.23 ve 0.85 arasinda degistigi goriilmektedir. 1. ,3.,5. ,6.,7.,10.,11.,12.,14. ,15.
A17.,18.,19., 21. ,22. ve 23. maddelerin ayirt edicilik indekslerinin 0.40 ve 0.40 degerinin
tizerinde oldugu goriilmektedir. Bu degerler maddenin ¢ok iyi ayirt edici oldugunu
gostermektedir. 2., 4., 8., 13. ve 16. maddelerin ayirt edicilik indeksinin 0,30- 0,39 arasinda
olmasi, bu maddelerin oldukca iyi madde oOzelliginde oldugu goriilmektedir. Ayirt edicilik
indeksi 0,30 ve daha {iistiinde olan bu maddeler, degisiklik yapilmadan testte kullanilmigtir.
Avyirt edicilik indeksi 0,18 olan 1. madde ile ayirt edicilik indeksi 0,19 olan 20. madde testten
cikarilmistir.

On pilot analizleri sonucunda gerekli diizeltmeleri yapilan 21 soruluk test, farkli okullardaki
187 yedinci simf 6grencisine uygulanarak tekrar madde analizleri yapilmistir. Madde analizi
sonuglar1 Tablo 5'te yer almaktadir.
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Tablo 5. Pilot Uygulamada Yer Alan Maddelerin Analizi

Dogru cevaplayan kisi

Madde no Grup say1s1 p (Giigliik) d (ayirt edicilik)
ust 49
1 0,88 0,33
alt 30
ust 27
2 0,45 0,33
alt 15 ! !
ust 38
. ,34
3 Al o 0,83 0,3
4 tist 26 0,41 0,35
alt 13 ! !
.. ’
5 ust 8 0,41 0,50
alt 9
ust 35
,71 ,42
6 alt 20 0 0
{ist 40
7 Alt 29 0,88 0,34
ust 35
7 /4
8 alt 17 0,63 0,49
st 18
9 us 0,25 0,30
alt 7
ust 35
1 51
0 alt 16 0,56 0
11 ust 30 0,52 0,55 266
alt 9
list 34
12 4
Alt 19 0,5 0,58
ust 35
13 0,56 0,60
alt 12
list 37
14 0,72 0,40
alt 23
ust 33
1
5 Al 13 0,50 0,53
ust 30
1 ,4 ,
6 alt 13 0,45 0,32
list 23
17 42
alt 12 0 0,30
18 ust 31 0,49 0,57
alt 9
ust 35
1 7 1 7
9 alt 15 0,6 0,53
ust 27
2 44
0 alt 14 0 0,39
ust 39
21 0,76 0,43
alt 24
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Tablo 5 incelendiginde, maddelerin ayirt edicilik indekslerinden, 0.50 ve {izerinde sekiz
maddenin, 0.40- 0.49 araliginda dort maddenin, 0.30- 0.39 araliginda ise dokuz maddenin
oldugu goriilmektedir.

Testin Yap1 Gegerligine iliskin Bulgular
Acgimlayic1 Faktor Analizi (AFA)

Yapr gegerligi, testteki maddeler ile istenen kuramsal cerceveyi ortaya koyabilme olarak ifade
edilmektedir (Cepni vd., 2012). Faktor analizi, bu kuramsal yapinin ortaya konulabilmesi icin
kullanilacak yontemlerden birisidir (Pallant, 2016). Bu arastirmada agimlayici faktor analizini
(AFA) yiiriitmek igin SPSS 22. paket programi kullanilmistir. Faktor analizinin yapilabilmesi
icin, KMO indeksinin 0,6 minimum degerinden yiiksek olmasi ve Barlett testinin anlamh
olmasi (Pallant, 2016) ve oOnerilir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Gerekli istatistiksel islemler
yapilarak KMO degeri Tablo 6’da verilmistir:

Tablo 6. Basar: Testi Icin KMO Degeri

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling

Adequacy 710
Approx. Chi-Square 1572,833
Bartlett's kiiresellik testi df 253
Anlamhlik (Sig.) ,000

Tablo 6 incelendiginde, KMO degerinin 0,710 oldugu goriilmektedir. KMO degerinin 0,6
degerinden biiyiik olmasma baglh olarak faktor analizi yiirtitiilebilir (Pallant, 2016). Yapilan
istatistiksel analizler sonrasi toplam varyans Tablo 7’de verilmistir. 267

Tablo 7. Basar: Testine Ait Toplam Varyans Degerleri

Faktor Ozdeger Va'l.'yanS{n Toplam yiizde
yiizdesi
1 4,078 19,418 19,418
2 2,034 9,687 29,105
3 1,860 8,858 37,963
4 1,759 8,376 46,339
5 1,295 6,168 52,507
6 1,232 5,867 58,374
7 1,083 5,155 63,529

Sorularm bulundugu faktorler ve katsayilar1 Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8. Basar: Testine Ait Faktor Yiik Degerleri

Faktorler

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5 Faktor 6 Faktor 7
S4 ,702
S15 ,684
S11 ,572
S14 ,485
52 ,655
S1 ,462
S12 ,398
S17 ,610
521 ,532
S5 ,586
S16 A72
520 -421
S6 ,575
S9 ,467
S10 ,384
S3 ,658
S7 ,564
S13 ,423
S18 -,692
S19 -,549

Madde

Faktor analizi yapilirken 0.30 yiik degerinden kiiclik olan sorular ihmal edilmistir (Seger, 2013).
Teste yonelik faktor analizi yapildiktan sonra arastirmaci tarafindan, her bir faktordeki sorular
incelenmistir. Inceleme sonucunda Faktdr 1’de yer alan sorularin kayaglarin yapisi ve kayag
tiirleri hakkinda olduklar1 goriilmiistiir. Faktor 1’de yer alan sorulardan 4. ve 15. sorularmn
kayaclarin yapis: ile 11. ve 14. sorularin kayag cesitleri ve kayag¢ dongiisii ile ilgili oldugu

£“"

goriilmiistir. Tim bu degerlendirmeler 1s1$inda Faktor 1 Kayaglar” seklinde
isimlendirilmistir. Faktor 2'de yer alan sorulardan 1., 2. ve 12. sorularin Diinya'nin sekli ve
olusumu ile ilgili olduklar1 goriilmektedir. Buradan hareketle Faktor 2 “Diinya’nin yapist”
seklinde isimlendirilmistir. Faktor 3’te yer alan 17. ve 21. Sorular topragin yapis: ve toprak
tiirleri ile ilgili oldugundan, Faktor 3 “Toprak” olarak isimlendirilmistir. Faktor 4’te yer alan
sorulardan 5.,16. ve 20. sorular jeolojik zaman konusuna yonelik oldugundan Faktor 3 “Jeolojik
zaman” seklinde isimlendirilmistir. Faktor 5’te yer alan sorulardan 6., 9. ve 10. sorular yikic
doga olaylari, nedenleri ve korunma yollar1 ile ilgili olup “Dogal afetler” seklinde
isimlendirilmistir. Faktor 6 incelendiginde, 3., 7. ve 13. sorularin fosil tiirleri ve fosil olusumu
ile ilgili oldugu gortilmektedir. Buradan hareketle Faktor 6 “Fosiller” seklinde
isimlendirilmistir. Faktor 7’de yer alan sorulardan 18. ve 19. sorular Diinya’nin degisimi ve
evrimi ile ilgili oldugu icin Faktor 6 “Degisen Diinya” seklinde isimlendirilmistir.

Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA)

Yapisal esitlik modellemesinin bir tiirii olan dogrulayici faktor analizi, agimlayici faktor analizi
sonucu belirlenen faktdr yapilarinin dogrulanma durumunu incelemek icin yiiriitiilmiistiir
(Simsek, 2007). Bu ¢alismada, LISREL programi kullanilarak dogrulayici faktor analizi (DFA)
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yapilmistir. Yapisal esitlik modellemesinde en ¢ok kullanilan uyum istatistikleri ve ¢alismada
gozlenen uyum degerleri Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Dogrulayic: Faktor Analizi Indeks Degerleri

Uyum En Iyi Uyum Kabul Edilebilir Gozlenen
indeksi Degerleri Uyum Degerleri Uyum Degeri Uyum
x2/sd 0<x2/sd<2 2<x2/sd <5 2,21 Kabul edilebilir
AGFI ,90 <AGFI<1 ,85 < AGFI <£,90 91 Miikemmel
GFI ,95<GFI<1 ,90 < GFI £,95 ,94 Kabul edilebilir
CFI ,95<CFI<1 ,90 < CFI<,95 ,92 Kabul edilebilir
NFI ,95 <NFI<1 ,90 < NFI <,95 ,90 Kabul edilebilir
NNFI ,95 <NNFI<1 ,90 < NNFI £ ,95 91 Kabul edilebilir
RMSEA 0<RMSEA £,05 ,056 <RMSEA <1 ,04 Miikemmel
SRMR 0<SRMR <,05 ,05 <SRMR £,10 ,07 Kabul edilebilir

Tablo 9 incelendiginde, dogrulayic1 faktor analizi sonucu AGFI ve RMSEA degerlerinin
miikemmel uyum degerine sahip oldugu goriilmektedir (Hooper & Mullen,2008). x2/sd, GFI,
CFI, NFI, NNFI ve SRMR degerlerinin ise kabul edilebilir uyum degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durumda yer bilimi basar: testine yonelik elde edilen uyum indeksleri ile iyi
bir model olusturdugu ve belirlenen faktor yapilari ile gegerli bir test oldugu sdylenebilir.

Testin Giivenirlik Calismalarina Yonelik Bulgular

Giivenirlik, 6l¢me sonuglarmin tesadiifi hatalardan armik olma derecesi olup, Ol¢me
sonuglarinin tutarli ve kararli olmasi agisindan testin giivenilir olmas: oldukc¢a Snemlidir
(Cepni vd., 2012; Pallant, 2016). Cronbach alfa veya KR 20 degeri giivenirlik 6l¢timiinde
kullarulan ve 0 ile 1 arasinda deger alabilecek olup ideal olarak 0.7'nin {izerinde olmas istenir
(Can, 2014). Bu calismada ogrencilerin basari testinden aldiklar1 puanlarin gilivenirligini
belirlemek icin KR 20 degeri on pilot uygulamada, .792 ve pilot uygulama sonucunda, .810
olarak hesaplanmigstir. Buradan hareketle basar1 testinin giivenilir oldugu sonucu yapilabilir.
Pilot uygulama sonunda ayrica, testin Pearson momentler carpimu yar: giivenirlik katsayis1 .94
olarak bulunmustur. Bu deger Spearman Brown giivenirlik katsayisina gore diizeltildiginde
giivenirlik katsayis1 .95 olarak belirlenmistir. Bu degerler testin giivenilir oldugunu
gostermektedir. Tim bu degerlendirmeler 1s181nda, gegerlik ve giivenirlik ¢alismalariyla
birlikte yer bilimi konularma yonelik bir basar: testi gelistirilmistir.

Yapilan aragtirmalar dikkate alindiginda, yasadiimiz gezegen ile ilgili 6grencilerin bilgi ve
farkindalik diizeyinin artmasi, uluslararasi smavlarda yer bilimi konusundaki bagar
diizeylerinin yiiksek olmasi igin Oncelikle bu konudaki kavramsal bilgilerinin dogru ve
eksiksiz olmas1 gerekmektedir (Dal, 2006; Griffin, 2016; Keskin Cevik vd., 2021; LaDue &
Clark, 2012; King 2008, 2014; Orion & Libarkin, 2014; Wysession vd.,2012). Bunu saglayabilmek
icin 6grencilerin yer bilimi konusundaki bilgi ve beceri diizeylerini arttiracak ders igerikleri ve
gecerli ve giivenilir bagar testleri ile desteklenmeleri gerekmektedir. Gelecegin yetigkinleri
olan Ogrencilerin yer bilimi konusunda egitilmesi, toplumsal konularla biitiinlesmeleri igin
erisilebilir bir ara¢ olarak diisiintilebilir (LaDue & Clark 2012). Siirdiirtilebilirlik, iklim krizi ve
kaynak kitlig1 ile ilgili toplumsal zorluklarin ele alinmasi, bu konular ile ilgili problemlerin
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¢oziilmesi ve karar vermek icin yer bilimi konusunda egitimli bireylere ihtiya¢ oldugu
vurgulanmaktadir (Wysession vd., 2012).

Bazi bilim insanlarmma gore, Ogretim programlarini gelistirme ve yenileme g¢abalarinin
genellikle belirli bilimsel disiplinlerin kendi tanimlanmis alanlar1 i¢indeki kavram ve stiregleri
anlamadaki belirli katkilarma odaklanan indirgemeci bir yaklasim benimsenmekte, onlari
icinde etkilesimde bulunduklar1 diinya sistemiyle iliskilendirmede basarisiz olunmaktadir
(Locke vd., 2012; King, Gorfinkiel & Frick, 2021). Yapilan program gelistirme ¢alismalarinda,
temel siiregleri anlamak igin gesitli disiplinler arasi ¢abalar ortaya konulsa da, fen bilimleri
Ogretim programinin, biyoloji, kimya ve fizikten olusan asirlik G6gretim programlarina
hapsoldugu belirtilmektedir (Lee & Fortner, 2005). Bu durum, yasadigimiz gezegene yeterince
onem verilmedigini gostermektedir. Bununla beraber, yer bilimi fen programlarinda yer
almasi1 gereken Onemli bir alandir; ¢iinkii; yer bilimi su ve karbon dongiileri, bunlarin
etkilesimleri, pozitif ve negatif geri besleme dongiileri gibi biiyiik Diinya sistemlerinin dikkate
alinmasini igeren biitiinciil sistem diisiincesinin gelistirilmesinde énemli bir rol oynamaktadir
(King, 2008).

Ulgen (2001), kazanimlara yonelik kavram Ogrenmenin, diger 6grenmeler igin bir anahtar
oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerde sosyal cevrelerinden ve dogal gevrelerinden
kaynaklanan gegmis bilgilere sahiptir (Koksal, 2006). Ogrencilerin sahip olduklar1 bu &n
bilgiler, onlarin bilimsel olarak dogru olani kabullenmesini engellemektedir. Bu durum aym
zamanda yeni bilgilerin 6grenilmesini giiglestirmektedir (Canpolat ve ark., 2004). Bireylerin
sahip oldugu o6n bilgiler de farkli olmasi, sonraki 6grenmelerini de etkilemektedir. Bu sebeple
gesitli sekillerde sahip olunan bu 6n bilgilerin ortaya cikarilmasi, sonraki 6grenilen bilgilerin
anlamli ve kalict olmasi agisindan gereklidir (Bakirar vd., 2016; Calk & Ayas, 2003;
Demircioglu vd., 2004; Koksal, 2006). Ogrencilerde, yer bilimi ile ilgili kavramlarin ve bu
kavramlar aras: iligkilerin olusturulmasini saglamak fen egitiminin temel amaglarinda biridir
(Dal, 2006). Ogrencilere diinyanin olusumu ve yapisi gibi soyut kavramlar 6gretmek zor olsa
da, liseden mezun olduklarinda yer bilimi kavramlarini derinlemesine anlamalar1 i¢in onlar1
bu diizeyde egitmek Onemlidir. Yer bilimi; fosiller, kayaglar, dogal siiregler ve dongiiler
hakkinda bilgi sahibi olmayi, bazi yetigkinler icin bile zor bir kavram olan zaman 6lgeklerini ve
alt sistemlerin siirekli evrimini igerir (Kortz & Murray 2009). ﬂkégretim ogrencileri igin
diinyanin yapis1 hakkinda bilgi sahibi olmanin temeli, onlarin yer yapisi hakkindaki
bilgilerine, deneysel gozlemler yapmalarina, jeolojik kavramlarini tanimlama yeteneklerine
dayanmaktadir (Griffin, 2016). Bu becerilerin gelisimi yer bilimi egitimine verilen 6nem ile
orantilidir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismanin amact temel yer bilimi konularmin (gezegenimiz Diinya, kayaglar, fosiller,
jeolojik zaman, yikict doga olaylar1) kazanimlari ile uyumlu gegerlik ve giivenirligi saglanmis
¢oktan se¢meli sorulardan olusan, 7. siuf diizeyinde gegerli ve giivenilir bir basar1 testi
gelistirmektedir. Calismada, 7. sinif 6grencilerinin, temel yer bilimi konularindaki kavramsal
bilgilerini, gelistirilen “Yer Bilimi Bagsar1 Testi” ile 6lgmek amaglanmistir. Test tez ¢alismasi
kapsaminda 7. smiflara uygulanan yer bilimi egitiminin etkililiginin degerlendirilmesi amaci
ile gelistirilmistir. Tez uygulamas: 7. sinifta yapildig: icin kazanimlar bu siuf diizeyinde
diizenlenmistir. Ayrica, PISA’da basar1 saglayan {ilkelerin kazanimlarinda yer alan plaka
tektonigi jeolojik zaman gibi soyut konularin, iilkelerin programlarinda genellikle 7. smif
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diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 2). Ancak kazanimlar arastirmacilarin kendi
¢alismalarinda hangi sif seviyesine dahil edilecekse, test o sinif diizeyi igin diizenlenebilir.
Yer bilimi basar1 testi gelistirme siirecinde, uluslararas1 sinavlarda bagar1 saglayan tilkelerin
fen bilimleri 6gretim programlarinda yer alan yer bilimi kazanimlarini da incelenmistir. Tiim
kazanimlarla uyumlu, yiiksek gecerlige ve giivenirlie sahip test gelistirerek yapmanin,
programa genis cerceveden bakarak daha dogru sonuglar almada etkili olacag: belirtilmektedir
(Kara & Cepni, 2011; Cepni, Kara & Cil, 2012; Ugiincii & Sakiz, 2020).Bu dogrultuda mevcut
calismada, Giiney Kore, ingiltere, Estonya, Amerika Birlesik Devletleri ve Finlandiya fen
bilimleri 6gretim programlari kazanimlari incelenmistir. Bu kazanimlar ve MEB fen bilimleri
Ogretim programinda yer alan yer bilimi kazanimlar1 basar: testine dahil edilmistir.

Ogrencilerin yer bilimi konusu ile ilgili hangi bilgi, beceri ve degerlere sahip olduklarinin ya
da eksikliklerinin tespit edilmesi onemlidir. Ciinkii; yer bilimi 6grencilerin gozlemledikleri
Diinya’nin olusumunda yer alan jeolojik siireclerin baglantistm1 anlamalarini, Diinya’daki
tiziksel gevreyi sekillendiren dogal siirecler hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamaktadir
(Ford, 2005; King, Gorfinkiel & Frick, 2021). Bununla birlikte yer bilimi egitiminin dgrencilerin;
Diinyay: koruma, gevre bilinci ve siirdiiriilebilir bir yasam igin iizerlerine diisen gorev ve
sorumluluklarm bilincine varmalarina imkan tanidig1 sdylenebilir (Locke, 2012). Ogrencilere,
yer biliminin diinyanin kendisini konu edinen bir bilim oldugu ve yer bilimi ¢iktilarin1 dogru
bir sekilde uygulamanm, potansiyel olarak hayati herkes icin daha iyi hale getirecegi
kavratilmalidir (Misir, 2014). Bu durum programin etkililiginin degerlendirilmesi igin de
onemlidir. Ogrencilerin herhangi bir konuda ne bildiklerini, hangi kazanimlarda eksiklikleri
oldugunu 6lgmek programin etkililigi i¢in onemlidir. Bu baglamda 6grencilerin yer bilimi
konularindaki kavramsal bilgilerinin = degerlendirilmesi ve wulusal literatiirde bu
degerlendirmeyi yapan calismanm simrh olmasi nedenleri ile “yer bilimi basar1 testi”
gelistirilmigtir.

Yer bilimi konusunda, MEB fen bilimleri 6gretim programi ve PISA’da basar1 saglayan
tilkelerin fen bilimleri Ogretim programlarinda yer bilimi kazanimlarin arastirilmasi ile
olusturulan Yer Bilimi Basar1 Testi, bilimsel agidan gegerli ve giivenilir bir dl¢me aract olmasi
nedeni ile ortaokul (7. Smuf) 6grencilerinin yer bilimi konusundaki bilgi diizeylerini agiga
¢itkarmasi amaci ile kullanilabilir. Yer Bilimi Bagar1 Testi'nin yer bilimi konularinda egitim
almis 6grencilere uygulanmasi 6én 6grenmelerin olmas: agisindan gerekmektedir. Bu test ile
birlikte Ogretmenlerin, Ogrencilerinin yer bilimi konusundaki kavramlara iliskin bilgi
diizeylerini Olgerek, Ogrenme etkinliklerini test sonuglarina bagh olarak diizenleyebilme
imkani bulacaklarina inanilmaktadir. Gelistirilen testin fen egitiminde yer bilimi alanina katk:
saglamasi ve konu ile ilgili gelecekte yapilacak aragtirmalarda kullanilmas: 6nerilmektedir. Yer
bilimi konularma yonelik uluslararasi sinavlarda basari saglayan 5 iilkenin [Giiney Kore,
Finlandiya, Estonya, Ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri (Kaliforniya)] fen bilimleri gretim
programlarinda yer alan yer bilimi konularina yonelik kazanimlari incelenmistir. Yer bilimi
konularina yonelik bagka iilkelerin fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlar da
arastirilarak konuya yonelik ¢alismalar derinlestirilebilir. Program gelistirme uzmanlar ile
birlikte calisilarak, ogrencilerin gelisimsel diizeylerine uygun, yer bilimi konularina yonelik
kavramlar, gretim programlarina eklenebilir. Yer bilimi konusu gibi fen bilimleri 6gretimi ile
ilgili diger islevsel konularda uluslararas: sinavlarda basar1 saglayan iilkelerin fen bilimleri
Ogretim programlar1 arastirmalar1 yapilarak uluslararas: standartta fen bilimleri 6gretimine
katki saglanabilir.
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EK-1: YER BILIMi BASARI TESTi
Sevgili Ogrenciler,

Bu sorular, yer bilimi ile ilgili goriiglerinizin belirlenmesi amact ile sorulmaktadir. Sorularin hepsini
yamtlamaniz arastirmanmn amacina ulasmasy icin 6nemlidir. Bu boliimdeki sorular: cevaplandirmak icin her bir
soru icin verilen 4 secenekten birini secmeniz gerekmektedir.

Yardimlarimz ve katkilarimizdan dolay: tesekkiir ederim.
1. Asagidakilerden hangisi tas kiireyi meydana getiren unsurlardan degildir?
A) Kitalar C) Atmosfer
B) Deniz tabanlar1 D) Toprak

2. Bir Diinya modeli etrafinda hep ayni noktaya giden bir oyuncak ugagin tekrar aym noktaya gelmesi
neyi gosterir?

A) Diinya’nin seklinin diiz bir tepsi gibi oldugunu

B) Diinya'nin bir sekli olmadigin:

C) Diinya'nin geklinin kiireye benzedigini

D) Diinya’nin seklinin bilinemeyecegini

3. Yandaki sekilde bir yavru kusun kanadinin fosili yer almaktadir.
Bu fosil tiiriine ne ad erilir?

A) Manto

B) Amber

C) Kuvartz
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D) Ametist
4. Kayaglar hayatimizda 6nemli bir yer tutar. Insanlar gesitli denemeler sonunda yapacaklari
esyalarda hangi kayaclar1 / mineralleri kullanacaklarina karar vermislerdir.

Asagidakilerden hangisi yukaridaki agiklamaya benzer bir 6rnek degildir?
A) Demirin otomobil yapiminda kullanilmas:

B) Borun cam, seramik yapiminda kullanilmasi

C) Agacin tahta esya yapiminda kullanilmasi

D) Komiiriin elektrik tiretiminde kullanilmasi

5. Enerjisini magmadan (yerin i¢ kisnunda) alan kuvvetlere i¢ kuvvetler denir.

Asagidakilerden hangisi i¢ kuvvetlerden degildir?

A) Dag olusumu C) Volkan

B) Kita olusumu D) Sel

6. Dogada kisa siire icerisinde ve zamansiz bir sekilde meydana gelen, can ve mal kaybina neden olan
olaylara genel olarak ne ad verilir?

A) Volkan patlamasi C) Sel

B) Heyelan D) Dogal afet

7. I Olen canlinin fosillesebilmesi icin canli kalintisinin hava ile temasinin kesilmesi gerekir.
II. Fosillesme buzullarda gerceklesebilir.
III. Fosillesmenin olusabilmesi i¢in en uygun ortam tortul kayaglardir.
IV. Sadece bitkiler ve hayvanlar fosillesebilir.
Fosiller ile ilgili yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangisi yanlistir? 277
A) IV B) III oIl D)I
8. Asagida verilen sekillerden hangisinde Diinya’nin katmanlar: ve bu katmanlarin kalinliklar1 dogru
verilmigtir?

9. Yer kabugunu olusturan farkli biiyiikliikteki parcalara levha ya da plaka adi verilmektedir. Giiniimiizde bircok
olusum levhalarin hareketi ile aciklanmaktadir.

Buna gore asagidakilerden hangisinin olusumu levha olusumu levha hareketleri ile aciklanamaz?
A) Depremlerin olusmasi
B) Derin okyanus ¢ukurlarinin olusumu
C) Volkanik faaliyetlerin meydana gelmesi
D) Sel felaketleri

10. Asagidakilerden hangisi deprem sirasinda yapilmasi gerekenlerden biri degildir?
A) Evdeki yanan ocaklar1 kapatmak
B) Sakin olmak
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C) Aile afet plan1 yapmak
D) Pencerelerden uzak durmak

11. Yandaki resimde Cin'in Zhangye Danxia Bolgesi Jeoloji
Parki'nda bulunan siradaglar gosterilmistir.

Daglarin boyle goriinmesinin sebebi nedir?

A) Topraktaki su ve hava miktar:

B) Topraktaki mineral gesitliligi

C) Topraktaki fosil tiirii gesitliligi
D) iklim gesitliligi

12. %781 azot, %21'i oksijen, %0,93 argon, %1 su buhari ve kalan kismi diger bazi gazlarin
karisimindan olusan Diinyanin kiitle ¢cekimi ile ¢evresini sarmalayan katmana ne ad verilir?

A) Yer kiire B) Atmosfer C) Magma D) Su kiire

13. Yandaki sekilde bazi1 fosiller ve bulunduklar1 katmanlar

gosterilmistir. Buna gore hangisi yanligtir? M
K

A) En yash fosil N fosilidir.

B) K ve L fosilleri ayn1 zaman diliminde olusmustur.

C) M fosili N fosilinden daha gengtir. \—/_'\/

D) L fosili M fosilinden daha yaglhdar. »’*)’J?"C N
14.Yer altindaki magmanin sogumasiyla olusan magmatik kayag, yer 5
kabugundaki tektonik hareketler sonucu yeryiiziine ¢cikar. Yiizeye cikan bu 6= @ 4
kayac dis etkenlerden etkilenir. Kayaclarin olustuklar: giinden bu yana g &

devam eden ve farkli tiir kayaclarin dogal yollarla birbirine doniismesini
aciklayan bu olaya "kayag dongiisii” denir. Yandaki sekilde kayag dongiisii
gosterilmigtir.

Asagidaki etkenlerden hangisi kaya¢ dongiisiine etki eden dis
etkenlerden degildir?

A) Yiiksek basing

B) Sicaklik 9

C) Kayaglarin yast

D) Yagmur suyu

15. I) Kayaglar volkanik aktiviteler ile yeryiiziine ulagan magmanin soguyup katilasmasi sonucu
olusur.

1) Biitiin kayagclarin fiziksel 6zellikleri aynidir.
IID) Yerytiiziiniin kara tabakasi kayaglardan olusur.
Kayaglarla ilgili yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalmiz I
B)Ivell
C) Yalnz III
D) LII ve III

16. Yaklasik 4.6 milyar yil gibi uzun bir siire once yer kiire olusmugstur. Yerkiirenin olusum siirecinin daha iyi
incelenebilmesi ig¢in bu uzun siire zaman ve devirlere ayrilmigtir.
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Buna gore asagidakilerden hangisi bu zaman ve devirlerin belirlenmesini 6ncelikli olarak etkileyen
6zelliklerden biri degildir?

A) Kayag ozellikleri

B) Fosil icerikleri

C) Iklim o6zellikleri

D) Yer kabugundaki kiriklar

17. Yeryiiziindeki bitkiler toprakta bulunan su ve mineralleri kullamir. Topragin igerisindeki
solucanlar ise bitki koklerinin ve topragin havalanmasina destek olur.

Yukarida toprakla ilgili bilgiler verilmistir. Buna gore asagidaki bilgilerden hangisi soylenemez?

A) Topraktaki kat1 maddelerin arasinda kalan bosluklarda da su bulunur.

B) Topragn igerisinde hava bulunmaz.

C) Toprak igerisindeki mineraller bitki yasami i¢in gereklidir.

D) Toprak igerisinde organik materyaller bulunur.

18. Insanlarin dogrudan ya da dolayl olarak cevreye etkileri vardir. Bu etkilere, kiiresel 1s1nma, okyanuslarin

asitlenmesi, kuraklik, biyogesitlilik kaybi, ekolojik kriz ornek verilebilir. Asagidakilerden hangisi insanlarin
cevrede hasara yol acan aktivitelerine drnek verilemez?

A) Kentlesme

B) Cevre kirliligi

C) Asir tiiketim

D) Agaclandirma

19. 1900’11 yillarin basinda Alfred Wegener ve Frank Taylor birbirinden bagimsiz olarak kitalarin
sekilsel iligkisinin rastgele bir durum olamayacagini, bir zamanlar tek kita seklinde olan bu kitalarin
zamanla birbirlerinden uzaklastiklar1 fikrini ileri siirmiislerdir. Alfred Wegener yer kabugu
olustuktan sonra kitalarin da hareket etmeye basladigini, bu hareketin milyarlarca yildir devam

ettigini ve halen devam etmekte oldugunu agiklamistir. Bu siirecin gelecekte de devam edecegini
belirtmistir.

Yukaridaki paragrafa gére bu durumu asagidakilerden hangisi en iyi agiklamaktadir?
A) Diinya’nin gelismeye ve degismeye devam ederek evrimlesmesi

B) Diinya'nin seklinin kiireye benzemesi

C) Diinya’da uzun zamandir depremler yasanmasi

D) Diinya’nin farkli yapida katmanlara sahip olmas:

20. Karalar: meydana getiren ve aym zamanda okyanuslarin altinda devam eden yer kabugu levha adi verilen
parcalara boliinmiistiir. Levhalar birbirine yaklagirlar ya da uzaklagirlar.

Buna gore levhalarin olusumu ve hareketi iizerine asagidakilerden hangisi etkili olmustur?
A) Siddetli depremler

B) Volkanik patlamalar

C) Okyanus akintilar

D) Manto tabakasindaki akintilar

21.

Toprak tiirleri Ozellikleri

1 Kumlu toprak > Cok gecirgen bir yapiya sahiptir. Su tutma o0zelligi
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yoktur.

2 Kiregli toprak - Agirdir, su tutabilir. Kiremit, tugla, seramik yapiminda
kullanilir.

3 Humuslu toprak-> Koyu renklidir ve yumusaktir. Su tutabilir.

4  Killi toprak > Acik renklidir, su tutmaz, gevsek bir yapiya sahiptir.

Yukaridaki tabloda toprak tiirleri ve 6zellikleri verilmistir. Buna goére ka¢ numarali toprak tiirleri yer
degistirirse eslestirme dogru olur?
A)lve3 B)2ve4 C)lve2 D)3ve4
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