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TiCARI ACIKLIK ve CEVRE KiRLILiGI iLISKiSINE YONELIK
AMPIRIK KANITLAR: MINT ULKELERI ORNEGI

EXPERIMENTAL EVIDENCE ON THE RELATIONSHIP BETWEEN TRADE

OPENNESS AND ENVIRONMENTAL POLLUTION: CASE OF MINT COUNTRIES
Siileyman CELIK! - Atilla UNLU 2

Oz

Diinyada ¢evre sorunlarina yonelik artan farkindalik diizeyi, 6zellikle gelismis iilkelerde siki ¢evre kurallarmin
olugsmasina katki saglamistir. Ancak birgok gelismekte olan tilke, iktisadi kaygilar nedeniyle ¢evre kurallarini
gorece esnek tutmuslardir. Bu durum insan-doga iliskisine zarar veren ve ¢evresel sorunlara neden olan
endiistrilerin, geligmis {ilkelerden gelismekte olan iilkelere kaymasina yol agmakta ve s6z konusu tilkelerin kirlilik
siginagina doniismesine neden olmaktadir Bu ¢aligmanin temel amaci, son yillarda diinya ekonomisinde 6ne ¢ikan
MINT iilkelerinde (Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye) ticari agiklik diizeyinin karbon emisyonlari (CO,)
iizerindeki etkisini ¢cdziimlemek ve s6z konusu iilkelerde ¢evre kirligine dair hipotezlerden olan kirlilik siginag: ve
kirlilik hale hipotezlerinin gecerliligini test etmektir. Calisma 1960-2021 yillar1 aras1 donemde zaman serisi
verileri kullanilarak analiz edilmistir. Degiskenler arasindaki koentegrasyon analizi icin ARDL (Auto Regressive
Distributed Lag) sinir testi yaklagimi kullanilmistir. Degiskenlerin nedensellik iligkisi ise Breitung-Candelon
Frekans alant metodu ile ¢dziimlenmis ve son olarak parametre tahmininde OLS ve FMOLS yontemleri

kullanilmustir. Parametre sonuglaria gore; MINT iilkelerinde kirlilik sigmagi hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
varilmigtir.

Anahtar Sézciik: Ticari Ac¢iklik, Kirlilik Siginagi Hipotezi, Otomatik Regresif Dagitilmis Gecikme Modeli,
MINT Ulkeleri

Abstract

Increasing awareness of environmental problems in the world has contributed to the formation of strict
environmental rules, especially in developed countries. However, many developing countries have kept their
environmental rules relatively flexible because of economic concerns. This situation causes industries that damage
the human-nature relationship and cause environmental problems to shift from developed countries to developing
countries and these countries become pollution havens. The main purpose of this study is to analyze and test the
validity of trade openness on carbon emissions (COz) in MINT countries (Mexico, Indonesia, Nigeria and
Tiirkiye), which have come to the fore in the world economy in recent years, and to test pollution haven and
pollution halo hypotheses, which are hypotheses about environmental pollution in these countries. The study was
analyzed using time series data from 1960-2021. ARDL (Auto Regressive Distributed Lag) bounds test approach
was used for co-integration analysis between variables. The causality relationship of the variables was analyzed
with the Breitung-Candelon frequency domain method, and finally, OLS and FMOLS methods were used for
parameter estimation. According to the parameter results; it is concluded that the pollution haven hypothesis is
valid in MINT countries.

Keywords: Trade Openness, Pollution Haven Hypothesis, Auto Regressive Distributed Lag Model, MINT
Countries.
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1.GIRIS

Ulkelerin iktisadi biiyiime hedefleri ekonomi politikalarinda basat bir amag olarak yer
almaktadir. Bu hedef icerisinde bircok maliyeti barindirmakla birlikte bu maliyetler arasinda
yer alan cevre kirliligi olgusu siiphesiz ki en dnemli sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Kiiresel 1sinma ve insan-doga iliskisinin bozulmasina yol agan diger ¢evresel olumsuzluklar,
stirdiiriilebilir kalkinma siireci tizerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir (Pehlivanoglu &
Solmaz, 2020: 472). Siirdiiriilebilirlik kavrami literatiirde ilk olarak 1713 yilinda Sakson vergi
muhasebecisi Hans Carl von Carlowitz’in “Sylvicultura oeconomica” adli eserinde yer almakta
ve eserinde yasadigi bolgedeki ormanlarin zarar gormesi tlizerine ormanlarin siirdiiriilebilir bir
sekilde kullanilmasina yonelik oOneriler sunmaktadir (Carlowitz, 1732). Bu kapsamda
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini ortaya ¢ikaran olgular su sekilde 6zetleyebiliriz;

v 1760 yilinda yaganan Sanayi Devrimi ile birlikte seri tiretim (Mass Production)
stirecine ge¢ilmesi ve bu devrimden sonra insan-doga iliskisinin zedelenmeye
baslanmasi (Kayan, 2018: 482),

v' Klasik iktisat teorisi ve Keynesyen iktisadin, dogal kaynaklar1 kendi kendini tiireten
ve sonsuz var olan bir faktor olarak gormesine ek olarak dogal kaynaklarin
tilkkenebilme ihtimalini dikkate almamalar1 ve bu kapsamda s6z konusu politikalar1
benimseyen iilkelerin doganin siirekli arz eden bir konumda iiretim yapma siireci
igerisinde olmalar1 (Ozgag & Hotunluoglu, 2015: 304),

v" Diinyada doganin kirlilik tutmayacagi ve kendini siirekli yenileyebilecegine yonelik
goriisiin hakim olmasi (Karabigak & Armagan, 2004: 204).

Iktisadi biiyiime hedefi iilkelerin gelismislik diizeyinden bagimsiz olarak en &nemli
makroekonomik amaglar1 arasinda yer almaktadir ve bu hedefe ulasilmasiyla birlikte diger
bircok makroekonomik gostergeler (Issizlik, gelir dagilimi adaletsizligi) iizerinde olumlu
tablolar ¢izilmesi arzulanmaktadir (Altunok, 2013: 40). Ancak s6z konusu hedefler ve arzular
olusturulurken bu durumun dogal kaynaklar lizerindeki etkileri genellikle dnemsenmemistir.
Ozellikle II. Diinya savasinin ardindan Bat1 ekonomilerinde artan hizli sanayilesme siireci ve
bu siireci model alan gelismekte olan ilkelerin, doga iizerindeki olumsuz etkileri sorunun
kiiresel bir gorliniim sergilemesine yol agmistir (Tarhan, 2018: 153). Bu gelismelerin yansimasi
olarak 1960-1970°1i yillar arasinda g¢evresel sorunlara ¢éziim bulma arayisi yesil diisiincenin
olusmasina zemin hazirlamis ve akabinde toplumsal hareketler siyasi eylemlere evrilmistir
(Sipahi & Dinger, 2019: 17).

Salt Kalkinmadan, siirdiiriilebilir kalkinma diisiincesinin ortaya cikis siirecine kadar
toplumlar dogaya 6nemli 6l¢iide zarar vermislerdir. Bu kapsamda salt kalkinma stratejilerinin
benimsendigi 1945-1970 yillar1 arasinda sosyoekonomik politikalar ile ¢cevre iliskisi saglikli bir
zeminde kurulamamis ve insanlarin gelecekteki temel ihtiyaglarinin kargilanmasi tehlikeye
atilmistir. Bu gelismeler kapsaminda 1972 yilinda Stockholm’de “Insan ve Cevre Konferans:”
yapilmig, konferansta “gevre hakki” ve “ortak sorumluluk” kavramlari ilk kez deklare
edilmistir. Ayrica s6z konusu konferansta iilkelerin iktisadi biiylime siireclerinde doganin
korunmasi gerektigi belirtilmistir (Alada vd.,1993: 93).3 Bu gelismeleri takiben 1987 yilinda
Birlesmis Milletler tarafindan Brundtland Raporu ya da diger bir adiyla “Ortak Gelecegimiz”
raporu yaymlanmistir. S6z konusu raporda ilerleyen siirecte alan yazinina kazandirilacak olan
sirdiriilebilir kalkinma kavrami ilk defa kullanilmistir. Rapor, stirdiiriilebilir kalkinma

3 The Economist’in 13 Haziran 1992 tarihinde yaymlanan biilteninde s6z konusu konferansa yonelik su ifadeler yer vermistir
: “Konferans diinyayr kurtarmadi ama geriye biraktigr ¢evre bakanliklarindan ve ¢evre mevzuatindan ibaret “biirokratik
miras” zengin :ilkelerin kendilerini temize ¢ikarmalarina yardimcet oldu” ( The Economist, 1992 aktaran Alada vd.,1993:94).
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kavramini : “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yetene§inden 6diin vermeden
bugiiniin ihtiyaclarin1 karsilamak™ seklinde tanimlanmistir (Redclift, 2006). Brundtland
raporunda siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi noktasinda ekonomik biiyiime, ¢evrenin
korunmasi ve sosyal gelisim bir ¢ipa olarak nitelendirilmis ayrica bu ii¢ faktoriin birbirleriyle
etkilesim /etkileme /etkilenme siireci igerisinde oldugu belirtilmistir (UN, 2022). 3-14 Haziran
1992 tarihleri arasinda Brezilyanin Rio de Janerio’da eyaletinde diizenlenen Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansinda, iilkelerin ¢evre ile iliskilerinde daha duyarli olunmasina
yonelik temel ilkeler olusturulmustur. Ayrica s6z konusu konferans kapsaminda ¢evre ile
iliskilerin saglikl1 bir zeminde kurulabilmesi adina; eylem plani olusturulmasi (Giindem 21) :
orman ilkelerinin kabul edilmesi: biyolojik cesitlilik sdzlesmesinin imzaya agilmast: iklim
degisikligi sozlesmesi, gibi hususlar giindeme alinmistir (Sand, 1993: 377). 1997 Yilinda ise
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) kapsaminda kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda “Kyoto Protokolii” imzalanmis ve s6z
konusu protokol 2005 yilinda yiirlirliige girmistir (Bohringer, 2003:453). Protokoliin dncelikli
amaci, atmosferdeki CO> gibi zararli gazlarin iklim ve g¢evre ilizerinde olan etkisinin asgari
seviyeye c¢ekilmesi seklinde olusturulmustur (Yilmaz & Dilber, 2020:460). Bu durumun altinda
yatan temel sebep ise, ¢cevre kirliligine sebep olan en dnemli faktoriin sera gazi emisyonu olmasi
ve bu gazlar igerisinde yer alan CO2 emisyonlarinin gérece ¢evre iizerinde daha yikici etkiler
olusturmasidir (Zhang & Da, 2015: 1255).

Diinyada cevresel sorunlara yonelik artan hassasiyet, gelismis iilkelerde bu sorun
karsisinda yasal ve hukuki diizenlemeler yapilmasina veya var olan uygulamalarin daha kati bir
sekilde uygulanmasi ile desteklenirken, gelismekte olan iilkelerde s6z konusu soruna yonelik
benzer bir reaksiyon genellikle gosterilmemistir. Bu siire¢ dogal olarak yogun kirlilige sahip
enddistrilerin, dogrudan yabanci sermaye yatirimi araciligi ile gelismekte olan iilkeler grubuna
kaymasina yol agmistir. Bu durum iktisat alan yazininda “Kirlilik Siginagi Hipotezi’nin
temellini olusturmustur. Kirlilik si§inag1 hipotezi, gelismis tilkeler ile gelismekte olan iilkelerde
cevre kanunlarindaki farkliliktan dolayi, kirliligin yogun oldugu endiistrilerin gelismis
tilkelerden gelismekte olan iilkelere dogru kaymasi seklinde tanimlanmaktadir (Cole, 2004:73).
Bagka bir ifadeyle, gelismis iilkelerde cevresel diizenlemelerin kirliligin yogun oldugu
endiistriler tizerinde olusturdugu kisitlayict etkiden arinmak adina s6z konusu kisitlamalarin
asgari diizeyde oldugu ve uluslararas: ticarette rakiplerine gorece daha az giice sahip olan
tilkelere kaydirilmasidir (Wagner &Timmins,2009: 232). Gelismekte olan iilkelerin Kirlilik
siginagina donlismesine yol acan baslica faktorler soyledir;

v Ekonomik biiylimenin saglanmasi ve kisi bagma milli geliri artirllmasina yonelik
her tiirlii sanayi yatirimlarina olan yiiksek talep,

v" Endiistri sektoriindeki gelisimin diisiik seviyede olmasi nedeniyle ¢evresel kirlilik
sorununun énemsenmemesi,

v Insan—gevre iliskisine yonelik duyarlilik bilincinin olugsmamasi,

v" Faktor donatimi perspektifinde (isgiicii arzindaki bolluk, is¢i ticretlerindeki ve enerji
maliyetlerindeki diistikliik, liretim siirecinde hammadde ve dogal kaynak arzinin
yiiksekligi) gorece istiinliige sahip olmalar1 (Mani & Wheeler,1997: 2; Gokalp
&Yildirim, 2004:100; Dietzenbacher & Mukhopadhyay, 2007:429).

Kirlilik siginag: hipotezi ti¢ farkli sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki; kirlilik
seviyesi yiiksek endiistrilerin, geligsmis tilkelerdeki siki ¢evre kurallari nedeniyle biiylime
hedefini benimseyen ve ¢evre kurallarinin gorece daha esnek oldugu gelismekte olan iilkelere
kaymas seklindedir. Ikincisi; gelismis iilkelerdeki ¢evre icin tehlikeli atiklarin gelismekte olan
iilkelere aktariimasidir. Ugiinciisii ise; gelismekte olan iilkelerde, petrol ve petrol bagl iiriinler
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ile orman sektoriine yonelik dogal kaynaklarin uluslararasi sirketlerin kullanimina agilmasina
yonelik izlenen politikalardir (Aliyu, 2005: 3; Cafr1 vd., 2019:195).

Ulke ekonomilerinde ticari agiklik seviyelerinin artmasinin, ekonomik biiyiime ve
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari iizerinde olumlu etkiler sunduguna yonelik literatiirde
cok sayida ampirik ¢alisma mevcuttur.* Ticari aciklik seviyesinde yasanan artisin gevre
tizerindeki etkileri 3 farkli boyutta agiklanmaktadir. Bunlar; 6l¢ek etkisi, kompozisyon etkisi
ve teknoloji etkisi seklindedir (Cole, 2004: 75). Olgek etkisi; ticari agiklik diizeyinde saglanan
gelisme ile iilkelerin iiretim seviyelerindeki yasanan artisin, ¢evre kirliligi diizeyinde artisa yol
acmasi durumunu ifade etmektedir (Antweiler vd. 2001: 877). Bu siire¢ sonrasinda iilkelerin
iktisadi anlamda belirli bir diizeye gelmesi kompozisyon ve teknoloji etkisini ortaya
cikarmaktadir. Kompozisyon etkisi iilkelerin liretim yaptiklar1 sektorlerde uzmanlasmalarina
bagli olarak liretim yapilarindaki degisimlerden kaynaklamaktadir (Cole, 2004:75). Bu etki
ticarete konu olan mallarin kompozisyonu kapsamakta ve soz konusu lilkelerde iiretim
yapisinin ¢evre kirliligi izerindeki etkilerini olumlu ve olumsuz olarak iki farkli sekilde ele
almaktadir. Bu kapsamda tilkelerin ekonomik gelirlerinde yasanan artigla birlikte hizmet ve
bilisime dayali sektorlerin iktisadi yasam igerisinde agirlik kazanacagini, bu durum ise daha az
kirlilik iireten endiistrilerin {lilke ekonomisinde konumlanmasina imkéan saglayacagi durumu
olumlu etkiyi, tilkelerin kirlilik yogun endiistrilerde uzmanlagmasina bagli olarak ortaya ¢ikan
cevre kirliligi ise olumsuz etkiyi olusturmaktadir (Grossman & Krueger: 1991:3). Teknolojik
etki; tlkelerin artan ticari agiklik seviyeleriyle birlikte iktisadi biiylime siireci igerisine
girmeleri, insan-gevre iliskisine uyumlu teknolojilere olan talep diizeyinde artisa olanak
saglamaktadir. Bu durum ise s6z konusu iilkelerin iiretim yapilarini ¢evre lehine
degistirmektedir (Cole & Elliott,2004: 365). Dolayisiyla iktisadi biiylimenin g¢evre kirliligi
tizerindeki olumlu etkisi kirlilik hale hipotezini ortaya ¢ikarmistir.

Bu ¢alisma bes ana boliimden olusmaktadir. Bu kapsamda ¢alismanin ikinci boliimiinde
bu konuda yapilmis ampirik ¢alismalar hakkinda literatiir 6zetine yer verilmistir. Ugiincii
boliimde arastirmanin gere¢ ve yontemleri sunulmustur. Dordiincii boliimde ise 1960-2021
doneminde MINT iilkelerine ait veriler 1s1¢inda ¢alismanin ekonometrik analizi yapilmis ve
bulgular aktarilmistir. Bu baglamda ekonometrik analiz siirecinde Oncelikle degiskenler
arasindaki duraganlik analizi i¢in ADF (Augmented Dickey Fuller) birim kok testi, sonrasinda
degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskinin tespiti icin ARDL smir testi teknigi
uygulanmistir. Seriler arasindaki nedensellik iligkisinin tespitinde ise Breitung- Candelon
Frekans Alani nedensellik uygulanmistir ve degiskenler arasindaki iligkinin yonii ve boyutu i¢in
parametre tahmincileri kullanmilmistir. Elde edilen analizler kapsaminda bulgularin
yorumlandig1r c¢alismanin besinci boliimiinde ise sonu¢ kismi ve c¢alismaya dair
degerlendirmelere yer verilmistir.

2. LITERATUR

Gelismekte olan ekonomilerin iktisadi bliylime hedefleri, ¢evre politikalarinda gorece
esnek bir tutum sergilenmesine neden olmustur. Bu durumun iktisat literatiiriine yansimasi
kirlilik siginag1 hipotezi cergevesinde olugsmustur. Literatlirde ¢evre kirliligi ve ticari agiklik
arasindaki iliskiyi analiz eden ¢alismalarda, ¢evre kirliliginin tespitine yonelik genellikle kisi
bas1 CO2 salinim gostergesi kullanilmakta ve arastirmadaki sonug iilke, ddnem ve yonteme gore

4 Karis ve Ayla (2018); Sahin (2021); Ugur vd. (2019); Atagiir (2019); Ilter ve Dogan (2018) ticari aciklik diizeyi
ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ampirik modeller kapsaminda incelemislerdir. Calismalarda ticari agiklik
diizeyinin: ekonomik biiyiime; dogrudan yabanci sermaye yatirimlari tizerinde pozitif etki olusturdugunu tespit
etmislerdir.
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farklilik gostermektedir. Bu baglamda CO; emisyon salinimini etkileyen unsurlarin ve gevre
kirliligi hipotezlerinin test edilmesine yonelik yapilan ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Raihan (2023) 1990-2019 dénemine ait verileri kullanarak Banglades’te kirlilik sigimagi
hipotezinin gegerliligini arastirmistir ve s6z konusu ¢alismada ARDL simir testi ve DOLS
teknigi kullanmistir. Bu kapsamda Banglades’te dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre {izerinde
olumsuz etkilere yol agtigin1 ve kirlilik siginag1 hipotezinin gecerli oldugu sonucuna varmistir.

Apergis (2023) 1993-2012 dénemine ait verileri kullanarak BRICS Ulkelerinde kirlilik
siginag hipotezinin gecerliligini aragtirmigtir ve s6z konusu calismada dinamik panel veri
modeli ve genel moment teknigini kullanilmistir. Bu kapsamda Danimarka ve Ingiltere’den
BRICS iilkelerine yapilan dogrudan yabanci yatirimlarin CO2 emisyon diizeyini artirdig1 ve soz
konusu tilkelerde kirlilik siginagi hipotezinin gegerli oldugu sonucuna varmastir.

Jeetoo & Chinyanga (2023) 2002-2015 dénemine ait verileri kullanarak Sahra Alti
Afrika iilkelerinde ticari agiklik diizeyinin gevre kalitesi lizerinde etkisini arastirmislardir. S6z
konusu ¢alismada mekansal panel modeli teknigi kullanilmistir ve ticaretin serbestlesmesinin
cevre kalitesi lizerinde olumsuz etkilere yol agarak CO2 emisyonu diizeyini artirdigi sonucuna
varmiglardir.

Tirkoz (2023) 1970-2020 dénemine ait verileri kullanarak Tiirkiye’de dogrudan
yabanci yatirim giriglerinin yenilenebilir enerji ve fosil enerji tiikketimi lizerindeki etkisini
arastirmistir ve s6z konusu ¢alismada Engle-Granger (1987) testi ve Granger ve Yoon (2002)
sakli esbiitiinlesme teknigini kullanmistir. Tirkiye’de dogrudan yabanci yatirim giriglerinin
yenilenebilir enerji tizerinde anlamli bir etkiye yol agmadigini ancak uzun dénemde fosil enerji
tilketimi tizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu tespit etmistir. Bu kapsamda
dogrudan yabanci yatirnrmlarinin CO2 temelli fosil yakit tiiketimini artirdigini tespit etmistir

Gyamfi vd. (2022) 1990-2016 dénemine ait verileri kullanarak E7 Ulkelerinde kirlilik
siginag1 hipotezinin gecerliligini arastirmislardir ve s6z konusu ¢alismada dinamik panel veri
modelini kullanmislardir. Calismada E7 Ulkelerinde, dogrudan yabanci yatirimlarin gevre
kalitesi iizerinde zararli etkiler olusturdugunu ve bu kapsamda kirlilik sigiagi hipotezinin E7
iilkelerinde gecerli oldugu sonucuna varmislardir.

Lorente vd. (2022) 1990-2019 donemine ait verileri kullanarak PIIGS iilkelerinde
dogrudan yabanci yatirimlarin c¢evre lizerindeki etkilerini arastirmislardir ve s6z konusu
calismada DOLS ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testini kullanmislardir. Calismada PIIGS
iilkelerinde dogrudan yabanci yatirimlarin, ¢evre kalitesi iizerinde zararl etkiler olusturdugunu
ve bu kapsamda kirlilik siginag1 hipotezinin gecerli oldugu sonucuna varmislardir.

Akram vd. (2022) 1982-2018 donemine ait verileri kullanarak Cin’de, dogrudan yabanci
yatirimlarin CO2 emisyon diizeyi iizerinde etkilerini aragtirmiglardir ve s6z konusu ¢alismada
ARDL sinir testi ve Granger nedensellik testi teknigini kullanmisglardir. Calismada dogrudan
yabanci yatirnmlarin CO2 emisyon diizeyi ile uzun vadede iligki igerisinde oldugunu ve bu
kapsamda kirlilik siginag: hipotezin gecerli oldugu sonucuna varmiglardir.

Sokmen (2021) 1990-2019 donemine ait verileri kullanarak Hindistan, Endonezya,
Brezilya, Tiirkiye ve Giliney Afrika’da dogrudan yabanci yatirnmlarin CO2 emisyon diizeyi
tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirmada CADF testinden ve Canning Pedroni nedensellik
analizi teknigi kullanilmistir. Bu baglamda s6z konusu iilkelerde dogrudan yabanci
yatirnmlarinin, ¢evre kirliliginin gostergesi olan CO. emisyon diizeyinde bir artisa neden
olmadig1 ve bu kapsamda s6z konusu iilkelerde kirlilik siginagi hipotezinin gegerli olmadigi
sonucuna varmistir.
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Arslan vd. (2021) 1960-2016 donemine ait verileri kullanarak Tiirkiye’de ekonomik
biiylime ve ticaret yogunlugundaki artigin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir ve
s0z konusu calismada ARDL smir testi teknigini kullanilmistir. Calismada Tirkiye’de
ekonomik biiylime ve ticaret yogunlugundaki artisin ¢evre kirliligini artirdigi ve bu kapsamda
s0z konusu donemde kirlilik siginagi hipotezinin gegerliligine dair kanitlarin varhigin tespit
etmislerdir.

Oztiirk ve Saygim (2020) 1974-2016 dénemine ait verilerini kullanarak Tiirkiye’de kisi
basina reel gelir, dogrudan yabanci yatirimlar, ticari agiklik ve CO2 emisyon diizeyi arasindaki
iliskiyi arastirmislardir ve s6z konusu c¢alismada ARDL simir testi ile Toda-Yamamoto
nedensellik teknigi kullanmislardir. Calismada s6z konusu degiskenlerin CO2 emisyonu
diizeyini etkiledigini ayrica dogrudan yabanci yatirimlarin, ¢evre kalitesi tizerinde zararh etkiler
olusturdugunu ve bu kapsamda kirlilik siginag1 hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

Mike (2020) 1970-2015 donemine ait verileri kullanarak Tiirkiye’de dogrudan yabanci
yatirimlarin, CO2 emisyonu iizerindeki etkilerini aragtirmistir ve ¢alismada ARDL sinir testi
teknigini kullanilmistir. Calismada Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlarin CO2 emisyon
seviyesi artirdigini ve bu kapsamda kirlilik siginag1 hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmistir.

Pehlivanoglu ve Solmaz (2020) 1990-2015 donemine ait verileri kullanarak BRIC ve
MIST iilkelerinde gevre politikalarinin sikilastirilmasina dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Calismada genellestirilmis momentler metodu teknigini
kullanilmistir. Bu baglamda BRIC ve MIST iilkelerinde gevre politikalarindaki sikilagtirmanin
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari iizerinde azaltici etki olusturdugu sonucuna varmislardir.

Yildirim vd. (2017) 1974-2013 donemine ait verilerini kullanarak Tiirkiye’de kirlilik
siginag1 hipotezinin gecerliligi arastirmiglardir ve soz konusu ¢alismada ARDL sinir testi ve
VECM Granger nedensellik teknigini kullanmiglardir. Caligmada Tiirkiye’de artan reel GSYH
ve enerji tiiketiminin ¢evresel kirliligi artirdig1 ancak dogrudan yabanci yatirimlarin belirli bir
diizeye kadar CO, emisyon diizeyini artirdig1 belirli diizeyden sonra ise dogrudan yabanci
yatirimlarin gevre kirliligi iizerinde azaltic etki olusturdugunu tespit etmislerdir.

Fotros ve Maaboudi (2010) 1971-2005 dénemine ait verileri kullanarak iran’da ticari
aciklik ve ekonomik biiylime degiskenlerinin CO2 emisyon diizeyi lizerindeki etkisini
genellestirilmis momentler metodu teknigini ile incelemislerdir. Calismada ekonomik
biiyiimenin CO2 emisyon diizeyi iizerinde negatif etkiye sahip oldugu, ticari aciklik degiskenin
ise pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Atict ve Kurt (2007) 1968-2000 donemine ait verilerini kullanarak Tiirkiye’de kisi
basina diisen gelir, ticari agiklik ve ¢evre kirliligi iligkisini zaman serisi verileri kullanilarak en
kiigiik kareler yontemi ile analiz etmislerdir. Calismada Tiirkiye’de ticari agiklik diizeyindeki
artisin ¢evre kirliligine yol agtigin1 ve kirlilik sigmag1 hipotezinin gegerli oldugunu tespit
etmislerdir.

Literatiirde dogrudan yabanci yatirim ve ticari acikligin ¢evre lizerindeki etkisinin
incelenmesinde genel olarak CO2 emisyonuna ait veriler kullanilmigtir. Bu baglamda ticari
acikligin ve dogrudan yabanci yatirimin gevresel sorunlari artig1 ve bu durumun arastirmaya
konu {ilkelerde kirlilik sigiag1 hipotezinin gegerli olmasina yol actig1 goriilmektedir. Ancak,
Sokmen (2021) ve Yildirim vd. (2017) arastirmalarinda s6z konusu hipotezin segili iilkeler ve
donemler kapsaminda gecerli olmadigini tespit etmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

Arastirmanin Amaci ve Tiirii

Bu calismanin temel amaci, son yillarda diinya ekonomisinde 6ne ¢ikan MINT
tilkelerinde (Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tirkiye) ticari agiklik diizeyinin CO2 emisyon
diizeyi tizerindeki etkisini ¢Oziimlemek ve s6z konusu iilkelerde c¢evre kirligine dair
hipotezlerden olan kirlilik sigmag1 ve kirlilik hale hipotezlerinin gegerliligini ampirik olarak
incelemektir. MINT {ilkelerinde ticari agiklik diizeyinin CO2 emisyon seviyesini hangi boyutta
etkiledigine dair kanitlar sunmasi bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Aragtirma gelismekte olan iilkeler i¢inde son yillarda diinya ticaretindeki pay1 hizla
artan lilkelerden MINT iilkelerinde (Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye) iilkelerine
yonelik 1960-2021 yillarina ait zaman serisi verileri kullanilarak gerceklestirilmistir

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

1960-2021 aras1 donemde yillik veri setinin kullanildigi ¢alismanin degiskenlerine ait
data, Diinya Bankasi (World Bank) ve Ourworldindata online veri tabani yardimi ile elde
edilmistir. Olusturulan ampirik modelin ekonometrik analizi i¢in E-Views 9.0 ve Gauss 6.0
paket programu ile test sonuglarina ulagilmistir.

Arastirmanin Simirhhiklar

Arastirmanin MINT iilkelerine yonelik olmasi ve 1960-2021 donemini kapsamasi
calismanin smurliliklart arasinda yer almaktadir. S6z konusu donem sonrasina ait giincel
verilerin olmamasi bu dénem araliginin se¢ilmesini zorunlu kilmustir.

4. AMPIiRIK ANALIZ ve BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde MINT H{ilkeleri (Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye)
icin uluslararasi ticaret ve ¢evre kirliligi iliskisine yonelik olarak ampirik analiz yapilmaktadir.
Bu iilke grubu ekonomik yapilarindan otirii kirlilik siginagi hipotezine uygun nitelik
tagimaktadir. Bu aragtirma kapsaminda oncelikle veri, model ve degisken bilgilerine,
sonrasinda ise yontem ve ampirik bulgulara yer verilmistir. Elde edilecek bulgular, iktisadi
gelisim ile birlikte dis agiklik diizeyini artiran {ilkelerde ortaya ¢ikan ekolojik kirlenmeye dair
ampirik kanitlar sunacaktir.

4.1. Model, Veri ve Degiskenler

Ticari aciklik ve kisi basi CO2 salinmmmu iligkisine yonelik olusturulan ampirik modelin
matematiksel ifadesi (3.1) ve (3.2) nolu denklemde yer almaktadir:

O, = f(TRADE)
(3.1)

Modelde kullanilan degiskenlere ait agiklayici bilgiler Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Aciklama Donem Kaynak
CO:2 Kisi Bas1 Karbondioksit Salinimi1 1960-2021 Ourworldindata
TRADE (Ihracat + thalat) / Gayri Safi Yurti¢i Hasila 1960-2021 Diinya Bankas1

4.2. Ampirik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde oncelikle seriler arasindaki korelasyon katsayilarina bakilmis
daha sonra degiskenlerin birim kok tasiyip tasimadiginin anlasilmasi i¢in ADF birim kok testi
yapilmistir. Duraganlik diizeyi test edilen seriler arasindaki esbiitiinlesmenin varligi i¢in ARDL
siir testi, nedenselligin tespiti i¢in ise Breitung-Candelon Frekans Alani nedensellik testi
kullanilmistir. Son olarak katsay1 tahmincileri kullanilmis ve sirasiyla bulgular degerlendirilip
yorumlanmustir.

Korelasyon analizinde elde edilen bulgular, korelasyon katsayisi tizerinden yorumlansa
bile olduk¢a smirli bilgiler sunmaktadir. S6z konusu bu katsay1 -1 ile +1 degerleri arasinda
degismektedir. Oranin -1 ve +1’°e yakin olmas1 degiskenler arasindaki iliskinin gii¢lii oldugunu
gosterirken sonucun pozitif ya da negatif olmasi iliskinin yoniinii ifade etmektedir. Calismaya
ait degiskenler arasindaki korelasyon analiz sonuglar1 Tablo 2’de yer almaktadir. Sirasiyla
Meksika i¢in korelasyon katsayisi 0.607, Endonezya i¢in 0.415, Nijerya icin 0.745 ve Tiirkiye
icin 0.948 olarak tespit edilmistir. Bu katsayilar seriler arasinda iliskinin gii¢lii ve pozitif yonlii
oldugunu gostermektedir.

Tablo 2. Korelasyon Analizi Sonuclar:

MEKSIKA CO; TRADE ENDONEZYA CO: TRADE
CO; 1 0.607 CO: 1 0.415
TRADE 0.607 1 TRADE 0.415 1
NiJERYA CO2 TRADE TURKIYE CO TRADE
CO; 1 0.745 CO: 1 0.948
TRADE 0.745 1 TRADE 0.948 1

4.2.1. Birim Kok Test Sonuglari

Birim kok testlerinin uygulandigi ekonometrik calismalarda serilerin duraganlik
seviyelerinin 6l¢giilmesi elde edilen bulgularin sapmasiz ve tutarli yorumlanabilmesi i¢in nem
arz etmektedir. Diizey degeri, birincil fark, ikincil fark olmak lizere ii¢ ¢esit duraganlik
seviyesinin 0l¢tildiigii birim kok testlerinde 1(0) olan bir seri diizey degerinde, I(1) olan bir seri
birincil fark1 alindiginda, 1(2) olan bir seri ise ikincil farki alindiginda birim kékten armdirilmis
oldugu anlasilmaktadir. ADF (Augmented Dickey Fuller) birim kok testinin uygulandigi
caligmanin birim kok hipotezleri asagidaki gibi literatiirde kabul edilmektedir (Celik, Kiing &
Acar, 2020: 94):

Ho; a = 0, birim kdk icermektedir, yani seri duragan degildir.
Hi; o <0, birim kok icermemektedir, yani seri duragandir.

MINT iilkelerine ait ADF birim kok test sonuglarinin yer aldigi Tablo 3 incelendiginde,
diizey degerinde Ho hipotezinin gecerli oldugu yani sabit terimli ile sabit terimli ve trendli
modelde her iki serinin de duragan olmadig1 goriilmektedir. Bundan dolayi alternatif hipotez
olan H1 reddedilmistir. Serilerin birincil farklarinin alinarak devam edildigi modelde ise sabit
terimli ile sabit terimli ve trendli modelde serilerin birim kok tasimadigi yani duragan hale
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geldigi, bundan dolay1 da sifir hipotezin reddedilerek alternatif hipotez olan H1’in kabul edildigi

gozlenmektedir.

Tablo 3. Birim Kok Testi Sonuclar:

MEKSIKA
Degiskenler ADF Degiskenler ADF
= sabit CO: -2.026 (0.27) 55 CO -7.941 (0.00)***
5 TRADE  0.910 (0.99) S ¥ TRADE -6.416 (0.00)***
R “sabit+  CO,  -0.478(0.98) @ § T co, -8.663(0.00)~*
Trend TRADE -2.887(0.17) TRADE  -6.808 (0.00)***
ENDONEZYA
Degiskenler ADF Degiskenler ADF
S sabit CO, 1.200 (0.99) CO> -6.700 (0.00)***
8 TRADE  -2.804 (0.06)* .55 TRADE -12.204 (0.00)***
S ‘Sabit+ __CO,  -2465(034)  £¥  CO,  -7.241 (000)*
Trend TRADE -1.574(0.79) MWL TRADE -12.283(0.00)***
NIJERYA
Degiskenler ADF Degiskenler ADF
S Sabit CO; -2.557 (0.10) CO> -9.413 (0.00)***
a TRADE 2972 (0.0** .- 5 TRADE -9.036 (0.00)***
Sabit+ CO,  -2.278(0.43) £ CO.  -9.596 (0.00)***
Trend TRADE -2.955 (0.15) @ TRADE -8.991 (0.00)***
TURKIYE
Degiskenler ADF Degiskenler ADF
S Sabit CO:; 0.378 (0.98) 55 CO; -7.165 (0.00)***
X TRADE -0.322(0.91) £X TRADE -6.774 (0.00)***
S “gabit+  CO,  -3.091(0.11) af ~ co,  -7.191(0.00)~**
Trend TRADE -3.167(0.10) TRADE  -6.808 (0.00)***

Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir. *** | ** ve * degerleri sirastyla %1. %5 ve
%10 anlam seviyelerinde serilerin duraganliklarim géstermektedir.

4.2.2. ARDL Sir Testi Sonuglar:

CO2ve TRADE degiskenlerine ait uzun dénem esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 Pesaran
vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi kullanilarak sinanmistir. Calismada ARDL
testinin tercih edilmesinin sebeplerinden ilki serilerin 1(0) veya I(1)’in her iki durumunda
istatistiksel olarak tutarli sonuglar verebilmesidir (Pesaran vd., 2001: 290).

Ikincisi olarak VECM kisaltmasi ile bilenen Hata Diizeltme Modeli acisindan en
popliler testlerden olan Engle-Granger testine gore daha anlamli sonuglar verebilmesidir
(Narayan & Narayan, 2005: 429). Uciincii dzelligi ki ekonometrik analizlerdeki en onemli
unsur olan yeterli gozlem sayisimin veri setinde olmasi, analizin yapilabilmesi ve
yorumlanabilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir. ARDL sinir testinde biiyiik gozlem sayisi ile beraber az
sayida fakat yeterli gozlem sayisinda da kullanilabilir olmasidir. Bu test degiskenlerin
esbiitiinlesme iliskisinin yaninda parametre katsay1 tahmini olarak bilinen elastikiyet durumunu
da gosterebilmesi acisindan tercih edilmektedir (Narayan & Smyth, 2006: 337).

ARDL esbiitiinlesme testi uzun donemde asimptotik olarak %1, %5, %10 anlam
diizeylerinde F istatistigi hesaplamasi ile yorumlanabilmektedir. Sayet analizde elde edilen F
istatistigi, biitlin anlam seviyelerinin kritik iist degerinden yliksek olmasi durumunda
degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin oldugu anlasilmaktadir. Buna gore, Tablo 4’te yer alan
F istatistik degerleri iilke sirasina gore 4.711, 7.011, 2.314 ve 5.925 olarak hesaplanmistir. Bu
degerler, Nijerya hari¢ diger iilkelerde Pesaran’in %5 anlam diizeyinin st sinirin1 ifade eden
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4.16 degerini gectiginden dolay1r uzun donemde seriler arasinda esbiitiinlesmenin oldugu
sonucuna ulasilabilmektedir.

Tablo 4. ARDL Sir Testi Sonuclar:

MEKSIKA ENDONEZYA NIiJERYA TURKIYE

4711 7.011 2314 5025 1 Istatistigi
Kritik Deger 1(0) 1(1)
10% 3.02 351
5% 3.62 4.16
2.5% 418 479
1% 4.94 558

4.2.3. Breitung-Candelon Frekans Alan1 Nedensellik Test Sonuglari

Geleneksel nedensellik testleri degiskenler arasindaki nedenselligi sadece tek bir test
istatistigi lizerinden incelerken, Frekans alan nedenselligi metodu nedensellik iligkisini
donemsel acidan incelemektedir. Yani tek bir test istatistigi ile degiskenler arasindaki iliskiyi
inceleyen geleneksel nedensellik testlerinin zittt bir durum s6z konusudur. Frekans alan
nedensellik metodunda farkli frekans istatistikleri ile nedensellik dinamikleri
incelenebilmektedir (Tutgun & Kayhan, 2022: 147).

Bu kapsamda ¢aligsmada kisa, orta ve uzun donemde nedensellik iligkisinin tahmini i¢in
Breitung ve Candelon (2006) tarafindan gelistirilen Frekans Alan1 Nedensellik Testi
kullanilmistir. Tablo 5’te goriildiigli gibi kisa donem frekanslarin1 2.00 ve 2.50, orta donem
frekanslarini 1.00 ve 1.50, uzun dénem frekanslarini ise 0.01 ve 0.05 olusturmaktadir.

Tablo 5’te Breitung ve Candelon (2006) Frekans Alan1 Nedensellik Testine iliskin elde
edilen bulgular yer almaktadir. Bu bulgulara gore, TRADE degiskeninden CO2 degiskenine
dogru uzun dénemde Meksika hari¢ diger lilkelerde nedensellik goriiniir iken kisa donemde ise
Tiirkiye hari¢ diger iilkelerde nedenselligin varligina rastlanmis orta donemde higbir tilkede
nedensellige rastlanmamustir.

CO:2 degiskeninden TRADE degiskenine dogru, Meksika hari¢ diger tilkelerde uzun ve
orta donemde nedensellik gozlenmekte iken kisa donemde ise Endonezya hari¢ diger iilkelerde
nedensellige rastlanmistir. Bu sonuglar, uzun dénemde analize konu dénemde ticari agiklik ile
cevre kirliligi iliskisinin Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye icin, kisa donemde ise Meksika,
Endonezya ve Nijerya i¢in gecerli olduguna dair kanitlar sunmaktadir

Tablo 5. Breitung ve Candelon (2006) Frekans Alaninda Nedensellik Test Sonugclar:

MEKSIKA
Uzun déonem Orta Donem Kisa Donem
o, 0.01 0.05 1.00 1.50 2.0 2.50
CO, £~TRADE 0.522 0.602 0.979 2.352 8.892***  3,322**
TRADE #>CO; 0.178 0.186 0.738 1.573 3.750** 3.125*
ENDONEZYA

CO, £#TRADE 8.589***  8.748***  3.303** 0.054 0.310 0.331
TRADE #CO; 2.527* 2.548* 0.314 0.348 0.396 3.703**

NiJERYA

CO2 ##TRADE 3.884** 5.501***  4.708** 5.629***  5.649***  2.940*
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TRADE #-CO; 4.813**  4.800** 1.046 1.402 0.916 3.321**
TURKIYE
CO, £TRADE 5.701***  5.653%** 2246 5.284%**  §AG3***  §,Q38xxk*
TRADE #>CO; 4.956%**  4.952%** 1504 1.414 1.894 2.136

Not: (2.T-2p) serbestlik derecesi ile F tablo degeri yaklagik 5.99'dir. 0 ve m.m € (0,) arasinda yer alan her frekans
alani (@) igin. *** | ** ve * degerleri sirastyla %1. %5 ve %10 anlam seviyelerinde seriler aras1 nedenselligin

varligint gostermektedir.

4.2.4. Parametre Tahmin Sonuclari

Seriler arasinda esbiitiinlesme ve nedensellik tespit edildikten sonra parametrelerin uzun
donem katsayilarinin tahmini degiskenler arasi iligkinin boyutunu ve yoniinii gostermesi
acisindan 6nemlidir. Dolayisiyla olusturulan modellere dair parametre katsay1 tahmini i¢in, En
Kiiciik Kareler yontemi olan OLS (Ordinary Least Squares) ve Tam Modifiye Edilmis En
Kiigiik Kareler yontemi olan FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Squares) uygulanmaistir.

Tablo 6°daki sonuglar degerlendirildiginde, biitiin tahmincilerde TRADE bagimsiz
degiskeninin katsayilar1 istatistiksel olarak anlamli ¢ikmis ve parametrenin isareti tiim
tahmincilerde pozitif olarak tespit edilmistir. Yani uluslararas: ticaret yogunlugundaki artig
(iilke ekonomilerinin disa a¢ilma oraninda meydana gelen artis) ¢evre kirliligini artirict yonde
etkilemektedir. Bu sonuglar, Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye ekonomisi i¢in analize
konu doénemde Kirlilik Siginagi Hipotezinin gecerli olduguna isaret etmektedir. Bu sonuclar
nedensellik sonucunu desteklemektedir.

Tablo 6. Parametre Tahmin Sonuclari

MEKSIKA
OLS FMOLS
Degiskenler Katsay1 Olasihk Katsay1 Olasihik
TRADE 0.023 0.00%*** 0.221 0.00***
Sabit Terim 2.405 0.00*** 2.460 0.00***
ENDONEZYA

TRADE 0.018 0.00*** 0.021 0.02**
Sabit Terim 0.205 0.40 0.074 0.86

NIJERYA
TRADE 0.005 0.05* 0.006 0.07*
Sabit Terim 0.462 0.00%*** 0.434 0.00***

TURKIYE
TRADE 0.068 0.00*** 0.072 0.00***
Sabit Terim 0.369 0.00*** 0.289 0.19

Not: *** ** ye * degerleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam seviyelerinde degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli
olduklar1 seviyeleri gostermektedir. FMOLS modellinde uzun dénem kovaryanslar Bartlett ¢cekirdegi ile secilmis
ve Newey-West tahmincisi kullanilmisgtir.

5. SONUC

Neoliberal politikalarin olumsuz ¢iktilar1 arasinda yer alan kiiresel 1sinma ve gevre
kirliligi sorunu diinyanin gelecegini tehdit eder bir konuma gelmistir. Bu durum siyaset¢ilerin,
sivil toplum kuruluslarimin ve akademisyenlerin s6z konusu soruna yonelik ¢ok boyutlu
yaklasimlar gostermesine yol agmistir. Ancak iktisadi gelisim diizeyi gorece daha diisiik olan
iilkelerin, cevre kirliligi hasasiyet diizeyi gelismis iilke ekonomilerine kiyasla daha diistiktiir.
Bu durum s6z konusu sorunun diinya genelinde daha siddetli bir sekilde hissedilmesine yol
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acmasina bagli olarak iktisat alan yazininda kirlilik sigmagi ve kirlilik hale hipotezinin
olugmasina zemin hazirlamistir. Bu baglamda s6z konusu c¢alismada son yillarda diinya
ekonomisinde one ¢ikan MINT iilkelerinde, ticari aciklik diizeyinin CO2 emisyon diizeyi
tizerindeki etkisini tespit ederek soz konusu iilkelerde gevre kirligine dair hipotezlerden olan
kirlilik sigmagi ve kirlilik hale hipotezinin sinanmasi1 amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
kirlilik gostergesi olarak kisi bas1 CO2 salinimu, iktisadi degisken olarak ise ticari agiklik diizeyi
kullanilmistir. Calisma kapsaminda ilk olarak test sonuglarinin tutarsiz ve sapmali
yorumlanmasinin dniine gecebilmek adina birim kok testi yapilmistir. Diizey degerinde birim
kok igeren serilerin birinci farki alindiginda hem sabitli modelde hem sabit+trendli modelde
duragan hale geldigi tespit edilmistir. Ardindan s6z konusu degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme analizi i¢cin ARDL sinir testi kullanilmis ve tiim tilkelerde seriler arasinda uzun
donemde esbiitiinlesme iliskisinin varligi gozlemlenmistir. Degiskenlerin donemsel nedensellik
iliskisinin tespitinde Breitung-Candelon Frekans alan1 yontemi kullanilmistir. Yapilan analiz
sonuclar1 kapsaminda TRADE degiskeninden CO> degiskenine dogru uzun donemde Meksika
hari¢ diger iilkelerde nedensellik goriiniir iken kisa donemde ise Tiirkiye hari¢ diger tilkelerde
nedenselligin varligina rastlanmistir. Son olarak Parametre tahminci sonuglarinda elde edilen
bulgular, tiim tlkelerde ticari acikligin ¢evre kirliligi {izerinde pozitif etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla bu tilkelerde ekonomik gelismenin ¢evre kirliligini azalttigini ifade
eden kirlilik hale hipotezi reddedilmis ve beklendigi gibi kirlilik siginagi hipotezinin gecerli
olduguna dair ampirik kanitlar elde edilmistir. Bu kanitlar Raihan (2023), Apergis (2023),
Jeetoo & Chinyanga (2023), Arslan vd. (2021) ve Oztiirk & Saygin (2020) ¢alismalarini
destekler niteliktedir.
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