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DENiZzLi TEKKEKOY TERMAL CAMURU VE BOLGE KiLINiN SERAMiIK BUNYEDE KULLANIMI
USE OF DENiZLi TEKKEKOY THERMAL CLAY AND REGIONAL CLAY IN CERAMICS

Atilla Cengiz Kilig*, Aysen Cam**
Oz
Bu galismanin amaci, termal ¢amur ve bdlge killerinden yararlanarak diisik derecede pisen, sir gatlagi
olmayan seramik biinye olusturmaktir. Denizli Tekkekdy termal ¢camuru (gri kil) ve bolge kilinin (sari kil)
seramik
biinyede kullanimi Gizerine yapilan denemelerle, elde edilecek olumlu sonuglarla seramik ve gini Gretimine
katki saglanmasi planlanmaktadir. Killer, yapisal ozellikleri, yerytziine yakin bolgelerde olusmalari
sayesinde kolay erisilebilir olmalari, jeokimyasal olarak safliklari ve atmosferik kosullara karsi ylksek
oranda dayanim gostermeleri gibi 6zelliklerinden dolayi ¢ok cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Ana
malzemesi kil olan seramik de bu alanlardan biridir. Her gegcen giin seramik alaninda yeni gelismeler
olmaktadir. Cesitli malzeme ve teknikler kullanilarak yapilan bu deneysel ¢alismalar, seramik alanindaki
gelismelerin devam etmesine katki yapmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Termal Killer, Seramik Denemeleri, Cini, Seramik.

Abstract

The aim of this study is to make low-fired ceramics without glaze cracks by using thermal mud and clays.
It is planned to contribute to the production of ceramics and tiles by reaching new results with the
experiments on the use of Denizli Tekkekdy thermal mud (gray clay) and regional clay (yellow clay) in the
ceramic body. Clays have been used in a wide variety of areas due to their structural features, being easily
accessible due to their formation in areas close to the earth, geochemical purity and high resistance to
atmospheric conditions. Ceramic, whose main material is clay, is one of these areas. Every day, there are
new developments in the field of ceramics. Experimental studies using various materials are being carried
out in order to continue the developments in the field of ceramics.

Keywords: Thermal Clays, Ceramic Trials, Tile, Ceramic.

1. Giris

Killer, tane boyutu 0,002 mm.’nin altinda farkli kil minerallerinin bir araya gelmesiyle
olusan yapilardir. Su ile karistinildiklarinda camurlasan ve sekil verilebilir 6zelligi bulunan,

kurutuldugunda seklini koruyabilen, islatildiginda genellikle hacim artisi gosteren, pisirildiginde
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ise belli oranda mukavemet kazanan ve kililen yapiya sahip mineraller kil olarak

adlandinimaktadir (Sengoz, 2019:6).

4,6 milyar yil 6nce olusmaya basladigi diisiinilen Diinyamiz, ¢esitli katmanlardan ve
toprak yapilarindan meydana gelmistir. Kayalarin ¢evresel etkilerle parcalanmasindan meydana
gelen killer insanlk tarihi icin ¢ok Onemli bir malzeme olan seramigin ana maddesini
olusturmasinin yani sira sanayinin cesitli kollarinda ve insan yasaminin diger faaliyet alanlarinda
da kendine yer edinmistir. Dogada saf olarak bulunmayan killer, karmasik mineralojik yapilari
icerisinde birgok organigi ve suda eriyen tuzlari barindirmaktadir. Killerin olusumunda ana kaya
kadar tasima, yikama ve kimyasal reaksiyon da killerin kullanim alanlarinin belirlenmesinde
onemli bir etkendir (Malayoglu ve Akar, 2019:125). Killer ve kil mineralleri yem, icecek, plastik,
suni deri ve eczacilik, kagit, kaucuk, kalem, pastel ve cesitli boyalarin yapiminda, akustik,
elektriksel, kimyasal ve termal olarak dayanikli yalitimlarda, petrol, kimya, cimento ve ucak
sanayiinde, 6zel glbreler ve zirai kimyasallarin Gretiminde, jeller, yaglama yaglarinda, cilalama
pastalarinda ve toksik ve radyoaktif atiklar da dahil olmak Uzere c¢esitli atik tdrlerinin
¢copliklerinde yahtim, filtreleme malzemesi olarak yer almaktadir (Konta, 1995: 275). Tip
alaninda ise killerin Prehistorya’dan beri, cildi temizlemek, tahrisleri iyilestirmek ve yaralari
tedavi etmek icin kullanildigi bilinmektedir. Ayrica, cesitli 6zellikteki killerin Misir'da mumyalama

ve kozmetik alanlarinda da kullanildigi gérilmektedir (Carretero, 2002:155).

Killer, yapisal oOzellikleri, yeryiziine yakin yataklarda olusmalari sayesinde kolay
erisilebilir olmalari, jeokimyasal olarak safliklari ve atmosferik kosullara karsi yiksek oranda
dayanim gostermeleri gibi 6zelliklerinden dolayi ¢cok genis bir kullanim alaninda kendilerine yer
edinmislerdir (Manoharan vd., 2012:412-413). Bu kullanim alanlarindan biri olan seramik
sektoriinde ise killer ana malzemeyi olusturmaktadir. Yunanca “keramos” s6zcigiinden tlreyen,
“seramik” etimolojik olarak “yanan/pismis kil” anlamina gelmektedir (Giirsu, 2018:4). Kelimeden
de anlasilacagl lzere killeri sekillendirmek seramik olmasi i¢in yeterli degildir, ayni zamanda
sekillendirildikten sonra yilksek 1silarda pisirilmeleri de gereklidir. Bu nedenle kilden
sekillendirilmis Urinlerin seramik olarak adlandirilabilecegi en erken tarih insanoglunun atesi
kesfetmesidir (Arcasoy ve Baskiran, 2020:17) ve bu sayede insanoglu ilk imalat ve insaat

hammaddesini olusturmustur.
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Turklerde ise seramikle ilgili ilk 6rnekler, Orta Asya’ya kadar uzanir. Orta Asya’dan
Anadolu’ya gelene kadar gecen siire boyunca seramik sanatiyla iliskilerini gelistirerek strdiren
Tirkler, Anadolu topraklarinin yeralti zenginlikleriyle kendi sanat zevklerini birlestirerek, farkli
tekniklerde c¢esitli seramik ve ¢inili eserler birakmistir. Tirkler gectikleri cografyalarin
kiiltiirlerinden de etkilenmislerdir. Bu durumun en biiyiik gdstergesi iran’daki gini stislemelerin
benzerlerinin Anadolu’da da yer almasidir. Fakat Anadolu’da ¢ini yapiminda kullanilan baz
hammaddeler iran cinilerinde kullanilan hammaddelerden farkhdir. Bu farkhliklardan biri sirca
kullanimidir. Cini yapimi hakkinda Ebul Kasim’in defterinden edinilen bilgiler ile Osmanl
kaynaklarindan (fermanlar) edinilen bilgiler karsilastirildiginda, sirca yapiminda; iran’da soda-
alkali elde etmek icin soda bitkisi olarak adlandirilan salicornia kullanilirken, Kiitahyali gomlekgiler
Afyon Gazligol’deki ilicadan aldiklari ‘corak’ adi verilen gamuru kullandigi bilinmektedir (Atasoy

vd., 1989:50-51).

Anadolu ¢ini sanatinin karakterinde 6nemli bir yeri olan sir¢a uygulamasi, ¢ini gamurunun
olusmasinda gerekli olan ti¢ temel hammadden yalnizca biridir. Genel olarak ¢ini camurunun
olusumunda %80 silika, %10 beyaz kil ve %10 sirca oldugu bilinmektedir (Atasoy vd., 1989:51).
Yiiksek oranlardaki silika iceriginin camurda plastiklik 6zelligini azalttigi bilinmektedir. Cini
¢amuru icerisinde yer alan sirca ve beyaz kil, camura plastiklik 6zelligi katarak bu durumu
dengelemektedir. Hazirlanan bu ¢amur 950 °C gibi dusuk sicakliklarda dahi icerisindeki yuksek
oranda yer alan silika sayesinde beyaz kalabilmis ve daha temiz gériinimlu, kaliteli eserler ortaya

konulmasini saglamistir (Ceken, 2007:14).

iznik ¢ini kitabinda yer alan bilgilerden yola ¢ikarak, bu calismada Denizli Saraykéy’de yer
alan inalti Termal tesisinden ¢ikarilan ve Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji bdlimii égretim Uyesi
Prof. Dr. Miimtaz Colak tarafindan analizi yapilan, gri renkli termal killi ve sari renkli bolge kilinin,
gunimiizde seramik alaninda yaygin olarak kullanilan kirmizi, ¢ini ve seramik vakum ¢amurlari
Uzerine etkileri incelenmistir. Ayrica ¢alismada elde edilen sonuglarin, geleneksel seramik

Uretimine uygun olup olmadiklari arastiriimistir.

2. Materyal ve Metod
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Denizli Saraykdy’de yer alan inalti Termal tesisinden cikarilan gri kil ve termal disindaki
yakin bolgeden renkli killer temin edilerek kimyasal analizleri talep edildi. Bu analiz sonuglarina
gore gliniimizde seramik alaninda yaygin olarak kullanilan kirmizi menemen ¢amuru, ¢ini ve
seramik vakum c¢amurlarina bu killer belli oranlarda eklenerek 50 farkl recete olusturuldu.
Olusturulan bu recetelere gore tartim islemleri gercgeklestirildi daha sonrasinda ornekler
5,4x4,5x1,4 cm’lik cm boyutunda deney plakalari icin sekillendirildi. Deney plakalarinin arka
kismina kigclilmeleri hesaplayabilmek icin 5 cm uzunlugunda capraz ¢izgi cekildi. Receteye gore
hazirlanan ¢amurlarin, kuru ve toplam kiiglilmelerinin hesaplanabilmesi igin 6rnekler 6nce
kurutulup uzunluk dlciimleri yapildi.  Sonrasinda 950 °C de ilk pisirimleri yapilarak, bir cetvel
yardimiyla yeniden boyutlari 6lciildi ve hassas terazi yardimiyla biskivi pisirimi sonrasi tartimlari

tamamlandi.

Kuru klgllmeleri hesaplanan érneklerin bir bélim Cinikop A.S. tarafindan temin edilen
CLS-01 kodlu kursunlu sir ile diger kismi CBS-01 kodlu borlu (Kursunsuz) sir ile sirlandi ve 980 °C
sir pisirimleri yapildi. Cikan sonuclar incelenerek uygun isik ortaminda fotograf cekimleri
yapilarak agirliklari 6lgiildii. Orneklerin borlu ve kursunlu sira verdikleri tepkilerin notlari alindi ve

20 giin sonra yeniden gozlem yapild.

Go6zlem sonuclarina goére sir ¢atlagl bulunmayan 19 6rnege Urkitme deneyi uygulandi.
Ornekler 150 °C’de isitildi. Oda sicakhgindaki suyun icerisine atildi ve iki gece suyun igerisinde
bekletilerek iirkiitme deneyinin ilk basamagi tamamlandi. iki giin sonra suyun igerisinden alinan
ornekler incelenerek gerekli notlar alindi ve sir gatlagi bulunmayan 10 érnek trkitme deneyinin

ikinci agamasi igin hazirlandi.

Urkiitme deneyinin birinci basamagindan catlamadan cikan ve segilen toplam 10 érnek
200 °C’de isitildi ve firindan alinan érnekler oda sicakligindaki suyun igerisine iki giin bekletilmek
tizere atild1. iki gliniin sonunda érnekler sudan gikarilarak, bir pecete yardimiyla nemleri alindi ve

yeniden tartimlari gergeklestirildi.

Cinikop A.S."den alinan ¢CBS-01 kodlu borlu (Kursunsuz) 193 gr. sira 5,8 gr. bakir oksit
eklenerek turkuaz sir elde edilerek, calismanin bir baska basamagi icin 10 6rnek camur lzerinde

uygulandi. 10 6rnek ¢amur Uzerinde uygulanan renkli sir sonuglarindan renk ve sir bakimindan
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uygun gorilen 6 6rnek camur dik ve konveks bir ylizeye uygulanarak ¢alisma tamamlanmistir.
Arastirmaya Denizli Saraykéy’de yer alan gri termal kil ve yakin boélgeden alinan sari renkli killerin
Dokuz Eylil Universitesi Jeoloji béliimiine analizi yaptirilarak baslanmistir. Bu analizler

sonucunda sari kilin;

%55,988 SiO,, %17,783 Al,03,%1,295 5 Fe,03,%2,351 MgO, %2,278 Ca0, %0,221 Na,O,
%5,061 K20, %0,144 MnO, %0,608 TiO; icerdigi tespit edilmistir.

Bu oranlarin gri kilde %22,007 SiO;, %18,968 Al,0s %1,462 > Fe,0s; %1,618 MgO,
%30,226 Ca0, %0,254 Na,0, %2,625 K,0, %0,067 MnO, %0,582 TiO, oldugu gortlmistir. Ayrica
analiz sonuclarina goére, sari kilin kizdirma kaybi %14,27 olarak tespit edilirken, gri kilin kizdirma

kaybi %22,19 olarak hesaplanmistir.

Arastirmaya, killerin %100 saf hallerine bir miktar su karistirihp, yogurulma kivamina
gelen camurun 5,4x4,5x1,4 cm boyutlarindaki kaliplara basilmasiyla devam edildi. Boylece termal
killerin %100 saf halleriyle yogrulabilme, kaliptan ¢ikabilme, taneciklerin birbirine tutunabilme
gibi 6zellikleri incelendi. Gri renkli termal kilin yogurulma kivaminda iken arka yiziinde yer alan
5 cm’lik ¢izgi kurudugunda 4.7 cm’e diserek 0,3 cm kii¢lilmistir. Ayni camur 950 °C’'de biskvi
pisiriminden sonra 4,6 cm olarak 6l¢ctlmus. Sekillendirilebilir haldeki plastik kivam olgisu ile

biskiivi pisiriminden sonraki 6l¢clim arasinda toplamda 0,4 cm’lik bir kiigcilme farki olmustur.

3.Bulgular

Tablo 1. Gri Termal Kil ve Sari Renkli Killerin Analiz Sonuglari.

Kimyasal Elementler Sari Kil Gri Kil
Sio, 55,988 22,007
Al,0; 17,783 18,968
ZFe,03 1,295 1,462
Mgo 2,351 1,618
CaO 2,278 30,226
Na,O0 0,221 0,254
[[¢10) 5,061 2,625
MnO 0,144 0,067
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TiO, 0,608 0,582
Kizdirma Kaybi (%) 14,27 22,19
Toplam 99,999 99,999

Arastirmaya Denizli Saraykdy’de yer alan gri termal kil ve yakin bélgeden alinan sari renkli
killerin Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji bélimiine analizi yaptirilarak baslanmistir. Bu analizler

sonucunda sari kilin;

%55,988 Si0,, %17,783 Al,03,%1,295 5 Fe,03 %2,351 MgO, %2,278 Ca0, %0,221 Na,O,
%5,061 K,0, %0,144 MnO, %0,608 TiO; icerdigi tespit edilmistir.

Bu oranlarin gri kilde %22,007 SiO,, %18,968 Al,03, %1,462 5 Fe,0s; %1,618 MgO,
%30,226 Ca0, %0,254 Na,0, %2,625 K,0, %0,067 MnO, %0,582 TiO oldugu gorilmistiir. Ayrica
analiz sonuglarina gore, sari kilin kizdirma kaybi %14,27 olarak tespit edilir iken, gri kilin kizdirma

kaybi %22,19 olarak hesaplanmistir.

Arastirmaya killerin %100 saf hallerine bir miktar su karistirihp, plastik hale getirilen
camurun 5,4x4,5x1,4 cm’lik deney plakasi kaliplarina basiimasiyla devam edildi. Termal killerin
%100 saf halleriyle yogrulabilme, kaliptan cikabilme, taneciklerin birbirine tutunabilme gibi
Ozellikleri incelendi. Gri renkli plastik haldeki termal kil deney plakasinin arka ylziinde yer alan 5
cm’lik capraz ¢izgi kurudugunda 4.7 cm’e diserek 0,3 cm kugtlmistir. Ayni camur 950 °C’de
bisklivi pisirimi sonrasi 4, 6 cm olarak ol¢liimis. Plastik kivamdaki deney plakasinin dlgimdi ile
bisklivi pisiriminden sonraki 6lciim arasinda toplamda 0,4 cm’lik bir kiglilme farki oldugu

gbzlenmistir.
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Gorsel 1. Saf Gri Kil, Gri kil kuru kiglilme % :6, Toplam kiiglilme %:8.

%100 sari renkli termal kilden hazirlanan deneme plakasi plastik halde 5cm iken
kuruduktan sonra 4,7 cm olarak olgiilmis ve 0,3 cm’lik bir kiiglilme hesaplanmistir. %100 sari
renkli termal kile 950 °C’de ilk pisirim yapilmistir. Camur biskivi pisiriminden ¢iktiktan sonra 4,1
cm olarak olgllmustiir. %100 sari renkli termal kilin plastik kivamdaki 6l¢list ile biskiivi 6lgimi
arasinda 0,9 cm’lik bir kiicilme hesaplanmistir.

Gorsel 2. Sari kil kuru kiiglilme % :6, Toplam kiigtilme %:18.

Gri renkli termal killerle hazirlanan 2.1.1.-2.1.2.-2.2.1.-2.2.2.-3.1.3.-3.2.1.-3.2.2.-3.2.3.-
4.1.2.-4.2.1.-4.2.2.-4.2.4. kodlu camur recetelerinin kuru kicilme oraniyla, 950 °C’de ilk pisirim
yapildiktan sonra yapilan 6lglimlerde kiigiilme degerlerinin degismedigi ve ayni biyiklikte
kaldiklari gorilmistir.

Sarirenkli termal killerle hazirlanan $2.1.1.-S2.1.2.-S2.1.3.-S2.1.4.-52.2.1.-52.2.2.-52.2.3.-
$2.2.4.-S3.1.1.-S3.1.2. kodlu ¢camur regetelerinin kuru kiiglilme orani ve biskivi pisirimi sonrasi
kiicilme degerlerinin degismedigi gorilmistir.
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Gri ve Sari renkli termal killerin kiigtilme oranlari karsilastirildiginda 2.1.2 ile S2.1.2, 3.2.1
ileS3.2.1,3.2.3ile S3.2.3ve 2.1.3ile S2.1.3 kodlu recgetelerin birbirleriyle ayni oranda kiguldikleri

goralmastir.

Tablo 2. Gri renkli termal kilin kullanildigi regetelerin kuru kiigtilmelerinin hesaplanmasi.

Regete Kodu Regete icerigi Camurun Kuru 1.Pisme Toplu
plastik Kiiglilme Kiigiilmesi kiigiilme
haldeki Yiizdesi Yizdesi (%) | Yiizdesi (%)
Slglimii (%) (950 °C)

(cm)
%10 Gri renkli Termal Kil 5 8 8 8
%10 Kursunlu Sir
%80Beyaz Vakum Camuru
%10 Gri Renkli Termal Kil 5 6 6 6
%10 Kursunlu Sir
%80 Menemen Kirmizi
Camuru
%10 Gri Renkli Termal Kil 5 6 8 8
%10 Kursunlu Sir
%80 Samot Camuru
%10 Gri Renkli Termal Kil 5 10 12 12
%10 Kursunlu Sir
%80 Cini Vakum Camur
%10 Gri Renkli Termal Kil 5 8 8 8
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%80Beyaz Vakum Camuru
%10 Gri Renkli Termal Kil 5 10 10 10
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%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%80 Menemen Kirmizi
Camuru

%10 Gri Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%80 Samot Camuru

%10 Gri Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%80 Cini Vakum Camuru

10

10

%30 Gri Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%60Beyaz Vakum Camuru

%30 Gri Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir

%60 Menemen Kirmizi
Camuru

%30 Gri Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%60 Samot Camuru

10

10

10

%30 Gri Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%60 Cini Vakum Camuru

10

10
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3.21

%30 Gri Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%60Beyaz Vakum Camuru

10

10

10

3.23

413

%30 Gri Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%60 Menemen Kirmizi
Camuru

10

10

10

%30 Gri Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%60 Samot Camuru

%30 Gri Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%60 Cini Vakum Camuru

10

10

%50 Gri Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Cini Sir
%40Beyaz Vakum Camuru

%50 Gri Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir

%40 Menemen Kirmizi
Camuru

%50 Gri Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%40 Samot Camuru

10

12

12
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4.1.4 %50 Gri Renkli Termal Kil 5 8 10 10
e %10 Kursunlu Sir
%40 Cini Vakum Camuru
%50 Gri Renkli Termal Kil 5 8 8 8
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%40Beyaz Vakum Camuru
%50 Gri Renkli Termal Kil 5 4 4 4
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%40 Menemen Kirmizi
Gamuru
%50 Gri Renkli Termal Kil 5 6 8 8
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%40 Samot Camuru
%50 Gri Renkli Termal Kil 5 8 8 8
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%40 Cini Vakum Camuru
Tablo 3. Sari renkli termal kilin kullanildigi regetelerin kuru kigtlmelerinin hesaplanmasi.
Regete Regete icerigi Camurun | Kuru 1. Plastik
Kodu plastik Kiiglilme | Pisme haldeki
haldeki Kiigiilmesi Olgim  ile
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olglimi Yizdesi | Yizdesi (%) | Pisme
(cm) (%) (950 °C) Kiiglilmesi
Arasindaki
Fark (%)

%10Sari Renkli Termal Kil 5 10 10 10

%10 Kursunlu Sir

%80Beyaz Vakum Camuru

%10Sari Renkli Termal Kil 5 6 6 6

%10 Kursunlu Sir

%80 Menemen Kirmizi

Camuru

%10Sari Renkli Termal Kil 5 6 8 8

%10 Kursunlu Sir

%80 Samot Camuru

%10Sari Renkli Termal Kil 5 14 14 14

%10 Kursunlu Sir

%80 Cini Vakum Camur

%10Sari Renkli Termal Kil 5 8 8 8

%10 Borlu (Kursunsuz) Sir

%80Beyaz Vakum Camuru

%10Sari Renkli Termal Kil 5 6 6 6

%10 Borlu (Kursunsuz) Sir

%80 Menemen Kirmizi

Camuru

%10Sari Renkli Termal Kil 5 10 10 10

%10 Borlu (Kursunsuz) Sir

%80 Samot Camuru

%10Sari Renkli Termal Kil 5 6 6 6

%10 Borlu (Kursunsuz) Sir

%80 Cini Vakum Camuru
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%30Sari Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%60Beyaz Vakum Camuru

%30Sari Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir

%60 Menemen Kirmizi
Camuru

10

10

10

%30Sari Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%60 Samot Camuru

12

%30Sari Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%60 Cini Vakum Camuru

12

12

%30Sari Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%60Beyaz Vakum Camuru

10

10

%30Sari Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%60 Menemen Kirmizi
Camuru

10

10

%30Sari Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%60 Samot Camuru

%30Sari Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%60 Cini Vakum Camuru
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%50Sari Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%40Beyaz Vakum Camuru

14

14

%50Sari Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir

%40 Menemen Kirmizi
Camuru

16

16

%50Sari Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%40 Samot Camuru

16

16

%50Sari Renkli Termal Kil
%10 Kursunlu Sir
%40 Cini Vakum Camuru

12

12

%50Sari Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%40Beyaz Vakum Camuru

10

14

14

%50Sari Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%40 Menemen Kirmizi
Camuru

10

16

16

%50Sari Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%40 Samot Camuru

12

12

%50Sar1 Renkli Termal Kil
%10 Borlu (Kursunsuz) Sir
%40 Cini Vakum Camuru

14

14
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Arastirmanin bir sonraki basamaginda ise ilk pisirimleri yapilan érneklere Cinikop A.S.
tarafindan temin edilen CLS-01 kodlu kursunlu gini sir ile diger kismi CBS-01 kodlu borlu
(Kursunsuz) sir ile sirlama islemi yapilmis ve 980 °C’de pisirilmistir.

Sir pisiriminden sonra incelenen 6rneklerde sunlar gézlenmistir;

2.1.4.- S2.1.4.- 2.2.4.ve S2.2.4. Kodlu Regeteler: Parcanin sirl ylzeylerinde ¢atlamalar
yoktur.

3.1.1- 3.1.2 ve 3.1.3 Kodlu Regeteler: Parganin borlu sir ile sirlanan kisminda mat sir
olusmustur. Kursunlu sir ile sirlanan kisimda sir ¢atlaklari gérilmustir.

3.1.4 Kodlu Regete: Parcanin bor sirli boliminde yari mat sir goriintlisi olusurken,
kursun sirli kisminda sir ¢atlaklari gériinmemistir.

$3.1.4 Kodlu Regete: Parcanin yiizeyinde sir ¢atlaklari goriilmemistir.

3.2.1 Kodlu Regete: Parganin bor sirli kisminda mat sir olusumu gozlenirken, kursun sirli
boéliminde sir ¢atlaklari gorilmastir.

3.2.4 Kodlu Regete. Parganin sirli iki bliminde de sir ¢atlagi gérilmez iken kursun sirli
bolimiin renginin daha sari oldugu dikkat cekmektedir.

$3.2.4 Kodlu Recete: parcanin sirli ylzeylerinde sir ¢catlagina rastlanmamistir.

4.1.1 Kodlu Regete: Ornegin bor sirli kisminda mat sir olusmustur. Kursun sirli kissmda
yari mat bir goriintii ve sir ¢atlaklari yer almaktadir.

4.1.2.- 4.1.3.ve 4.1.4 Kodlu Receteler: Ornegin sirlanan her iki bolimiinde de mat bir
gorintd hakimdir.

S4.1.4 Kodlu Recete: Ornegin her iki kismindaki sirlarda da catlak gériilmektedir.

4.2.1.-4.2.2. ve 4.2.3 Kodlu Regeteler: Parcanin borlu sir kisminda mat sir olusurken,
kursunlu sirla sirlanan bolimiinde ¢atlaklar goriImastar.

4.2.4 Kodlu Regete: ilk incelemelerde parca ylizeyinde catlaklar goriilmezken yaklasik 20
gilin sonra yapilan incelemelerde parganin sirli ylizeylerinin ¢atlamaya basladigi gorilmastir.

S4.2.4 Kodlu Regete: Parcanin sirli iki ylizeyinde de sir ¢atlaklari goriilmistir.

Arastirmanin basinda yer alan ve incelemelerde bahsedilmeyen 28 adet termal kil igerikli
orneklerin ylzeylerinde sir atmalari ve yogun sir ¢atlaklari yer almaktadir.

Sir ¢catlagi olmayan ve incelemeye uygun durumda olan 10 6rnek, ¢alismanin bir sonraki
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basamagi olan Urkitme deneyi icin ayrilmistir. Bu receteler sunlardir: 2.1.4.-S2.1.4.-2.2.4.-
§2.2.4.-3.1.4.-S3.1.4.-4.1.1.-4.1.2.-4.1.3. ve 4.1.4."d{ir.

Urkitme deneyi sonrasinda érneklerde sunlar gézlenmistir;

$2.1.4 ve 2.1.4 Kodlu Regeteler: Ornegin sirli yiizeylerinde catlak gériilmemistir.

§2.2.4 Kodlu Regete: Parcanin borlu sirile kapl ylizeyinde sir catlagi gorilmezken, kursun
icerikli sir ile kaph tarafinda catlaklar olusmustur.

2.2.4 Kodlu Regete: 6rnegin sirli ylizeyleri tamamen gatlaktir.

$3.1.4 Kodlu Regete: Parcanin sirl iki ylizeyinde de catlaklar gorilmistir.

3.1.4 Kodlu Regete
4.1.1 Kodlu Recete
4.1.2 Kodlu Regete
4.1.3 Kodlu Recete
4.1.4 Kodlu Recete

Tablo 4. Segilen 10 6rnegin farkh zamanlardaki tartim degerleri.

: Parcanin sirl ylzeylerinde catlak gérilmemektedir.
: Parca ylzeyindeki sirlarda catlak gorilmemistir.

: Parcanin sirl ylzeylerinde ¢atlak gérilmemistir.

: Ornegin her iki bolimiinde de catlak gériilmemistir.

: parcanin sirli ylizeylerinde sir catlaklari gorilmemistir.

Regete | Yas Kuru Biskiivi | Kizdirma | Orneklerin | Sir Su Emme | Orneklerin
Kodu Tartim | Tartim | Pisirimi | Kaybi yogurulma | Pisirimi | % Biinyelerine
(gr) (gr) Sonrasi | (gr) suyu ve | Sonrasi | Ylizdesi Sir Alma
Tartim kizdirma Tartim Oranlari
(gr) kaybi (gr) (gr)
oranlari
(gr)
2.1.4. 37 28,7 24,8 3,9 12,2 24,5 18.3 -0,3
S2.1.4 35,8 27,8 24,2 3,6 11,6 25 16.6 0,8
2.2.4 36,4 28,2 24,3 3,9 12,1 24,9 14.4 0,6
S2.2.4 36,6 28,2 24,6 3,6 12 24,8 14.1 0,2
S3.1.4 34,6 26,1 22,7 3,4 11,9 23 16.0 0,3
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3.1.4. 36,8 27,4 23,2 4,2 13,6 23,5 16.9 0,3
4.1.1. 34,7 25,6 21,5 4,1 13,2 21,9 21.2 0,4
4.1.2. 38 27,7 23,7 4 14,3 22,9 20.7 -0,8
4.1.3. 34,9 25,7 22,2 3,5 12,7 21,4 20.7 -0,8
4.1.4. 34,6 25 20,7 4,3 13,9 21 23.5 0,3

Makalenin son cikti olarak 312, 314, 214, S214,414,412 kodlu 6rnekler borlu sir icerisine
%3 Bakir oksit eklenerek turkuaz sir ile sirlanmistir. Boylelikle alt yapisinda termal kil igerikli
bulunan binyelerin ayni turkuaz sira nasil farkli renk tepkileri verdigini de inceleme sansi

bulunmustur.

Tablo 5. Segilen 6 farkl termal kil igerikli gamur 6rneklerinin %3 bakir oksitli sir sonuglari.

——

Fotograf 1: Fotograf 2: Fotograf 3: Fotograf 4: Fotograf 5: Fotograf 6:
312 314 214 S214 414 412
4.Sonuglar

Sari ve gri renkli termal killer belli oranlarda beyaz vakum ¢amuru, kirmizi camur, samot
¢amuru, c¢ini camuru ile karistirilarak, borlu sir ve kursunlu sir ile sirlandiktan sonra ornekler
Uzerinde Olcimler yapilmistir. Yapilan 6lglimler sonucunda ortalama olarak gri termal kilin
konuldugu regetede kiiclilme orani 0,4 cm olarak hesaplanmistir. Gri renkli termal kilin kiigilme
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oraniyla gri kil konularak yapilan recgetelerin kiictilme oranlari ayni degerde oldugu gérilmustdr.
Sari renkli termal kilin eklendigi recetelerin kiigilme oranlari ise birbirlerine oldukga yakin
araliklarda ve 0,4 cmile 0,5 cm degerlerinde yogunluk géstermesine ragmen saf sari renkli termal
kilinden olusturulan kilin kiigllme degeri 0,9 olarak hesaplanmistir.

Seramik alaninda kullanilan hammaddeler, pisirim renklerine gore Uretimde tercih
edildikleri icin hammaddelerin renkleri de olduk¢a 6nem arz etmektedir (Ispalarh,2021:13). Bu
bakimdan gri renkli termal kilin pisirim renginin agik bej renginde olmasi onu sari termal kile gére
avantajl kilmaktadir.

Sari ve gri renkli termal killerin konuldugu 50 adet 6rnek incelenerek 10 tanesine Harkot
Urkiitme deneyi yapilmistir. Yapilan 200 °C Harkort Urkiitme deneyinin sonucuna goére %50 gri
termal kil ve %10 kursunlu sir alt yapisina sahip érneklerin higbirinde sir ¢atlagi goriilmemistir.
Ayrica gri termal kil, kursunlu sir ve ¢ini ¢gamurunun oldugu denemelerde de sir gatlaklari
gorilmemistir. Harkort Grkiitme deneyine gore 200°C’'ye dayanabilen 6rneklerin siresiz olarak
¢atlamayacagi dislintilmektedir (Arcasoy ve Baskiran,2020:337).

Termal killer ile daha fazla arastirma yapilarak distk derecelerde pisen, catlamaya karsi
daha dayanikh sirlar gelistirebilir. Ayrica termal killerin farkh 6zelliklerden yararlanarak ve yeni
receteler gelistirerek artistik seramik malzemelerin Gretilmesi icin bu alanda yapilacak
¢alismalara katki saglanabilir. Seramik sektoériinde termal killerin kullanimi incelenerek alanda
kullanim olanaklari arastirilip, gelistirilebilir.

Sonug olarak; diisiik derecelerde pistigi halde yiizeyinde sir ¢atlagi goriilmeyen seramik
blnyeleri olusturmak daha yiiksek derecede pisen (porselen gibi) seramik-blinyeleri olusturmak
olusturmaktan c¢ok daha zordur. iznik cinilerinin diinya seramik literatiiriindeki kabul
nedenlerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri de diisiik derecelerde pisirilmesine ragmen sir ¢atlagi
gorilmemesinden kaynaklanir. Bu calismada amacimiz disiik derecede pisen ve sir catlagl
olmayan seramik binyeler olusturmanin yani sira farklh malzemeler kullanarak deneysel
sonuglarla yeni bulgulara ulasarak seramik ve ¢ini Gretimine katki saglamaktir.
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