Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 13(4), 1552-1569, 2023. DOI: 10.31466/kfbd.1311076

KFBD Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi

The Black Sea Journal of Sciences
ISSN (Online): 2564-7377  https://dergipark.org.tr/tr/pub/kfbd

Arastirma Makalesi / Research Article

Iki Farkh Vermikultiirin Marul (Lactuca sativa L.) Bitkisinin Gelisimi
Uzerindeki Etkisi
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Oz

Bu calismada findik zurufu ve pirina atiklarindan solucanlar yardimiyla elde edilen vermikompost ve vermiwash
vermikiiltiirlerinin farkli dozlariin marulun (Lactuca sativa) bityiime ve gelisimi iizerindeki etkileri belirlenerek organik giibre
olarak kullanabilme potansiyelleri degerlendirilmistir. Denemede dncelikle, seperator (%100 ahir giibresi), seperatore %30 ve
%50 oraninda ilave edilen findik zurufu ve pirinanin karigimlarindan vermikompost elde edilmis; bu vermikompostun %2,5, 5
ve 10 oraninda kat1 olarak uygulandig1 toprakta marul bitkisi yetistirilmisitir. Vermiwash denemesi i¢in %50 seperator+%50
findik zurufu ve %50 seperator+%50 pirinadan hazirlanan sivilarin %2,5, 5, 10 ve 100’liikk dozlart marul yapraklarina
puskiirtiilmiistiir. Bu ortamlarda bilyiitiilen bitki 6rneklerinde yaprak sayisi, yaprak agirligi, kok uzunlugu ve SPAD klorofil
analiz degerleri belirlenmistir. Ayrica ¢calismada elde edilen solucan vermikompostu i¢in kuru agirlik, organik madde, fulvik
asit, humik asit, pH, tuz, azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) analizleri yapilmistir. Vermikompostlarin kuru agirlik, humik ve
fulvik asit ile organik madde igerikleri bakimindan en yiiksek degerleri %50 pirina+%350 separatdr karigiminda, en disiik ise
%30 findik zurufu+%70 separator karisiminda tespit edilmistir. Ayrica %50 findik zurufu+%350 separatdr karigimindan elde
edilen vermiwash sivisinin incelenen parametreler igerisinde en yiiksek degerlere ulastigi saptanmigtir. Vermikompost
denemesinde en fazla kdk uzunlugu ve yaprak sayisi seperatoriin %5 lik dozunda, SPAD klorofil degeri ise %10’luk deneme
grubunda goriilmiistiir. Vermiwash denemesinde ise kok uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak agirligs ve SPAD klorofil degerleri
bakimindan ise %50 oraninda karigtirilan findik zurufu ve pirinamn %100’liik uygulamada en yiiksek degerlere ulagilmstir.
Sonugta her iki bitkisel atiktan solucanlar yoluyla elde edilen vermikiiltiirlerin, kimyasal girdilerin kullamlmadig: stirdiiriilebilir
tarim uygulamalar i¢in alternatif olabilecegi yoniinde umut verici veriler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Findik zurufu, Pirina, Vermikompost, Vermiwash, Lactuca sativa

The Effect of Two Different Vermiculture Treatments on Lettuce (Lactuca sativa
L.) Plant Growth

Abstract

In this study, the effects of different doses of vermicompost and vermiwash vermiculture obtained with the help of worms from
hazelnut husk and pomace wastes on the growth and development of lettuce were determined and their potential to be used as
organic fertilizer was evaluated. In the experiment, vermicompost was obtained from the mixtures of separator (100% barnyard
manure), hazelnut husk and pomace added to the separator at the rates of 30% and 50%; lettuce plants were grown in the soil
where this vermicompost was applied as solid at the rates of 2,5, 5 and 10%. For the vermiwash experiment, 2,5, 5, 10 and 100
% doses of the liquids prepared from 50% separator + 50% hazelnut husk and 50% separator + 50% pomace were sprayed on
lettuce leaves. The number of leaves, leaf weight, root length and SPAD chlorophyll analysis values were determined in plant
samples grown in these environments. In addition, dry weight, organic matter, fulvic acid, humic acid, pH, salt, nitrogen (N),
phosphorus (P) and potassium (K) analyses were performed for the vermicompost obtained in the study. In terms of dry weight,
humic and fulvic acid and organic matter contents of vermicomposts, the highest was determined in 50% pomace + 50%
separator mixture and the lowest was determined in 30% hazelnut husk + 70% separator mixture. In addition, it was determined
that the vermiwash liquid obtained from 50% hazelnut pulp + 50% separator mixture reached the highest values among the
parameters examined. In the vermicompost experiment, the highest root length and leaf number were observed in the 5% dose
of the separator, and the SPAD chlorophyll value was observed in the 10% experimental group. In the vermiwash experiment,
the highest values were obtained in terms of root length, leaf number, leaf weight and SPAD chlorophyll values in the 100%
application of hazelnut pulp and pyrethrum mixed at a ratio of 50%. As a result, promising data have been determined that
vermicultures obtained from both plant wastes by worms can be an alternative for sustainable agricultural practices where
chemical inputs are not used.
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1. Giris

Gliniimiizde sanayilesme ve teknolojide ¢ok hizli ilerlemeler kaydedilmektedir. Bu da
insanoglunun yasam standardinin yiikselmesine paralel olarak niifusun artisina neden olmaktadir.
Artan niifusun gidaya olan talebi arttirmasi liretimin g¢evre iizerindeki baskisini arttirmaktadir
(Yaman, 2012; Bellitiirk, 2016; Yiiksek ve ark., 2019). Bilhassa tarimda kimyasal ozellikteki
girdilerin  kullanimmin artisi, topragin Ozelliklerini dolayisiyla verimini olumsuz olarak
etkilemektedir. Bu tehlikeli kimyasal girdilerin baginda gelen giibrelerin kullanimi organik giibrelerin
kullanimi ile azaltilabilir (Sudhanshu ve ark., 2018).

Niifusa ve artan tliketime bagli olarak ¢evrede kirlilik yiikii olusturan c¢ok farkli 6zellikte
istenmeyen atiklar olusmaktadir. Bunlarin icerisinde bazi atiklarin bertarafi ilgili yonetmelikler ile
yasal ve ciddi bir sekilde gergeklesmektedir. Fakat bitkisel atiklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanimu ile ilgili bir eksiklik bulunmaktadir. Ancak son zamanlarda atiklarin ¢evrede olusturdugu
kirlilik yiikiiniin azaltilmasi ve bertarafi ile ilgili uygulamalarda ve bilimsel ¢alismalarda artis oldugu
gorilmektedir (Kiitiik ve Cayc12010; Citak ve ark., 2011; Y1lmaz ve Bender Ozeng, 2012; Cergioglu,
2019).

Farkli tarim uygulamalarin yapildig1 iilkemizde topraga ilave edilebilecek bir¢ok bitkisel
kokenli atik bulunmaktadir. Bu atiklardan findik zurufu ile pirina Karadeniz ve Ege Bolgesi’nin
onemli bitkisel atiklarindandir. Bu iki atigin topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirdigi yapilan bazi
calismalar ile belirlenmistir (Zeytin ve Baran 2003; Ak, 2005; Bender Ozeng ve Ozeng 2008;
Aygiin, 2015; Karaca ve ark., 2015; Tarakcioglu ve Oztiirk, 2022).

Son yillarda Vermikiiltiir denilen siirdiiriilebilir tarimin 6n planda oldugu ekobiyoteknolojik
yontemler yayginlasmaya baslamistir. Vermikiiltiir uygulamalar1 i¢inde farkli organik kokenli
atiklarin solucanlar ile kompostlanmig halleri kullanilmaktadir (Atiyeh ve ark., 2000; Simsek-
Ersahin, 2007; Manyuchi ve Phiri, 2013; Tavug, 2016; Yiiksek, 2019). Bu organizmalar sahip
olduklar1 enzim ve hormonlar ile organik atiklari ¢ok kisa bir zaman igerisinde komposta
dontistiirebilmektedirler (Nagavallemma ve ark., 2004). Vermiwash ise sitokinin ve giberellin gibi
bitki hormonlar1 agisindan zengin sélomik (solucan salgisi) siviya sahip bir vermikiiltiir ¢esitidir.
Verma ve ark. (2018) vermiwash, adi verilen sivinin i¢inde solucanlarin da bulundugu farkl
tabakalara sahip bir tiniteden gegmesiyle toplanan organik materyal 6ziitii oldugunu ifade etmistir.
Yapilan bazi bilimsel ¢calismalarda vermiwash s1visinin bitkinin biiyiime ve gelismesini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir (Manyuchi ve Phiri, 2013; Khan ve ark., 2014; Sentilmurugan ve ark.,
2018).

Bu ¢alismanin amaci, findigin zurufu ve pirina bitkisel atiklarindan solucanlar yoluyla elde

edilen vermikompost ve vermiwash vermikiiltiirlerinin L. sativa bitkisi iizerindeki baz1 morfolojik ve
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fizyolojik etkilerini karsilastirararak toprak diizenleyici olarak kullanilabilme potansiyellerini
belirlemektir. Vermikompostun bitki biiylime ve gelisimi {izerindeki etkisini gosteren c¢aligmalar
bulunmasina ragmen, findik zurufu ve pirinadan elde edilen vermikulturlerin marul bitkisi Gzerindeki

etkisini belirleyen bir ¢alismaya rastlanmamastir.
2. Materyal ve Metot
Bu ¢aligmada kullandigimiz findigin zuruf kismu ile pirina (Sekil 1) blender ile pargalanmstir.

Vermikompost olusumu i¢in Eisenia fetida (Lumbricidae) adindaki Kirmiz1 Kaliforniya solucani

(Sekil 2) kullanilmustir. Calismada kullanilan marul bitkisi (L. sativa) fide olarak temin edilmistir.

Sekil 2. Calismada kullanilan Eisenia fetida

Yapilan caligmada vermikompost, ve vermiwash Kiltlrlerin elde edilmesinde bilimsel
literatiirden (Sharma ve Garg, 2018; Yiksek ve ark., 2019; Yiiksek, 2019) yararlanilarak asagida
belirtilen uygulamalar yapilmistir;

Caligmada oOncelikle hazirlanan bitkisel atiklardan solucanlar yoluyla vermikompost
olusturulmustur. Bunun i¢in kullandigimiz atiklar literatiire gore belirledigimiz %30 ve %50 oraninda

alinarak seperator adi verilen fermente olmus ahir giibresi ile karistirilarak solucanlar i¢in mama ad1
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verilen ortamlar hazirlanmistir (Tablo 1). Kontrol olarak separatoér kullanilmistir. Calisma kontrol

dahil 48 adet 5 litrelik su bidonlar1 igerisinde ti¢ tekerriirlii olarak ytriitiilmiistiir (Sekil 3).

Tablo 1. Findik zurufu ve pirinadan belirli oranlarda hazirlanan besi ortamlari

Deneme Besi ortamlar:
1(K) %100 seperator
2 (SF) %50 seperator +%50 findik zurufu
3(SF) %70 seperator +%30 findik zurufu
4(SP) %50 separatdr+%50 pirina
5(SP) %70 separatdr+%30 pirina

Caligsma icin hazirlanan besi ortamlarindan 1000 gr alinarak i¢ine 100 tane Kirmizi Kaliforniya
solucan1 konulan kaplar yaklagik 45 giin vermikompost olusumuna birakilmistir (Sekil 4)

(Nagavallemma ve ark., 2004).

Sekil 3. Kompost olusumu i¢in hazirlanan denemeler

45 giin beklemeden sonra alman kompost orneklerinin 500 grami vermiwash iiretiminde
kullanilmistir. Vermiwash yonteminde su, i¢inde solucanlar ile organik atik, kum, tas vs.
materyallerin  kullanildig1 bir diizenekten akarak toplanmaktadir. Yapilan c¢alismada olusan
vermiwash sivisini toplamak i¢in asagida sekilde (Sekil 4a,b) goriilen diizenek kurulmustur (Sekil
4b,5). Plastik bidonlarin musluga yakin olan kismma 5 cm kalinliginda olacak sekilde sirasiyla
yikanip steril edilmis tas, deniz kumu, separatdr, solucan ve en iist kismina da daha 6nce elde ettigimiz
findik zurufu ve pirinanin %50’lik konsantrasyonlarindan hazirlanan kompostlar konulmustur.
Kompostun iizerine agir1 nemi tutmasi ve suyu homojen dagitmasi i¢in kurutma kagidi konulmustur.
Bidonlarin kapak kismi igeride bulunan ortamin oksijenlenmesi i¢in bir tiilbent pargasiyla
kapatilmistir. Bu diizeneklere periyodik su akisinin saglanmasi igin hastanelerde kullanilan ayarl
serum setlerinden yararlanilmistir (Sekil 5). Literatiirde belirtildigi sekilde hazirlanan diizenegin
muslugundan Ilk 15 giin igerisinde biriken siv1 atilarak daha sonraki iki giinde biriktirilen vermiwash

stvis1 yapraklara direk olarak uygulanmistir (Verma ve ark., 2018; Senthilmurugan ve ark., 2018).
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Sekil 5. Vermiwash diizenegi

Vermikdltirlerin hazirlanmasi ve deneme plam

Elde edilen vermikompost ile vermiwash vermikultirlerinin marul bitkisi Gzerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla her bir vermikiiltiir i¢in asagidaki deneme ortamlar1 olusturulmustur.

Vermikompost Denemesi

Bu denemde Tablo 1’de belirttigimiz findik zurufu ve pirinanin farkli oranlar1 ile hazirlanan
besi ortaminda olusturulan vermikompostlarin %10, 5 ve 2.5’luk dozlar ile toplamda 500 gr olacak
sekilde 3 tekerriirlii olarak hazirlanan 15 saksiya (Tablo 2) marul fideleri ekilmistir. Hazirlanan kaplar

22°C sicaklik ve %70 nem, 16 saat giindiiz, 8 saat gece 1siklanma periyoduna ayarlanan GROTECH
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GPO8 marka iklim dolabina yerlestirilmistir (Sekil 6). Deneme 45 giin siireyle gerceklestirilmistir.
Denemede kullanilan topraklarda tekstiir analizi Bouyoucus hidrometre metodu ile, toprak pH's1 pH
metre ile, organik madde miktar1 (%) Walkkey — Black metodu ile, N (%) miktar1 mikro-Keldal
metodu ile, bitkiye yarayish P miktar1 Olsen ve ark. (1954) metodu ile, ekstrakte edilebilir K, Ca ve
Mg amonyum asetat yontemi ile Kacar (2016) tarafindan aktarilan metotlarla yapilmistir (Tablo 3).

Toprak analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Vermikompost denemesinde kullanilan ortamlar (kat1)

Deneme adi Ortam 1 Ortam 2 Ortam 3
% % %

1- Kontrol Toprak Toprak

Toprak

2- Separat6r (%100) 10 5 2.5

3-Findik zurufu (%50) + Separator (%50) 10 5 2.5

4- Findik zurufu (%30) + Separator (%70) 10 5 2.5

5- Pirina (%50) + Separat6r (%50) 10 5 2.5

6- Pirina (%30) + Separatér (%70) 10 5 2.5

Sekil 6. Vermikompost uygulamasi yapilan marul bitkileri

Tablo 3. Toprak analiz sonuglari

Analizler Sonuglar
Biinye Sinifi Tmh
pH 5.90
EC (dS/m) 0.52
Kire¢ (%) -
Organik madde (%) 0.87
Fosfor(P) (kg/da) 3.60
Potasyum (K) (kg/da) 43.00
Kalsiyum (ppm) 3974.25
Magnezyum (ppm) 866.00

Suya doygunluk (%) 48
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45 giin boyunca periyodik olarak su ihtiyaglar1 karsilanarak gozlenmis ve fotograflanmistir.
Caligmada kullanilan kompostlarda kuru agirlik, fulvik asit, humik asit, pH, tuz, organik madde, azot
(N), fosfor (P) ve potasyum (K) analizleri yapilmistir. Fulvik ve humik asit TS 58691S0O5073 yontemi
ile belirlenmistir (Anonim, 2004). Diger analizler Kagar (2016)’ya gore yapilmistir.

Calisma sonlandirildiginda bitkilerin klorofil analizi, yaprak sayisi, boyu, yas agirligi ile kok
uzunluklar1 dlciilerek ortalama degerleri belirlenmistir. Klorofil analizi i¢in portatif Spad*502 cihazi
kullanilmistir. Bu cihaz bitkiye zarar vermeden, yapragi koparmadan yapraktaki kirmizi ve yakin kizil
oOtesi bolgelerdeki absorbanslar1 6lgme esasia dayanarak klorofil icerigini sayisal bir deger olarak
ifade eden manuel klorofilmetre cihazidir (Richardson ve ark., 2002; Demiralay, 2019).

Vermiwash Denemesi

Bu denemede kullanilan bitkisel atiklarin tercihen %50’lik konsantrayonlar1 kullanilarak
vermiwash sivisinin etkisi 6n ¢alisma niteliginde belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla hazirlanan
diizenekten 15. glinden sonra alinan %50’lik findik zurufu ve pirina vermiwash sivilarmin %10, %5
ve %2.5 ve %100’liik konsantrasyonlar1 Tablo 4’te belirlenen oranlarda temiz sprey kaplarina
alinarak topraga dikilmis olan 9 saksidaki marul bitkilerinin yapraklarina piiskiirtme yolu ile 7 giin

boyunca 24 saatte bir uygulanmistir. Daha sonraki uygulama 30 giin boyunca 3 giinde bir seklindedir.

Tablo 4. Uygulama yapilan vermiwash konsantrasyonlari

Uygulama adi Vermiwash cesidi
1(Kontrol) Su
2 (%10) Findik zurufu vermiwash
3 (% 5) Findik zurufu vermiwash
4 (%2.5) Findik zurufu vermiwash
5 (%100) Findik zurufu vermiwash
6 (%10) Pirina vermiwash
7(%5) Pirina vermiwash
8 (%062.5) Pirina vermiwash
9 (%100) Pirina vermiwash
3. Bulgular

Vermikompost Analiz Sonuclar:

Calismamizda ahir giibresi (separator), findik zurufu ve pirinanin 45 giin boyunca solucanlar
ile kompostlanmasi sonucu elde edilen koyu renkte, ¢ig kofte kivaminda olan kompost bir toprak-
giibre laboratuvarina gonderilerek analizleri yaptirilmistir (Tablo 5). Tablodaki analiz sonuglarina
bakildiginda 6zellikle 6nemli vermikompost parametreleri olan humik, fulvik asit ve organik

maddenin 4. kompostta (%50 pirina+%50 separatdr) yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu analizler
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acisindan en diisiik degerler 3. kompostta (%30 findik zurufu +%70 separator) bulunmaktadir.

Bununla beraber, diger kompostlardaki degerlerin de bu degerlere yakin oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Vermikompost analiz sonuglari

Analiz Birimi 1.kompost 2.kompost 3.kompost 4.kompost 5.kompost
Kuru agirhk % 15,9 23,2 18 38,7 35,5
Fulvik asit % 39,63 38,86 38,62 41,47 39,61
Humik asit % 26,42 25,91 25,75 27,65 26,41
pH 8,03 7,86 7,97 7,62 7,43
Tuz mS 3,97 4,06 3,91 2,96 3,68
Organik madde % 82,55 80,96 80,47 86,39 82,52
Azot(N) % 0,80 0,75 0,97 0,81 0,65
Fosfor (P) % 0,089 0,084 0,074 0,062 0,032
Potasyum (K) % 0,43 0,41 0,44 0,41 0,33

1.kompost; (%100separatdr), 2.kompost; (%50 separator findik zurufi +%50), 3.kompost; (%70 separator+ %30 findik
zurufu), 4.kompost; (%50 separatér +%50 pirina), 5.kompost; (%70 separatdr+ %30 pirina)

Vermiwash Analiz Sonuclar
Vermiwash denemesinde kullanilan sivilarin analiz sonuglart Tablo 6’da gosterilmistir.

Vermiwash analiz sonuglarina bakildiginda biitiin parametreler yoniinden findik zurufu vermiwash

stvisinin en yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Vermiwash Analiz Sonug¢lari

Analiz Birimi Findik zurufu Pirina
(%50) vermiwash (%50) vermiwash
pH 7,19 7,11
Tuz mS 0,12 0,10
Organik madde % 1,37 1,28
Azot (N) % 0,048 0,030
Fosfor (P) % 0,008 0,004
Potasyum (K) % 0,013 0,009

Vermikompost Denemesi Bulgular
Vermikompostlarin karistirildig: topraklara ekilen marul fidelerinde belirlenen yaprak sayisi,
yaprak agirligi, kok uzunlugu ile Spad klorofil degerlerinin ortalamalar1 Sekil 7, 8, 9 ve 10°da

verilmistir. Kontroliin 1, 2 ve 3.ncli denemelerinde sar1, kahverengi lekeler ve biiziisme seklinde
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hastalik belirtileri goriilmiistiir. Bitkinin Rhizoctonia solani (kok ciiriikliigii) ad1 verilen fungal
(mantar) kokenli bir hastaliga maruz kaldig: tespit edilmistir. Separator denemesinde en fazla kok
uzunlugu ve yaprak sayis1 %5 lik, SPAD klorofil degeri ise %10’luk deneme grubunda goriilmiistiir.
Findik (%50), findik (%30) ve pirina (%30) denemelerinin hepsinde de en yiiksek kdk uzunlugu,
yaprak sayisti, yaprak agirligi ve SPAD degeri %2,5’lik deneme grubunda bulunmustur. Pirina (%50)
denemesinde ise en yiiksek degerler %5°lik deneme grubunda tespit edilmistir. Ayrica pirina (%50)

denemesinin %?2,5°1lik konsantrasyonunda hastalik belirtileri goriilmiistir.

Vermikompost

20

22
21
20 20
19 19 19
18 18 18
17
15 15
14
12
5
0
0

Kontrol Findik %50 Pirina %50 Seperator Findik %30 Pirina %30

b
LA

i
(=]

Yaprak Sayisi{Adet)

mkontroll ®Kontrol2 = Kontrol3 1% wW5% m%2.5

Sekil 7. Vermikompost denemesi yaprak sayisi sonuglari

Vermikompost

10 9,5
9 8,3
8 7,6 7 7,6
" 6.7 ’ 6
7 g 0
6,
6, 9

= 6 5 5
= ' 4,
E 5
2 3,8
g ¢
2 o3 2,6
,ED 2
= 2
c
> 0

0

Kontrol Findik %50 Pirina %50 Seperator Findik %30 Pirina %30

EKontroll M Kontrol2 ™ Kontrol3 10% MW5% MW%2.5

Sekil 8. Vermikompost denemesi yaprak agirligi sonuglari
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Vermikompost
20

18

16
14 14

19
18
16 16|
15 15
14 14 14
14 13 1313 13
12 12

12
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6

4
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0
0

Kontrol Findik %50 Pirina %50 Seperator Findik %30 Pirina %30

Kok Uuznlugu (cm)
[+

HKontroll mKontrol2 ®Kontrol3 10% m5% m%2.5

Sekil 9. Vermikompost denemesi kdk uzunlugu sonuglar

Vermikompost

25

20,5
20 19 19,4 19
16,7

17,6
=3 14,
10
10 87
5
0
0

Kontrol Findik %50 Pirina %50 Seperator Findik %30 Pirina %30

SPAD Klorofil
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Sekil 10. Vermikompost denemesi SPAD klorofil sonuglari

Vermiwash Denemesi Sonuclari

Vermiwashlarin karigtirildigr topraklara ekilen marul fidelerinde belirlenen yaprak sayisi,
yaprak agirlig1, kok uzunlugu ile Spad klorofil ortalama degerleri Sekil 11, 12, 13 ve 14’te verilmistir.
Vermiwash deneme sonuglarina bakildiginda Kontroliin ii¢ tekerririnde de vermikompost
denemesinde goriilen hastalik etmenine rastlanmistir. Ayni belirtiler pirina (%50) denemesinin
%2,5’lik grubunda da goriilmiistiir. Bununla beraber her iki denemede de %100’liik vermiwash
uygulamasiin oldugu gruplarda en yiiksek kok uzunlugu, yaprak sayisi, agirligi ve SPAD klorofil

degerlerine rastlanmistir.



Yaprak Agirhgi (toplam) (gr)

Yaprak Sayisi

Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 13(4), 1552-1569, 2023

Vermiwash

25

18
15
| 0
0

Kontrol

-
w

=
o

W

®Kontrol 1 W Kontrol 2 ™ Kontrol 3 ® Findik %50  ® Pirina %50

Sekil 11. Vermiwash denemesi yaprak sayist sonuglari
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Sekil 12. Vermiwash denemesi yaprak agirligi sonuglari
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Sekil 13. Vermiwash denemesi kok uzunlugu sonuglari
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Sekil 14. Vermiwash denemesi SPAD klorofil sonuglari

Calisma yapilan her iki vermikiiltiir ile yetistirilen marul bitkisinin SPAD klorofil analizi,
yaprak sayisi ve yaprak agirligi degerleri karsilastirildiginda en yiiksek degerlerin vermiwash
denemesinde bulundugu goriilmektedir. Yaprak agirliklarin1 karsilastirildigimizda sonuglarin
calisilan konsantrasyonlara bagli olarak degisim goOstermekle beraber birbirlerine yakin oldugu

goriilmektedir. Benzer durumun yaprak sayis1 sonuglarinda da goriildiigii belirlenmistir.

4. Tartisma

Bu caligmada findik zurufu ve pirina bitkisel atiklar1 kullanilarak solucanlar araciligiyla elde
edilen iki farkli vermikiiltiiriin organik giibre potansiyeli ile marul bitkisi iizerindeki baz1 morfolojik
ve fizyolojik etkileri degerlendirilmeye ¢alisiimistir. Vermikompostlar ile ilgili farkli hipotezler ile
yapilan c¢aligmalar olmasina ragmen Yiiksek ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir ¢caligmada farkl
atiklarin kompostlanmasi ile elde edilecek vermikompostlar ile ilgili yeni arastirmalara ihtiyag
oldugu, elde edilecek verilerin ekolojik, ekonomik ve tarimsal agidan fayda saglayabilecegi, bu
alandaki ¢aligmalarin arttirilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Bu dogrultuda yaptigimiz ¢alisma sonucunda farkli oranlardaki bitkisel atiklardan elde
edilen kompost analizleri degerlendirildiginde %50 pirina ile %50 separatoriin karistirilmasi ile
olusan 4. kompostun 6zellikle humik asit, fulvik asit ve organik madde agisindan yiiksek degerlere
sahip oldugu goriilmiistiir. Bilindigi gibi bu maddeler verimli bir toprakta bulunmasi gereken 6nemli
bilesenlerdir. Vermikompost ¢ok yiiksek oranda humik bilesikler igermekte olup bunlar minerallerin
¢ozlilmesini saglayarak organik maddeyi kullanilir duruma getirmektedirler (Saday, 2013). Yapilan
calismadaki humik ve fulvik asit miktarlar1 ile N, P, K, pH, Tuz ve Kuru agirlik degerleri literatiir ile

uyumlu olup hatta bazilar1 diger ¢alismalara gore daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Sonmez ve
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Cig, 2019). Organik substratta mikrobiyal aktivitenin uyarisiyla solucanlar bitki gelisim
diizenleyicilerinin tiretiminde zorunlu ajanlar haline geliyorlar. Fakat baz1 arastiricilar bu duruma
solucanlarin degil mikroorganizmalarin neden oldugunu vurgulamislardir (Bellitiirk, 2011). Ancak
E. fetida’nin dokularinda indol bilesiklerinin tespit edilmesi daha sonra da endojen orjinli bu
bilesiklere sahip saf solucan ekstraktinda fasulye tohumlarinin kdklenmesi bu isten solucanlarin
sorumlu oldugu gercegini ortaya koymustur (El Harti ve ark., 2001). Bununla beraber,
vermikompostlarin sahip oldugu yiiksek humik asit seviyelerinin de bu durum ile iligkili olabilecegi
belirtilmistir. Humik asidin bitki kokiiniin gelisimi, kok tliylerinin sayisinin artigi ve kok hiicre
membraninin gegirgenliginin artigi ile besin elementi alinimini arttiracagi belirtilmistir (Aguiar ve
ark., 2013).

Calismamizdaki vermikompostlarin organik madde igeriklerinin %80’in iizerinde oldukga
yuksek oldugu tespit edilmistir. Farkli bitki ve organik atiklardan vermikompost olusumu ile ilgili
yapilan c¢aligmalar incelendiginde organik madde miktarinin genellikle %22-60 arasinda oldugu
goriilmektedir (Bellitiirk, 2016; Koksal ve ark., 2017; Sénmez ve C13, 2019). Ulkemiz topraklarinimn
en biiyiik probleminden birisi organik madde eksikligidir. Ozellikle, organik maddenin hizli sekilde
toprakta ayrismasi tarim alanlarinin veriminin diismesine neden olmaktadir. Son zamanlarda kiiresel
iklim degisikligi nedeniyle 6zellikle 1sitnmanin organik maddenin ayrigmasini hizlandirdig1 bunun da
toprak verimini olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmektedir. Bu nedenle, tarim topraklarimizda,
genellikle atik olarak ya da artik olarak isimlendirilen organik materyallerin toprakta
degerlendirilmesi noktas1 ¢ok dnem kazanmaya baslamistir (Go¢mez, 2013). Topraklarimizdaki
organik madde miktarmi arttirmada siiphesiz solucanlarin ¢ok biiyiik rolii olacaktir. Bu noktada 6zel
toprak solucanlarinin faaliyeti ile elde edilen solucan giibresinin ayr1 bir dnemi bulunmaktadir. Son
yillarda diinya ¢apinda popiiler bir kati atik yonetim teknigi haline gelen vermikompost teknolojisinin
kat1 atik yonetiminde avantajli bir yol oldugu bildirilmistir (Abbasi ve ark., 2009; Manhucyi ve Phiri,
2013). Vermikompostlama organik atiklarin vermikomposta doniistiiriilmesi i¢in ucuz ve ekolojik
olarak ¢evre dostu bir uygulamadir (Lim ve ark., 2016). Bu tiir uygulamalar ile kimyasal girdilerin
kullanim1 azalmakta bu da cevre kirliliginin azalmasina neden olmaktadir. Ciinkii suni giibre
kullanim1 topragin yapisini1 zamanla bozmakta ve topragin 6nemli bir 6gesi olan organik maddenin
kaybina neden olmaktadir. Bu durumda toprak i¢in organik madde kaynagi olabilecek atik maddelerin
degerlendirilmesi ¢ok 6nemli olmaktadir.

Vermikompostlarin marul bitkisinin biiylimesi iizerindeki etkilerini belirlemeye calistigimiz
arastirmada ise separator ve pirina (%50)’nin %5°lik uygulamasinda, findik zurufu (%50) ve findik
zurufu (%30)’un ise %2,5’lik uygulamalarinda incelenen 6zelliklerin en yiiksek degerleri tespit
edilmistir. Calismada en yiiksek kok uzunlugu degeri Separatorde, en yiiksek yaprak sayisi ve agirlhigi
degeri sindik zurufu (%50)’de, en yiiksek SPAD klorofil degeri ise Sindik (%30) uygulamalarinda
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tespit edilmistir. Ansari (2008) tarafindan vermikompost kullaniminin 1spanak, sogan ve patateste
verimi arttirdig1 bildirilmistir. Mamta ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada bitki boyu,
yaprak sayist ve meyve agirhigi vermikompost uygulanan denemelerde kontrole gore oldukca yiksek
bulunmustur. Vermikompost igeren toprakta biiyiitiilen bamya ve biberde ise kok, siirgiin uzunlugu
ile yaprak sayisinda artis oldugu bildirilmistir (Dhanalakshmi ve ark., 2014). Koksal ve ark. (2017)
tarafindan pazi bitkisi lizerinde vermikompostun etkisini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada yaprak
ozelliklerinin uygulamadan olumlu olarak etkilendigi bildirilmistir. Bizim c¢alismamizda
vermikompost denemesinin kontrol grubunda fungal bir hastalik etmeni olan Rhizoctonia solani’ye
rastlanmigtir. Vermikompost uygulamasi bitkiye indirekt mekanizma ile de fayda saglamaktadir.
Bunlar bitkinin direncini arttirarak bitkiyi ¢esitli hastalik ve zararlilara kars1 korumaktadir. Bu durum
bizim ¢alisgmamizin sonuglari ile uyumluluk gostermektedir. Yapilan ¢aligmalarda vermikompost
ekstraktlarinin ilave edildigi ortamlarda biiyiiyen bitkilerde Rhizoctonia, Pythium, Verticillium gibi
fungal hastaliklarin 6nemli derecede azaldigi bildirilmistir. Bunun vermikompostta biyolojik olarak
baskilayici ajanlarin bulunmasi ile ilgili olabilecegi ifade edilmistir (Edwards et al., 2004; Datta ve
ark., 2016). Tarak¢ioglu ve Ozeng (2022), findik zurufu ve findik zurufu+torf karisgimina %40-50
oraninda vermikompost ilavesinin marul bitkisinin bitkisel 6zellikleri ile besin maddesi igerikleri
tizerine 6nemli etkilerde bulundugunu tespit etmislerdir. Bu durum yapilan ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Cogu besin elementi bitki igin kullanilabilir formda (inorganik) hazir olarak
bulunurken, bir kismi da organik maddenin mineralizasyonu ile yavas ve kademeli olarak
birakilmaktadir (Chaoui et al. 2003). Gopinath ve ark. (2009) tarafindan vermikompost
uygulamasinin toprak pH ve toplam organik madde i¢erigini arttirdig1 rapor edilmistir. Bir diger direk
etki de vermikompostun bitki gelisim diizenleyicileri etkilemesi yoluyla olmaktadir (Ordofiez-
Arévalo ve ark., 2018). Zhang ve ark., (2015) tarafindan solucanlarin 6ksin, sitokinin, giberellin gibi
bitki biiylime hormonlarini salgiladigr bildirilmistir. Vermikompostlardan elde edilen sulu
ekstraktlarinin da benzer etkiye neden oldugu ifade edilmektedir (Datta ve ark., 2016).

Findik zurufu ve pirinanin %50’lik uygulamalarinin vermikompostlarindan elde ettigimiz
vermiwash sivilarinin igerik analizlerine bakildiginda biitiin parametrelerin findik zurufu (%50)
vermiwash sivisinda yliksek oldugu tespit edilmistir. Bu sivilarin marul bitkisi tizerindeki etkilerine
baktigimiz denemede en yiiksek kok uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak agirligi ve SPAD klorofil analiz
degerleri findik zurufu (%50) denemesinin %100’lik uygulamasinda goriilmiistiir. Organik atik
materyalin sivi ekstrakti olarak bilinen Vermiwash’in bitki biiylime ve gelisimini tetikleyen besin
elementi ve enzim deposu oldugu bildirilmektedir (Tripathi and Bhardwaj, 2004; Verma ve ark.,
2018). Tiwari ve Singh (2016) tarafindan yapilan ¢alismada yapraktan vermiwash uygulamasinin
domates bitkisinde erken ¢iceklenme ve verimi arttirdigi, domates bitkisinde rapor edilmistir. Verma

ve ark. (2018), vermiwash sivisinin kimyasal giibrelere gére daha ucuz, ekolojik, farkl {iriinlerde
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foliar (yaprak) uygulamasi i¢in en iyi organik giibre oldugunu bildirmistir. Ozellikle iilkemizde
vermiwash uygulamasi ile vermicay uygulamasi birbirine karistirilmaktadir. Vermiwash sivisinin
eldesi suyun solucan kiiltiir tinitelerinin farkli tabakalarindan gecerek toplanmasi esasia dayali olup
tilkemizde kullanimi ile ilgili bilimsel bir ¢caligsmaya rastlanmamastir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile findik zurufu ve pirina bitkisel atiklar1 kullanilarak elde
vermikompost ve vermiwash vermikiiltiirlerinin bazi uygulamalarmin marul bitkisinin gelisimi
tizerinde olumlu sonuglar verdigini belirlemis olduk. Bu olumlu sonuglari kisaca 6zetlersek;

Vermikompost denemesi i¢in, findik zurufunun %50 ve %30’luk ortamlarinin %2,5’lik
uygulamasinin,

Vermiwash denemesinin ise findik zurufunun %50, pirinanin %50’lik ortamlarinin %100’lik
uygulamalarinin ¢alisilan parametreler agisindan en iyi degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Bununla beraber, vermikompost ve vermiwash denemelerinin kontrol gruplar1 ile pirina
(%50)’nin %2,5’lik uygulamalarinda Rhizoctonia solani adi verilen mantar kokenli bitki hastaligina
rastlanilmigtir. Bu durum pirinanin diisiik konsantarasyonun hastalik etmenine kars1 yeterli
olmadigint gostermektedir. Findik zurufundan elde edilen vermikompost ve vermiwash
denemelerinde hastalik belirtisine rastlanmamis olmasi ¢alismanin diger 6nemli bir sonucu olarak
belirtilebilir.

Yaptigimiz ¢alismadaki sonuglara gore farkli atiklarin farkli kombinasyonlari ile olusturulan
vermikiiltiirlerin verim parametrelerinin de farkli oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu konu ile ilgili
denenecek cok fazla atik ve kombinasyon mevcuttur. Bundan sonraki siiregte en iyi verim alinan
uygulamalardaki vermikompostlardan, kontrollii salinim ile saksilarda gilibreleme ihtiyacini

karsilayacak ¢evre dostu uygulamalarin yapilmasi onerilebilir.

Yazarlarin Katkisi

Tiim yazarlar caligmaya esit katkida bulunmustur.

Cikar Catismasi1 Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi1 bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢caligmada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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