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OZET

Bu aragtirmanin amaci 6grencilerin e-6grenme ortamlarindaki davraniglaridan 6grenme stillerinin web
kullamm madenciligi aracihigiyla yapay zekd modelleri ile algilanmasidir. Arastirma kapsaminda
ogrencilerin 6grenme stilleri igin Kolb’un grenme stilleri siiflamasi ve dlgegi kullanimigtir. Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi ogrencileri ile gerceklestirilen calismaya, 230 6grenci katilmustir.
Ogrencilerin arastirma kapsanunda hazirlanan web tabanli sistemi kullanmaya baslamadan 6nce ve sonra
ogrenme stilleri igin veri toplanmustir. Ogrencilerin e-6grenme ortamlarim kullandiklar siire ierisinde
Ogrenme stillerinde degisimler meydana geldigi tespit edilmistir. Bu durum bireysel farkliliklart ve
6grencilerin sistemlerle etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikabilecek farkliliklar da dikkate alabilen sistemlere
olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin web kullamm davramslarmdan 6grenme  stillerinin belirlenmesine yonelik yapilan
caligmalarda Yapay Sinir Aglar1 (YSA) ve Karar Agacit modelleri uygulanmistir. E-6renme ortaminda
ogrencilerin kullammina sunulan 10 6grenme etkinliginin ziyaret siireleri ve sayilar1 veri madenciligi
modellerinin girislerini, 6grenme stilleri ise ¢ikisini olugturmustur. Karar Agact ve YSA modellerinden
elde edilen tiim sonuglar degerlendirildiginde, YSA modelinin Karar Agact modeline gore daha basarilt
oldugu anlasilmistir. YSA modeli kendi igerisindeki algoritmalar agisindan degerlendirildiginde ise
Levenberg-Marquardt algoritmast %91,7 basari ile 6grencilerin 6grenme stillerini tahmin etmistir.
Anahtar Kelimeler: E-6grenme ortami, Ogrenme stilleri, Yapay sinir aglari

THE ANALYSIS OF LEARNING STYLE IN E-LEARNING
ENVIRONMENT VIA WEB USAGE MINING

ABSTRACT

The aim of this study is to perceive the learning styles of the students from the behaviours in e-learning
environments with artificial intelligence models via web usage mining. Kolb's learning style
classification and scale have been used for the learning styles of the students. 230 students participated
in the study carried out by the education faculty students of Firat University. Data have been collected
for learning styles before and after students started using the web-based system that has been prepared
within the scope of the research. It has been found that students experience changes in learning styles
while they are using e-learning environments. This suggests the need for systems that can take into
account individual differences and the differences that students may experience with their interactions
with the system.

Artificial Neural Networks (ANN) and Decision Tree models have been applied in the studies to
determine learning styles from students' web usage behaviours. In the e-learning environment, the
duration and frequency of visits to ten learning activities offered to students make up the entries of data
mining models, and learning styles make up the output of the data mining models. When all the results
obtained from Decision Tree and ANN models are evaluated, it is understood that ANN model is more
successful than Decision Tree model. When the ANN model has been evaluated in terms of its
algorithms, the Levenberg-Marquardt algorithm predicted learning styles of students with success of
91.7%.

Keywords: E-learning environment, Learning style, Neural networks
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1.GiRiS

1960-1970’li yillardan giiniimiize kadar {izerinde birgok arastirma yapilan ve farkli
modeller gelistirilerek dgrenme-6gretme siirecini etkili kilmak igin “Ogrenme Stili”
kavrami, psikologlar ve egitim bilimciler tarafindan irdelenmektedir. Simsek, A. (2006,
s. 98) alanyazinda o6grenme stilleri ile ilgili tarihsel bulgular1 sdyle aciklamustir:
Saptanabildigi kadariyla bu konu ilk kez 1937 yilinda Allport tarafindan biligsel bigim
adi ile galisilmis ancak yaygin ¢alismalar, davranisci psikolojinin egemen oldugu 1960-
197011 yillarda yapilmustir.

Ozellikle 1900’lii yillarm ikinci yarisindan sonra baskin olmaya baslayan psikolojik ve
egitimsel anlayislar, bireylerin birbirlerinden farkli 6zellikleri oldugunu ve bu
ozelliklerin de Ogretim siirecinde dikkate alinmasi gerektigini giindeme getirmeye
baslanislardir. Insan zihnini 6grenme siirecinde dikkate alinmayan ve 6grenmeyi bir
etki-tepki bagi seklinde agiklayan davranigg1 dgrenme-dgretme anlayiginin etkisinden
kurtulan egitim, biligsel anlayisin 6grenme iizerine sdyledikleriyle bireysel farkliliklar
dikkate almaya baglamistir (Kiigiik, 2010).

Ogrenme stili konusunda yapilan arastirmalar ile &grenme stili modelleri ortaya
konulmustur. Bunlarin biiylik bir ¢ogunlugunda her bireyin O6grenebilecegini, fakat
ogrenme sekillerin birbirlerinden farkli oldugu ilkesine dayanmaktadir. Bir bagka ifade
ile biitiin 6grenenler icin genel geger bir 6grenme stili yoktur. Ancak herkesin kendi
6grenmesini destekleyecek bir 6grenme stili vardir (Daghan & Akkoyunlu, 2011). Ayrica
6grenme stilleri lizerine yapilan arastirmalar, 6grencilerin kendi tercih ettikleri bicimde
calistiklart zaman daha basarili olduklarini gostermektedir. Ancak ozellikle kiigiik
yasglardaki 6grencilerin yeterli deneyime sahip olmamalarindan kaynaklanan yanlis ve
kendilerine uygun olmayan &grenme tercihleri basarisizliga neden olabilmektedir. Bu
nedenle 6zellikle kiiglik yaglardaki 6grencilere ders calisma stillerini gelistirebilmeleri
i¢in yardimci olmak gerekir (Erden & Akman, 2003, s. 233).

Ogrencilerin belirgin davranislarin1 gézlemleyerek tanimlanan égrenme stili, 6grencinin
en iyi nasil 6grendigini ortaya koyar. Stil karakteristikleri bireyin, genetik kodlarini,
kisisel gelisimlerini ve g¢evresel uyumlarini yansitir. Bu karakteristikler, bireylerin
O0grenme davranislarindaki devamli gdézlemlenebilen o6zellikleri ile iliskilidir (Keefe,
1985).

Ogrenme Stilleri ve Simiflamalar

Ogrenme stilleri ile ilgili yapilan cesitli tanimlamalar, 6grenme stili siniflamalarina da
yanstmistir. Ogrenme stillerinde yapilan farkli smiflamalarin temel sebebi, 6grenme stili
modellerini ortaya koyan arastirmacilarin 6grenme stillerinin farkli boyutlarini ele
almalarindan kaynaklanmaktadir. Ayrica bu siniflamalar kapsaminda bireylerin 6grenme
stillerinin belirlenmesi igin kullanilan &lgeklerin farkli teorik temellere dayandigi
sOylenebilir. De Bello (1990), birgok modelin birbiri ile 6rtiistiiglinii, ancak bazi 6grenme
stili modellerinin biligsel, duyussal ve devinimsel gibi (¢ok boyutlu) davranigsal
oOzelliklerin tiimiine birden dayaniyorken, bazilarinin ise sadece biligsel ya da psikolojik
gibi tek boyutla sinirh kaldigini ifade etmistir. Alanyazindaki smiflamalarin bazilari
0zgilin yaklagimlar ile gelistirilmis olsa da biiyiik ¢ogunlugunun 6nceki ¢aligmalar esas
alinarak gelistirildigi sdylenebilir.
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Yaygin olarak kullanilan &grenme stili modellerine bakacak olursak, Witkin’in
gelistirdigi alan-bagimli ve alan-bagimsiz siniflamasi ile Kolb’un gelistirdigi uyarlayici,
ayristirici, birlestirici ve 6ziimseyici siniflamast 6rnek olarak verilebilir (Desmedt &
Valcke, 2004). Ogrenme stillerinin tanimlarindaki farkli degiskenlere bagli olarak farkli
modeller ortaya konmustur. Given (1996), bu modellerin; Duyussal veya kisilik
ozelliklerine dayali yaklasimlar, Ogrenme stilinde sosyal yaklasimlar, Ogrenme stilinde
bilgiyi isleme yaklasimlar, Ogrenme stilinde fiziksel yaklasimlar, Ogrenme stilinde
cevresel ve ogretimsel yaklagimlar gibi kategorilerden biri ya da birkagina girdigini
belirtmistir. Bu arastirmada yaygin olarak kullanilan Kolb’un 6grenme stili modeli tercih
edilmistir.

Kolb’un égrenme modeli siniflamasi:

Kolb’un 6grenme stili modeli deneyimsel 6grenme kavramina dayanmaktadir. Alanyazin
incelendiginde deneyimsel 6grenme kavramina ilk olarak Dewey, Lewin ve Piaget’in
calismalarinda rastlanmaktadir. Kolb (1984, s. 20) “deneyimsel” teriminin kullanilmasini
iki onemli sebeple agiklamistir. Bunlardan birincisi siiphesiz ¢aligmalarinin Dewey,
Lewin ve Piaget’e dayanmasi, ikincisi ise deneyimsel ifadesinin 6grenme siirecinin
merkezinde yasantinin/deneyimlerin olmasina baglamaktadir.

Somut Deneyim
(Hissederek)

YERLESTIREN DEGISTIREN

A 4

Aktif Deneyim . R Yansitici Gozlem
(Yaparak) d ’ (izleyerek)

A

AYRISTIRAN OZUMSEYEN

\ 4

Soyut

Kavr llastirma [«
(Diisiinerek)

Sekil 1: Kolb’un Ogrenme Stili Modeli

Kaynak: Using Kolb’s Learning Style Inventory for E-Learning Personalization. IADIS
International Conference on Cognition and Exploratory Learning in Digital Age (s. 121-
128). Germany: CELDA 2008 Proceedings.

Yukaridaki sekilde goriildiigi tizere Kolb’un 6grenme dongiisii yatay ve dikey boyutlara
ayirilmigtir. Yatay boyut aktif deneyim’den, yansitict gozleme giderken, dikey boyut
somut deneyim’den, soyut kavramsallastirmaya gitmektedir (Bechter & Esichaikul,
2008; Kolb D. A., 1984, s. 68-69). Kolb’un deneyimsel 6grenme modelinde belirttigi
O0grenme stilleri yukarida bahsedilen 6grenme bigimlerinin ikili birlesimlerinden
olusmaktadir. Bu stiller Degistiren (somut deneyim—yansitict gozlem), Oziimseyen
(somut kavramsallagtirma—yansitici gbzlem), Ayristiran (soyut kavramsallastirma—aktif
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deneyim) ve Yerlestiren (somut deneyim—aktif deneyim) olarak tanimlanmistir. Ayni
zamanda bu Ogrenme stillerini olusturan O6grenme bicimi gruplarinin her birinin
ozelliklerini tasidig1 sdylenebilir. Ogrenme stilleri ile ilgili yapilan arastirmalarda e-
Ogrenme ortamlarinda 6grenenlerin 6grenme stillerini belirlemeye yonelik Kolb’un
6grenme stili siniflamasinin yaygin olarak kullandigi goriilmektedir. Konuyla ilgili bazi
arastirmalar soyledir;

Bechter ve Esichaikul (2008)’un yaptiklari arastirmada, isletme yonetiminde yiiksek
lisans (MBA) yapan 180 6grenciye Kolb’un 6grenme stili lgegini uygulayarak 6grenme
stillerini belirlemislerdir. Ogrencilerin e-6grenme ortamlarinda kullandiklart araglari ve
o6grenme stillerinin online 6grenme ortamlarinda davraniglarini nasil etkiledigini tespit
etmeye calismiglardir. Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin e-6grenme ortamindaki
davraniglar1 arasinda &grenme stillerine gore anlamli farkliliklar oldugunu tespit
etmiglerdir.

Klasnja-Milicevic, Vesin, Ivanovic ve Budimac (2011), “E-Learning personalization
based on hybrid recommendation strategy and learning style identification” isimli
calismalarinda G&grencilerin 6grenme stillerine iligkin PROTUS sitemi iizerinde web
kullanim davranislarindan kurallar belirlemeye ¢aligmislardir. Kontrol (n=100) ve deney
(n=340) grubu iizerinde yapilan arastirmalar sonucunda, oOgrencilerin ilgileri,
aligkanliklar1 ve 6grenme stillerine gore e-6grenme ortamlarinin adapte edilebilecegini
ortaya koymusglardir.

Web Kullanim Madenciligi

Veri tabanlarindan bilgi kesfi olarak da adlandirilan veri madenciligi, bir veri
kaynagindan (veri tabanlari, metinler, resimler, web sayfalar1 vb.) faydali Griintiilerin
veya bilgilerin kesfedilme siireci olarak tanimlanmaktadir (Liu, 2007, s. 6). Web
madenciligi, veri madenciligi teknikleri kullanilarak, www kaynaklari ve servislerinden
elde edilen genis datalardan otomatik olarak Snemli bilgilerin kesfedilmesi anlamina
gelmektedir (Etzioni, 1996). Web madenciligi ise, kullandig1 verilere gore genel olarak
kendi igerisinde; web icerik madenciligi, web yap1 madenciligi ve web kullanim
madenciligi olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir (Han, Kamber, & Pei, 2012, s. 597;
Mobasher, 2009, s. 2085; Liu, 2007, s. 7; Pal, Talwar, & Mitra, 2002). Web kullanim
madenciligi, veri madenciligi ve web madenciligi alanlarina dayanmaktadir.

Web kullanim madenciligi yontemde web kullanicilarinin sayfalarda fare tiklamalari ile
olusturduklart kullanict erigim loglarindan, kullanicilarin davranig analizleri yapilarak,
orlntuleri kesfedilmeye ¢alisilir (Han, Kamber, & Pei, 2012, s. 598; Liu, 2007, s. 449).
Bu siiregte bilgi kesfi i¢in veri madenciliginin bir¢ok algoritmasi da kullanilmaktadir
(Liu, 2007, s. 7). Web kullanim madenciliginde sunucu tarafinda tutulan server loglar1 ve
kullanici tarafinda tutulan proxy loglart ve kullanicinin internet gezinti ge¢misi ya da
cerezleri Oriintii kesfi i¢in kullanilmaktadir (Lu, Yao, & Zhong, 2003, s. 176-177).

Veri madenciligi yontemiyle ham verilerden anlamli bilgi elde etme siirecini, Cantu-Paz
ve Kamath (2002, s. 49-50) iki temel adimda gergeklestigini, bunlardan birincisinin ham
verilerden Onislem siireci ile bilgilerin elde edilmesi ve ikincisinin ise Onislenmis
verilerden anlamli bilginin elde edilmesi ve kullanilmast oldugunu belirtmislerdir.
Burada 6nislem siirecinin zaman aldigini ancak anlamli bilginin elde edilmesi i¢in 6nemli
oldugunu da vurgulamiglardir.
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S;kil 2: Web Kullanim Madenciliginin Genel Mimarisi

Kaynak: Das, R., & Tiirkoglu, i. (2009). Creating meaningful data from web logs for improving
the impressiveness of a website by using path analysis method. Expert Systems with
Applications, 6(3), 6635-6644. doi:10.1016/j.eswa.2008.08.067

Yukaridaki sekilde web kullanim madenciliginin genel mimari yapist verilmistir.
Sekilden de anlasildig: {izere, web kullanim madenciligi 6nemli ve yorucu bir siireci
igerisine alan Onislem, Oriinti kesfi ve Oriintii analizi olmak {izere ii¢c asamada
gergeklesmektedir (Das ve Tiirkoglu, 2009; Das ve Tiirkoglu, 2010).

Web kullanim madenciligi kullanicilarin sunucu erisim kayitlarindan Griintiilerinin
otomatik olarak kesfedilmesidir. Bu kayitlar, kuruluslar tarafindan web sunucular ve
sunucu erigim kiitiiklerinin bir araya getirilmesi ile giinlilk kullanimlardan elde edilen
biiyiik 6lgekli verilerdir. Ayrica kullanicilarin bilgilerini igeren vekil (proxy) sunucu
giinliikleri, CGI kodlar1 ile toplanan arastirma verileri, kullanic1 kayitlar1 ve web
baglantilarin1 da igine almaktadir (Cooley, Mobasher, & Srivastava, 1997). Veri
madenciligi ve web madenciligi yontemiyle e-6grenme ortamlarindan anlamli bilgiler
elde etmeye yonelik ¢cok fazla ¢alisma vardir. Bu baglamda, e-6grenme ortamlarinda web
madenciligi yontemleri kullanilarak 6grenenlerin bireysel farkliliklarina ve kullanici
profillerine yonelik yapilan aragtirmalar incelenmistir.

Markellou, Mousourouli, Spiros ve Tsakalidis (2005) “Using Semantic Web Mining
Technologies for Personalized E-Learning Experiences” isimli ¢aligmalarinda
Ogrencilerin e-6grenme deneyimlerinin anlamsal web madenciligi teknolojileri ile
belirlenmesi amacglamiglardir. Arastirmada, Ogrencilerin ¢evrimi¢i ve ¢evrimdist
ogrenme gorevleri incelenmistir. Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarimin ve &grenme
gereksinimlerinin anlamsal web madenciligi teknolojileri ile belirlenebilecegini ifade
eden arastirmacilar, bir etki alani ontolojisi ve kullanicilarin kisisellestirilmis kullanim
profilerini ¢ikarmiglardir.

Villaverde, Godoy & Amandi (2006) “Learning Styles' Recognition in E-Learning
Environments with Feed-Forward Neural Networks” isimli ¢alismalarinda yapay sinir
ag1 modellerinde backpropagation algoritmasini kullanarak e-6grenme ortamlarinda
Ogrenme stillerini tanimlamay1 amaglamiglardir. Felder-Silverman 6grenme stili 6lgegini
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kullanarak 6grencilerin 6grenme stillerini belirlemislerdir. Daha sonra dgrencilerin web
geemislerinden 6grenme stillerindeki degisimleri belirlemeye ¢aligmiglardir.

Mota (2008) “Using learning styles and neural networks as an approach to elearning
content and layout adaptation” isimli ¢aligmasinda kolb’un 6grenme stili siniflamasini
kullanmistir. Yapilan arastirmada yapay sinir ag1 modelleri ile 6grencilerin web
sayfalarindaki sirali gezinmelerini dikkate almmustir. Ogrencilere oncelikle resmi
miifredat sunulmus ve Ogrencilerden alinan geri doniitler ile igerikler 6grencilerin
Ozelliklerine gore adapte edilmistir.

Genel olarak yapilan aragtirmalar incelendiginde, son yillarda e-6grenme ortamlarinda
Ogrenme stillerinin ve stratejilerinin kullanilmasina yonelik ¢alismalar yapildig:
goriilmektedir. Ozellikle veri madenciligi ve yapay zekd alanmnin gelismesiyle,
uyarlanabilir zeki 6gretim ortamlari e-6grenme ¢aligmalarini etkilemistir. Yapilan benzer
arastirmalar incelendiginde, genel olarak yapay sinir aglarinin 6grenme stillerinin
belirlenmesinde etkili bir model olarak kullanilmasi dikkat ¢ekmektedir. Yapilan tiim
arastirmalar sonucunda farkli sonuglara ulasildigr goriilmiis ve bu konuda yeni
aragtirmalara ihtiya¢ oldugu anlasilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin genel amaci, e-0grenme ortaminda kullanilan 6grenme stillerini web
kullanim madenciligi ile analiz etmektir.

Bu genel amag cercevesinde agagidaki hipotezler test edilmistir.

1- Ogrencilerin 6grenme sitilleri ile e-6grenmede kullandiklar1 grenme
araglari arasinda bir iligki vardir.

2- Aragtirmacinin test ettigi veri madenciligi modelleri 6grenenlerin 6grenme
stillerini uygun algoritma ile dogru tahmin eder.

1.2. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin bireysel farkliliklarina gére e-6grenme ortamlarmin diizenlenmesi egitim
teknolojileri alanmin 6nemli bir calisma konusudur. Ogrencilere 6grenme siireci
baslangicinda uygulanacak testler ile Ogrenme stillerinin tespit edilerek bireysel
farkliliklarina uygun 6grenme ortamlarinin hazirlanmasi yeterli bir yaklagim degildir.
Ogrenme siireci igerisinde bu testlerin tekrar edilmesi ise, ogrencilerde olumsuz
yaklagimlara sebep olabilir. Villaverde, Godoy & Amandi (2006), e-0grenme
ortamlarinin tasarlanmasinda 6grencilerin 6grenme karakteristiklerinin belirlenmesinde
anketlerin kullaniminin zaman alic1 ve yeterli bir yaklagim olmadigini ifade etmektedir.
Bu nedenlerle, 6grencilerin 6grenme siireci igerisinde e-6grenme ortamlarindaki
davraniglarindan 6grenme stillerinin yapay zeka sistemleri yardimi ile algilanmasi daha
dogru bir yaklasimdir. Boylece Ogretim sireci iginde bireylere sunulan etkinliklerin
bireysel farkliliklarina gore diizenlenmesi miimkiin olacaktir. Bu o6zelliklerdeki e-
6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda, 6grenme stillerinin yapay zeka modelleri ile
ogrencilerin web kullanim davranislart tizerinden tespit edilmesi 6nemli bir boyutu
olusturmaktadir.
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2. YONTEM

Aragtirma, deneysel arastirma modellerinden “tek grup Ontest-sontest desen”e gore
tasarlanmistir. Biylikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2011: 198) bu
desende deneysel iglemlerin etkisinin tek bir grup iizerinde yapilan ¢alismayla test
edildigini ifade etmistir. Tek gruplu Ontest-sontest desende bagimli degiskene iliskin
Olciimlerin uygulama 6ncesinde Ontest ve uygulama sonrasinda sontest olmak iizere ayni
6l¢me araglar1 kullanilarak veriler elde edilir ve elde edilen ortalama puanlar arasindaki
iliskiye bakilir (Balci, 2007: 212).

Arastirma igin hazirlanan e-6grenme ortami ve veri madenciligi modelini test etmek
amaciyla, once Firat Universitesi Egitim Fakiiltesinde ogrenim goren Turkge
Ogretmenligi ve Matematik Ogretmenligi boliimlerinin drgiin ve ikinci 6gretim 2. siif
Ogrencilerinin (236 kisi) tamamina erisilmistir. Yapilan 6n caligma ile arastirma
stirecinde olas1 problemlerin ve veri toplama siirecinde yasanabilecek teknik
problemlerin 6nceden tespit edilerek gerekli énlemlerin alinmasi amaglanmistir. On
calisma grubuna, sadece internet erigim imk&ni olan ve goniilli olarak 106 kisi
katilmistir. On ¢alismada dgrencilerin 4 hafta siireyle e-6grenme ortamini kullanmalar
ve sistem hakkindaki goriislerini belirtmeleri saglanmistir. Ayn1 zamanda arastirmada
kullanilacak 6lgekler ve bu dlgeklerin doldurulmasi icin gelistirilen web tabanli sistem
test edilmistir. On ¢aligma ile elde edilen bulgular ve karsilagilan giicliikler géz 6niinde
bulundurularak sistemin altyapisinda iyilestirmeler yapilmistir. Ayrica arastirmada
kullanilmas1 muhtemel veri madenciligi modelleri de test edilmistir. Veri madenciligi
islemlerinden oriintii kesfi modellerinin saglikli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in daha
cok veriye ihtiya¢ duyulacagi gergegi fark edilmistir. Buradan ¢ikan sonuglar gz 6niinde
bulundurularak arastirmanin ¢alisma grubu olusturulmustur.

Caligma grubu 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Firat Universitesi, Egitim Fakiiltesinde
“Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarinm” dersini Bahar doneminde alan Matematik,
Tiirkge, Siif ve Okuldncesi Ogretmenligi boliimlerinde 6grenim goren dgrencilerden
olusturulmustur.

Calisma grubu olusturulurken Ogrencilerin asagida siralanan durumlart g6z Oniinde
bulundurulmustur.

Temel bilgisayar kullanim becerisine sahip olma durumu
Kisisel bilgisayara sahip olma durumu

Ihtiya¢ duyuldugunda internete erisim olanagi
Arastirmaya katilmadaki gonillaligi

Aragtirma i¢in segilen ¢alisma grubunun olusturulmasinda gbéz 6niinde bulundurulan
durumlardan, temel bilgisayar kullanim becerilerine Matematik, Siif ve Okuldncesi
Ogretmenligi boliimii 6grencileri 1. sinifta Tiirkce Ogretmenligi boliimii grencileri ise
II. smifta, Bilgisayar I ve II derslerini basariyla tamamladiklari i¢in temel bilgisayar
kullanim becerisine sahip olduklari kabul edilmistir. 2011-2012 egitim 6gretim yilinda
arastirma kapsaminda degerlendirilen 7 (yedi) smiftaki 6grenci sayilart ve galigma
grubunu olusturan 6grenci sayilar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1.
Arastirmamn Calisma Grubundaki Ogrenci Sayilar
Bolimler Ogrenci Sayis1  Cahsma Grubu

Matematik Ogretmenligi (Normal Ogretim) 60 34
Matematik Ogretmenligi (Ikinci Ogretim) 59 31
Smif Ogretmenligi (Normal Ogretim) 64 30
Smif Ogretmenligi (Ikinci Ogretim) 63 36
Tiirkge Ogretmenligi (Normal Ogretim) 56 33
Tiirkge Ogretmenligi (Tkinci Ogretim) 57 36
Okuloncesi Ogretmenligi* 67 30
TOPLAM 426 230

* 2011-2012 egitim 6gretim yilinda okuldncesi dgretmenligi bolimiintin ikinci 6gretimde egitim goéren
6grenci yoktur.

Arastirmanin veri toplama siirecinde Ontest ve sontest olarak Kolb’un 6grenme stili
envanteri kullanilmistir. Ogrenme stilleri ile ilgili hazirlanmis dlgekler incelendiginde,
D. A. Kolb’un Deneyimsel Ogrenme Kurami’na uygun olarak gelistirdigi 6grenme
stilleri envanterinin bu alanda etkin olarak kullanildig1 ve kabul gordiigii belirlenmistir.
Kolb’un 6grenme stili envanteri (KOSE) arastirmanin amaglarma uygun oldugu
diisiiniilerek kullanilmasina karar verilmistir. KOSE nin son siiriimii (versiyon 3), Ilke
Evin Gencel tarafindan 2006 yilinda doktora tez c¢alismasinda kullanilmak iizere
Tiirkgeye uyarlama ¢alismast yapilmistir (Gencel, 2007; Gencel, 2006: 109).
Arastirmanin veri toplama siirecinde Kolb’un 6grenme stili envanteri (v3) Ontest ve
sontest olarak kullanilmstir.

Uygulama siirecine dncelikle gerekli sistem altyapisinin hazirlanmasiyla baslanilmistir.
Bu kapsamda Firat Universitesi, Bilgi Islem Daire Baskanligina basvuruda bulunarak
arastirma i¢in kullanilmak tizere [http://ososa.firat.edu.tr] internet adresi tahsis edilmistir.
Internet adresinin gerekli veri taban1 baglantilar1 ve dgrencilerin web sitesi giinliik (log)
dosyalarmin kayit altina alinmasi amaciyla gerekli islemler gergeklestirilmistir.

Aragtirmaci tarafindan tasarlanan e-6grenme ortaminda 6grencilerin her hafta bir tema
ile ilgili 6grenme siirecine dahil olmalar1 beklenmistir. E-6grenme ortamindaki
“Egitimde Bilgisayar Uygulamalar1” iinitesi kapsaminda sunulan dort tema asagidaki
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
E-dgrenme Ortaminda Sunulan Temalar ve Konu Bagsliklart
Temalar Konu bashklar: Alt konu bashklari
o L . Bilgisayar Nedir
Tema 1 Bilgisayar Nedir, Bilgisayar Destekli Bilgisayar Destekli Egitim

Egitim ve Ogretim Bilgisayar Destekli Ogretim
Ogretim Yazilimlart
Ogretim Yazilim Tiirleri

. Microsoft Word 2010
Tema 3 Microsoft Word 2010 ve Excel 2010 Microsoft Excel 2010

Tema 4 Microsoft Power Point 2010 Microsoft Power Point 2010

Tema 2 Ogretim Yazilimlar1 ve Tiirleri
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Temalar igerisinde kullanilacak ders igerikleri 6grenme stillerine uygun olarak ilgili
literatiir taramasi ve uzman goriigleri dogrultusunda hazirlanmigtir. Buna gore
Ogrencilerin e-6grenme ortamlarinda kullanmalari i¢in, her temada ayr1 ayr1 olmak iizere
“Tema etkinlikleri” ve her konu bashginda ayri ayri olmak tizere “Ders etkinlikleri”
gelistirilmigtir. Tema etkinlikleri; tartigma, kavram haritasi, bulmaca, degerlendirme
icermektedir. Ders etkinlikleri ise, video, slayt gosterisi, animasyon, e-kitap, konu &zeti,
kisa smnav igermektedir. Sekil 3’te e-0grenme ortamimin Ornek ekran goriintiisi
verilmistir.

r —— 3
a‘ @ nttp://ososa firat.edu.tr/tema3/ P-BeX ” (& Nuh YAVUZALP Tez Uygula... ™
li] ve Materyal Tasann Dersi (Egitimde Bilgisayar Uygulamalan Unitesi) Nuh YAVUZALP | Cilas [X]

Onemli serit dzellikleri ve avantajlan
TEMA: Komutlar hizla bulma
Microsoft Word 2010 ve Excel 2010 Geleneksel mendler ve arag cubuklannin yerlerini, belge olusturuldugunda veya dizenlendiginde dzelikierin bulunmasin ve
figili komutiann bir arada bulundugu sekmeler almistr. Baglamsal sekmeler yainiza, grafii ekleme | =

| .2 da R J bir gorevde calishainizda goruntillenir. Bu sekmeler birkag biiaimayla zengin
Aktif Tema riajia
e o=

/ Giris EMe,

| 1. Microsoft Word 2010

» Girig o
- . Be  Calibri(Géwde)
= Metin Iglemleri . |
i Konu Bashgi Vap‘—;r L P

» EklIglemler 3 i o =

= Goriimiin ve Yazdirma Office diigmesi (Office 2007) ve Dosya Sekmesi (Office 2010) tek bir yeri sunlan yapabilmeniz igin saglar: yalnizea birkag
tiklatmayla dosyalanniz: kaydetme, paylasma, yazdima ve yayimlama. Ayrica, Office 2010'daki geligmis Seritle, sekmeleri

I 2. Microsoft Excel 2010 ozellestirerek veya kendi deneyiminizden calisma stilinizi olusturarak sik kullandiginiz komutlara her zamankinden daha izl

erisebilirsiniz.

» Girig S .
Metin Islemleri

= Sayfa Iglemleri

. Tema etkinlikleri azi Formatiar Uygulamak Ders etkinlikleri
Caligma Alami Isle = A =

+ Gorimiin ve Yazdipe? Eie  SafaDazeni  Espvurular Gezden Gy Geranm
B Colon Govde - |14 = A A | Aar | @ = T " J o pA
Tema Etkinlikleri: EES i AaCebgnt | AacedgHt AaCcGy |
oprte IR T A -dexx A-w-A-la o L0 Thormal | Bhaikiok Bkt || st OC_
Tartigma | Kavram Haritalama | Bulmaca | Ders Etkinliklori: I !

Degerlendirme

I Video | Slayt Gésterisi | Animasyon | E-Kitap | Konu Ozeti | Kisa Sinav I

@ SRR | T B e S e T e 2 e e e T e e SR e S e i e S e e e

Sekil 3: Tasarlanan E-6grenme Ortami Ekran Goriintiisii

E-6grenme ortami yukaridaki Sekil 3°te goriildligii lizere ders etkinlikleri, tema
etkinlikleri ve konu bagliklar1 bélimlerinden olugmaktadir. Ders etkinlikleri, tema
etkinlikleri, konu basliklar1 vb. bagliklar ekranda yukaridaki gibi kolay erisilebilecek
bigimde tasarlanmugtir. Ogrenciler herhangi bir kisitlama olmaksizin dgrenimlerini
istedikleri ders/tema etkinliklerini kullanarak gerc¢eklestirmiglerdir.

Calisma grubu ile yapilan uygulamada 6ncelikle bir uyum ¢alismasi yiiriitiilmistiir. Bu
uyum c¢aligmast kapsaminda 6grencilere e-6grenme ortami tanitilmig ve sistemi nasil
kullanacaklar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica arastirmanin Ontest verilerini
olusturmasi i¢in dlgekleri doldurmalar istenmigtir. Daha sonra 6grenciler dort haftalik
siire ile e-6grenme ortamu {izerinden “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi”
dersinin “egitimde bilgisayar uygulamalar1” iinitesi 6grenme etkinliklerine katilmalar1
istenmistir.

Dort haftalik uygulama kapsaminda 6grencilerin e-6grenme ortamina ilk giriglerinden
itibaren ortamdan ayrilana kadar web sitesi tizerindeki tiim davraniglar: site giinliikleri
(log) ile kayit altina alinmistir. Ogrenim siiresini tamamlayan dgrencilerden uygulama
sonrasinda sontest olarak 6lgekleri tekrar doldurmalar: ve sistem hakkindaki goriislerini
“dgrenci gorisleri formu”nu doldurarak iletmeleri istenmistir.

995



Nuh YAVUZALP, Mehmet GUROL

1. Hafta 2. Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta
- Y Y Y Y
Sistemin Ogrencilere Son Kontrollerin
Tanitimasi Yapiimasi
ONTEST Tema 1: Tema 2: Tema 3: Tema 4: SONIEST
e Bilgisayar Nedir o Oiretim Yaziimiar: o Microsoft Word 2010 kb Microsoft Powerpoint 2010
Kolb'un Ggrenme stili /o Bilgisayar Destekli Egitim o Ofiretim Yaziim Tarleri o Microsoft Excel 2010 Kolb'un Orenme tili
Envanteri /o Bilgisayar Destekli Ogretim Envanteri
Ogrencilerin web sitesi tizerindeki davranislari Kayit altina aliniyor
v v v v
LIl o) 0 i LIl
<
Web Sunucusu ° Sunucu Giinlitk
Veritabani 4 X Dosyasi (LOG)
Web Kullanim Madenciligi Kayitlari

Sekil 4: Uygulama Siirecinin Sematik Gosterimi

Yukaridaki sekilde, uygulama siirecine iligkin detaylar verilmistir. 1. hafta 6grencilere e-
O0grenme ortaminin tanitilmasi ve Ontestlerin uygulamasi gerceklestirilmistir. 2. - 5.
haftalar arasinda, her hafta bir tema olmak {izere toplam dort temalik 6gretim programini
Ogrencilerin web sitesindeki tema ve ders etkinlikleri araciligiyla 6grenmeleri
istenilmistir. Web madenciligi islemlerinde kullanilmak {izere, 6grencilerin dort haftalik
6grenim siireci esnasinda web kullanim davranislari, web sunucusu veritabani ve sunucu
giinliikleri (log dosyalari) kayit altina alinmigtir. 6. haftada ise, 6grencilere sontestler
uygulanarak eksik bilgi girisi olmamasi i¢in son kontroller yapilmustir.

Arastirmada elde edilen verilerin yorumlanmasinda genel olarak frekans, yiizde, t-testi
ve veri madenciligi analizleri kullanilmigtir. Arastirma tek gruplu 6ntest-sontest deneysel
desende hazirlandigindan, veri analizinde iligkili gruplarm ortalamalar {izerinden t-testi
uygulanmig ve Ontest ortalamalari ile sontest ortalamalari arasinda anlamli farkin olup
olmadig1 incelenmistir. Tek gruplu dntest-sontest deneysel desende, her denegin iki ayr1
6l¢limii bulundugundan iliskili gruplar t-testi uygulanir (Balci, 2007: 212).

Tiim istatistiksel analizler SAS Enterprise Guide 4.3 (lisans no: 0070109432), programi1
ile yapilmistir. Veri madenciligi analizleri icin ise, SAS Enterprise Miner 7.1 (lisans no:
0070109432) programu ve ilgili oriintii kesfi modelleri kullanilmistir.

53378.188.62.182 - - [15/Feb/2012:08:51:13 +0200] "GET /images/btn_yeni_
b/2012:08:51:29 +0200] "GET /olcekler/ HTTP/1.1" 200 266088.229.42.3 - -
2012:08:53:25 +0200] "GET /images/btn_devam.jpg HTTP,/1.1" 304 -78.188.62
eb/2012:08:54:29 +0200] "GET fo1cek1erjscrﬁpts§ga.j5 HTTR,/1.1" 404 30478
+0200] "GET /Solcekler/ HTTP/1.1" 200 266088.229.42.3 - - [15/Feb/2012:08
13.220 - - [15/Feb/2012:09:13:07 +0200] "GET /styles.css HTTP/1.1" 200 2
/2012:09:14:01 +0200] "POST /new_user.php HTTP/1.1" 200 63788.228.113.22
in.php HTTP/1.1" 302 40088.228.113.220 - - [15/Feb/2012:09:14:24 +0200]

[15/Feb/2012:09:14:37 +0200] "GET fimagesfanasayfa.png HTTP/1.1" 304 -88
15/Feb/2012:09:15:36 +0200] "GET /styles.css HTTP/1.1" 304 -B8.229.42.3

T /images/anasayfa.png HTTP/1.1" 304 -8B8.229.42.3 - - [15/Feb/2012:09:15
1_1.php HTTP/1.1" 200 398388.229.42.3 - - [15/Feb/2012:09:16:24 +0200] "

Sekil 5: Sunucu Giinliik Dosyasindan Bir Goriinim

Yukaridaki Sekil 5’te web sunucusundan alinan giinlitk dosyasindan kisa bir goriiniim
verilmistir. Sunucu giinliikleri genel olarak anlamsiz goriinen metin tabanl dosyalardir.
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Sunucu giinliik dosyalardan anlamli bilgilerin elde edilmesi i¢in veri madenciligi
uygulama siirecinin ilk basamagi olan veri temizleme islemi yapilmistir. Bu islemlere
iliskin adimlar asagida sirayla anlatilmistir. Sunucu bilgisayarda tutulan giinliik (log)
dosyas! arastirma siiresinin sonunda sunucu iizerinden analizlerin yapilacagi baska bir
bilgisayara taginmustr.

Caligma grubuna ait kisisel ozellikler (cinsiyet, yas dagilimi, 6grenim gordiikleri
bolimler, mezun olduklar1 ortadgretim kurumu tiirii, kisisel bilgisayara sahip olma
durumlar1 ve internete erisim imkanlar1) Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3:
Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri
Demografik Ozellikler f %
Cinsiyet Erkek 75 32,6
Kadmn 155 67,4
19 yas ve alt1 37 16,1
20 yas 82 35,7
Yas 21 yas 69 30
22 yas 27 11,7
23 yag ve lstii 15 6,5
Matematik Ogretmenligi (Normal Ogretim) 34 14,8
Matematik Ogretmenligi (ikinci Ogretim) 31 13,5
Siif Ogretmenligi (Normal Ogretim) 30 13,1
Bolumler  Simf Ogretmenligi (ikinci Ogretim) 36 15,6
Tiirkge Ogretmenligi (Normal Ogretim) 33 14,3
Turkge Ogretmenligi (Ikinci Ogretim) 36 15,6
Okuléncesi Ogretmenligi 30 13,1
Ortabgretim Genel Lise 169 73,5
Kuramu Anadolu Lisesi . 54 23,5
Diger (Fen, Meslek, A¢ik dgretim) 7 3
Evet, bana ait bir bilgisayarim var. 80 34,8
Bilgisayar ]l;:.veF, ortaklasa kullandigim bir 49 21,3
ilgisayarim var.
Hayir, bir bilgisayarim yoktur. 101 43,9
Evden ya da yurttan erisebiliyorum. 115 50
internet Internet kafelerde erigiyorum. 75 32,6
Internet erisim imkanim yoktur. 40 17,4
TOPLAM 230 100,0

Yukaridaki Tablo 3’te Ogrencilerin cinsiyet dagilimlari incelendiginde arastirmaya
katilan 6grencilerden erkeklerin yiizde 32,6 (75 kisi) ve kadinlarin ylizde 67,4 (155 kisi)
oldugu goriilmektedir. Kadinlarin sayisi yaklasik olarak erkeklerin iki katindan biraz
fazladir. Burada kadin sayisimin yiiksek olmasi egitim fakiiltesinin dgrenci dagilimi ile
dogru orantili olmakla birlikte okul dncesi boliimiiniin de aragtirmaya dahil olmasinin
etkisi vardir.

Veri madenciligi analizlerinin yapilabilmesi i¢in giinliik (log) dosyalarinda verilerin
temizlenmesi islemi gergeklestirilmistir. Das (2008: 47) verilerin temizlenmesi islemini
sOyle agiklamaktadir: Erigim kiitik dosyalarindaki veriler igerisinden, analiz degeri
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olmayan iligkisiz alanlarin armdirilmasi, ayiklanmasi ve belirli bir diizene getirilmesi
onemlidir. Karmasik ve ¢ok zor olan bu siireg, kiitiiklerin icerigine gore farklilik
gostermektedir. Bu siirecte dnemli olan veri kaynagindan alinan verilerin iglenirken
degerlerin ve bilgilerin orijinalligini korumasi, anlamli ve dogru sonuglarin iiretilebilmesi
icin basarili veri tablolarinin olusturulmasidir. Bu nedenle verilerin temizlenmesi
asamasinda gerekli hassasiyet gosterilmis ve sonug olarak 131.942 satir olan veri dosyast,
temizlendikten sonra 60.686 satir olmustur.

Bir diger asama olarak, web sayfasina erisen kullanicilarin Ontest-sontest olceklerini
eksiksiz olarak tamamlayanlarin belirlenmesi amaciyla 6grencilerin veri tabanindaki
kayitlar1 SAS Enterprise Guide ortamimna aktarilmistir. Aktarilan Olgek wverileri
iligkilendirilerek aragtirma kapsaminda tiim 6l¢ekleri yanitlayan ortak 230 kullanici kaydi
belirlenmis ve bu agamadan sonra yapilan tiim analizlerde bu 230 kullaniciya ait veriler
iizerinde islem yapilmistir. Sunucu giinliikleri ve kullanici oturumlariin birlestirildigi
veri dosyasmda son olarak 230 kullaniciya ait kayitlarin filtrelenmesi islemi
gergeklestirilmis ve 6grencilerin web kullanim davraniglarinin bulundugu son veri
dosyasi elde edilmistir. Bu adimdan sonra 60.686 satir kayit sunucu erisim bilgisi
filtrelenmis ve sonug olarak web kullanici erisim kiitiikleri tizerindeki analiz iglemlerinde
42.583 kayit veri olarak kullanilmistir.

3. BULGULAR

Calisma grubunun 6grenme stillerine iligkin elde edilen bulgular asagida tablolar halinde
verilerek yorumlanmigtir. Buna gore, asagidaki Tablo 4’te 6grenme stillerine gore
Ogrencilerin Ontest, sontest dagilimlari goriillmektedir.

Tablo 4:
Ogrenme Stillerinin Ontest-Sontest Dagilimlar
%:ljgzj a Ogrenme Stili Erkek Kadin Toplam
Yerlestiren 16 31 47
Degistiren 10 9 19
ONTEST Oziimseyen 6 8 14
Ayristiran 43 107 150
Toplam 75 155 230
Yerlestiren 13 32 45
Degistiren 13 9 22
SONTEST Oziimseyen 11 11 22
Ayrigtiran 38 103 141
Toplam 75 155 230

Tablo 4’te gorildigli lizere, Ontest’teki 6grenme stillerinin dagiliminda Yerlestiren
6grenme stilinde olan erkekler 16 kisi, kadinlar 30 kisi olmak {izere toplam 46 kisidir.
Degistiren 6grenme stilinde, erkekler 10 kisi, kadmlar 9 kisi ve toplam 19 kisidir.
Oziimseyen 6grenme stiline sahip, 6 erkek ve 8 kadin olmak iizere toplam 14 kisi
bulunmaktadir. Ayristiran 6grenme stilinde ise, erkekler 44 kisi ve kadinlar 107 kisi
olmak {izere toplam 151 kisi bulunmaktadir. Sontest’te ise, Yerlestiren 6grenme stilinde
13 erkek ve 32 kadin olmak iizere toplam 45 kisi bulunmaktadir. Degistiren 6grenme
stilinde, 13 erkek ve 9 kadin olmak iizere toplam 22 kisidir. Oziimseyen 8grenme stiline
sahip, 12 erkek ve 11 kadin olmak {izere toplam 23 kisi bulunmaktadir. Ayristiran
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ogrenme stilinde ise, erkekler 38 kisi ve kadmlar 102 kisi olmak iizere toplam 140 kisi
bulunmaktadir.

Tablo 4 dikkate alindiginda e-6grenme ortamini kullanmaya baslamadan 6nce yapilan
Ontest ile O6grenim siireci tamamlandiktan sonra yapilan sontest arasinda &grenme
stillerinin dagilimlarinda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin e-
O0grenme ortamlarinda yasadiklari deneyimin ve kullandiklart online etkinliklerin
ogrenme stillerini etkiledigini diisindirmektedir. Buradan ogrencilerin e-6grenme
ortaminda kullandiklar1 6grenme araglari arasinda bir iligski oldugunu sdylenebilir.

Ayrica asagidaki Sekil 6’da c¢aligma grubundaki Ogrencilerin Ontest ve sontest
sonuglarma goére 6grenme stillerinin dagilimlari grafik {izerinde gdsterilmistir.

ONTEST SONTEST

-36 X -36

30 YERLESTIREN DEGISTIREN 30 YERLESTIREN DEGISTIREN
-24 -24
-18 -18
-12 -12
6 6
0 0
6 6
12 12
18 18
24 24

3¢ AYRISTIRAN OZUMSEVEN || . AVRISTIRAN 6ZUMSEYEN

3630241812 6 0 -6-12-18-24-30-36 3630241812 6 0 -6-12-18-24-30-36

Sekil 6: Caligma Grubunun Ogrenme Stillerinin Koordinat Diizlemi Uzerindeki Ontest
ve Sontest Dagilimlar1

Sekil 6’da goriildigii tizere, daha once verilen tablodaki Ontest ve sontest verilerinin
grafik iizerindeki dagilimlar1 gosterilmistir. Ayristiran 6grenme stilinde biiyiik bir
yigilmani oldugu sdylenebilir. Bu 06grenme stilinin Tiirkiye’de yapilan birgok
aragtirmada (Demir, 2008; Uysal & Yalin, 2009) baskin 6grenme stili olarak 6n plana
¢iktig1 bilinmektedir. Bu sonucun benzer arastirmalarin bulgularini destekler nitelikte
oldugunu soylenebilir.

Ontest ile sontest arasindaki farklihig1 inceledigimizde Yerlestiren ve Ayristiran 6grenme
stillerinde azalma olurken, Degistiren ve Oziimseyen dgrenme stilinde bulunan 6grenci
sayilarinda artis oldugu goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin e-6grenme c¢evresinde
ogrenme siirecinde kullandiklar1 ders etkinlikleri veya tema etkinliklerinden etkilenmis
olabilecekleri diistincesiyle aciklanabilir.

Yukaridaki Tablo 4, Sekil 6’da goriilen 6grenme stillerinin degisimlerinin anlamliligini
belirlemek iizere 6grenme stillerini olusturan 6grenme bi¢imi puanlar1 arasinda yapilan
bagimli gruplar t-testi sonuglar1 agagidaki Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5:
Calisma Grubunun Ogrenme Stili Ontest ve Sontest Puanlart Arasinda Bagimli
Gruplar t-Testi Sonuclar

Cahsma Grubu N X SS Sd t p
Ontest 230 8,42 7,85

- *
SK-SY Somest 230 720 83 229 217 0031
Ontest 230 493 8.39
AY-YG  oontest 230 401 812 229 15 0113
* p<0,05

Yukaridaki Tablo 5’ten de anlasildigi gibi, 6grenme stillerini olusturan SK-SY (Soyut
Kavramsallagtirma—Somut Yasant1) ile AY-YG (Aktif Yasanti—Yansitict Go6zlem)
Ogrenme bigimi puanlarmin Ontest-sontest karsilagtirmast yapilmistir. Yapilan bagiml
gruplar t-testi sonuglarina gore, SK-SY puanlarinin Ontest-sontest puanlari arasinda
anlaml bir farklilik oldugu goériilmiistiir. AY-YG puanlarinin 6ntest-sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olugsmasa da ortalama puanlar agisindan bir degisim oldugu
goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin ¢alismaya baglarken 6grenme stillerine iliskin
sahip olduklar1 diisiincelerin siire¢ icerisinde Ogrenme araglarindan etkilenmis
olabilecegi gergegine bizi gotiirmektedir.

Veri Madenciligi Analizlerine Iliskin Bulgu ve Yorumlar

On islem siirecinden gegilerek kullanilabilir veri haline getirilen sunucu giinliikleri ve
kullanici oturum bilgileri birlestirilerek veri dosyasi elde edilmistir. Bu boliimde yapilan
tiim analizler ve uygulanan modeller bu veri dosyasi kullanilarak gergeklestirilmis ve
yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular yorumlanmustir.

Web kullanim analizleri

Asagidaki Sekil 7°de kullanicilarin web sayfasina giinlilk erisimleri grafik halinde
verilmistir.

100
50
a0
70
B0
50
40
a0

Visitars

2Hz2remez 2/27iemz 330z 3f28/2mz2 4202012 442702012 RA242012
Date

Sekil 7: Uygulama Siiresinde Ogrencilerin Web Sitesine Giinliik Erisimleri
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Sekil 7’de goriilen 1’nolu tepe noktasi uygulama siirecine baglama, 2-5’no.lu tepe
noktalar1 dort haftalik uygulama siirecini ve 6’nolu tepe noktast uygulama sonrasi
Olgeklerin dolduruldugu zaman dilimlerini net olarak ifade etmektedir. Arastirmaya
12.02.2012 tarihinde baglanilmis ve 6grencilerin sontest dlgeklerini tamamlamalari i¢in
verilen ek siireler nedeniyle 12.05.2012 tarihine kadar uzamistir. Bu durum grafikte de
acikca goriilmektedir.
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Sekil 8: Uygulama Sirasinda Ogrencilerin Giin Boyunca Web Sayfasia Eristikleri
Saatler

]

Yukaridaki Sekil 8’de kullanicilarin web sayfasina giin igerisinde eristikleri saatler
ortalama olarak hesaplanmis ve grafikte verilmistir. Genel olarak en fazla yogunlugun
yasandig1 saatler 10:00-23:00 arasindadir. Web sayfasinda en az yogunlugun yasandigi
zaman dilimi ise 03:00-05:00 saatleri arasinda gergeklesmistir.

Aragtirma igin hazirlanan e-6grenme sayfasinda her hafta i¢in bir tema olmak tizere dort
tema belirlenmistir. Bu temalarin konu igeriklerinin ve etkinliklerin bulundugu web
sayfalarinin erisim durumu asagidaki Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6:
Tema Sayfalarmin Erigim Durumu

Toplam Ortalama
Web Sayfasi Erisimler Goruntulenme Gorintilenme Ziyaretler
Suaresi Suresi
http://ososa.firat.edu.tr i .
Jtemal/ 9621 548:19:43 2:23:03 3182
http:/fososafiratedutr — ggq; 302:13:47 1:18:51 1828
/tema2/
http:/fososa.firatedutr 54 258:34:35 1:07:27 1669
/tema3/
http://ososa firatedu.tr 74 241:29:28 1:03:00 1417
/temad/

Tablo 6’dan da goriildiigii lizere en fazla siire goriintiilenen web sayfasi tema 1 (548
saatten fazla) olurken en az siire goriintiilenen web sayfasi tema 4 (241 saatten fazla)
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olmustur. Tablo 6’dan 6grencilerin genel olarak tema sayfalarindan tema 1’1 yogun
olarak ziyaret ettikleri anlagilmaktadir. Bu durum, tema 1’in konu igeriginin ii¢ bagliktan
olusmasina ve diger temalardan daha fazla konu igerigine sahip olmasina baglanabilir.
Ayrica zaman igerisinde 6grencilerin motivasyonlarinin da azalmis olmasi diger bir etken
olarak kabul edilebilir. Kullanicilarin ortalama sayfa goriintiileme siireleri dogrusal
olarak artmis ve en fazla ziyaret edilen sayfa tema 1 (3182) olurken en az ziyaret alan
sayfa tema 4 olmustur.

Kullanicilarin 6grenme sayfalarinda bulunan ders etkinliklerinde gecirdikleri toplam ve
ortalama stireler ile ziyaret sayilar1 asagidaki Tablo 7°de detayli olarak verilmistir.

Tablo 7:
Kullamicilarin Ders Etkinliklerine Evisim Durumu
Toplam Ortalama
Ders Etkinlikleri ~ Erisimler ~ GorUntilenme  Goruntilenme Ziyaretler
Siresi Siresi

Zengin Metin 5903 354:28:41 1:32:28 2455
Video 561 78:04:59 0:20:22 305
Slayt Gosterisi 289 55:26:19 0:14:28 252
Animasyon 379 52:02:21 0:13:35 305
Konu Ozeti 589 47:55:18 0:12:30 357
Kisa Sinav 406 55:47:45 0:14:33 339

Tablo 7’de goriildiigii iizere, en yiiksek erisim ve ziyaret sayisi zengin metin i¢eriginin
bulundugu sayfadir. Ogrencilerin bu sayfalarda gecirdikleri toplam goriintiileme siireleri
ile ortalama goriintiileme siireleri incelendiginde belirgin derecede yiiksek goriintiileme
stiresine sahiptir. Yukaridaki Tablo 7 incelendiginde, dgrencilerin genel olarak zengin
metin igerigini yogun olarak ziyaret ettikleri anlagilmaktadir. Bunun sebebi 6grencilerin
O0grenme sayfalarina ilk eristiklerinde herhangi bir etkinligi segene kadar zengin metin
igeriginin bulundugu sayfayla karsilasmalar1 ile agiklanabilir. Ogrencilerin ders
etkinliklerini toplam goértnttleme siireleri ile ortalama gdrintileme sureleri g6z 6niinde
bulunduruldugunda genel olarak fazla kullanilan ders etkinliginin zengin metin ve en az
kullanilan etkinligin konu 6zeti etkinlikleri oldugu sdylenebilir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin 6grenme sayfalarinda bulunan tema etkinliklerinde
gecirdikleri ortalama ve toplam siireler ile ziyaret sayilar1 Tablo 8’de detayli olarak
verilmigtir.

Tablo 8:
Kullamicilarin Tema Etkinliklerine Ervisim Durumu
Toplam Ortalama
Tema Etkinlikleri  Erisimler Gorunttlenme Goriuntilenme Ziyaretler
Siresi Siresi
Tartigma 632 30:06:45 0:07:51 359
Kavram Haritasi 337 19:30:08 0:05:05 292
Bulmaca 302 35:36:01 0:09:17 263
Degerlendirme 4530 236:35:08 1:01:43 1187

Yukaridaki Tablo 8’de bulunan tema etkinlikleri incelendiginde en yiiksek erigsim ve
ziyaret sayisi degerlendirme sayfasi i¢in olmustur. Asagidaki grafikte 6grencilerin tema
etkinliklerine erisim durumlar1 verilmistir.
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Ogrencilerin iinite sonlarindaki basarilarini tespit etmek amaciyla degerlendirme testini
cozmeleri istenilmis, diger etkinlikleri kullanmalar1 ise isteklerine birakilmistir. Bu
nedenle degerlendirme testini tiim 6grenciler cevapladigi i¢in goriintiileme siireleri ve
ziyaret sayilari diger tema etkinliklerine gore belirgin bir sekilde yiiksek olmustur. Geriye
kalan tema etkinliklerinde ise, erisim ve ziyaret sayisi diisiik olmasma ragmen
gOruntiileme siiresi yiiksek olan bulmaca, etkinligin 6zelliginden dolay1 6grencilerin
zamanini almistir. Kavram haritasi etkinligi ise, 6grencilerin bireysel farkliliklar1 geregi
daha az tercih edilmistir. Tartigma etkinliginde, her haftanin konu igerigine uygun
tartigmalar farkli bir sayfada gergeklesmis ve tartigma sayfalarina toplam 158 mesaj
gonderilmistir.

Elde edilen veri dosyasinda 6grencilerin etkinliklerin kullanimina ydnelik degerler
arasinda bityiik farkliliklar oldugu goriilmiis ve veri setinin uygun hale getirilmesi icin
normalizasyon iglemi yapilmasina karar verilmistir. Bu amagcla, 6grencilerin 10 etkinlige
iliskin kullanim bilgilerinin yer aldigi veri dosyasinda normalizasyon islemleri
yapilmugtir. Normalizasyon iglemi, bu konuda yapilan ¢aligmalarda (Villaverde, Godoy,
& Amandi, 2006; Hamada, Rashad, & Darwesh, 2011) arastirmacilarin tercih ettigi bir
yontem olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Normalizasyon ile veri kiimeleri her etkinlik i¢in
ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve -5 ile +5 aralifinda dagilim yapilmistir. Zaman verileri i¢in
en kisa siiredeki kullanin -5 olarak degerlendirilirken, en uzun siireli kullanim +5 olarak
degerlendirilmistir. Ziyaret sayilari igin ise, en az ziyaret eden kullanici -5 iken en ¢ok
ziyaret eden kullanici +5 olacak sekilde normalizasyon yapilmistir. Normalizasyon
isleminde asagidaki formiil kullanilarak girig verileri elde edilmistir.

Vn: Normalize edilmis veri

) —-5+4+0,1 VRr: Normalize edilecek giris degiskeni
Vmin: Normalize edilecek en diistik giris degiskeni
Vmax: Normalize edilecek en yiiksek giris degiskeni

VN — 9.( VR - Vmin

Vmax - Vmin

Yukaridaki formiil veri madenciligi modelleri uygulanacak giris degiskenlerinin -5 ile +5
araliginda degerlere doniistiiriilmesini saglamaktadir. Buna gore test edilen modellerde
10 giris (Xg — Xo) kullanilmigtir. Bu girislere normalizasyon iglemi yapildig i¢in her
giriste -5 ile +5 araliginda degisen (0 hari¢) bir puan bulunmaktadir. Veri madenciligi
modellerinin ¢ikisi ise 6grenme stillerinden olugmus olup 6zellikleri asagidaki Tablo 9°da
verilmistir.

Tablo 9:
Veri Madenciligi Modelinin Cikisi ve Ogrenme Stilinin Boyutlart
Cikis (Oo) Ogrenme Stili Boyutlar:
Ayrigtiran Ayrigtiran Yaparak — Diistinerek
Degistiren Degistiren Hissederek — izleyerek
Oziimseyen Oziimseyen Diisiinerek — izleyerek
Yerlestiren Yerlestiren Yaparak — Hissederek

Tablo 9’da veri madenciligi modellerinin ¢ikist verilmistir. Buradaki ¢ikista her 6grenme
stilinin ad1 metin olarak yazilmis ve ¢ikis degeri olarak kabul edilmistir. Yukaridaki
tabloda 6grenme stillerinin boyutlar1 da sunulmustur.

Veri madenciligi modellerinin saglikli ¢aligabilmesi i¢in 6grenme stillerine gore dgrenci
dagilimlarinin esitlenmesine karar verilmistir. Bu amagla her 6grenme stilinden 20’ser
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Ogrenci rastgele secilerek toplam 80 6grencilik veri seti asagida detaylar1 verilen veri
madenciligi modellerinde denenmistir. Arastirma kapsaminda veri setinin yapisi ve
arastirmanin amaglart dogrultusunda Karar Agact ve Yapay Sinir Aglar1 modelleri
uygulanmistir. Asagida veri madenciligi modellerinde kullanilacak veri setinin girig ve
cikislarinin 6zellikleri hakkinda detayl bilgiler verilmistir.

Yukarida detaylica anlatilan tim islemlerden sonra YSA ve Karar Agaci modelleri
uygulanmistir. SAS Enterprise Miner programinda gergeklestirilen analizin model
goriintiisii, kullanilan node’lar ve yapilan islemler verilmistir. Veri kaynaginda giris ve
¢ikig alanlarimi tanimlama islemi yapildiktan sonra asagidaki sekilde veri tablosu ilgili
node’lara baglanarak sistem calistirilmistir. Burada en basarili sonucun alindigi modelin
bulunmasi amaciyla Karar Agaci ve YSA modelleri ayr1 ayr1 denenmistir. Uygulanan
modellerin SAS Enterprise Miner programindaki diyagram goriintiisii Sekil 9’da

verilmistir.
> Reporter (2)

-
— l‘}_ Decision Tree  [==

&

!

g NORMALIZATI . N WL Madel 1= ]
ON_SODATA g:’_ % DataBarbiion g: .-"'7'}% Comparison A:h» B g

\ al
=313 Newral Network |
3

I

. % Reporter (3)

Sekil 9: Uygulanan Veri Madenciligi Modelleri Diyagrami

Yukaridaki Sekil 9°da goriilen veri kiimesi (Normalization 80Data), veri kiimesine baglh
Data Partition ve Data Partition’a bagli Karar Agaci (Decision Tree) ve YSA (Neural
Network) node’lart goriilmektedir. Veri kiimesinde daha oOnce giris ve ¢ikislar
tanimlanmigtir. Data Partition node’da veri kiimesinin %70’inin egitim verisi olarak
%30’unun ise test verisi olarak kullanilmas i¢in ilgili tanimlamalar yapilmistir. Veri
madenciligi modelleri ise asagida detaylar1 verilen 6zellikleri kullanilarak ayri ayri test
edilmis ve en basarili model bulunmaya galigilmistir. Modellerin karsilastirmasinin
yapilabilmesi i¢in ilgili node (Model Comparison) ve tiim sonuglarin raporlanmasi
amaciyla Reporter node’lart eklenmistir.

Modelin ¢ikisini olusturan 6grenme stillerinin egitim ve test verisi olarak ayrildiginda
dagilimlar agagidaki gibi olmustur.

Tablo 10: )
Veri Madenciligi Modelleri Uygulanacak Cikis Degiskeninin Ozellikleri
Modelin Cikis1 Veri Kimesi (9%100)  Egitim (%70) Test (%30)

Yerlestiren 20 14 6
Degistiren 20 14 6
Oziimseyen 20 14 6
Ayristiran 20 14 6
TOPLAM 80 56 24

1004



E-6grenme ortaminda kullanilan 6grenme stillerinin web kullanim madenciligi ile analizi

Yukaridaki Tablo 10°da goriildiigii tizere, veri madenciligi modelleri uygulanan veri
kiimesinin ¢ikigma gore %70°1 egitim verisi olarak %30’u ise test verisi olarak
kullanilmis ve 6grenme stillerine gore dagilimlar: esittir.

Kara Agaci Modelinin Uygulanmasi:

Karar Agaci modelinin karar diyagramini olustururken kullandig1 giris degiskenlerinin
6nem derecesi 1 — 0,66 arasinda degismektedir. Karar diyagraminda video, animasyon,
0zet ve bulmaca olmak iizere dort giris kullanilmigtir. Diger girislerin ise 6nem derecesi
(sifira yakin) ¢ok diisiiktiir. Karar Agaci modelinin egitim verilerini 6grenme basarisi
degerlendirildiginde ayristiran ve degistiren 6grenme stillerini %100 basari ile 6grenen
model, 6ziimseyen ve yerlestiren 6grenme stillerini %50 basari ile 6grenmistir. Karar
Agaci modeli, uygulamasindan elde edilen sonuglara gore, egitim verilerinin %251, test
verilerinin ise %41,8’1 yanlig smiflandirilmigtir. Bu sonuglar karar agaci modelinin
%S58,2 basari ile 6grenme stillerini dogru tahmin edebildigini gostermektedir.

YSA Modelinin Uygulanmasu:

Y SA modelinde kullanilacak algoritma i¢in 6zel bir tercih belirtilmemis SAS Enterprise
Miner programinin kullanabildigi tiim algoritmalar sirayla denenmistir. Egitim verilerini
degerlendirilmesinde modelin 6zellikleri tanimlanmigtir. Buna gore deneme yanilma
yontemi ile en uygun gizli katman sayis1 bulunmaya c¢alisilmis ve sonug olarak gizli
katman sayis1 13 olarak belirlenmistir. Ayrica en fazla tekrarlama (max iterations) sayisi
olarak da 50 belirlenmistir.

YSA modeli 6grenme stillerini %100 basari ile 6grenmistir. Bu durum, test verilerinin
tahmin edilme basarisin1 dogrudan etkileyecek bir sonugtur. Elde edilen sonuglarina gore
sistem, YSA modelinde kullanilan tiim algoritmalarda egitim verisi %100 basari ile
Ogrenilmistir. Ancak Test verilerinin siniflamasinda algoritmalara gore farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. YSA modelinde denenen algoritmalar ve bagar1 sonuglari asagidaki
Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11:
YSA Modelinde Kullanilan Algoritmalarin Basar: Durumu
Tekrarlama Hatah Hatah Basan
Kullanilan Algoritma . Smiflama Simniflanan N .
(Iteration) o . Yuzdesi
Oram Ogrenci Sayisi
Trust Region 10 0,292 7 70,8
Levenberg-Marquardt 4 0,083 2 91,7
Dual Quasi-Newton 8 0,250 6 75
Conjugate Gradient 10 0,250 6 75
Double Dogleg 10 0,250 6 75
Backpropagation Method 50* 0,417 10 58,3
RPROP Method 46 0,292 7 70,8
QPROP Method 24 0,250 6 75

* En fazla tekrarlama (iteration) sayisina ulagildig1 i¢in egitim verisinin 6grenmesi %58,9’da
kalmugtir.

Yukaridaki Tablo 11°de YSA modelinde kullanilan 6grenme algoritmalar1 ve basar1
oranlar1 verilmistir. Tablodan anlasildigi lizere Levenberg-Marquardt algoritmasi 24 test
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verisinden 2’sini yanlis smiflamis ve %91,7 basariyla 6grenme stillerini tahmin
edebilmistir. Asagidaki Tablo 12’de elde edilen sonuglara goére, YSA modelinin
ozellikleri verilmistir.

Tablo 12:
YSA Modelinden Ozellikleri

Istatistik Bilgiler Egitim Test
Ornek (6grenci) say1si 56 24
Hatali siniflama oram 0 0,083
Yanlis yapilan siniflama sayisi 0 2
Kullanilan YSA algoritmasi Levenberg-Marquardt
En fazla tekrarlama sayis1 (Max. Iteration) 50
Kullanilan gizli katman sayis1 (Hidden Layer) 13

Yukaridaki Tablo 12°de YSA modelinden elde edilen istatistik sonuglar verilmistir. Buna
gore, her 6grenme stilinden 20’ser 6grenci olmak iizere toplam 80 6grencinin bulundugu
veri setinin %70 egitim verisi ve %30’u test verisi olarak kullanilmistir. Tabloda
goriildiigii tizere egitim verisi olarak 56 &grenci, test verisi olarak 24 ogrenci sistem
tarafindan rastgele se¢ilmistir. Yapilan yapay zeka egitimi sonucunda sistem %100 basar1
ile 6grenmesini tamamlamis, egitim verilerindeki hatali siniflama orani1 0 (sifir) olmustur.
Test edilen 24 6grenciden 2’sini hatali olarak siniflayan YSA modeli, %91,7 basariya
ulagmustir.

Sonug olarak, 6grenme stillerini tahmin etmesi i¢in gelistirilen YSA modeli %91,7 basar1
ile 6grenme stilini dogru tahmin etmistir. Bu durumda “arastirmacinin test ettigi veri
madenciligi modelleri 6grenenlerin 6grenme stillerini uygun algoritma ile dogru tahmin
eder” hipotezi %91,7 basariyla kabul edilmistir.

4.TARTISMA ve SONUC

Genel olarak Ontest ve sontest sonuglarina gore dgrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun
ayrigtiran 6grenme stiline sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum diger aragtirmalarla
(Demir, 2008; Uysal & Yalin, 2009) karsilastirildiginda benzer bir sonu¢ oldugu
anlagilmaktadir. Ontest ile sontest arasindaki farklihig1 inceledigimizde, yerlestiren ve
ayristiran 6grenme stillerinde azalma olurken; degistiren ve 6ziimseyen dgrenme stilinde
bulunan 6grenci sayilarinda artis oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ O6grencilerin e-
Ogrenme ortamlarinda yasadiklari deneyimin ve kullandiklart online etkinliklerin
ogrenme stillerini etkiledigini diisiindiirmektedir. Ogrencilerin 6ntest sonugclari ile sontest
sonuglar1 arasinda, ayni1 envanterin kullanilmis olmasina ragmen farkliliklarin olmasi
onemlidir. Clinkii bu durum web tabanli 6grenme ortamlarimin dgrencilerin bireysel
farkliliklarina gore uyarlanmasi amaciyla gelistirilen sistemlerin uygulama siireci
icerisinde yetersiz kalabilecegini gostermektedir. Ciinkii 6grencilerin 6grenme stillerine
gore tasarlanacak bir sistemin kullanict modeli olusturulurken, 6grencilere uygulanacak
Ogrenme stili envanterinden toplanan veriler, bu aragtirmadan elde edilen bulgulara gére
slire¢ igerisinde ¢esitli nedenlerle degisime ugrayabilmektedir. Palh (2006, s. 53) web
madenciligi yontemleri ile O6grenme stilleri ve stratejilerinin  zaman igindeki
degisimlerinin analiz edilebilecegini ifade etmektedir. Boyle bir durum yasandiginda
Ogrencinin bireysel farkliliklarina gore tasarlanacak sistemlerin kullanicilarin degisen
ihtiyaclarma cevap vermesi miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle siire¢ icerisinde
ogrencilerin site iizerindeki davranislarini izleyen ve yasanabilecek degisiklikleri tespit
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edebilen sistemlerin tasarlanmasi bu arastirmanin sonuglarina gore daha biiyiik bir 6nem
kazanmaktadir.

Alanyazinda web tabanli sistemlerde 6grenme aktiviteleri ile 6grenme stilleri arasinda
bir iligki oldugu, web kullanim madenciligi tekniklerinin bu iligkilerin belirlenmesine
yardimci olabilecegi ifade edilmektedir (Bousbia, Rebali, Labat, & Balla, 2010; Palh,
2006, s. 53-54; Rajper, Shaikh, Shaikh, & Mallah, 2016). Bu baglamda arastirma
kapsaminda 6grencilerin web kullanim davraniglari analiz edilmis ve analizler sonucunda
elde edilen veri kiimesi, 6grencilerin 6grenme stillerini belirlemek amaciyla gelistirilen
yapay zekd modeline uygulanmigtir. Web sayfasinda 6grencilerin kullanimina sunulan
o0grenme etkinlikleri (tartigma, bulmaca, kavram haritasi, degerlendirme, video, slayt
gosterisi, animasyon, kisa sinav, 6zet, zengin metin) yapay zekd modelinin giriglerini
olusturmustur.

Ogrencilerin web sayfasindaki 10 etkinlige iliskin kullanim bilgilerinin yer aldig1 veri
dosyasinda, veri madenciligi agisindan anlamlilig: yiikseltmek amaciyla normalizasyon
islemi yapilmistir. Normalizasyon, islemi bu konuda yapilan benzer calismalarda
(Villaverde, Godoy, & Amandi, 2006; Hamada, Rashad, & Darwesh, 2011)
arastirmacilarin tercih ettigi bir yontem olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Normalizasyon ile
veri kiimeleri her etkinlik i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve -5 ile +5 araliginda dagilim
yapilmistir. Zaman verileri i¢in en kisa siiredeki kullanim -5 olarak degerlendirilirken, en
uzun siireli kullanim +5 olarak degerlendirilmistir. Ziyaret sayilari i¢in ise, en az ziyaret
eden kullanici -5 iken, en c¢ok ziyaret eden kullanict +5 olacak sekilde normalizasyon
yapilmistir. Veri madenciligi modelinin girislerine normalizasyon iglemi yapildig: i¢in
her giriste -5 ile +5 araliginda degisen (0 harig) bir puan bulunmaktadir. Veri madenciligi
modelinin ¢ikisi ise 6grenme stillerinden olugmaktadir.

Arastirmaya katilan 230 Ogrencinin dgrenme stili dagilimlarmin orantisiz oldugu
goriilmiis, 6grencilerin stillere gore dagilimlariin esitlenmesi amaciyla her 6grenme
stilinden 20’ser 6grenci rastgele se¢ilmis, toplam 80 dgrencilik veri seti, veri madenciligi
modelinde denenmistir.

Veri kiimesinin giris ve ¢ikiglari YSA modelinde tanimlanmig, Data Partition node’da
veri kiimesinin %70’inin egitim verisi, %30 unun ise test verisi olarak kullanilmast i¢in
gerekli tanimlamalar yapilmistir. YSA modelinin uygulamasinda egitim verisi olarak 56
Ogrenci, test verisi olarak 24 Ogrenci sistem tarafindan rastgele sec¢ilmistir. SAS
Enterprise Miner programinda YSA modeli i¢in kullanilabilecek tiim algoritmalar sirayla
test edilmis ve en basarili sonuca ulagilmaya ¢alisilmistir. Yapilan denemeler sirasinda
13 gizli katman kullanilmis ve en fazla tekrarlama sayisi 50 olarak belirlenmistir. Tiim
algoritmalar denendikten sonra en basarili sonug, Levenberg-Marquardt algoritmasindan
elde edilmistir. Bu algoritma ile yapilan yapay zeka egitimi sonucunda sistem %100
basar ile 6grenmesini tamamlamigtir. Test verilerinde ise 24 dgrenciden 2’sini hatali
olarak siniflayan YSA modeli, %91,7 basariya ulagsmstir.

Karar Agaci ve YSA modellerinden elde edilen tiim sonuglar degerlendirildiginde, YSA
modelinin Karar Agact modeline gore daha basarili oldugu anlagilmistir. YSA modeli
kendi igerisindeki algoritmalar agisindan degerlendirildiginde ise Levenberg-Marquardt
algoritmasit %91,7 basarili ile 6grencilerin 6grenme stillerini dogru tahmin etmistir.

Arasgtirma kapsaminda yapilan tiim analizler ve elde edilen veri madenciligi modeli ile
ogrencilerin web kullanim davraniglarindan 6grenme stillerinin belirlenmesinin miimkiin
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oldugu goriilmiistiir. Alanyazinda web kullanim madenciligi teknikleri ile 6grenme
stillerinin belirlenmesine yonelik bir¢ok ¢alisma yapildig1 ve bu caligmalarda toplanan
ogrenci verileri ve fakli e-6grenme ¢evrelerine gore cesitli tekniklerin ve algoritmalarin
daha basarili sonuglar verdigi anlagilmaktadir (Bousbia, Rebai, Labat, & Balla, 2010;
Liyanage, Gunawardena, & Hirakawa, 2016; Rajper, Shaikh, Shaikh, & Mallah, 2016;
Chen & Liu, 2011; Jovanovic, Vukicevic, Milovanovic, & Minovic, 2012). Ogrenme
stilleri acisindan ulagilan bu sonuglarin 6grencilerin bireysel farkliliklarina gore
uyarlanabilir e-6grenme ortamlarmin tasarlanmasina biiyiik katki saglayacagi
distiniilmektedir. Ayrica bazi aragtirmalar sonucunda web tabanli 6grenme ortamlarini
kullanan 6grencilerin 6grenme stillerini otomatik olarak tespit eden web tabanli araglar
gelistirmeye yonelikte ¢aligmalar yapilmistir (Sweta & Lal, 2015; Ba-Omar, Petrounias,
& Anwar, 2007; Darwesh, Rashad, & Hamada, 2011).

Oneriler

Arastirma sonucunda ulagilan bilgiler 1518mnda, Ogrenme stillerinin e-6grenme
ortamlarinda 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alan sistemlerin gelistirilmesine
fayda saglayacak asagidaki oneriler gelistirilmistir.

e Web tabanli ortamlarin tasarlanmasinda 6grenme siireci dncesinde yapilacak
testlerin bireysel farkliliklar1 dikkate almak icin yeterli olmayacagi goz oniinde
bulundurulmalidir.

e Uyarlanabilir e-6grenme ortamlarinin altyapisinda veri madenciligi modelleri
kullanilabilir.

e Ogrencilerin web kullanim davranislarindan 6grenme stillerinin tahmin
edilebildigi sistemler benzer modellerle denenebilir.

e Bireysel farkliliklar veri madenciligi yontemleri ile tespit edilerek adapte
edilebilen e-6grenme ortamlart hazirlanabilir.

e  Farkli 6grenme stilleri dlgeklerinin kullanildig1 yeni arastirmalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

The learning style, which is defined by observing the student's specific behaviours,
reveals how the student learns best. Style characteristics reflect the individual's genetic
codes, personal development, and environmental harmony. These characteristics are
related to the continuously observable characteristics of individual's learning behaviours
(Keefe, 1985).

Data mining, also called the discovery of information from databases, is defined as the
process of discovering useful information or patterns from a data source (databases, texts,
images, web pages, etc.) (Liu, 2007, s. 6). Web mining means to discover automatically
the important information from a wide range of data from www sources and services
using data mining techniques (Etzioni, 1996). According to the information used, web
mining is divided into three groups; web content mining, web structure mining and web
usage mining (Han, Kamber, & Pei, 2012, s. 597; Mobasher, 2009, s. 2085; Liu, 2007, s.
7; Pal, Talwar, & Mitra, 2002). Web use mining is based on data mining and web mining.

According to the individual differences, the arrangement of e-learning environments of
the students is an important issue in the field of educational technologies. It is not enough
to prepare learning environments appropriate for individual differences by determining
the learning styles with the tests to be applied to the students at the beginning of the
learning process. Repeating these tests during the learning process can lead to negative
approaches on the students. Villaverde, Godoy & Amandi (2006), state that the use of
questionnaires in designing e-learning environments and determining learning
characteristics of learners, is time-consuming and inadequate. For these reasons, it is
more appropriate for students to perceive their learning styles from the behaviours of e-
learning environments in the learning process with the help of artificial intelligence
systems. Thus, it will be possible to organize the activities presented to the individuals
within the teaching process according to their individual differences. In designing e-
learning environments in these properties, it is an important dimension to determine
learning styles through artificial intelligence models and students' web usage behaviours.

In this research, Kolb's learning style classification and scales have been used to
determine the learning styles of the students. 230 people from the education faculty of
Firat University participated in the research. The learning styles have been determined
by Kolb's scale before and after the students started using the web-based system prepared
within the scope of the research. Learning styles have been examined during the time that
students use e-learning environments. The main purpose of this research is to analyze the
learning styles used in the e-learning environment with the web usage mining.

The following hypotheses have been tested for this main purpose.

1- There is a relationship between the learning styles of the students and the
learning tools they use in the e-learning environment.

2- The data mining models tested by the researcher accurately predict the
learning styles of learners with the appropriate algorithm.
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2. Method

The research has been designed according to one of the experimental model “one group
pretest-posttest design”. Biyiikoztirk, Cakmak, Akgin, Karadeniz and Demirel (2011:
198) point out that the effect of the experimental processes is tested by a study on a single
group. The measurements of the one group pretest-posttest dependent variables are
obtained using the same measurement tools, pretest and posttest, and the relationship
between the mean scores obtained is examined (Balct, 2007: 212).

A preliminary study has conducted with 106 volunteers to test the e-learning environment
and the data mining model prepared for the research. It is aimed to preliminarily
determine the technical problems that may arise in the process of preliminary study and
data collection, also take necessary precautions. At the same time, the scales to be used
in the research and the web based system developed for filling these scales have also been
tested. Considering the results obtained from the preliminary work and the difficulties
encountered, improvements have been made in the infrastructure of the system. In
addition, probable data mining models used in the research have been tested. The main
study group of the research has been formed from 426 students who were educated at
Firat University, Faculty of Education (Mathematics, Turkish, Elementary and Early
Childhood Teaching Program) in 2011-2012 academic year. Kolb's learning style
inventory (version 3) has been used as pretest and posttest in the data collection process
of the research.

Within the framework of the four-week application, all behaviours on the website from
the first entry of the students into the e-learning environment until they leave the
environment have been recorded in the site logs. Students who complete the study period
are required to re-fill the scales after the application as a post-test and they have been
asked to fill in the "student opinion form™ for their views on the system. A total of 230
users who answered the scales used in the research have been identified. The distribution
of these students according to Kolb's style classification as a posttest is as follows; in
Accommodation 45 (% 19,5), Diverging 22 (%9,6) Assimilating 22 (%9,6), Converging
141 (%61,3). 42.583 records have been used in the analysis processes on 230 user web
access logs.

The course contents to be used in the themes determined for the e-learning environment
are prepared in accordance with the learning style by the related literature review and
expert opinions. Accordingly, for the students to use in e-learning environments, "Theme
Activities" have been developed separately for each theme and also "Course Activities"
have been developed separately for each topic. Theme activities include "discussion,
concept map, puzzle and evaluation” and course activities include "video, slide show,
animation, e-book, topic summary and quiz".

The duration and frequency of visits of the students in the theme activities and course
activities have been determined. It has been observed that there are large differences in
the values for the use of student activities in the collected data file and it has been decided
to normalize the data records to make them suitable. For this purpose, normalization
procedures have been carried out in data records including students' web usage
information about the 10 theme-course activities. The normalization process is
anticipated as a method preferred by researchers in studies (Villaverde, Godoy, &
Amandi, 2006; Hamada, Rashad, & Darwesh, 2011) conducted on this subject. With
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normalization, the data sets are evaluated separately for each activity and distributed
between -5 and +5. For the visiting duration of web pages, the minimum visiting duration
is -5 and the maximum visiting duration is +5. For the visiting frequency of web pages,
the minimum visiting frequency is -5 and the maximum visiting frequency is +5.
Accordingly, 10 inputs (X, — Xg) are used in the tested models.

It has been seen that the posttest distributions of the learning styles that make up the
output variable of the data mining models haven’t been normal and it seems that there is
an accumulation in converging style. For this reason, it has been decided to equalize
student distributions according to learning styles so that data mining models can work
properly. For this purpose, 20 students from each learning style have been randomly
selected, and a total of 80 student data have been tested in data mining models. Within
the scope of the research, Decision Tree and Artificial Neural Networks models have
been applied in accordance with the structure of the data set and the objectives of the
research. Data mining models used 70% of the data set as training data and 30% as test
data. This data set equals the distributions of learning styles at the output of the data
mining models.

2. Findings, Discussion and Results

In general, it is seen that most of the students have a converging learning style according
to the pretest and posttest results. This situation seems to be similar when compared to
other research (Demir, 2008; Uysal & Yalin, 2009) in Turkey. When we examined the
difference between pretest and posttest, there has been a decrease in learning styles that
accommodation and converging. It seems that there has been an increase in student
number in the diverging and assimilating learning style. This result shows that the
experiences of students in e-learning environments and the online learning activities they
use affect the learning styles. It is important that there are differences between the results
of the students' pretest and posttest even though the same scale is used. This result shows
that the systems developed for the adaptation of the web-based learning environments to
the individual differences of the students may be insufficient in the application process.

In the data mining analysis, the significance level of the input variables used by the
Decision Tree model when constructing the decision diagram varies between 1 and 0.66.
The decision diagram uses four inputs: video, animation, abstract and puzzle. The
significant of other inputs has been very low importance (near zero). When the success
of Decision Tree model of learning the training data is evaluated, it is seen that
assimilating and converging learning are 100% successful. It has learned accommodation
and diverging learning styles with 50% success. 25% of the training data and 41.8% of
the test data have been incorrectly classified according to the results obtained by the
Decision Tree model application. These results show that the decision tree model can
accurately predict learning style with 58.2% success.

In the ANN model, no special preference is specified for the algorithm to be used. All the
algorithms that SAS Enterprise Miner can use have been tested in order. The
characteristics of the model are defined in the evaluation of the training data.
Accordingly, it has been tried to find the most suitable number of hidden layers by trial
and error method. As a result, the number of hidden layers is set to 13. In addition, the
maximum iterations have been 50.
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ANN model learned learning style 100% successfully. This result has been a direct
consequence of the prediction success of the test data. According to the obtained results,
the training data has been learned with 100% success in all the algorithms used in the
ANN model. However, it is seen that there have been differences according to the
algorithms in the classification of test data.

In the literature, it has been seen that many studies have been done to determine learning
styles with web usage mining techniques. It is understood that various techniques and
algorithms give more successful results according to student data collected in these
studies and different e-learning environments (Bousbia, Rebai, Labat, & Balla, 2010;
Liyanage, Gunawardena, & Hirakawa, 2016; Rajper, Shaikh, Shaikh, & Mallah, 2016;
Chen & Liu, 2011; Jovanovic, Vukicevic, Milovanovic, & Minovic, 2012). From the
perspective of learning styles, these results are thought to contribute greatly to the design
of e-learning environments that can be adapted to the individual differences of the
learners. In addition, some studies have been carried out to develop web-based tools that
automatically detect learning styles of students in web-based learning environments
(Sweta & Lal, 2015; Ba-Omar, Petrounias, & Anwar, 2007; Darwesh, Rashad, &
Hamada, 2011).

Artificial Neural Networks (ANN) and Decision Tree models have been applied in the
studies to determine learning styles of students from web usage behaviours. The duration
and frequency of ten learning activities offered to students in the e-learning environment
have made up the inputs of data mining models, and learning styles have made up output.
When all the results obtained from Decision Tree and ANN models are evaluated, it is
understood that ANN model is more successful than Decision Tree model. When the
ANN model has been evaluated in terms of its algorithms, the Levenberg-Marquardt
algorithm has predicted learning styles of students with success of 91.7%.

As a result of the research, the following suggestions have been developed that will
benefit the development of systems that take into account the individual differences of
learners in e-learning environments of learning styles.

e It should be taken into consideration that the tests to be performed prior to the
learning process in designing web-based environments will not be sufficient to
take individual differences into account.

e Data mining models can be used in the framework of adaptive e-learning
environments.

e Systems in which learners can predict learning styles from web usage
behaviours can be tested with similar models.

e Individual differences can be determined by data mining methods and e-learning
environments can be prepared.

e New research using different learning style scales can be done.

1015



