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Ozet

Fen egitiminde, dgrencilerin bireysel 6grenmelerinden sorumlu olduklari ve 6grenme silrecine aktif olarak katildiklari
stratejilere yer verilmelidir. Ogrencilerin bireysel égrenmelerini destekleyecek ortamlarin olusturulmasi, égrenmenin
biligsel diizeyde anlamli hale gelmesinde 6nemli rol oynayacaktir. Ozellikle soyut olgularin ve kavramlarin
Ogretilmesinde, modellemeye dayali 6gretimin kullaniimasiyla kavramsal 6grenme daha anlamli hale getirilebilecektir.
Modellemeye dayali 6gretimin harmanlanmis 6grenme ortamlariyla birlikte kullaniimasiyla zaman ve mekan kisitlamalari
ortadan kaldirilabilecektir. Bu c¢alismanin amaci, “Madde ve IsI” Unitesi icin web destekli modelleme temelinde
dizenlenmis kigisellestiriimis harmanlanmis 6drenme ortamlarinin 6grencilerin  basarisi Uzerindeki etkinligini
arastirmaktir. Arastirma, ortaokul 6. Sinif (N=64) o6grencileri ile yUrttilmistir. Bu calismada, nicel arastirma
yéntemlerinden yari deneysel desen kullaniimistir. Basari seviyeleri denk olan iki sinif, rastgele olarak deney ve kontrol
grubu seklinde belirlenmigstir. Deney grubunda, modelleme temelinde olusturulan web destekli materyaller 6grenciler
tarafindan kullaniimistir. Kontrol grubunda ise kullanilmamistir. Calismanin basinda ve sonunda 6grencilere on test/son
test seklinde glvenirlik katsayisi (KR-20) .94 olan basari testi uygulanmigtir. Calismanin verilerinin analizinden, deney
grubu 6grencileri lehine pozitif yonde anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglardan, modelleme temelinde diizenlenmis
harmanlanmis 6grenme ortamlarinin 6drenci basarilarinda olumlu bir etkisinin oldugu sdéylenebilir. Arastirmacilara,
kisisellestiriimis harmanlanmis 6grenme ortamlarinda modelleme temelinde etkinliklere yer vermeleri énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, web destekli 6gretim, kisisellestiriimis harmanlanmis 6drenme, modelleme, assure,
Ogretim tasarim modeli.

Abstract

In science education, students should be responsible for their individual learning and strategies that they are actively
involved in in the learning process. Establishing environments to support individual learning of learners will play an
important role in making the learner's cognitive level meaningful. Conceptual learning can be made more meaningful by
using modeling-based teaching, especially when abstract phenomena and concepts are taught. By using modeling-based
instruction in conjunction with blended learning environments, time and space constraints can be eliminated. The purpose
of this study is to investigate the effectiveness of the personalized blended learning environments, organized on the basis
of web-based modeling for the "Matter and Heat" unit, on the success of the students. The study was conducted with 6th
grade (N = 64) students in secondary school. In this study, semi-experimental research method was used as experimental
research methods. The two classes of achievement levels were randomly assigned as experimental and control groups.
In the experiment group, the web based materials and measurement tool created on the basis of the model were used
by the students. Not used in the control group. At the beginning and at the end of the study, students were administered
the achievement test with reliability coefficient (KR-20) .94 in the form of pre-test / post-test. From the analysis of the
data of the study, a significant difference emerged in the positive direction in favor of the experimental group students.
From these results, it can be said that the blended learning environments arranged on the basis of model have a positive
effect on student achievement. Researchers are advised to include activities based on modeling in personalized blended
learning environments.

Keywords: Science education, web-based teaching, personalized blended learning, modelling, assure, Instructional
design model.

1.Girig

Fen bilimleri 6gretim programlarinin 6grenme 6gretme sureci butiincul bir bakis acisi ile ele alinmaktadir. Bununla beraber,
ogrencilerin  bireysel 6grenmelerinden sorumlu olduklari ve 6grenme silirecine aktif olarak katildiklari stratejilerin
kullaniimasi gerekmektedir. Arastirma ve sorgulamaya dayall 6grenme stratejilerinin temelinde olusturulan fen bilimleri
6gretim programinda, égrencilerin fen konularini 6grenirken kendi zihinsel yapilandirmalarini olusturabilmelerine olanak
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saglanmaldir (MEB, 2013). Fen bilimleri konularinin birgok soyut ve karmasik olaylar igeriyor olmasi 6grencilerin zihinsel
yapilandirmalarini olustururken birgok giglikle karsilagsmalarina neden olmaktadir (Cokelez, 2015). Soyut kavramlarin
ogretilmesinin kolaylastiriimasinda en etkili yol bu tir kavramlarin somutlastiriimasidir. Kavramlarin somutlastirilarak
6grencilere 6gretilmesi ve varsa kavram yanilgilarini giderilmesi igin uygun 6gretim yontem, teknik ve modellemeye dayali
6gretime yer verilmelidir. (Say, 2011; Cavdar vd., 2016). Fen 6gretiminde kavramlarin ya da olaylarin somutlastiriimasinda
kullanilabilecek ydntemlerden bir tanesi de modellemeye dayali 6grenmedir. Ozellikle mikro boyutta soyut olgularin ve
olaylarin anlatiimasinda modellemeye dayali 63retim kullaniimasi 6grencilerin kavramsal 6grenmesini daha anlamli hale
getirmelerine yardimci olacaktir. Ayrica 6grencilerin fen konularini ve kavramlarini 6grenmesi asamasinda zihinsel
yapilandirmalarini olugtururken de modellemeye dayali 6gretim etkili bir ydntem olarak 6ne gikmaktadir. Fen 6gretiminde
modelleme kullanimi, 6grencilerin problem ¢dézme becerilerini gelistirmelerine de énemli katkilar saglamaktadir, Fen
6gretiminde yaygin olarak egitimsel benzetme (analojik) ve benzetisim (simulasyon) modelleri kullaniimaktadir (Lee
vd.,2011; Cokelez, 2015). Bu tir modellerin fen 6gretiminde klasik ve web destekli olarak kullanildigi calismalara literattrde
siklikla karsilasiimaktadir (Harrison ve Treagust, 1998; Everett vd., 2009; Glines ve Celikler, 2010; Kunduz ve Secgken,
2013; Ayvaci vd., 2016). Bu galismalarin ortaya koydugu ortak sonug, modellemenin fen 6gretimi icin 6zellikle de kavramsal
dgrenmede 6nemli bir teknik oldugu yéniindedir. Ogrencilerin soyut olaylari ya da sinif ortaminda gerceklestiremeyecegi
gunes sistemi, maddenin taneciklerindeki 1si iletimi, sindirimin, solunum nasil gergeklestigi gibi olaylarin
somutlastirimasinda ve dgretilmesinde égrencilerin kavramsal basarisini arttirdigi gérilmektedir.

Egditimsel benzetme ve benzetisim modellerinin 6grencilerin bireysel 6grenmelerini destekleyecek sekilde olusturulmasi
gerekmektedir (Cetinkaya, 2016). Ogrencilerin sinif digi bireysel caligmalari, sinif igi 6grenmelerinin vazgegiimez
tamamlayicisidir. Ozellikle soyut kavramlar igeren fen konularinin 6gretiminde siklikla kullanilan modelleme tekniginin
6grencinin bireysel 6grenmesi icin uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Harmanlanmis 6grenme; hibrit, karma, karigik
6grenme seklinde de literatiirde karsimiza gikmaktadir. Bu tir 6grenme, sinif igi yuz yiize egitim ile uzaktan egitim gibi
farkl modellerinin birbirinin tamamlayicisi olarak bir arada kullanildigi 6grenme ortamidir. Sinif igi yiiz yiize gergeklestirilen
dersin devaminda iletisim teknolojilerinin kullaniimasiyla, sinif disi ortamlarda 6grencilere sunulan materyal ve igerikler ile
etkilesime gecilmektedir (Udur, 2007; Graham ve Dziuban, 2008). Harmanlanmis 6grenmenin temelinde, zaman
sinirlamasi olmaksizin dogru 6grenme teknolojilerinin kisisel 6grenme yaklasimlarina uygun olarak kullaniimasi ve
6grencilerin istenilen 6grenme hedeflerine ulasmasi yer almaktadir (Singh ve Reed, 2001). Etkili ve verimli bir 5grenmenin
gerceklesebilmesi icin yuz yize ve online 6grenme teknolojilerinin gereksinimler dikkate alinarak farkli oranlarda
kullanilmahdir (Dag, 2011). E-6grenme teknolojilerinin surekli gelisen yapisi dikkate alindiginda, harmanlanmis 6grenme
ortamlarinin da bu gelisime paralel olarak igeriginin dizenlenmesine yonelik calismalar yapiimahdir.

Harmanlanmis 6grenme, sinif igerisindeki etkinliklerin yarattigi sosyallesme firsatlarinin teknoloji destekli 6grenmenin
olanaklariyla birlestirildigi pedegojik bir yaklasim olarak gorilmelidir. Sinif icerisindeki sosyal 6grenmeyi destekleyecek,
6grencinin bireysel calismasindaki 6grenmesine yodn verebilecek ortamlarin olusturulmasi seklinde ele alinmalidir.
Boylelikle, 6gretmen merkezli 6gretimden 6grencilerin aktif olarak 6grenme sirecine dahil oldugu 6drenci merkezli bir
6gretim surecine gecilmesi saglanacaktir (Moskal vd., 2004; Watson, 2008). Ayrica, bireysellestiriimis 6grenmenin zaman
agisindan saglayacagi avantaj, sinif igerisinde daha fazla etkinlik yapilabilmesine ve zamanin etkili kullanilabilmesine
imkan verecektir. Bunun yaninda, son yillarda yurt digi calismalarin kigisellestiriimis harmanlanmis 6grenmeye yonelik bir
egilimde oldugu gortlmektedir (Marinagi ve Skourlas, 2013; Patrick vd., 2013; Redding, 2014; Hamilton, 2015; Fisher ve
White, 2017). Calismalarda, 6grencinin sinif ortaminda bireysel olarak sosyal 6grenmesiyle ile kendi kendine 6grenmesinin
olumlu etkilerinin oldugu ve bu durumun hem 6grenci hem de 6dretmen agisindan fayda saglayan sonuglari oldugu
gorilmektedir. Ulkemizdeki calismalar incelendiginde ise heniiz bu tiir kisisellestirimis harmanlanmis 63renme
calismalarina rastlanilmamigtir. Bunun yaninda, harmanlanmis 6grenmeye yonelik ¢calismalara siklikla kargilagiimaktadir.
Harmanlanmis 6grenme ile ilgili yapilan calismalarin 6grenmeye olumlu katkilari olduguna yonelik ¢calismalarin (Topal ve
Ocak, 2014; Ceylan, 2015; Powell vd., 2015; Diep vd., 2017) yaninda etkisiz ya da nétr oldugu yéniinde de birgok galisma
oldugu gorilmektedir (Gizide vd., 2014;Guler ve Sahin, 2015; Balaman, 2016; Pesen ve Behget, 2016). Fen 6gretiminde
kavramsal 6grenmenin 6nemi géz 6nune alindiginda, etkili 6gretim ortamlarinin tasarlanmasi ve uygulanmasi énem
kazanmaktadir. Fen 6gretiminde, 6zellikle de kavramsal 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda etkili bir 6gretim teknigi
olan modellemeye yer verilmesi 6grenci basarisina olumlu etkiler saglayacaktir. Ogrencilerin sinif ici dgrenmelerini
destekleyecek, zaman ve meka&n bagimsiz bireysel 6drenmelerine yardimci olabilecek ortamlarin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu tir ortamlarin olusturulmasinda modelleme, web destekli 6gretim, harmanlanmis 6grenme gibi ¢oklu
ogretim tekniklerinin bir arada kullaniimasinin fen égretimine olumlu yansimalar olacaktir.

Ogrencilerin bireysel 6grenmelerini destekleyecek harmanlanmis 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi agsamasinda uygun
ogretim tasarim modellerinin kullaniimasi gerekmektedir. Bu calismada, assure ogretim tasarim modeline gore
diizenlenmis modelleme temelinde etkinliklere yer verilmesiyle bireysel 6grenmenin etkili bir sekilde arttiriimasi
hedeflenmektedir. Bu ¢alismanin amaci, “Madde ve Isi” Unitesi icin web destekli modelleme temelinde dizenlenmis
kisisellestiriimis harmanlanmis 6grenme ortamlarinin 6grencilerin basarisi Uzerindeki etkinligini arastirmaktir.

2. Yontem

Arastirma, Ordu ili merkezinde yer alan bir ortaokulda, 2015-2016 6gretim yili bahar déneminde altinci sinifa devam
etmekte olan Fen Bilimleri dersi 6grencilerinin (N=64) katilimiyla gerceklestiriimistir. Ayni 6gretmenin girdigi iki farkh sube,
yansiz olarak rastgele deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Gruplara uygulanan én test verilerinin t testi analizi
sonuglarindan, gruplarin basar diizeylerinin birbirine denk oldugu tespit edilmistir. “Madde ve IsI” linitesine ait kazanimlar
temelinde hazirlanan egitimsel benzetme (analojik) ve benzetisim (similasyon) modellerinin yani sira zihinsel (igsel)
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modellere de yer verilen web destekli etkinliklerin kullanildigi galisma 4 haftalik (16 saat) bir stire boyunca deney grubu
dgrencilerine uygulanmistir. Ogrenciler, uygulama siiresince boyunca Cetinkaya (2016) tarafindan gelistirilen web destekli
etkinlikleri bireysel olarak kullanmiglardir. Etkinlikleri égrencilerin web ortaminda kullanabilecegi hale getirebilmek igin
adobe dreamweaver cs6 web editdri araciligiyla etkilesimli web sitesi olusturulmustur. Kontrol grubu égrencileri ise, klasik
ders mufredatina bagl olarak ders islemigler ve hazirlanan materyali kullanmamislardir.

Calismada, nicel arastirma yontemlerinden yari deneysel desen kullaniimistir. Deney ve kontrol grubu olarak ayrilan
siniflara galisma Oncesi ve sonrasinda 6n test / son test olarak, Nas Er (2013) tarafindan gelistirilen ve guvenirlik katsayisi
(KR-20) .94 olarak hesaplanmis “Madde ve Isi Unitesi Bagari Testi” uygulanmistir. Elde edilen veriler “SPSS 17” programi
kullanilarak, bagimsiz gruplar t testi ile analiz edilmigtir.

2.1. Materyalin Hazirlanma Siireci ve Uygulanmasi
2.1.1. Ogretim Tasariminda Assure Modelinin Kullanilmasi

Materyallerin hazirlanmasinda sistemli bir planlama yapiimasi gerekmektedir. Boéyle bir planlama yapmak igin
kullanilabilecek en uygun modellerden bir tanesi Assure modelidir. Assure Ogretim tasarimi modelinde, 6grencilerin
karakteristik Ozelliklerinin belirlenmesinin yani sira 6gretim hedefleri dogrultusunda uygun ydntem ve materyallerin
secilmesi planlanir (Goksu vd., 2014). Bu materyale ait etkinliklerin hazirlanmasinda assure 6gretim tasarimi modeli
kullanilmistir. Assure ifadesi, modeli olusturan alti asamanin bas harflerinden olusmaktadir (Sekil 1).
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U Utilize, Media and Materials
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( l: Evaluate and Revise
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Sekil 1. Assure 6gretim tasarimi modeli

e Ogrenen Analizi (Analize Learners)
a) Genel Ozellikler; 11- 12 yas, sinif mevcudu 32 kisi, soyut islemler dénemine ait tiimdengelim tiimevarim islemlerini
yapabilir, sembollerle dugtnebilir.
b) Giris yetenekleri; Fen 6gretim programinin sarmal yapisi temelinde Unite ile iligkili olan “Maddenin degisimi” Gnitesini 5.
sinifta gérmuglerdir.
c) Ogrenme Stilleri; Ogrenciler gorsel, sézel karma ve kinestetik 6grenme stillerine uygundurlar.

e Hedef ve Kazanimlarin Belirlenmesi

“Madde ve Is1” konusu igin; 1si iletkenligi, 1s1 yalitkanhgi, 1s1 yahitimi, 1s1 yalitim malzemeleri konu/kavramlarini igeren 4,
“Yakitlar” konusu igin; kati yakitlar, sivi yakitlar, gaz yakitlar konu/kavramlarini iceren 3 olmak lzere toplam 7 kazanim
bulunmaktadir.

e Yontem, Medya ve Materyallerin Segimi
Ogrencilerin seviyesi, sinif mevcudu, kazanimlarin icerigi ve zaman faktéri dikkate alinarak, “gésteri” ve “anlatim” égretim
yontemlerinin kullanilmasinin uygun olacagi ongoérilmektedir. Bu dogrultuda “Adobe Flash” yazilimi ile web destekli
modelleme etkinlikleri hazirlanmigtir.

e Medya ve Materyallerin Kullanimi

Hazirlanan materyalin igerigini olusturan etkinliklerin konu anlatimi ve bireysel gcalisma esnasinda kullanilabilmesine olanak
saglayacak sekilde tasarlanmasi planlanmaktadir. Sinif iginde kullaniminda, 0Ogretmen projeksiyon cihazini
kullanabilecektir. Ayrica, 6grencilerin bireysel olarak kullanabilmeleri igin, bilgisayar ya da interneti olmayan 6grenciler
distndlerek bilgisayar laboratuvarindan faydalanmalari saglanabilir. Planlamanin temelinde, 6grencilerin bireysel olarak
okul i¢i ya da disinda slire ve mekan kisitlamasi olmadan internet ortaminda materyali kullanabilmeleri yer almaktadir.

e Ogrenen Katiliminin Saglanmasi

Ogrencilerin aktif katilimin saglanacagi sinif ortaminda; soru cevap ydntemi ve web destekli égretim, bireysel égrenme
icin de; web destekli 6gretim kullanilacaktir.

¢ Degerlendirme ve Revizyon
Ogrencilerin Unite bazinda basarilarinin degerlendirilmesi icin gecerlilik ve guvenirlik calismasi yapilmis “pasari testi
6gretmen tarafindan 6n test/son test seklinde uygulanacaktir. Ogrencilerin kazanim diizeyindeki basarilarini kendi kendine
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degerlendirmesi icin ise, gelistirilen etkinlik temelli dlcme degerlendirme materyali kullanilacaktir. Materyalin icerigi ve
hazirlanma asamalari asagida ayrintili olarak anlatiimigstir.

2.1.2. Modelleme Temelli Web Materyalinin Hazirlanmasi

Assure Ogretim tasarimi modeli temelinde hazirlanan plan dogrultusunda, web destekli materyalin tasarimi
gerceklestiriimistir. Materyalin tasarlanmasinda, Adobe firmasina ait Photoshop Cs6, Flash Cs6 ve Dreamweaver Cs6
paket programlar kullaniimistir. Calismada, resim ve sekillerin diizenlenmesinde Photoshop Cs6, etkilesimli etkinliklerin
hazirlanmasinda Flash Cs6 ve c¢alismanin web ortaminda yayinlanabilmesi icin de Dreamweaver Cs6 programlari
kullanilmistir. Cetinkaya (2016) tarafindan gelistirilen etkinliklerin 6grencilere sunumu igin web sayfalar gelistiriimistir.
Asagdida bu web sayfasinin ana sayfa goriintiisii gérilmektedir (Sekil 2.).

‘ Asndaky mamiadiktan soora ONLINE DENEME SINAVINL yapsz. Onione deneme 3

{Madde ve Isi Yakitlar
Konu lle iigill etkinliklere Konu ile iigill etkinlikliere
gitmek igin tiklayiniz... gitmek igin tiklayimiz...

Sekil 2. Materyalin ana sayfa gortinisu

Ogrencilerin ilk karsilastiklari bu sayfada tinite konularinin “madde ve is1” ve “yakitlar” seklinde ders kitabina uygun olarak
iki bolime aynildigi gorilmektedir. Bolumler igerisinde konu iceriklerine uygun modelleme etkenlikleri yer almaktadir.
Asagida “madde ve 1s1” konusu boélimdine ait 6rnek bir etkinlik yer almaktadir (Sekil 3.).

Agagidaki yalitim iriinlerini evde kullamilacak bdlimlere siiriikleyerek birakimz..

2 € o gV -
=

izopan Manto Tasylini Levhasi

Sekil 3. Haydi, evimizin yalitimini yapalim etkinligi.

Haydi, evimizin yalitimini yapalim etkinlidi. Bu etkinligin kazanim dizeyindeki amaci; 6grencilerin binalarda i1si yalitiminin
6nemini, aile ve Ulke ekonomisi bakimindan etkili kullanimini tartisabilecek diizeye gelmesidir. Bu amaca yoénelik
hazirlanan etkinlikte, 1s1 yalitiminin énemini anlatan “benzetisim (simiilasyon)” modeli kullaniimistir. Ogrenciler, bir evin Isi
yalitimi icin gerekli olan malzemeleri sayfanin alt tarafinda gérmektedirler. Bu malzemeleri evin uygun olan yerlerine
surukle-birak yontemiyle yerlestirmeleri istenmektedir. Yanlis yerlestirme yapmaya calistiklarinda, hata mesaji ile
karsilagsmaktadirlar. Dogru yerlestirme yaptiklarinda ise materyal birakilan yere yerlesmektedir. Bu islemleri belli bir stire
icerisinde yapmasi gerekmektedir. Belirlenen sure igerisinde tim yalitim malzemelerini yerlestirmesi beklenmektedir.

Baska bir modelleme etkinliginde, 1sinin yayilmasini anlatan “Egitimsel Benzetim (analojik)” modeli kullaniimistir. Bu
modelleme, soyut ya da gézlenemeyen olaylari tanimlamak igin kullanilir (Sekil 4.).
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HANGISI ONCE ISINIR?

Metal Gubuk
-> (e

Cam Cubuk
>

) Tekrar Oynat

Ismmn yayilmasi biitiin maddelerde aym hizla mi gerceklesir?
Bunu yan tarafta yaptig etkinlikle gozlemleyelim;

Metal ve Cam gubuk ayn1 anda 1sitiliyor. Sizce hangisi énce 1smnir?

Ist her maddede aymi hizla yayilmaz. Is1 farkli maddelerde farkli hizlarla yayilir. Biitin maddelerin 1s1
i likleri farklidir. Bazi maddeler 1s1y1 hizli, bazilar1 da yavas iletirler. Bitiin maddeler taneciklerden olusur,
metal ve camun 1sman taneciklerinin titreserek birbirlerine 1s1y1 aktardiklar gériiliyor. Bu durum metalde daha
hizli iken. cam da daha yavas gerceklesmektedir.

Sekil 4.”Hangisi 6nce 1sinir?” etkinligi.

Cam ve metal gubugun isi iletimini anlatabilmek igin makro diizeyden mikro diizeye indirgenerek modelleme yapilmistir.
Cam ve metal gubugun icerisindeki taneciklerin isi verilmesiyle hareketlerinin arttigi ve birbirilerine garparak isiyi ilettikleri
gOsterilmektedir. Burada, metal ¢ubugun icerisindeki tanecikler ¢ok daha hizli titresime ugrayarak isi1 aktarimini
gerceklestirirken cam gubukta bu surec biraz daha yavastir.

Bunlara ek olarak, 6grencilerin madde ve is1 Unitesi konularina yénelik zihinsel modellerin tespit edilmesine yonelik ¢izimler
yaptiriimistir. Zihinsel modeller, 6drencilerin bilissel faaliyetlerinde olusturduklari bir gesit zihinsel temsildir. Bu tir modeller,
problemin gergcek durumunun “zihinsel simulasyonu” olarak dugtnulebilir (Cokelez ve Yalgin, 2012). Zihinsel modeller,
ders esnasinda 6gretmen gézetiminde dgrencilere yaptiriimistir.

Ogrencilerin bireysel 6grenmelerini dlgmeleri amaciyla, Getinkaya (2016) tarafindan gelistirilen dlgme ve dgretme 6zelligi
tagiyan alternatif dlgme degerlendirme materyali bu calismada deney grubu dgdrencileri igin kullaniimistir. Ogrencilerin
kendi kendilerini degerlendirmelerine imkan saglayabilecek, ayni zamanda da yanlis ya da eksik 6grenmelerinin farkina
varabilecekleri web destekli bir “soru-cevap-etkinlik” bélimi dgrencilere ayri olarak web materyali icerisinde sunulmustur.
Bu etkinlikte, 6drencilere Uniteye ait kazanimlar duzeyinde 6énermeler tlrinde sorular sorulmakta ve &grencilerin
verecekleri cevaba goére yénlendirme yapilmaktadir. Ogrenci dogru cevap verirse bir sonraki kazanima ait sorulara
gecmekte, yanlis cevap vermesi durumunda ise modelleme temelinde hazirlanmis kazanima ait etkinligi yapmaya zorunlu
olarak yobnlendiriimektedir. Etkinligi tamamlayan &grenci, tekrar kazanim dlzeyinde sorularin soruldugu boélime
yonlendirilmektedir. Bu slire¢ tim kazanimlara ait sorular tamamlanincaya kadar devam etmektedir. Bu etkinligin amaci,
ogrencilerin farkinda olmadiklari yanhs ya da eksik 6grenmelerini diizeltebilecekleri firsatlar sunmaktir. Bu etkinlik,
6grencilerin bireysel olarak calismalarinda 6grenmelerini arttirmayi hedeflemektedir. Kontrol grubu dgrencilerine ise,
hazirlanan materyal kullandiriimayarak, klasik ders anlatimi ve miifredat ders plani igerigi uygulanmistir.

3. Bulgular

“Madde ve Is1” Unitesinin 6gretimine yonelik hazirlanmis olan kisisellestirilmis harmanlanmig 6grenme ortamlarinin égrenci
basarisina etkisini incelemek amaciyla, 6grencilere uygulanan akademik basar testinin 6n-test ve son-test bulgularina ve
bu bulgularin deney ve kontrol gruplarindaki durumlarina bakilmigtir.

80 74,02
70 7 62,7
60 B .
48,73 49,22 m On test
50 — —
Son test
40 +— ———— —
30 -
Deney Grubu Kontrol Grubu

Sekil 5. Deney ve kontrol gruplari 6n test - son test sonuglari

Sekil 5'te, deney ve kontrol gruplarina ait 6n test ve son test basari puani ortalamalari gérilmektedir. Deney grubunda yer
alan 6grencilerin 6n test basari ortalamalarinin 48,73 oldudu ve son test basari ortalamalarinin 74,02 oldugu gériimektedir.
Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test basari ortalamalar 49,22 iken son test bagsari ortalamalarinin 62,7 oldugu
gorulmektedir. Her iki grubun da uygulamanin sonunda basarn puanlarini arttirdigi anlasiimaktadir. Tablo 1.’de deney ve
kontrol gruplarinin kendi igerisinde On test ve son test puanlarinin t testi analizi gériilmektedir.
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Tablo 1. Deney ve Kontrol grup ici 6n test - son test sonuglari t testi analizi sonuglari

Standart t-testi

Gruplar Testler N Ortalamalar Onem
Sapma sonuglari

On Test 32 48,7305 13,18342

DG -8,954 ,000
Son Test 32 74,0234 9,03055
On Test 32 49,2188 12,84798

KG -3,851 ,000
Son Test 32 62,6953 15,05906

Tablo 1. incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olustugu goérilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinde de 6n test ve son test sonuglarinda istatistiksel olarak anlaml bir
farkin ortaya ¢iktig1 anlasiimaktadir (p<0.05).

=¢==Deney Grubu === Kontrol Grubu

74,02
48,73 62,7
49,22
On Test Son Test

Sekil 6. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test - son test sonuglarinin karsilastiriimasi

Her iki grubunda da birbirine yakin diizeyde 6n test sonuglarinin ortaya ¢iktigi goérilmektedir (Sekil 6.). Son test
sonuglarinda her iki grubunda puanlarini arttirmasina ragmen deney grubu lehine daha fazla artis oldugu goérilmektedir.
Gruplarin 6n test ve son test sonuglarinin t testi analizi agagidadir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol gruplar arasi 6n test - son test sonuclari t testi analizi sonugclari

Standart t-testi

Testler Gruplar N Ortalamalar Onem
Sapma sonuglar
. DG 32 48,7305 13,18342
On Test ,150 ,881
KG 32 49,2188 12,84798
DG 32 74,0234 9,03055
Son Test -3,649 ,001
KG 32 62,6953 15,05906

Tablo 2. incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadigi ve
her iki grubunda uygulama 6ncesinde birbirine yakin seviyede olduklari goriilmektedir (p>0.05). Son test sonuglarinin
karsilastirimasinda ise deney grubu lehine anlamli bir farkliligin ortaya ¢iktigr anlagiimaktadir (p<0.05).

4. Sonuglar ve Tartisma

Calismada deney ve kontrol gruplarinin uygulama éncesinde denk olup olmadiklari ve 6grenme seviyelerinin belirlenmesi
igin 6n test uygulanmigtir. On test sonuglarindan her iki grubun birbirine yakin égrenme diizeyinde olduklari ve anlamli bir
farkliliklarinin olmadigi gértlmustir (t=0,150; p>0.05). Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test verileri
kendi iclerinde analiz edildiginde 6grenme duzeylerini anlamli olarak arttirdiklari gérilmektedir (p<0.05). Bunun yaninda,
gruplari birbiri ile karsilastirdigimizda ise deney grubu 6grencileri lehine pozitif yonde anlamlh bir farklilik olustugu
gorulmektedir (t= 3,649; p<0.05).

Ogrencilerin akademik basarilarini etkileyen birgok faktor vardir. Ogrenme stilleri, zaman, kalabalik siniflar, etkinlik siireleri
gibi bircok faktér 6grenmeyi olumsuz etkileyebilmektedir (Cetinkaya, 2016). Bu tir olumsuzluklar ortadan kaldirmak ya da
en aza indirebilmek igin uygun ortamlar ve materyaller tasarlanmalidir. Ozellikle, ddrencilerin bireysel 6grenmesine
yardimei olabilecek ortamlar sunulmasi bagarilarina olumlu yénde katki saglayacaktir. Ogrencilerin bireysel farkhliklari g6z
o6nlne alindiginda, bazi durumlarda 6grenme i¢in daha fazla zamana ya da 6rnege ihtiya¢ duyabilmeleri gerekebilmektedir.
Bu gibi durumlarda, sinirli ders saatleri dikkate alindiginda, sadece sinif icerisinde yiz yluze egitim 6grencilerin bireysel
ihtiyaclarini karsilayamayabilir. Sinif disinda, 6grencilere bireysel ¢alisma ortamlarinin sunulmasi bu tir ihtiyaglarinin
giderilmesine 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Sinif digi bireysel 6grenme igin kullanilabilecek en etkili ydntemlerden bir tanesi de web destekli dgretimdir. Ogrencilere
bireysel galisma imkanlari sunulmasinda, web destekli 6gretimin kullaniimasinin akademik basari icin olumlu katkilari
oldugu arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir (Yu vd., 2010; Cetinkaya ve Tas, 2011; Barak ve Dori, 2011; Rutten vd.,
2012; Karagbz ve Korkmaz, 2015; Senel Coruhlu, Nas ve Keles, 2016). Web destekli 6gretim ve diger bilgisayar destekli
materyallerin sinif i¢i konu anlatimlarinda butinlesik olarak kullanilabilmesinde en etkili yéntemlerden bir tanesi
harmanlanmis 6grenmedir. Ulkemizde yapilan harmanlanmis 6grenmeye yénelik calismalarda égretim ortamlarinin
olusturulmasinda 6gretim tasarim modellerinin kullaniimadigi ve ¢alisma iceriklerinin genellikle yazili gérsel dokiimanlar,
animasyonlar seklinde olusturuldugu goérilmektedir. Bu sekilde gerceklestirilen calismalarda sonuglarin anlamli bir fark
ortaya gikaracak bir etkiye sahip olmadigi genel olarak rapor edilmistir (Glzide, Yildinm ve Mehmet, 2014; Topal ve Ocak,
2014; Saritepeci ve Yildiz, 2014; Guler ve Sahin, 2015; Balaman, 2016; Pesen ve Behget, 2016). Web destekli olarak
hazirlanan materyallerin secimi ve tasariminin belli bir plan dahilinde gerceklestiriimesi gerekmektedir. Bu calismada,
hazirlanan web destekli modelleme temelli etkinliklerin tasarlanmasinda assure 6gretim tasarim modeli kullaniimistir. Web
destekli olarak tasarlanan materyallerin modelleme temelinde dizenlenmesi ve d&grencilerin etkilesimli olarak
kullanabilmeleri saglanmistir. Diiz konu anlatimi yerine etkinlilerin igerisinde agiklamalar seklinde konu anlatimlarina yer
verilmistir. Ogrencilerin kendi kendilerini degerlendirebilecegi ve yanlis &grenmelerinde etkinlikleri yapmalarina
yonlendirildigi alternatif bir dlgme degerlendirme ayrica kullaniimistir. Bu sekilde 6grenci bireysel olarak eksik ya da yanlis
6grenmesini hazirlanan élgme degerlendirme materyali araciliiyla aninda gérebilecek ve etkinligi yaparak giderebilecektir.
Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda modelleme temelinde dizenlenmis bu tir ortamlarin 6gdrenci basarilarinin
arttirlmasinda 6nemli bir faktor oldugu ¢alismamiz sonuglarindan anlasiimaktadir.

Sinifta yapilan modelleme calismalarinin digsinda zaman ve mekan badimsiz web destekli modelleme temelinde
diizenlenmis 6grenme ortamlari egitimin sinirlarini genigletecektir. Bu tur ihtiyaglar géz 6niine alinarak gelistirilecek
materyaller dgrenciler igin etkili bir yardimci kaynak olacaktir. Ogretmenlerin ders esnasinda kullanabilecegi gibi ders
sonrasi Ogrencilerin de internet ve bilgisayar (tablet, akilli telefon vb.) olan her yerde istedikleri zaman kullanabilecegi
6grenim firsatlari saglanabilecektir (Kunduz ve Segken, 2013). Bu tir imkanlar, farkl 6grenme stirelerine sahip égrenciler
icin de 6nemli bir 6grenme firsati sunacaktir. Web destekli modelleme temelinde diizenlenmis 6grenme ortamlarinin parca
parca sunulmasindan ziyade anlamli bir buttin halinde sunulmasi gerekmektedir. Bu nedenle “madde ve 1s1” Unitesi tim
konularini kapsayacak sekilde bir web sitesi olusturulmustur.

Calismamizin sonuglarindan, 6grencinin bireysel 6grenmesini destekleyen ve degerlendiren bu tir harmanlanmis 6grenme
ortamlarinin 8grenci basarilarini arttirdigi gérilmektedir. Arastirmamiz sonuglarinin deney grubu lehine pozitif yonlu
sonuglan dikkate alindiginda, bu tir ortamlarin kullaniimasinin dgrencilerin bireysel 6grenmelerinde destekleyici etkileri
oldugu sdylenebilir.

5. Oneriler

Assure 0gretim tasarimi modeli ile tasarlanan materyal ve 6grenme ortamlari ile 6grencilerin yiksek 6grenme performansi
gOstermeleri saglanabilir. Bu yaklagim ile 6grencilerin, kazanim duizeyindeki sorulara verdikleri cevaplardan eksik
6grenmelerinin oldugu tespit edilen kazanimlar icin modelleri tekrar gdézden gecirebilme imkani saglanmistir. Yuz ylze
o6gretimin tamamlayicisi olarak, 6grencilere web destekli bireysel ¢alisma imkanlar sunulmasi bireysel basarilarin
artmasinda etkili olacaktir.
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Summary
The learning process of teaching programs of science is handled with a holistic perspective. However, the
strategies which students are responsible for individual learning and participate actively during learning
process should be used. In teaching program of science which forms the basis of learning strategies based
on research and questioning, students should be provided to create mental structure while learning science
subjects. The fact that science subjects include a variety of abstract and complex incidents causes the
students to confront lots of problems while forming their mental structures. The most effective way in
simplifying teaching of abstract concepts is to embody those kinds of concepts. One of the methods to be
used to embody the concepts or incidents in science is the modelling-based learning. Especially, using of
modelling based teaching in telling abstract phenomenon and incidents in micro level helps students learn
conceptually in a more meaningful way. The use of blended learning in creating the environments in which
modelling based technique can be used sufficiently and effectively is thought to be appropriate. In the basis
of blended learning there places using of true learning technologies appropriate to individual learning
approaches and reaching the students to expected learning targets without any restrictions.
In the stage of designing the blended learning environments to support individual learning of the students,
suitable teaching designing models should be used. In the study, the individual learning is targeted to
increase effectively by implementing the activities prepared on the basis of modelling according to Assure
teaching designing model. The purpose of the study is to examine the effectiveness of personalized-
blended learning environments arranged on the basis of web-supported modelling for "Matter and Heat" on
students' success.
The research was conducted by the participation of science students (N=64) during the spring term of
education and training year of 2015-2016 in a secondary school in the center of Ordu province. The study
prepared on the base of achievements belonging to "Matter and Heat" unit and in which educational analogy
and homology as well as mental internal models and web-supported activities were used was practiced to
the students and lasted 4 weeks (16 hours). In the study, semi-experimental research method, one of the
experimental research methods, has been used. At the beginning and end of the study the achievement
test of "matter and Heat" unit with reliability coefficient (KR-20) was applied to the classes separated as
experimental and control group in the form of pre-test/pro-test. The data obtained was analyzed by
independent groups of t test using 'SPSS 17" program.
In the study a pre-test was conducted to identify whether the experiment and control groups were equal to
each other. The results from pre-test are observed that both groups are at very close learning level and
there is no a meaningful difference between them (t=0,150; p>0.05). When pre-test and pro-test data of
experiment and control group are analyzed, it is observed that both groups have increased their learning
level (p<0.05). Besides, when compared two groups, we can observe that there seems a positive-sided
meaningful difference for experiment group of students (t= 3,649; p<0.05). There is a variety of factors
affecting the success of the students. Many factors such as the learning style, time, crowded classrooms,
event period are able to impact the learning negatively. Suitable environments and materials should be
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designed to get rid of these types of negative aspects or minimize their effects. We can express that offering
the environments, especially at the end of the study; to affect the success of the students will impact their
success positively. When individual differences of the students are taken into consideration, they need to
have more time to learn in some circumstances. In such cases, when limited class hours are taken into
consideration, only face to face training may not meet the individual needs of the students. Providing
individual study environment to the students out of the classroom will dramatically contribute to meet these
kinds of needs of the students.

From the results of the study, it is seen that these types of blended learning environments supporting and
evaluating individual learning of the students are observed to increase the students' success. When the
results from the research are regarded to be positive-sided for the experiment group, using these types of
environments are said to support the individual learning of the students. As a complementary item of the
face to face training, offering web-supported individual study facilities to the students will be effective in
increasing individual success.
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