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Ozet

Bu ¢alismamin amaci; kavramsal degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis SE modeline
uygun hazirlanan rehber materyallerin 6grencilerin bazi astronomi konulart ile ilgili kavramsal
degisimleri iizerine olan etkisini arastirmaktir. Calismada yari deneysel arastirma yontemi
kullamilmistir. Arastirmamin érneklemini 72 ilkégretim 7. simf dgrencisi olusturmaktadur.
Calismada veri toplama araci olarak; iki asamali kavramsal anlama testi, miilakat sorulart
ve ogrenci ¢izimlerinden yararlanilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin
kavramsal anlama testinden elde ettikleri puanlarin karsilastiriimasi Mann-Whitney U testi
kullanilarak yapiimustir. Yart yapilandirilmis miilakatlar 12 6grenci ile birlikte gerceklestirilmis,
miilakata katilan o6grencilerden ayrica ¢izim yapmalar: istenmistiv. Arastirma sonucunda;
deney grubunda SE modeli kapsaminda gelistirilen rehber materyallerin 6grenci kavramsal
degisimini gergeklestirmede mevcut égretim yontemleri ile kiyaslandiginda anlamli 6l¢iide (U
=212,5, p<.05) etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: 5SE modeli, kavramsal degisim, astronomi.

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of SE model enriched with conceptual change
pedagogies on students’ conceptual change relate to astronomy subjects. A quasi-experimental
research method was used in this study. The sample of this study is composed 72 grade 7 students
at Trabzon Mimar Sinan Primary school. Two-tier open ended test question, semi structured
interviews and students’ drawings were used in data collection process. Mann-Whitney U-test was
used comparisons between groups. Semi structured interviews were conducted with 12 students
also these students drawings investigated in depth for conceptual change in experiment group. At
the end of the study, it was found out that SE model enriched with conceptual change pedagogy
had meaningful effect on students’ conceptual change (U = 212,5, p<.05) in experiment group
compared with the control group relate to astronomy subjects.

1. Bu ¢alisma Senel Coruhlu, T. tarafindan Prof. Dr. Salih Cepni danismanliginda tamamlanan “Gii-
nes Sistemi ve Otesi Uzay Bilmecesi” Unitesinde Zenginlestirilmis SE Ogretim Modeline Gére Gelistirilen
Rehber Materyallerin Etkililiginin Belirlenmesi” baslhkli doktora tez calismasindan iivetilmistir.
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1. Giris

Fen ve teknoloji 6gretim programi igerisinde yer alan 6grenme alanlarindan bir tane-
si de “Diinya ve Evren” 6grenme alanidir. Yer bilimleri ve astronomi ile ilgili konulara
bu 6grenme alani igerisinde yer verilmektedir. Astronomi; uzay, evren, gezegenler ve
yildizlar gibi 6grencilerin merak ve ilgisini ¢eken birgok kavram igermektedir. Bu kav-
ramlarin birlikte ele alindig: {initelerden biri ilkdgretim 7. simif “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” iinitesidir. Mevcut alanyazin incelendiginde ise “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi kapsaminda yer alan anahtar kavramlar ile ilgili olarak
farkli siif seviyesinde bulunan 6grencilerin gesitli kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir (Agan, 2004; Albanese, Danhoni Neves & Vicentini, 1997; Baloglu Ugurlu,
2005; Bostan, 2008; Cin, 2007; Ekiz & Akbas, 2005; Ercan, Tasdere & Ercan, 2010;
Finegold & Pundak, 1991; lyibil & Saglam Arslan, 2010; Sezen, 2002; Sharp 1995;
Sharp, 1996; Sharp, Bowker & Merrick, 1997; Sharp & Kuerbis, 2006; Sahin, 2001).
Giinesin bir gezegen oldugu (Ekiz & Akbas, 2005; Klein, 1982; Sezen, 2002), yildizla-
rin 151 ve 151k kaynagi olmadigi (Baloglu Ugurlu 2005; lyibil & Saglam Arslan 2010),
yildiz kaymasimin yildizin hareketi sonucu olustugu (Bostan, 2008) diisiincesi bu yanil-
gilardan yalnizca birkag tanesidir. Unite kapsaminda yer alan kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarinin oldukga fazla olmasi kavramsal degisime yonelik yapilmis ¢aligmalara
olan ihtiyac1 bir kez daha 6n plana ¢ikarmaktadir. Mevcut alan yazin incelendiginde
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki anahtar kavramlar ile ilgili 6g-
rencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik olarak yapilmis ¢aligmalarin
oldukga az sayida (Acker, 1996; Bakas & Mikropoulos, 2003; Diakidoy & Kendeou,
2001; Kikas, 1998) oldugu goriilmiistiir. Ayrica astronomi alaninda kavramsal degisime
yonelik yapilan ¢aligmalarda farkli kavramsal degisim stratejilerinin bir arada kullani-
larak etkisinin arastirilldig1 ¢ok az c¢aligmaya rastlanmaktadir (Acker, 1996; Bailey &
Nagamine, 2009). Yalnizca bir kavramsal degisim stratejisinin kullanilmasinin &grenci-
lerin derse kars1 ilgisini uyanik tutmada yeterli olmadig bilinmektedir (Hunddle, White
& Rogers, 2000; Tiirk & Calik, 2008). Percy (1998) astronomi egitiminde karsilagilan
problemlerden bir tanesinin dgrenci yanilgilarin1 gidermede bilinen dgretim metotla-
rinin kullanilmasi oldugunu dile getirmistir. Yiiriitilecek olan bu ¢alisma ile birlikte
ogrencilere zengin 6grenme ortamlar sunularak, dgrencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin giderilmesine katkida bulunulacaktir. Bu ¢alismada dgrencilerin yanilgili
diisiincelerinin giderilmesinde kavramsal degisim metinleri, analojiler ve poster teknik-
lerinden faydalanilmustir.

Kavramsal degigim metinleri; 6grencilerin yanilgilarinin neden bilimsel olarak yan-
lis oldugunun gerekgeleri ile agiklandig1 metinlerdir. Bu ¢alismada kavramsal degisim
metinleri kisa zamanda kullanilarak zamandan tasarruf edilmesi (Unal, 2007) ve kala-
balik siniflarda 6gretmene avantaj sunmasi (Chambers & Andre, 1997) acisindan tercih
edilmistir. Mevcut alan yazin incelendiginde kavramsal degisim metinlerinin 6grenci-
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lerin sahip olduklari kavram yanilgilar1 diizeltmede basarili bir teknik oldugunu ortaya
cikaran pek ¢ok ¢alismaya rastlanmaktadir (Chambers & Andre, 1997; Olmez & Geban,
2001; Ozmen, Demircioglu & Demircioglu, 2009; Wang & Andre, 1991). Calismada
yararlanilan kavramsal degisim pedagojilerinden biride analoji teknigidir. Analojiler
ozellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasinda yararlanilan kavramsal degisim pe-
dagojisidir (Heywood, 2002). Analojilerle 6grenciler konuyu daha iyi kavrar ve anlar
(Duit 1991; Gilbert, 1989; Vosniadou, 1988; Kobal, 2011). Mevcut alan yazinda 6gren-
cilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde analojilerin etkili oldugu iizerine odakla-
nan gesitli arastirmalara rastlanmistir (Blake, 2004; Chiu & Lin, 2005; Clement, 1993;
Demirci Giiler, 2007; Dupin & Johsua, 1989; Glyyn & Takahashi 1998; Harrison &
Treagust, 2000; Iding, 1997; Kobal, 2011; Harrison & Treagust, 1993). Calisma kapsa-
minda yararlanilan tekniklerden bir tanesi de poster teknigidir. Poster teknigi 6grencinin
konuyu agama asama 6grenmesine (Lock, 1997) alan yazin taramasi yaparak derinle-
mesine anlamli sekilde kavramasina katkida bulunan bir tekniktir (Bracher, Centrell
& Wilkie, 1998; Hay & Thomas, 1999; Hunter, 1997; Mulnix & Penhale, 1997). Bu
caligmada yapilandirmaci 6grenme kuraminin uygulama modellerinden biri olan SE
modeline uygun bir 6gretim yapilmustir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin sinif orta-
minda kullanilmasinda 6grenme halkasi, 7E, 4E gibi farkli modellerden faydalanildig:
bilinmektedir (Osborne & Wittrock, 1983; Yager, 1991). Calisma kapsaminda SE mode-
linin kullanilmasinin nedeni; 7E modelinin igerdigi basamaklarin 6gretmenler tarafin-
dan karmagik bulunmasi ve 4E modelinin derinlestirme basamagini icermemesi (Calik,
2006; Treagust, Harrison & Venville, 1998) seklinde ifade edilebilir. Calisma sonucunda
gelistirilen rehber materyallerle iinite kapsaminda yer alan evren, uzay gibi soyut kav-
ramlarin somutlastirilmasina, 6grencilerin astronomi konularini zevk alarak 6grenmele-
rine katkida bulunulacagi diisiiniilmektedir. Gelistirilen rehber materyalin 6grencilerin
kavramsal anlamalari {izerinde olumlu etkide bulunulacagina da inanilmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢ergevede ¢alismanin amact; ilkdgretim 7. sinif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” tinitesinde SE modeline uygun gelistirilen rehber materyallerin, 6grencile-
rin kavramsal anlamalari {izerine olan etkisini incelemektir. Bu ¢ercevede ¢alismanin
alt amaci; gelistirilen rehber materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalari {izerine
olan etkisini aragtirmaktir.

Arastirmanin problemi

Bu calismanin temel problemini, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {ini-
tesinde yer alan astronomi konularimin dgretiminde zenginlestirilmis SE modelinin
etkileri nelerdir? Sorusu olusturmaktadir. Bu problemin ¢6ziim siirecinde asagidaki
alt probleme cevap aranacaktir.

1. Gelistirilen rehber materyaller deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama-
larimni1 saglamada ne derecede etkilidir?
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2. Yontem

Caligmada gelistirilen rehber materyalin 6grenme ortamina etkisi arastirilarak,
deney ve kontrol gruplariin birbirleri ile kargilagtirilmas1 amaglandigindan yar1 de-
neysel arastirma yonteminin kullanilmasina karar verilmigtir. Mevcut alan yazin in-
celendiginde bu tiir caligmalarda yar1 deneysel yontemin kullanildig1 goriilmektedir
(Ates & Polat, 2005; Ceylan & Geban, 2009; Gutwill, Frederiksen & White, 2000;
Ozsevgeg, 2006; Sahin, 2009; Ural Keles, 2009).

Asil uygulama Trabzon Mimar Sinan Ilkdgretim okulunun iki farkli subesinde
bulunan toplam 72 ilkdgretim 7. sinif 6grencisi ile birlikte gerceklestirilmistir. Deney
grubunda toplam 35 6grenci (17 kiz, 18 erkek), kontrol grubunda ise toplam 37 gren-
ci (19 kiz, 18 erkek) yer almistr.

Caligma kapsaminda veri toplama araci olarak; kavramsal anlama testi, 6grenci
cizimleri ve yar1 yapilandirilmis miilakat sorularindan faydalanilmistir. Kavramsal
anlama testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 0,79 olarak hesaplanmigtir. Kavramsal
anlama testi toplam 14 sorudan olusmaktadir. Kavramsal anlama testinde yer alan
1. soru; giinesin, 2.soru; yildizlarin, 3. soru; gezegenlerin 6zellikleri ile ilgili iken, 4.
soru; yildiz kaymasi olayinin nasil gergeklestigi, 5. soru; gilines sistemi ve gezegenler,
6. soru; evren, 7. soru: kuyruklu yildiz, 8. soru; meteor, 9. soru; yildizlarin giindiiz go-
riinmeme nedeni, 10. soru; evren-uzay-gokada, 11. soru; 151k yil1, 12. soru; takimy1l-
diz, 13. soru; astronomi birimi, 14. soru astronot konulari ile ilgili hazirlanmistir. Bu
calismada calismanin amacina uygun olarak kavramsal anlama testinin 11 sorusundan
(4.,7. ve 8. sorular hari¢) elde edilen bulgularin analizine yer verilmistir.

Calisma kapsaminda ayrica 6grencilerin kavramsal degisim ve gelisimlerini ayrin-
tilt incelemek amaci ile 6grencilerle miilakat yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat
12 6grenci ile birlikte yiiriitiilmiistiir. Miilakata katilacak Ggrenciler {initeye giriste
kendilerine uygulanan basari testindeki basar1 durumlaria gore iist grup, alt grup
ve orta grup olmak {izere 3 gruba ayrilmis ve her gruptan 4 kisi seg¢ilmistir. Miila-
kata katilan 6grenciler harfleler O1, 02, .., 012 seklinde kodlanmustir. Miilakatlarda
ogrencilere kavramsal anlama testine paralel olarak 11 soru yoneltilmistir. Miilakat
yapilan 6grencilerden ayrica ¢izim yapmalari istenmistir. Hazirlanan ¢izim testinde
ogrenciler kavramsal anlama testinde yer alan sorulara paralel olarak 5 farkli ¢izim
gergeklestirmislerdir. Cizim testinde 6grencilerden; yildizlarin sekli, gezegenlerin y6-
riinge sekli, Giines sisteminde yer alan gezegenler, takimyildizlariin sekli, astronot
ve gokbilimciler gibi farkli alanlarda ¢izim yapmalari istenmistir. Hazirlanan ¢izim
testinin kavramsal anlama testi ile paralelligi 2 Fen ve Teknoloji 6gretmenine incele-
tilmistir. Ayrica gelistirilen test pilot uygulamada 10 6grenciye uygulanmustir.

Ogrencilerin kavramsal anlama testine verdikleri cevaplar Abraham ve digerleri
(1992) tarafindan gelistirilmis olan kodlama sistemine uygun kategorilere gore sinif-
landirilmustir. Ogrencilerin testin ikinci kismina verdikleri cevaplar; tam anlama:4,
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kismi anlama:3, belirli yanlig kavrama ile birlikte kismi anlama:2, belirli yanlis kav-
rama:1, anlamama:0 puan olarak belirlenmistir. Ogrencilerin testten almis olduklar
puanlara non-parametrik istatistiksel islemler uygulanmistir. Deney ve kontrol grupla-
rinda gruplar arasi karsilagtirmalar Mann Whitney U-testi kullanilarak analiz edilmis
ve tablolar halinde bulgular bélimiinde sunulmustur.

Ogrencilerin yapmis olduklari ¢izimler aym ve zit anlam verme durumlarma gére
siniflandirilmis, ayn1 sinifta bulunanlardan bir 6rnek 6grenci ¢izimi arastirmaci tara-
findan se¢ilerek bulgular kisminda sunulmustur.

Deney grubunda yer alan 12 &grenciyle gergeklestirilen kavramlar hakkinda
miilakatlar oncelikle miilakata katilan bireylerden gerekli izinler alinarak ses kayit
cihazlarina kaydedilmistir. Ses kayit cihazlarina kaydedilen miilakatlar arastirmact
tarafindan dinlenilerek transkript edilmistir. Miilakatlarin analizinde betimsel analiz
yonteminden faydalanilmistir. Yazili hale getirilen miilakat verileri her bir soru igin
ayni ve zit anlam vermelerine gore gruplandirilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgist
igeren, ilging ve dikkat ¢ekici ifadeleri higbir degisiklige ugratilmadan okuyucuya
sunulmustur.

Caligsma kapsaminda deney grubunda arastirmaci tarafindan gelistirilen kavramsal
degisim metinleri, analoji ve poster etkinlikleri ile zenginlestirilmis SE modeline uy-
gun 0gretim yapilirken, kontrol grubunda mevcut 6gretim programinda SE modeline
gore ders islenmistir. Asagida “Yildizlar ve gezegenleri tanityalim” konu basligi altin-
da deney grubunda kullanilan kavramsal degisim metni ve analojiden bir 6rnek Sekil
1 ve Sekil 2°de yer almaktadir.

GlnegKavramsal Dedisim Metni

AcabaGiines bir yildizms
yoksa gezegenmidin?

Bazi ddrenciler Gines ile ilgili olarak agadidaki vanilgilara sahiptir.

Bazi 8drenciler GOnes'i bir yildiz olarak nitelendirmemektedirer. Bu disince
yanhstr.Ginesin  bir wildiz olarak nitelendiriimemesi onun “Glnes™ ad ile
adlandinimasindan kaynaklaniyor olabilir. Glnes, Glnes sisteminde yer almakta olup
gezegenlerve uydular etrafinda belirli yéringelerde hareket ederler. Aynica Glnes birisi
ve 151k kaynadidir. Dinyarmizi 1sitmaktadir. Bu nedenlerle Glnes bir yildizdir. Bizim
yildizimizin adi glinestir.

Cdrencilerden bazilan ise Glnesin bir gezegen oldujunu ifade
etmektedirler. Bu dislnce vanlistir.Ganesin bir gezegen olarak
nitelendirmesi;  dijer gezegenlerin Ginegin etrafinda hareket
etmelerinden dolayl &drencilerin Glnesi °“bas gezegen™ olarak
disinmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Oysaki Ginegorta blylklikte
bir yildizdir ve cekim alaninda bulunan gék cisimleri onun etrafinda
hareket ederler. Gines eder bir gezegen olsaydi 151 ve 151k kaynad olmazd.

Artik Giinesin bir vildiz oldudunu dgrendik.

Sekil 1. Yildizlar ve Gezegenleri Taniyalim Konusunun Ogretiminde Kullanilan
Kavramsal Degisim Metni
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Bilge Dede

Hedef kavram: Yildizlar 151 ve 151k kaynafidirlar. Gezegenler ise 151 ve 151k kaynai olmayip
gunesgten aimig olduklan 15§ yansitiriar, Yidiziann bir etki alani bulunmaktadir. Gezegenier
we difer gok cisimleri bu etki alam igerisinde harekel ederler. Yildizlann konumilan gezenlerle
kyaslandifinda sabittir. Yildizlann da insandar gibi belirli dmurleri vardir. Onlarda insaniar
gibi dodar, yagar ve Gllrier.

Analog kavram:

Bir zamanlar dlkelerin birinde Bilge dede
adinda bir bilgin yasarmis. Bilge dede her kKonuda
bilgi sahibl oldujundan koy halkl ona “Bilge” lakabim
takmig. Kdyliler yapacakian islerde oncelikle Bilge
dedeye damsir  onun  fikrini  almadan  ise
koyulmaziarmis. Kéyde Bilge dedenin fikri abnmadan
hichir is yapilmazmis. Kdylliler Bilge dedeyi cok
sever, Bilge dedenin elrafinda pervane olurlarmig
Bilge dede yillar geclikce yaslanmaya enerjisini kaybetmeye baslamis. Bir gun koylalerden
birl onun amansiz ir hastaliga yakalandidini 6jrenmis. Bunu duyan kdylller cok Gzdimoasg
fakat Bilge dede igin artik cok gegmis. Kdylllerden bin bir gin Bilge dedenin dium haberini
almig. Bunu duyan tdm kéy halkn ¢ok GzOimis. Nitekim halkin Bilge dedeye olan sevgisi onun
bir efsane olarak yasatimasina neden olmus

Analoji Haritasi (Hedef ve analog arasindaki iligki)

Benzeyen ozellik Karsilagtima Benzetilen ozellik

Bilge dede Kargilastirilic Yildiz

Koyiulerin - Bilge  dedenin | Kargiastinlr Yikdiziann etkl alam

etrafinda pervane cimasi

Kaoyluler Karsilastinhr Yildizin etki alanindaki gok cisimleri
(Gezegenier)

Bilge dedenin biigisi Kargilastinnr YildiZin 131K Kaynad) cimasi

Bige dedenin koyluler | Karsilastinhr Yildizlann sicak olmasi

tarafindan sevimesi

Bilge dedenin yaglanmasi Kargilaghinir YildizIann enerjisinin zamanla azalmasi

Koylulerin sayisi Kargilastiniamaz | Yikdiziann etkl alaminda bulunan gok
cisimlerinin sayis1

Sekil 2. Yildizlar ve Gezegenleri Taniyalim Konusunun Ogretiminde Kullanilan
Analoji

3. Bulgular

Caligsma kapsaminda elde edilen 6grenci miilakatlari, ¢izimleri ve istatiksel analiz-
lerden elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Caligmanin bulgular kisminda tiim
sorularla ilgili miilakat verilerinin sunumu zor olacagindan yildizlar ve gezegenler ile
ilgili olarak 6grencilerle yapilmis miilakatlardan drnekler sunulmustur. Cizim testinde
ise yildizlarin sekli ile ilgili 6grencilerin gergeklestirmis olduklari gizimlerden 6rnek-
lere yer verilmistir.

Ogretim &ncesi ve sonrasi deney grubu dgrencilerin yildizlar hakkindaki goriis-
lerini belirlemek amaciyla yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular asagida sunul-
mustur. Ogrencilerin 6n miilakatta vermis olduklari cevaplar incelendiginde; O1, O3,
010 ve O11 kodlu dgrenciler “Yildizlarda insanlar gibi dogar yasar ve 6liir” ifadesi-
ne benzer ifadelerle agiklama yapmis, fakat bilimsel olarak dogru gerekgelerle agikla-
mada bulunamamuslardir. Ornegin O1 &grencisinin “Yildizlarda insanlar gibi dogar,
yasar ve oliirler. Yildizlarinda belirli bir 6mrii vardwr. Uzayda sicaktan veya soguktan
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yok olabilirler” seklindeki agiklamasindan yildizlarin neden belirli bir 6mriiniin oldu-
gu ile ilgili bilimsel olarak dogru bir aciklamaya sahip olmadig1 goriilmektedir. Og-
rencilerin ifade etmis olduklar goriislerden yildizlarin sahip olduklar sekil ile ilgili
yamlgili diisiinceye sahip olduklar1 belirlenmistir. O7 kodlu égrencinin “Yildizlarin
sekli bayragimizdaki sekil gibidir. Kardesim Laura’min yildizi adli ¢izgi filmi izliyor.
Orda da Laura yildiza basindan gegenleri anlatiyor. Orda da bizim bildigimiz sekil-
de yer aliyor” ve O8 kodlu 6grencinin “Google arama motoruna “yildiz” yazarak
gorsellerde arama yaptigimda karsima ¢ikan resimlere baktigimda biiyiik ¢ogunlu-
gunda yildizlarin geklinin bayragimizdaki sekliyle ¢izildigini goriiyorum” seklindeki
diisiinceleri bu durumu destekler niteliktedir. Miilakata katilan diger 6grenciler ise
“Yildizlarin seklinin bayragimizdaki sekil gibi olacagi”, “Yildizlarin giinesten almuis
olduklari 1s1 ve 15181 yansitacagr” seklinde ifadelerle goriislerini belirtmislerdir. Son
miilakattan 6grencilerin biiyiik bir cogunlugunun konu ile ilgili yanilgil diisiinceleri-
ni giderdigi verilen cevaplardan gériilebilir. On miilakatta yamilgili ifadeler kullanan
ogrenciler yildizlarin da bir dmrii oldugunu; yildizlarin enerjilerinin zamanla tiikken-
mesi ile iliskilendirerek agiklanslar ve kavramsal degisim gdstermislerdir. O8 kodlu
6grenci ise 6n miilakatta sahip oldugu yildizlarin seklinin bayragimizdaki sekil gibi
oldugu yanilgisini terk etmis fakat yildizlarinda belirli bir dmrii oldugunu bilimsel
dille agiklayamamustir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasi deney grubu dgrencilerin gezegenler hakkindaki go-
rliglerini belirlemek amaciyla yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular asagida su-
nulmustur. Ogrencilerin 6n miilakatta vermis olduklari cevaplar incelendiginde; 02,
03, 04. 05, 08, 09, 010, O11 kodlu 6grenciler gezegenlerin 1s1 ve 151k kaynagi
olmayacaklar1 hakkinda goriis belirtmis, fakat hi¢ biri agiklama kisminda yildizlart 1s1
ve 151k kaynagi olarak belirtmemistir. Hatta 6grenciler icerisinde yanilgili diisiinceye
sahip O7 kodlu dgrenci gezegenlerin 1s1 ve 151k kaynagi olmadigini aydan aldig1 1s1-
g1 yansittiklarini ifade etmistir. Diger 6grenciler ise “Uzayda gordiiglimiiz her seyin
bir gezegen oldugu” ve “Yildizlarin giinesten almig olduklari 1s1 ve 15181 yansitiyor”
yanilgili ifadelerini kullanarak diistincelerini belirtmislerdir. Uygulama sonrasi 6g-
rencilerle yapilan son miilakatlar incelendiginde 6grencilerin timiiniin soruya bilim-
sel olarak tam dogru kabul edilebilecek agiklamalarda bulunduklari gériilmiistiir. On
miilakatlarda O1 kodlu égrenci “Gezegenlerin sénmiis yildizlar oldugu”, 06 ve 012
kodlu égrenciler ”Uzayda gordiigiimiiz her seyin gezegen oldugu” ve O7 kodlu 6g-
renci “Gezegenlerin aydan aldiklart st ve 15181 yansuttigi” seklindeki yanilgili ifade-
lerini “Gezegenlerin is1 ve 1stk kaynagi olmadigi yildizlarin 1s1 ve 151tk yaymalarindan
dolayt 1s1 ve 151k kaynagi olabilecegi” seklinde agiklayarak yanilgilarini diizeltmisler-

dir. Ogrencilerin yildizlarin sekli ile ilgili yaptiklar cizimler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin Yildizlarin Sekli ile Tlgili Yapmis Olduklar1 On-Son Ci-
zimler ve Ogrenci Kodlar

OK. OK. O0.K.

01, 04, 05, 06 07, 08 01, 02, 03,04, 05, 06, 07,

> 02, 03, 010, 011

09, 012 08, 09, 010, 011, 012
On ¢izim On ¢izim Son ¢izim
09 kodlu dgrenci ¢izimi O3 kodlu dgrenci gizimi 03 kodlu &grenci ¢izimi
/
P —
™ S S 8
\] //

- A (\\-)"“.,"Qt

O.K. Ogrenci Kodu

Tablo 1’de goriildiigi iizere dgrencilerin yildizlarin sekli ile ilgili yapmis olduk-
lar1 6n ¢izimlere bakildiginda bu ¢izimlerden 4’liniin dogru diger 8’inin ise kavram
yamlgist igerdigi goriilmiistiir. 01, 04, 05, 06 07, 08, 09, 012 kodlu 6grencilerin
yildizlarin seklini Tiirk bayragimizda yer aldig1 sekilde cizdikleri goriilmektedir. 02,
03,010, O11 kodlu dgrenciler ise yildizlarmn seklini kiireye benzer yuvarlak bir sekil-
de belirtmislerdir. Ogrencilerin yildizlarin sekli ile ilgili yapmis olduklari son gizim-
lere bakildiginda 6grencilerin hepsinin yildizlarin seklini kiireye benzer yuvarlak bir
sekilde ¢izdikleri goriilmiistiir. Tablo 2°de kavramsal anlama testi son test puanlarinin
deney ve kontrol gruplarina gére Mann Whitney U-Testi sonuglart verilmistir.

Tablo 2. Kavramsal Anlama Testi Son Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Grup-
larina Gore Mann Whitney U Testi Sonug¢lari

Gruplar n Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney grubu 35 48,93 1712,50
Kontrol grubu 37 24,74 915,50 212,5  0.000

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan kavramsal anlama testi
son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu analiz so-
nuglarindan goriilmektedir (U = 212,5, p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
deney grubundaki dgrencilerin son test puanlart kontrol grubundaki 6grencilerin son
test puanlarindan daha yiiksektir. Son testte deney grubunun lehine anlamli bir farka
rastlanmaigtir.
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4. Tartisma ve Sonuglar

Asagida calisma kapsaminda elde edilen bulgularin alan yazin 1s181nda tartisiimasi
ile birlikte ulasilan sonuclara yer verilmistir.

Deney ve kontrol grubuna uygulanan kavramsal anlama testi son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir (U
= 212,5, p<.05). Bu durum astronomi konularinin 6gretiminde deney grubunda SE
modeli kapsaminda farkli yontem ve tekniklerin bir arada kullanilmasindan kaynak-
lanmistir. Tek basina kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinin degismeye direngli
olan kavram yanilgilarin1 gidermede etkili olmadig: bilinmektedir (Cepni ve Keles,
2006). Birden fazla teknigin bir arada kullanilmasinin 6grencilerin kavramsal degi-
simleri iizerine olumlu etkisi olduguna yonelik yapilan ¢aligmalara alan yazinda yer
verilmektedir. (Er Nas, Calik & Cepni, 2012; Senel Coruhlu, Calik & Cepni, 2012;
Sahin, Ipek Akbulut & Cepni, 2012). Ogrencilerde kavramsal degisimin gerceklestigi
yapilan miilakatlardan da anlagilmaktadir. Ornegin 6n miilakatlarda O1 kodlu 6gren-
ci “Gezegenlerin sonmiis yildizlar oldugu”, 06 ve 012 kodlu 6grenciler ”Uzayda
gordiigiimiiz her seyin gezegen oldugu” ve O7 kodlu dgrenci “Gezegenlerin aydan
aldiklart 151 ve 15181 yansittigr” seklindeki yanilgili ifadelerini son miilakatta “Geze-
genlerin is1 ve itk kaynagi olmadigi yildizlarin is1 ve 15tk yaymalarindan dolayt 1s1 ve
w5tk kaynagi olabilecegi” seklinde aciklayarak yanilgilarmi diizeltmislerdir. Ogren-
cilerin yapmig olduklari son ¢izimlerde kavramsal degisim gosterdiklerini destekler
niteliktedir (Tablo 1). Ogrencilerin yapmis olduklar1 son ¢izimlerde hepsinin yildiz-
larin seklini kiiresel sekilde ¢izdikleri goriilmiistiir. Calismada SE modeli kapsamin-
da kavramsal degisim metinleri, analoji ve poster etkinliklerinden faydalanilmistir.
Ornegin bu calismada yildizlar ve gezegenleri tantyalim konusunun dgretiminde gir-
me basamaginda “Haydi gokyiiziinii gézlemleyelim” etkinligine yer verilerek dgren-
cilerin yapmis olduklar1 gozlemelere dayali fikir yiiriitmelerine imkan saglanmaistir.
Kesfetme basamaginda ise 6grenciler gruplar halinde farkli renkte oyun hamurlart ve
ampul kullanarak kendi gokyiiziimiizii olusturalim etkinligini ger¢eklestirmislerdir.
Bu etkinlikte 6grenciler benzetmelerden yararlanarak yildiz ve gezegen arasindaki
farkin neler olabilecegini kesfetme firsat1 edinmislerdir. Bu sayede yildizlarin 1s1 ve
151k kaynagi oldugu bilgisine ulasmislardir. Ayni zamanda kesfetme basamaginda 6g-
renciler yildiz ve gezegenler ile ilgili poster olusturmuslardir. Bu posteri hazirlamada
yardimc1 yonergeler 6grencilere 6nceden verilmistir. Yonergede yer alan “Yildizlar
ve gezegenler arasindaki farklar nelerdir?”” sorusuna dgrencilerin poster etkinliginde
cevap aramalarmin 6grencilerin yildizlar ve gezegenlerle ilgili yanilgili diisiincele-
rini gidermelerinde etkili oldugu belirlenmistir. Bu durum Arslan & Keskin (2002),
Arslan, Keskin & Dogan Bora (2005)’in arastirmalarinda belirttikleri durumla para-
lellik gostermektedir. Agiklama basamaginda “Giines kavramsal degisim metni” ad1
altinda hazirlanan kavramsal degisim metninde dgrencilerin yanilgili diislinceleri ile
yiizlesmeleri saglanarak Giinesin neden bir yildiz olarak nitelendirilmesi gerektigi
bilimsel dogru bilgilerle 6grencilere sunulmustur. Kavramsal degisim metinlerinin
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ogrencileri bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek diisiincelere yoneltmede etkili ol-
dugunu ileri siiren ¢esitli ¢alismalara alanyazinda rastlanmaktadir (Mikkild-Erdmann,
2001; Ozmen & Demircioglu, 2003; Ozsevgeg, 2007; Unal, 2007). Sar1 Ay (2011)
maddenin halleri ve 1s1 {initesi kapsaminda dgrencilerin sahip olduklari yanilgilart
gidermede kavramsal degisim metinlerinin, yapilandirmaci 6grenme kuraminin kulla-
nildig1 kontrol grubuna gore kavramsal degisimi saglamada etkili oldugunu ortaya ¢i-
karmistir. Buradan giines kavrami ile ilgili hazirlanan kavramsal degisim metinlerinin
ogrencilerin sahip olduklari yanilgili diisiinceleri gidermelerinde etkili oldugu sonu-
cuna ulasilmistir. Benzer sekilde derinlesme basamaginda kullanilan bilge dede adli
analoji dgrencilerin yildizlarin belirli bir dmri oldugu, 1s1 151k kaynagi oldugu gibi
bilgilere ulagmalarinda katkida bulunmustur. Bilge dede analojisiyle 6grenciler kafa-
larinda somutlagtirmada zorlandiklar yildiz ve gezegen kavramlarini somutlagtirarak
ogrenme imkam elde etmislerdir. Ogrenme ortamlarinda kullanilan analojilerin 63-
rencilerin kavramsal anlamalari lizerinde etkili olduguna dair yiiriitiilmiis ¢alismalara
literatiirde rastlanmaktadir (Bryce & MacMillan, 2005; Chiu & Lin, 2005; Clement,
1993; Harrison & Treagust 2000; Lee & Law, 2001; Paatz, 2004; Wichaidit, Dechsri
& Chaivisuthangkura, 2011). Degerlendirme basamaginda kullanilan tanilayict dal-
lanmis agag tekniginde yanilgili diisiincelere yer verilmesi 6grencilerin konuyu daha
iyi pekistirmelerine sebep olmustur. Ayrica dgrencilerin yildizlarin sekli ile ilgili sahip
olduklar1 yanilgili diisiincelerin giderilmesinde; 6gretim programinda yer alan “*“???
1.3; 1.4 “Yildiz” denince akla genelde bayragimizda yer alan sekil gelmektedir. Oysa
yildizlarin genelde kiiresel sekilde oldugu belirtilir (MEB, 2006, s.278)” ifadesine
Ogretmen rehber materyalinde gerekli vurgunun yapilmasi sebep olarak gosterilebilir.
Hazirlanan rehber materyalde 6gretmen 6grenci yanilgist ile ilgili bilgilendirilmistir.
Konunun 6gretimi sirasinda 6gretmenin 6grencilerin sahip oldugu yanilgili diisiince
ile ilgili bilgilendirilmesi ve 6gretimi ona gore diizenlemesi 6grencilerin bu yanilgil
diisiinceyi terk etmelerine vesile olmustur. Ogretmenlerin kavramlar1 sunus bicimle-
rinin 6grencilerde olusabilecek kavram yanilgilarina neden olabilecegi bilinmektedir
(Costu, Ayas & Unal, 2007; isen & Kavcar, 2006). Bu noktada 6gretmenin konu ile
ilgili 6grencilerin kavram yanilgisindan haberdar olarak yapacagi kavram 6gretiminin
ilgili kavramin 6gretiminde olumlu etkide bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Mevcut dgretim programinin uygulandigi kontrol grubunun deney grubundan
ogrenci kavramsal degisimini saglamada etkili olmamasi kontrol grubunda ger¢ek-
lestirilen etkinliklerden kaynaklanabilir. Mevcut ders kitabinda astronomi ile ilgili
konularin yer aldig1 “Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi” iinitesinde kavramsal
degisim metinlerine ve analojilere yeterince yer verilmedigi goriilmektedir. Demir-
ci Giiler & Yagbasan (2008), fen ve teknoloji ders kitaplarinda toplam 89 analojiye
verildigini ve en az sayida analojinin ilkdgretim 7. sinif ve 5. sinif ders kitaplarinda
oldugunu belirtmislerdir. Fen ve Teknoloji 6gretim programina uygun hazirlanan ki-
taplarin 6grencilerdeki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada yetersiz kaldiklart ve
kavramsal degisimde etkili olamadiklar1 da belirtilmektedir. (Koksal & Armagan,
2006; Balc1, Cakiroglu & Tekkaya, 2006; Dikmenli & Cardak, 2007; Kiiciikozer, Bos-
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tan, Kenar, Secer & Yavuz, 2008). “Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi” iinitesi
kapsaminda yer alan astronomi konularinin 6gretiminde dgrencilerin sahip olduklar
yanilgil diisiinceleri giderme noktasinda mevcut ders kitabinin yetersiz oldugu sonu-
cuna ulasilabilir.

5. Oneriler
Caligma kapsaminda asagida verilen Oneriler sunulabilir.

Calisma kapsaminda 7. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yer alan “Gii-
nes Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde SE modeli kullanilarak kavramsal
degisim metinleri, analojiler, poster etkinlikleri ile birlikte 6grencilerin aktif olduklari
6grenme ortamlari hazirlanarak, 6grencilerin kavramsal degisimleri iizerine olan et-
kisi arastirilmigtir. Astronomi konularinin yer aldigi farkli sinif seviyelerinde yer alan
tinitelerde de benzer deneysel caligmalar yiiriitiilebilir.

Ogrencilerin gezegen ve yildiz arasindaki farki kavramalarinda “Bilge dede” adli
analojinin etkili oldugu tespit edilmistir. Farkli sinif seviyelerinde soyut astronomi
konularinin yer aldigi konularin 6gretiminde benzer sekilde analojiler gelistirilerek
ogrencilerin kavramlar1 anlaml sekilde 6grenmelerine katkida bulunulabilir.

Bu calismada yildizlar ve gezegenleri taniyalim konu baghigr altinda 6grencile-
re yaptirilan poster etkinlikleri ile 6grenciler bazi yanilgilari kendileri aragtirarak bu
yamlgili diisiincelerini gidermislerdir. Ogrencilerin yamlgili diisiincelerini giderme-
lerinde posterlerle birlikte verilen yonergelerin etkili oldugu sonucuna varilmaistir.
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin oldugu konularda yonergelerle birlikte poster
etkinlikleri verilerek, sahip olduklart yanilgili diigiincelerin giderilmesine yardimci
olunabilir.

Calisma sonucunda kontrol gurubunda yapilan dgretimin 6grencilerin sahip olduk-
lar1 yanilgilar1 gidermelerinde ve kavramsal degisimlerini saglamada deney grubun-
dan daha basarisiz oldugu ve ders kitabinda kavramsal degisim metinleri, analoji gibi
kavramsal degisim pedagojilerine yer verilmemesinin bu bagarisizlikta etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Fen ve teknoloji ders kitaplar1 kavramsal degisimi saglamada
etkili olan analoji ve kavramsal degisim metinleri ile zenginlestirilerek 6grencilerin
kavramsal degisimlerine katkida bulunulabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Astronomy concepts has mentioned in the field of “Earth and Universe” in the science and
technology instruction program. Students hold lots of misconceptions relate to basic astronomy
concepts (Agan, 2004, Albanese, Danhoni Neves & Vicentini, 1997, Baloglu Ugurlu, 2005;
Bostan, 2008; Cin, 2007; Ekiz & Akbas, 2005, Ercan, Tasdere & Ercan, 2010; Finegold &
Pundak, 1991, Sezen, 2002, Sharp 1995; Sharp, 1996, Sharp, Bowker & Merrick, 1997; Sharp
& Kuerbis, 2006, Sahin, 2001, fyibil & Saglam Arslan, 2010). The sun is a planet (Ekiz &
Akbas, 2005, Klein, 1982; Sezen, 2002), stars isn 't resource of light and heat (Baloglu Ugurlu
2005; Iyibil & Saglam Arslan 2010) are some of them. When we investigated detailed the related
literature, we saw that there need to be researches to remove students’ misconceptions relate
to astronomy concepts. Also we know that only using one method didn't effective to arouse
students’ interests to learning environment (Hunddle, White & Rogers, 2000; Tiirk & Calik,
2008). The aim of this study was to investigate the effect of the enriched SE model on students’
conceptual change relate to astronomy subjects. A quasi-experimental research method was
used in this study. The sample of this study is composed 72 grade 7 students at Trabzon Mimar
Sinan Primary school. One class was assigned as a experiment group (with 35 students—I17
girls and 18 boys) and one class was assigned as a control groups (with 37 students—19 girls
and 18 boys). Enriched SE model was used in the experiment group. Researcher designed
guided materials. Posters, conceptual change text, analogy and hands on activities were used
in the experiment group, students were activating in the process. In control group existing
instruction program based on SE model was used in the teaching process. The same teacher
tought in both groups. Semi structured interviews, two-tier test question and students’ drawings
were used in data collection process. In order to reveal students’ prior knowledge a two-tier
test were developed and administered. This test was administered pre test a week before the
teaching intervention and re-administered immediately after the intervention as a post-test. This
test included 14 two-tier questions but only 11 questions was presented in this study. The alpha
reliability coefficient (KR-20) for the pilot study was found 0.79. Semi-structured interviews
related to subject performed with 12 students before and after application. Semi structured
interviews were recorded. Researcher transcript the interviews. 1o grade the student responses
to two tier test, the following criteria was used, sound Understanding (SU) (4 points), partial
understanding (PU) (3 points), partial understanding with alternative conception (PUAC)
(2 points), alternative conception (AC) (1 points) and no response, irrelevant responses or
repeated the choice (NR) (zero point). Mann-Whitney U-test was used comparisons between
groups. Semi-structured interviews analyzed according to descriptive analysis. Students’
expression was presented directly to reader without any changing. When we examined students’
drawings in depth relate to stars’ shape we saw that most of the students’ drawings were not
correct. Only 4 students draw sphere stars. After the intervention all of the students draw
sphere stars. After the intervention students’ expressions changed scientifically correct ones in
the interview. For example; Ol stated that “Planets consists of an extinct star. Just as mars.
The stars were frozen and then dried at the end of this process planets were formed” before
intervention, after the intervention Ol stated that “Planets are not source of heat and light.
Stars are source of heat and light. Sun is a star” also. As seen in Table 2, there was a significant
difference between students’ post test scores (U = 212,5, p<.05). Taking into consideration of
mean rank and sum of rank; it is clear that observed difference was in favor of the experiment
group. The experimental groups performed significantly better in the post-test that the control
group. This may stem from conceptual change pedagogy (especially using conceptual change
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text, analogy within the SE model). As a matter of fact, the students gained an opportunity
for reviewing the literature with posters and they remedy misconceptions relate to astronomy
subjects. For example; students investigate the answer of “What is the difference between stars
and planets?” in the directive giving with poster activity. Students gain opportunity to embody
abstract concepts with analogy. In addition, they faced their misconceptions with conceptual
change text and learn why these misconceptions were incorrect with reasons. In brief, using
conceptual change pedagogies together helped the students eliminate their alternative
conceptions of astronomy concepts. At the end of the study, it was found out that enriched SE
model had meaningful effect on students’ conceptual change (U = 212,5, p<.05) in experiment
group compared with the control group. It was found that enriched SE model produced the best
learning outcomes in learning environments.
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