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OZET

Afet durumlarinda etkili koordinasyon faaliyetlerinin yurGtilebilmesi bilgi ve zaman faktorlerinin
kontrolii ile saglanmaktadir. Mevcut galisma ile arama kurtarma faaliyetlerinde kullanilabilecek
yapisal triaj algoritmalari ve isaretleme sistemleri incelenmis ve zaman ve bilgi faktorlerinin
verimli yénetiminin saglanmasi igin sistematik bir inceleme yapilmistir. Calisma sonucunda
ekip, bina ve afetzede bilgileri ile gereken arama-kurtarma operasyonlarina iligkin
degerlendirmeler igeren kapsamli ve islevsel bir form ortaya konulmustur. Gelistirilen yapisal
mudahale 6nceliklendirme formu ulusal mevzuat ve literatire paralel olarak ¢oktan segmeli hale
getirilmis ve triaj skorlamasi i¢in 5 parametreli bir puanlama sistemi ortaya konulmustur. Sonug
olarak formun etkin kullanimi ile yerel ekiplere midahale Onceliklendirmesi igin
standartlastiriimis bir ydntem sunulacak, ortak dil sayesinde tekrar asgari seviyeye indirilecek
ve koordinasyona katki saglanacaktir.
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ABSTRACT

The execution of effective coordination activities in disaster situations is ensured by the control
of information and time factors. With the present study, structural triage algorithms and marking
systems that can be used in search and rescue activities have been examined and a systematic
review has been made to ensure efficient management of time and information factors. As a
result of the study, a comprehensive and functional form was put forward that includes team,
building and disaster survivor information and assessments of required search and rescue
operations. The structural response prioritization form was made multiple choice in line with the
national legislation and literature, and a 5-parameter scoring system was introduced for triage
scoring. As a result, with the effective use of the form, local teams will be provided with a
standardized method for prioritizing response, which will be reduced to a minimum level thanks
to the common language and will contribute to coordination.
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1. GIRIS

Afetlere midahale etmenin birincil amaci, mimkin oldugu kadar ¢ok hayat kurtarmaktir. Bu
amacin éndndeki engellerin basinda kentsel alanlardaki nifus artisi ve mevcut insaat egilimleri
gelmektedir. Uygun olmayan ingsai teknikler kullanilarak olusturulan yapilar; insanlarin
enkazlarda mahsur kalma riskini artirmakta ve depremlerde en 6nemli dogrudan Olim ve
yaralanma sebebi olmaktadir (El-Tawil ve Aguirre 2010, Bloch ve dig. 2016, Peleg ve dig.
2018). Enkaz altinda mahsur kalan kisilerin kurtariimasi ve afetlere etkili bir sekilde yanit
verilebilmesi i¢in olay etkisinin tahmin edilmesini destekleyen bilgilere, optimize edilmis
sistemlere ve ulusal bir arama kurtarma stratejisine ihtiya¢ vardir (Ochoa ve dig. 2007,
Christianen ve Fairburn 2022). Bu kapsamda gelistirilen Kentsel Arama ve Kurtarma (USAR);
kismen veya tamamen ¢okmus yapilarda mahsur kalan insanlarin bulunmasi, kurtariimasi ve
acil tibbi bakimi icin gereken ekipman, egitimli personel, iletisim ve koordinasyon sistemlerinin
entegre mudahalesini iceren 6zellikli bir arama kurtarma disiplinidir (Jones 1996, Brunsdon ve
dig. 2009). Arama eylemleri, mahsur kalan bireylerin yerini belirlemeyi, kurtarma eylemleri ise,
magdurlari kurtarmak igin gerekli prosedir ve yoéntemleri icermektedir (LAFD 2023).
Uzmanlarin yetersiz verilere dayall kararlar almasi ve operasyonun ilerleyisi hakkindaki buyuk
belirsizlikler g6z 6nine alindidinda afet mudahale ¢abalarini desteklemek icin temel karar
destek streglerinin baslatiimasi 6nem arz etmektedir (USAID ve MDFR 2002, Tariverdi ve
dig. 2015, Wang ve dig. 2020,). Nitekim dunyanin doért bir yanindaki Ulkeler, kurtarma
eylemlerine éncelik vermek ve midahale kaynaklarinin dagitiminda etkili olan karar sireclerini
hizlandirmak i¢in acil midahale protokolleri gelistirmigtir. Bu ydntemler ¢cogunlukla, kesif ve ilk
yapisal triyajdan elde edilen girdilere dayanmaktadir (Chen ve dig. 2012, Tariverdi ve dig.
2015). Bu kapsamda yarutulen kesif suregleri, bolgesel glvenligi analiz etmenin yani sira,
kaynaklar ve kurtarma ihtiyaglarinin analizi, arama proseddirlerinin olusturulmasi, canli
afetzedeleri bulma ve kurtarma konusunda basari olasiigi en ylksek yerlerin tespiti ve
onceliklendiriimesini icermektedir (USAID ve MDFR 2002, Yoncaci 2020, LAFD 2023,). USAR
calismalarinin etkili bir sekilde yudrutilmesi, eylem planlarinin olusturulmasi ve sikismis
afetzedelerin kurtariimasi igin én kosul niteligi tasiyan dnceliklendirmenin, kesif asamasinda
elde edilen bilgilere dayanmasi ve eksik bilgilerin midahale edenlerin durumsal farkindalik
gelistirmesini engellemesi verimli bilgi toplamanin afet durumlarindaki 6nemini ortaya
koymaktadir (FEMA 2003, Chen ve dig. 2012, Nunavath ve dig. 2016). Afet durumlarinda bilgi
kadar 6nemli olan bir diger faktor ise ilk midahale ekiplerinin, etkilenen kigilerden ve acil durum
mahallindeki sorumlu kisilerden statik ve degisken durumsal bilgileri toplamak i¢in harcadiklari
zamandir (Abrams ve dig. 1993, Peleg 2015, Nunavath ve dig. 2016). Arama kurtarma
faaliyetlerinde enkaz altindaki bireylerin hayatta kalma oranlari zamanla ters orantil
oldugundan dogru, islevsel, kullanilabilir bilgilere hizli erisim saglanmasi ve bu bilgilerin
dagitiimasi kritik énem arz etmektedir. Bu kapsamda bilgilerin ekipler arasi transferini
kolaylastirmak, etkili iletisim ve zaman tasarrufu saglamak ve arama cabalarinin tekrarini
Onlemek icin triaj algoritmalari ve isaretleme sistemleri kullaniimaktadir (Seyis 2009, Chen ve
di§g. 2010, Florida Emergency Management Agencies 2012). Ancak bu sistemlerdeki
yetersizlikler (mevcut standart ve indekslerin yetersizligi veya olmayisinin degerlendirme
becerisini ve deneyimlerden 6grenme yetenegini zorlastirmasi, sistemlerde uluslararasi
farkhliklar bulunmasi, dikkate alinmasi gereken degisken sayisinin fazlahgi vb.) standardize
edilmis yaklasimlarin gerekliligini ortaya koymustur (Glassey 2014, Tatham ve Spens 2016).
Bu dogrultuda saha koordinasyonunu gliclendirmek, USAR ekiplerinin egitim, hazirhk ve
koordinasyonuna rehberlik saglamak ve operasyonel metodolojiyi standartlastirmak adina
Birlesmis Milletler ¢atisi altinda Uluslararasi Arama ve Kurtarma Danisma Grubu olarak bilinen
INSARAG kurulmustur (INSARAG 2020a). Etkili afet midahalesindeki anahtar faktorler olan
zaman ve bilginin verimli yénetimi, arama ve kurtarma c¢alismalarinin standardizasyonu ve
talep edilen USAR ekiplerinin kurtarma prosedurlerine asina bir yerel midahale ekibinin
sahada yer almasi gerekliliginden hareketle INSARAG tarafindan ortaya konulan saha
koordinasyon metodolojileri, arama-kurtarma prosedirleri ve ¢alisma alani triaji ve enkaz
isaretleme sistemlerini eksiksiz uygulayan mudahale ekiplerinin uluslararasi USAR ekipleri ile
koordineli calismay! kolaylastiracagi ve islevsel Arama ve Kurtarma (SAR) faaliyeti
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yurttilmesine katki saglayacagdi dusunilmektedir. Bu kapsamda ulusal USAR ekiplerine
zaman kazandirmak ve caligma alani ile alakali temel bilgileri ortaya koymak adina genig
kapsamli bir literatir taramasi yoluyla sistematik ve arastirmaci bir inceleme yapilmistir.
Calisma kapsaminda arama kurtarma faaliyetlerinde kullanilabilecek yapisal midahale triaji
algoritmalari ve enkaz isaretleme sistemlerinin bir degerlendiriimesi ortaya konulmus, mevcut
sistemlere eklenmesi durumunda daha hizli ve etkili degerlendirme saglayacak &neriler
sunulmus ve drnek bir yapisal midahale énceliklendirme formu gelistiriimistir.

2. YAPISAL MUDAHALE ONCELIKLENDIRMESI

USAR ekiplerini bir afet bélgesindeki ¢alisma alanlarina en uygun sekilde yerlestirme sorunu,
afet mahallinin hizli bir sekilde degerlendiriimesini ve sinirli kaynaklarin konuslandiriimasi
konusunda hizli karar vermeyi gerektirir (Tariverdi ve dig. 2015). Nitekim binalarin ciddi sekilde
hasar goérdigu veya ¢oktigu buyik bir depremin ardindan, mahsur kalan tim afetzedelere
midahale etmek icin yeterli kurtarma kaynagdi olmayacaktir (Brunsdon ve dig. 2009). Bu
nedenle gereksinimleri karsilamak ve etkili miidahale saglamak icin USAR operasyonlarinin
gerceklegtirilecegi hasarl alanlarin onceliklendiriimesi ve yuksek oncelikli alanlara yonelik
operasyonlarin planlanmasi durumsal farkindalik agisindan kritik bir gérevdir ve hizli bir
sekilde gercgeklestiriimelidir (Hassanzadeh ve Nedovic-Budic 2016). USAR terminolojisinde,
SAR operasyonlarinin ilk asamasinda canli afetzedelerin bulunmasi, erigilmesi ve kurtariimasi
acisindan en ylksek basari olasiligina sahip bina(lar)in belirlenmesi, yapisal olarak riskli
binalarin hizli bir sekilde dederlendiriimesi ve bu binalara yénelik operasyonel éncelik atama
prosedlrlerine yapisal triaj adi verilmektedir (USAID ve MDFR 2002, FEMA 2003, Chen ve
dig. 2010, Guven ve Ergen 2011, Chen ve dig. 2012, Yoncaci 2020) USAR kurtarma
operasyonlarinin nereye oncelik vermesi gerektigine odaklanan yapisal triaj, minimum zaman,
caba ve riskle maksimum canli kurtarma olasiligina dayanmaktadir (USAID ve MDFR 2002,
Brunsdon ve dig. 2009, Chen ve dig. 2012). Gdrev o6ncelidi saglamak ve eylem plani
gelistirmek icin atanan bolge dahilindeki kurtarma sahalarini tanimlayan yapisal triyaj
yaklagimi belirli kurallara gore yapilmaktadir. Bunlar (USAID ve MDFR 2002, FEMA 2003,
Ochoa ve dig. 2007, INSARAG 2015a):

v" Yapisal triaj tek bir SAR ekibine (i¢ veya daha fazla yapi atandi§inda gergeklestirilir.

v Yapi uzmanlari ve tehlikeli madde uzmanlarindan olusan bir ekip tarafindan
gerceklestirilir.

v Bir SAR ekibine atanan her bir bina grubu igin éncelik belirleme islemi yaklasik bir saat

veya daha az zamanda tamamlanmalidir.

Yapisal énceliklendirme, bina veya yapi basina 15 dakikadan fazla sirmemelidir.

Arama ve kurtarma operasyonlari ancak oncelik siralamasi tamamlandiktan ve

oncelikler belirlendikten sonra baslayabilir.

v ik binalara éncelik verildiginde, ayrintili bir degerlendirme yapilabilir ve ik arama

sirasinda yapilar isaretlenebilir.

incelenecek gok sayida bina varsa, triyaj yapmak igin iki grup atanabilir.

Afet durumlarinin dinamik ve degisken yapisi nedeniyle; canl afetzedeler bulunduktan

sonra, art¢l sok veya agir ekipman kullanimi gibi herhangi bir nemli olaydan sonra

yapisal triyaj tekrarlanmalidir.

v" Temel bilgileri derlemek igin standart bir yapisal triaj formu kullaniimaldir.

AN

AN

Literatirde yapisal triaj asamalari igin yapilan iki farkli degerlendirme mevcuttur (Sekil 1).
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FEMA h
1. Referans i¢in binalarin kisa tanimi ve konumu,

2. Etkilenen bdlgenin hizli bir degerlendirmesi (belirli bir alandaki pek ¢ok
binadan gegerli kurtarma firsatlari igin en yiiksek potansiyeli sunan binalarin
belirlenmesi),

\3. Daha ayrintili bir degerlendirme gerektiren potansiyel bina(lar)in belirlenmesi. )

~

INSARAG
1. Atanan bolim dahilindeki uygun kurtarma sahalarinin tanimlanmasi,

2. Coken yapilarin karsilastirilmasi ve 6ncelik sirasina karar verilmesi igin
Pncelik faktorlerinin degerlendirilmesi.

Sekil 1: Yapisal Triaj Asamalari (FEMA 2003, INSARAG 2015a)
Figure 1: Structural Triage Stages (FEMA 2003, INSARAG 2015a)

Yapisal trigjin ilk asamasi genel alan taramasi veya sektérleme olarak nitelendiriimektedir.
Sektorleme; hedeflere ulasmak igin belirlenen arama alanlarinin yoénetilebilir bélimlere
bdlinmesini icermektedir. Bolumlere ayirma kriteri olarak siklikla arama bdlgesinin kapladigi
alan (1000, 10000 veya 100000 metrekare), mevcut arama kaynaklari, nifus yogunlugu,
insaat turt agisindan hayatta kalma olasiligi en ylksek olan alanlar ve binanin kullanim sekli
acisindan (okul, hastane, huzurevi, égrenci yurtlari, ¢ok katli ve ¢ok konutlu binalar vb.)
potansiyel afetzedelerin sayisi kullaniimaktadir (Florida Emergency Management Agencies
2012). Ek olarak sektérleme asamasinda, etkilenen veya tayin edilen bdlgenin 6n etidd,
ulasim planlari ve alternatifleri, kritik tesislerin konumlari (polis, askeriye, itfaiye, havalimanlari,
otogarlar, limanlar), guvenli ve tehlikeli alanlar, acil kaynak ihtiyaclari ve tahsis edilmis
kaynaklarin konumlari (vingler, is makineleri, deprem konteynerleri vb.), altyapi sorunlari ve
kontrol sistemleri, olasi konuglanma noktalari ve tahliye rotalari gibi bilgiler de toplanmakta ve
haritalanmaktadir (Ochoa ve dig. 2007, Seyis 2009, Guven ve Ergen 2011, INSARAG, 2015a).

Sekil 2: 2023 Kahramanmarag depremleri, Malatya lli - Sektérleme Ornedi (Kirmizi gizgiler: sektér
sinirlari, Sari gizgiler: alt sektér sinirlari, Yesil noktalar: SAR noktalari ) (CHN-11 China Blu Sky
Rescue Team Information Coordination Center 2023)

Figure 2: 2023 Kahramanmaras earthquakes, Malatya Province - Sectorization Example (Red lines:
sector borders, Yellow lines: sub-sector borders, Green points: SAR Points) (CHN-11 China Blu Sky
Rescue Team Information Coordination Center 2023)
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ikinci asamada ise yapisal énceliklendirme formlari, akis semalari, triaj puanlamalari vb.
raporlama proseddurleri araciligiyla bina bazli dederlendirmelere yer veriimektedir. FEMA
yapisal triaj formunda tarih-saat, ekip kimligi, bina kimligi, binanin kapladidi alan, kat sayisi,
kullanim amaci, bina insa malzemesi ve tehlikeler alt parametrelerini degerlendirmektedir
(FEMA 2003). Ayrica degerlendirilen her yapi icin daha ylksek bir sayinin daha iyi bir
risk/fayda oranini temsil ettigi sayisal bir puan elde etmek tUzere asagidaki faktorleri iceren bir
triyaj puanlama sistemi kullanmaktadir (FEMA 2003);

[1] Binada afetzede belirtisi (yok ise puan 0)

[2] Potansiyel olarak enkaz altindaki toplam afetzede sayisi /5 (min. 1 maks. 50 puan),

[3] Bosluklarin durumu (Min.1 Maks. 20 puan),

[4] Magdurlara erismek i¢in gereken sire (2 saatten az 20 puan 1 glinden uzun 1 puan),

[5] Ek ¢okme olasiligi (-1 puan disik ¢okme olasiligi, -20 puan yiksek ¢okme olasiligi) ve

[6] Ozel doluluk bilgileri (Okul veya hastane igin 25 ve bilinen her afetzede igin 5 puan eklenir)

INSARAG “calisma alani triaji ve yapisal degerlendirme formu”’nda ise (INSARAG 2020b);

[1] Yapi bilgileri (galisma alani kimligi, adresi, cografi koordinatlari, galisma alani siniri agiklamasi,
yapl malzemesi, bina kullanim amaci, kapladigi alan, kat sayisi, bodrum kat sayisi, bina ¢ékme turi),
[2] Afetzede bilgileri (onaylanan toplam canli afetzede sayisi, operasyonlarin 12 saatten az sirip
surmeyecegine iliskin bilgi, olasi canli afetzede sayisi, 61U afetzede sayisi, triaj kategorisi),

[3] Calisma alani igin ihtiya¢ duyulan ana USAR operasyonlari (kdpekli/teknik arama, iksa ve
destek, kirma-delme, kaldirma-hareket ettirme, ipli kurtarma, medikal ihtiyaclar), riskler/tehlikeler/ek
bilgiler, ekip kimligi, tarih-saat ve bina krokisi parametreleri dederlendiriimektedir.

Ayrica INSARAG tarafindan ¢dken yapilarin karsilastirimasi ve &ncelik sirasina karar
verilmesi i¢in triaj agaci kullaniimaktadir (Sekil 3). Triaj Agaci, triaj kategorisi belirlenirken
kullanilan karar verme slrecini gostermektedir (INSARAG 2015b). 2015 yilinda afetzede
bilgisi, bosluk boyutu ve ‘degerlendirme, arama ve kurtarma’ (ASR) seviyesi Uzerinden yapilan
U¢c asamal degerlendirme sonucunda A-F araliginda tanimlanan 6ncelik kategorileri 2020
yilindaki glincelleme ile afetzede bilgileri ve beklenen g¢alisma siiresiyle ilgili A-D arahgindaki
oncelik kategorilerine donusturilmastir (INSARAG 2015a, INSARAG 2020a).

12 saatten daha az

Evet lcurtarma siiresi
USAR tarafindan Ne kadar A
onaylanan canl —p zaman
afetzede sayisi alacak?
12 saatten daha fazla B
lurtarma siiresi
l Hayir
Evet
Olasi canh
afetzedeler/ > C

kayip raporlan

¢ Hayir

Sadece 6li
afetzedeler

Evet

A4
o

Cahisma
Alani Degil

Sekil 3: Triaj Agaci (INSARAG 2020a)
Figure 3: Triaging (INSARAG 2020a)
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3. ENKAZ iSARETLEME SiSTEMLERI

Kurtarma operasyonlarinin baslatiimasindan énce yapilmasi gereken bir diger eylem, yapi ve
tehlike isaretlemesidir (FEMA 2003). Bu eylem igin kullanilan isaretleme sistemleri, tim yerel,
ulusal ve uluslararasi kurtarma personeli tarafindan anlasilabilecek, standartlastiriimis, basit
ve net bir sekilde yapilari, kosullari, tehlikeleri ve magdur durumunu belirlemek i¢in kullanilan
uluslararasi kabul gérmus uyar isaretlerini ifade etmektedir (USAID ve MDFR 2002). Bu
kapsamda olusturulan isaretleme sistemlerinin kullanim amaglari asagida belirtilen sekilde
siralanabilir (USAID ve MDFR 2002, Pefia-Mora ve dig. 2008, Seyis 2009, Chen ve dig. 2010,
Florida Emergency Management Agencies 2012, Glassey 2014, INSARAG 2015a, LAFD
2023);

Ortak bir dil olusturmak,

Tekrari asgari seviyeye indirmek,

Koordinasyonu gic¢lendirmek,

Kurtarici giivenligini saglamak,

Klresel kurtarma midahalelerinin birlikte galisabilirligini artirmak,

Aramanin ilerleyisini ve sonuglarini goéstermek icin standartlastirilmis bir yéntem
saglamak,

Bir iletisim kanal gérevi gormek,

Eksik dagitim vakalarinin énline gecmek.

AN NI NI NN

AN

isaretleme sistemlerinin amaglarina ulasabilmesi igin bina tanimlama, kosullar, tehlikeler ve
afetzede durumu ile ilgili bilgilerin standart bir sekilde isaretlenmesi dnemlidir (Pefia-Mora ve
dig. 2008). Farkli yontemler ve isaretlemeler, amacina gore afet bdlgesinde ayni anda
kullanilabilmesine ragmen muidahale ekipleri standart isaretleme sistemlerine uymadiklar
takdirde, bilgi dizglin bir sekilde iletilemeyecektir (Chen ve dig. 2010). Bu kapsamda
isaretleme sistemi kullanimini azami seviyeye cikarmak ve sureklilik saglamak icin kolay,
verimli, anlasilir, tek ve ortak bir metodoloji tanimlanmasi ve evrensel olarak kullanilmasi
gerekmektedir (INSARAG 2015a). isaretleme sistemleri INSARAG ve FEMA tarafindan farkli
alt boyutlarda degerlendiriimektedir. FEMA bina isaretleme sistemlerini; Yapi/Tehlike
isaretlemesi, Arama Degerlendirme isaretlemesi ve Afetzede isaretlemesi, INSARAG ise;
Calisma Alani isaretlemesi, Afetzede isaretlemesi ve Hizli Bosluk isaretleme (RCM) seklinde
alt boyutlara ayirmistir (FEMA 2003, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a). FEMA isaretleme
sisteminde arama degerlendirme isaretlemesine karsilik gelen sistem INSARAG isaretleme
sisteminde ¢alisma alani isaretlemesidir. Arama degerlendirme isaretlemesi aranan alanlarda
magdurun yer tespiti ile ilgili bilgileri belitmek igin uygulanan ayri bir isaretleme sistemidir.
Arama deg@erlendirme isaretleme sistemi, yapi ve tehlike degerlendirme isaretleme sistemi ile
birlikte kullaniimak Uzere tasarlanmistir (FEMA 2003). Calisma sahasi isaretlemesi ise
potansiyel kurtarma sahalarini 6zel olarak tanimlamaktadir, bu nedenle koordinasyon
sisteminin temel elemanlarindandir. Calisma sahasi isaretlemesi USAR ekipleri tarafindan
tayin edilmis ¢dken binalara yapinin giris noktasinin yanina yerlestiriimektedir (INSARAG
2015a). iki isaretleme sisteminin érnekleri Tablo 1’de verilmistir.

276



Oral and Turan / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 270-290, December 2023

Tablo 1: Arama Isaretlemeleri (FEMA 2003, Steiner ve Andriciuc 2010, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a)
Table 1: Search Marking (FEMA 2003, Steiner ve Andriciuc 2010, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a )

Galisma Sahasi isaretlemesi (INSARAG) Arama Degerlendirme i§ar_etlemesi ve Yapi ve
Tehlike Degerlendirme Isaretleri (FEMA)

Tehlikeler Saat/tarih
P
Caligmanin
Caligma Alani tamamlandiFin:
Kimligi gl::'uat:eren yatay
i3 e Ekip kimligi Tehlikeler

Ekip Kimligi ASR seviyesi Tarih

Olii-canl: sayis1
————
Oncelik Kategorisi
R D z H M

Gulvenli Desteklenmeli Glvensiz HAZMAT

Calisma sahasi isaretlenirken kullanilan yontem: Yapinin SAR operasyonlari igin glvenli olup olmadigi
» 1.2 m. x 1.0 m. boyutunda bir dikdértgen cizilir. ve desteklenirse glivenlik saglanip saglanamayacagi
» Calisma alanina guvenli girisin yoninl belitmek 22" kare kutu ile isaretlenir. Ek olarak kare kutunun

icin yon oku cizilebilir. yanina birakilan ok isareti yapiya guvenli girisin
> Dikdértgenin iginde gésterilenler: Calisma yOnunl gdstermektedir. Ayrica yapinin iginde tehlikeli
alani kimligi, ekip kimligi, tamamlanan ASR madde olup olmadidi ve varsa tiiri de isaretlenmelidir.

seviyesi ve tarih Bir yapiya veya alana girildiginde g¢izilen tek egik ¢izgi,
» Dikdértgenin diginda goésterilenler: Tehlikeler arama operasyonlarinin devam ettidini X isareti ise
(Ustte), oncelik kategorisi (altta) operasyonlarin tamamlandigini gostermektedir. X

Daha fazla ASR seviyesi tamamlandikg¢a ekip kimligi, isaretinde;
tamamlanan ASR seviyesi ve tarih glincellenmelidir. ~ Sol kadran: Ekip kimligi tanimlayicisini
Ust kadran: Yapidan cikis saat ve tarihini
Sag kadran: Tehlikeleri
Alt kadran: Yapinin iginde bulunan canl ve o6lu
afetzedelerin sayisini gostermektedir.

Tablo 1’de gorildiglu Gzere her iki degerlendirme sisteminde ekip kimligi, yapidan ayrilis
zamani, tehlike bilgisi, glvenli giris yénl ve operasyonun tamamlanma bilgisi ortaktir. Farkh
olarak INSARAG calisma alanina iliskin 6ncelik kategorisini ve ASR seviyesini, FEMA ise yapi
tehlike degerlendirme isaretlerini de sisteminde belirtmektedir. Calisma Sahasi Iisaretleme
Sistemi’ne eklenmese de triaj kartina yapi tehlike degerlendirme isaretlerinin eklenmesi hem
ek gokmelere karsi bina glvenligini hem de ihtiya¢ duyulacak destek sistemlerini agikliga
kavusturacaktir. Afetzede isaretleme ise, enkaz altinda kalan/sikisanlar olasi veya bilinen
afetzedeleri (canli/6lu) tanimlamak icin kullaniimaktadir (INSARAG 2015a). Afetzede
isaretlemesine potansiyel canli veya 6lu afetzedelerin bulundugu yere en yakin noktaya “V”
isareti konularak baslanir.

277



Oral and Turan / Turk Deprem Arastirma Dergisi 5(2), 270-290, December 2023

Tablo 2: Afetzede Isaretleme Sistemi (USAID ve MDFR 2002, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a)
Table 2: Victim Marking System (USAID ve MDFR 2002, INSARAG 2015a, INSARAG 2020a)

FEMA INSARAG
isaret Aciklama isaret Aciklama
Gorsel veya isitsel temas ile canli Gerekirse konumu netlestirmek igin
afetzedelerin varhigi dogrulanirsa, “V” “V” nin yanina ok isareti yerlestirilir.
V nin yanina afetzedelerin konumunu V
\ gOsteren bir ok yerlestirilir. \
Afetzedelerin 6ldigu dogrulanirsa, “V” “V” nin altina teyit edilmis canli
_V_ Uzerine yatay bir ¢izgi ve afetzedenin afetzedeyi gbsteren bir “L” ve canli
yerini gOsteren bir ok gizilir. V afetzedelerin sayisi ve/veya oOlen
\ \ afetzedeyi belirten bir “D” ve
ardindan o6len afetzedelerin sayisi
D-2 L-2 belirtilir.
“V” lerin altindaki L-3 ve D-2 sayilari, bu Herhangi bir afetzede kaldirildiginda
konumdaki canli ve 0OlU afetzedelerin ilgili isaretlemenin Uzeri cizilir ve
" sayisini gOstermektedir. Bilinen V giincellenir; Ornegin. “L-2” nin lzeri
afetzedeler cikartildikga, enkaz \ cizilebilir ve vyalnizca bir canl
tagindikga veya muhtemelen yeni afetzedenin kaldigini belirten “L-1”
D-2-1 afetzedeler bulundukga bu sayi N uygulanabilir.
azalacak veya artacaktir. D-1
L-1
Canli veya Oli tim afetzedelerin Tim “D” velveya “L” isaretlerinin
cikarildigini belirtmek icin “v’ Uzeri  ¢izildiginde, bilinen tim
isaretlerinin ¢cevresine bir daire gizilir. V afetzedeler ¢ikariimistir.

N\

Dy

FEMA ve INSARAG afetzede isaretleme sistemleri isaretlemede kullanilan harflendirme,
afetzede sayisi isaretleme ve isaret gincelleme alanlarinda benzerlik géstermektedir.
Aralarindaki en blyuk farkhlik afetzede tahliyesinde ortaya ¢ikmaktadir. FEMA kurtarilan
afetzedeler icin isaretin ¢gevresine daire gizerken INSARAG tim “L” ve/veya “D” isaretlerinin
Uzerini gizmektedir. Son olarak INSARAG Hizli Bosluk isaretleme (RCM) sistemi ise kurtarma
calismalari i¢cin uygun olmayan veya normalde isaretsiz kalmasi gereken yerlerde
kullaniimaktadir. Bos alanlar igin elmas/karo sekli igerisinde “C”, sadece 0lu afetzedelerin yer
aldigi alanlar igin elmas/karo sekli icerisinde “D” isareti kullaniimaktadir. Sistemi kullanma
karart USAR ekibinin takdirine veya LEMA/OSOCC tarafindan belirtilen ihtiyaca bagh
olmaktadir (INSARAG 2015a). isaretleme sistemlerinin etkililigi Christchurch/Yeni Zelanda
depreminin ardindan kanitlanmistir. Ekip tirleri ve Ulkeler arasinda farkhliklar olsa da sistem
dogru uygulandiginda oldukga iyi performans sergilemistir (Glassey 2014).

4. KENTSEL ARAMA KURTARMA GALISMALARI iGIN YAPISAL MUDAHALE
ONCELIKLENDIRME FORMU ONERISI

Midahale eden kuruluslarin verimli ve etkili SAR operasyonlari yurttebilmesi igin, ekiplerinin
bilgi ydonetimine harcadigi zaman ve ¢abayi sinirlandirmak énem arz etmektedir (Shiono ve
dig. 1992, INSARAG 2015a). Toplanan bilgiler midahale ihtiyacinin en ylksek oldugu
alanlarin belirlenmesi ve &nceliklendiriimesi ile ihtiyagc duyulan kurtarma personeli ve
ekipmaninin degerlendiriimesi ve yonlendiriimesi asamalarinda SAR karar sistematigine
katkida bulunmaktadir (Chen ve dig. 2010, Hassanzadeh ve Nedovic-Budic 2016). Ayrica bu
bilgilerin hizli bir sekilde elde edilmesi ve dagitiimasi, yéneticiler tarafindan alinan kararlarda
ve mudahale ekipleri tarafindan yurutulen eylemlerde dnemli rol oynamaktadir (Ochoa ve dig.
2007). Kapsamli literatir taramasi sonucunda elde edilen, arama kurtarma c¢alismalarinda
¢cO6kmuis yapi de@erlendirmesinde kullanilan parametreler ve alt faktorleri tablodaki sekilde
O0zetlenmigtir.
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Tablo 3: Arama Kurtarma Calismalarinda C6kmiis Yapi Degerlendirmesinde Kullanilan Parametreler

ve Alt Faktorleri

Table 3: Parameters and Sub-Factors Used in the Evaluation of Collapsed Structures in Search and

Rescue Studies

Parametre Alt faktor Kaynak
Bina kimligi/adi, yapi malzemesi, bina kullanim Shiono ve dig. 1992, Abrams ve dig. 1993
amacli, kat sayisi, yapim yili, kat planlari, L e : )
kapladigi alan (m*m), ¢cdkme sekilleri, hasar turd, gggfoggh\@%?pgo&g’r&?zlgo\f (’\)A(E:E:
arazi yapisi, bina gorseli, binanin cografi . . P
koordinatlari,  tadilatlar/yapisal  guglendirme '\&e ?r'r% 2%2%7,Cﬁzzlflezc?iqg,2OE‘IIE)TaSV:tI=,Iin\§|)'
g durumu, bina krokisi, bina adresi, bina irtibat Vgu Andriciué 2010 G%kdemi} 2011
o kisisi, kat yuksekligi, zemin kat varligi, tahmini Guven ve Ergen 201’1 INSARAG 2015b,
hasar ylzdesi, binadaki buyuk yapisal olmayan Bloch ve dig. 2016 ’ Hassanzadeh ve;
elemanlarin  tipi ve konumu, merdiven Nedovic-Budic' 2016‘ Nunavath ve did
bosluklarinin konumu, tesisatlarin konumu, moloz 2016, Hooshangi Ve‘ dig. 2022 FEM%;
dagihimi, kolonlarda, yuk tasiyan duvarlarda ve 2003’ LAFD 2023 ’ ’
kiriglerde hasar durumu. ’ )
Afetzedeye ulagsmadaki engeller, ikincil gokmeler,
N binadaki tehlikeli maddelerin tirli, miktar, Hew ve Sunshine 2002, USAID ve MDFR
) konumu, molozun yetersiz havalandiriimasi, toz 2002, Ochoa ve dig. 2007, Seyis 2009,
g ve parcacik halindeki maddeler, kontamine olmus  Steiner ve Andriciuc 2010, Gokdemir
i hava ve su, tehlikeli arag ve ekipmanlar, 2011, Guven ve Ergen 2011, INSARAG
2 yagma/hirsizlik, artgi sarsintilar, stabil olmayan 2015b, Nunavath ve dig. 2016, FEMA
yapi, asirt guriltl, yangin, agir kaldirma, asirt 2003, LAFD 2023.
yorgunluk, stres, KBRN.
g Dedeoglu ve dig. 2000, Hew ve Sunshine
3 5 Olayin  tirl, konumu, gergeklestigi saat, gOOi, FEMA 3003‘ SE(ihT\/veigzlr ve 'I\A/Iarlfus
o> buyukligu, etkisi, atmosferik kosullar (hava 004, Sey|§ 009, El- awil ve Agulrre
> = durumu, riizgar), stk kosullar. 2Q_10, Stelner ve Andriciuc 2010,
“>,""° ’ ’ Gokdemir 2011, Yoncact 2020, LAFD
o 2023.

Bina Sakinlerine Ait
Bilgiler

Doluluk orani, muhtemel mahsur kalan afetzede
sayisl, zaman dilimine gére (gece-gindiz, hafta
ici-hafta sonu vb.) insan sayisi bilgisi, enkaz
altindaki afetzedelerin olasi konumlari, konut
sakinlerine iligkin kimlik ve saghk bilgileri,
afetzedelerin fotograflari, afetzedelerin maruz
kaldig1 yaralanmalar.

Abrams ve dig. 1993, USAID ve MDFR
2002, FEMA 2003, Schweier ve Markus
2004, Ochoa ve dig. 2007, Seyis 2009, El-
Tawil ve Aguirre 2010, Chen ve dig. 2010,
Steiner ve Andriciuc 2010, Gokdemir
2011, Guven ve Ergen 2011, INSARAG
2015b, Nunavath ve dig. 2016, Yoncaci
2020, LAFD 2023.

Kurtarma Cabasi

Kurtarma slresi, goémilme derinligi, ASR
seviyesi, mevcut personel ve ekipman sayisi,
afetzedeye erisim yollarinin durumu,
bosluk/tehlike durumu ve konumlari, yapisal
bitlnlik ve kararlilik, moloz i¢inde olugan hava
bosluklarinin miktari, suya ve/veya gidaya erisim,
enkaz altindaki afetzedelerin olasi durumu, iksa
ve payanda gerekliligi, sinyallesme prosedurleri,
tahliye glizergahlari, yapisal tehlikelerin etkilerini
hafifletmek icin gereken SAR teknolojileri-
stratejileri, glivenli bélgeler.

Abrams ve dig. 1993, Hew ve Sunshine
2002, USAID ve MDFR 2002, FEMA
2003, Schweier ve Markus 2004,
Brunsdon ve dig. 2009, Seyis 2009, El-
Tawil ve Aguirre 2010, INSARAG 2015b,
Bloch ve dig. 2016, Wang ve dig. 2020,
Hooshangi ve dig. 2022, LAFD 2023.
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Tabloda belirtilen parametrelerden bina kimligi, adresi, cografi koordinatlari, yapi malzemesi,
kullanim amaci, kapladigi alan, kat sayisi, bodrum kat sayisi, bina ¢okme tiri, canl/6lu
afetzede sayisi, kurtarma suresi, ihtiya¢ duyulan ana USAR operasyonlari, riskler/tehlikeler/ek
bilgiler ve bina krokisine INSARAG calisma alani triaj kartinda yer verilmistir (INSARAG
2020b). Bu kisimda INSARAG triaj formunun anlasilirhd@ini, kullanilabilirligini ve etkililigini
artirmak adina guncellenmesi Onerilen alt parametreler detaylandirilacaktir. Formdaki bina
kimligi tanimlamasi sektérlemenin akabinde belirlenmektedir. Ancak Ulkelerin 6n sektérleme
raporlari oldugu durumda USAR ekipleri bu tanimlamaya uygun davranacaktir. Bu nedenle
Ulke genelinde alan (m?), mahalle veya nufus yodunlugu temelli bir ulusal sektérlemenin
yapiimasi énerilmektedir. Ulkemiz icin 6zellikle mahalle diizeyinde sektérlemenin etkili bir
yontem olacagi dustnilmektedir. Ayrica hizli ve etkili bir sektérleme gergeklestirebilmek igin
CBS (Cografi Bilgi Sistemi) tabanli tahmine dayali modelleme ve 6nceliklendirme eylemlerinin
ortaya konulmasinda PI-USAR (Hassanzadeh ve Nedovic-Budic 2016) ve olay aninda hasarli
bolge bilgilerine erisim saglamada Open Street Maps/Google Maps gibi uygulamalar
(Nunavath ve dig. 2016) fayda saglayacaktir. Yapi malzemeleri ve bina kullanim amaci,
mahsur kalanlarin hayatta kalma olasiliginin belirlenmesine, midahale i¢in uygun ekipmanin
tespitine (ses iletimi, agirlik, kesme-kirma dayanimi vb.), SAR operasyonlari sirasinda ikincil
tehlikeleri dnlemek icin gerekli dnlemlerin alinmasina (iletkenlik, yangin, ikincil cékmeler vb.),
binaya guvenli giris stratejisinin belirlenmesine ve arama sdrecinin hizlandiriimasina olanak
tanimaktadir (Schweier ve Markus 2004, Seyis, 2009, Guven ve Ergen, 2011, Bloch ve dig.
2016). Bu kapsamda formda yer alan yapi malzemesi ve bina kullanim amaci basliklari igin
Turkiye Bina Deprem Ydnetmeligi'nde yer alan bina kullanim siniflari ve tasiyici sistem tarlerini
temel alan seceneklerin eklenmesi 6nerilmektedir (TBDY 2018). Bir diger faktor olan kat sayisi
ve bodrum kat durumu ise bina dayanimini dogrudan etkileyen parametrelerdendir. Literatlirde
bodrum kath binalarin bodrum kati olmayan binalara gére daha dayanikh oldugu (Guven ve
Ergen 2011) ve yikinti altinda kalma agisindan 6 katl ve daha yuksek binalarin 0-2 kathlara
gore % 66 daha riskli oldugu ifade edilmektedir (Dedeogdlu ve dig. 2000). Ayrica binadaki kisi
sayisinin tahmini ve bos alanlarin belirlenmesi agisindan katlarin disaridan referans alinarak
numaralandiriimasi gerekmektedir (USAID ve MDFR 2002). Bu agidan RFID (Radyo Frekansi
Tanimlama) etiketleri veya WSN (kablosuz sensor adi) duyargalari araciligiyla binaya iliskin
verilerin depolanmasi (Seyis 2009, Chen ve dig. 2010) arama kurtarma faaliyetleri i¢in kolaylik
saglayacak guncel teknolojilerdendir. Cokme kaliplari, binalarda veya yapi elemanlarinda
meydana gelen tahribatlarin sistematik olarak tanimlanmasina hizmet etmektedir (Schweier
ve Markus 2004). Cokme kaliplari, bir yapinin batinlik ve stabilitesini degerlendirmek, ek
cokmeleri ve destekleme ihtiyacini tahmin etmek, binaya/enkaza guvenli girigsin yonunu tespit
etmek, afetzedelerin olasi konumlarini ve hayatta kalabilecegi potansiyel bosluklari belirlemek,
kurtarma operasyonlari i¢in kullanilacak personel, ydntem ve ekipmanlari se¢mek igin gerekli
arka plan bilgisini saglamaktadir (Abrams ve dig. 1993, Hew ve Sunshine 2002, USAID ve
MDFR 2002, FEMA 2003, Schweier ve Markus 2004, Brunsdon ve dig. 2009, Seyis 2009, El-
Tawil ve Aguirre 2010, LAFD 2023). Binalar, yapi tipine, malzeme ve insaat kalitesine bagli
olarak farkli modlarda ¢ékmektedir (Abrams ve dig. 1993). Literatlirde ortak tanimlanan ve
ulkemizde gorulme sikligl yiksek olan ¢okme kaliplarina Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo 4: Temel C6kme Kaliplari
Table 4: Basic Collapse Patterns

Cokme Sekli

Aciklama

Pres Enkaz (Pancake)

Taslyici sistemlerin yikilmasiyla bina katlarinin birbiri Uzerine yidilmasi sonucu
gorilen g¢okmelerdir. Binanin her dizeyinde, dlsey-yatay yonlerinde “rijitlik
dagilimlar” nda 6nemli diizensizlikler s6z konusudur. Ortaya gikan bosluklar alan
olarak dar ve sayica azdir. Pres enkazda arama-kurtarma calismalari zor sartlar
altinda slrdirtlmekte, daha ¢ok zaman almakta ve daha fazla enkaz kaldiriimasini
gerektirmektedir. Yapi tumu ile ¢oktigu icin can kaybi orani diger ¢ékmelere gore
yuksektir. Enkaz icerisinde saglam mobilyalar, yikilma etkisini azaltip dayanak gorevi
g6rerek yasam bogluklari olusturabilmektedir. 2001 Dinya Ticaret Merkezi, 2004
Konya Ziimriit Apartmani ve 2020 izmir Rizabey Apartmanrnin ¢ékiisii bu ¢okme
sekline tipik birer 6rnektir (Arioglu ve dig. 2000, Hew ve Sunshine 2002, USAID ve
MDFR 2002, Schweier ve Markus 2004, Steiner ve Andriciuc 2010, ABB 2020,
Demirci ve dig. 2022, LAFD 2023).

V Seklinde Cokme

V seklinde ¢okme, merkez desteklerin arizalanmasi, zeminin asir yiklenmesi,
binalarda su kacaklarinin yol agtigi yapisal bozulmalar vb. nedenlerle bir zemin
tertibati ortadan c¢oktiginde olusmaktadir. “V” seklinde ¢dkmede, kirik zemin
dizeneg@i gocen alanin u¢ kisimlari, dis duvarlar veya diger destek elemanlari
Uzerinde asili kalmaktadir. “V” seklinde ¢okme, afetzedelerin sikigabilecegi, egimli
bosluklar olusturdugundan g¢oken alanin alt katlarinda bulunanlarin hayatta kalma
olasiliklari ¢oken kattakilere gore daha ylksektir. Coken alanin her iki tarafinda olusan
bosluklarda etkili kurtarma ¢alismasi yuritmek igin destek duvarinin bitinliginin
korunmasi 6nemlidir. 2020 Elazi§ depremi Dilek Apartmanrnin ¢okisi bu ¢okme
sekline drnektir (FEMA (1998)’den aktaran Hew ve Sunshine 2002, USAID ve MDFR
2002, Steiner ve Andriciuc 2010, ABB 2020, LAFD 2023).

Destekli Yana Cokme (Lean-to)

Cesitli sebeplere bagh olarak bir zemin veya c¢ati boliminin tamamen bir tarafa
disttigu ve diger ucun askida kaldigi durumlarda olusan ¢okme seklidir. Bir taraftaki
baglanti elemanlarinin kiriimasi ile katin enkaz dékuntisu, bir alt kata veya egyalara
takilana kadar dismekte ¢oken kat her iki taraftan sabitlenmektedir. Destekli yana
¢okmede genellikle ¢dkmus zeminin dis duvara yaslandidi alanlarin altinda olusan
Ucgen yasam bosluklarinda kalan afetzedelerin hayatta kalma sansi yuksektir. Bu
¢okme kalibinda olusan bosluklar ayni zamanda yapisal istikrarsizigin da
gOstergesidir (FEMA (1998)'den aktaran Hew ve Sunshine 2002, USAID ve MDFR
2002, Schweier ve Markus 2004, ABB 2020, LAFD 2023).

Devrilme (Overturn Collapse)

Zemin sivilagsmasi, bir binanin yikseklik/genislik orani, zemin yatak katsayisi vb.
faktorlere bagli olarak olusan diisey oturma, disey oturma ve dénme, tam devrilme
durumudur. Hasarin derecesi deprem buyukligu, bina geometrisi, bina hakim
periyodu, temel sekli ve boyutlari, zemin bosluk orani, yeralti su seviyesinin derinligi
ve su drenaj imkanina bagll olarak degismektedir. 17 Agustos depremlerinde
Adapazari boélgesinde zayif zemin kuvveti olan alan Uzerine insa edilmis dar yuzlu
betonarme yiksek binalarin, temelleri ile birlikte devrildigi gértimustur. En kolay ve
cabuk miidahale imkanina sahip ¢ékme tiiriidir. insan kaybi diisiiktiir (Arioglu ve dig.
2000, Erdik 2001, Schweier ve Markus 2004, Dogan ve Kalayl1,2019).

/

Zemin kat enkazi

Genellikle yapilarda zayif kolon-guglu kiris sistemi, diisik dayanimli beton kullanimi,
katlar arasinda tasiyici sistem degisikligi, deprem yénetmeliginde éngérulen sartlarin
saglanmamasi, zemin katin ticari amagcli kullanimi i¢in zemin kat ylksekliginin diger
katlardan fazla olmasi ve bélme duvarlarinin eksikligi gibi birgok nedenle binalarda
yumusak kat olusumuna rastlanmaktadir. Yapisal hasarlar buyik dlgiide yumusak
katin kolonlari kirilarak ust katlarin bu katin Gzerine yikilmasi ile gerceklesmektedir.
Yumusak katin zemin katta oldugu durumlarda ortaya gikan ¢ékme kalibi ise zemin
kat enkazi olarak adlandiriimaktadir. Cok sik gortlen bir hasar durumudur. Tamamen
coken katta can kaybi/yarali orani gok yiiksektir. 2020 izmir depremi Yilmaz Erbek
Apartmani'nin ¢okiisi bu ¢okme sekline érnektir (Arioglu ve dig. 2000, Schweier ve
Markus 2004, Yiksel 2008, Tezcan ve dig. 2013, Demirci ve dig. 2022, Hayir ve dig.
2023).
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Ek olarak literatiirde A seklinde ¢cbkme, desteksiz yana ¢okme, konsol seklinde ¢cokme, ara kat
enkazi, kirlangi¢ yuvasi, merdiven enkaz, vakum enkaz vb. ¢Okme kaliplarindan s6z
edilmektedir. Kafa karisikligini énlemek, ¢alisma kolayligi saglamak ve ortak dil olusturmak
adina gelistirilen formda Tablo 4’teki ¢okme kaliplarina ve diger secenegine yer verilmistir.
Cokme mekanizmasi ve yapisal durum tespitinin akabinde degerlendiriimesi gereken faktor
canl/o6lu afetzedelerin sayisidir (Chen ve dig. 2010). Bu degerlendirmede binalarin dolulugu,
zaman dilimine goére insan sayisi, afetzedelerin son konumlarinin tespiti icin kat planlari veya
krokileri, bina sakinlerinin kimlik ve saglik bilgileri, uzun sureli susuzluk veya ac¢lik durumlari,
sesli, gorsel, kdpekle veya ekipmanla temas bilgileri ve hava kosullari incelenmektedir (Seyis
2009, El-Tawil ve Aguirre 2010, Gékdemir 2011, Hassanzadeh ve Nedovic-Budic 2016,
Nunavath ve dig. 2016, Yoncaci 2020, LAFD 2023). Afetzede sayisina iligkin bilgiler INSARAG
ve FEMA’da ortak olarak 6ncelik kategorisi belirlemede kullanilan ana faktérlerdendir. 2020
yilindaki giincelleme ile INSARAG’In 6ncelik kategorisi belirlemede kullandigi ikinci ana faktor
ise afetzedeye erisim icin gereken operasyonlarin suresi olmugtur. Erisim siresi i¢in 12 saat
referans deger alinarak doért kategorili bir degerlendirme yapilmistir INSARAG 2020a). FEMA
ise erisim sulresi igin <2 saat ile >24 saat arasinda degisen 1-20 puan araliginda bir skala
kullanmaktadir (FEMA 2003). Literatirde kurtarma sureleriyle ilgili gesitli degerlendirmeler yer
almaktadir. Wang ve dig. (2020) calismasinda afetzedenin gémulme derinligine gbére (<1m
yuzeysel gémulme, 1-4m orta dizey gémulme, >4m derin gémilme) kurtarma gabalari igin
harcanmasi gereken ortalama sireler (<2saat ylzeysel, 2-6saat orta dlzey, >6saat derin)
belirlenmistir. Ayrica Hooshangi ve dig. (2022) ¢calismalarinda hafif (20-30 dakika), orta (30—
40 dakika) ve agir (40 ila 50 dakika) hasarli binalar icin USAR kurtarma operasyonu surelerini
degerlendirmistir. Ayrica Shiono vd. (1992) kurtarma zorlugunu, enkaz altindaki bir afetzedenin
kurtarilmasi igin gereken kurtarma g¢abasi miktarina gére U¢ kademeli (kolay, orta ve zor)
adam-saat birimine dayali bir insan glci 6l¢eginin kullanimini énermektedir. Ayrica 2023
Kahramanmaras depremlerinde edinilen tecribeler isiginda gomulme derinliginin, gereken
kurtarma cabalarini ve ekipmanlarini tespit etmede (kdpekliteknik arama, iksa ve destek,
kirma-delme, kaldirma-hareket ettirme vb.), moloz i¢cinde olusan hava bosluklarinin miktarini
ve enkazin afetzede Uzerinde olusturdugu agirigi degerlendirmede ve kurtarma sirelerini
hesaplamada etkili bir faktor oldugu digunutlmektedir (EI-Tawil ve Aguirre 2010, Wang ve dig.
2020). Bu kapsamda yapisal mudahale onceliklendirmesi formunda gémulme derinligi ve
kurtarma siresi igin Wang ve dig. (2020) tarafindan olusturulan parametrelere yer verilmigtir.
Yapi elemanlarinin neden oldugu bosluklarin boyutu, hayatta kalma tahmini agisindan énem
arz eden bir diger faktoérdir. Bogsluk bilgisine iliskin INSARAG buiylk bosluk (Bir insanin hayatta
kalma sansinin daha fazla oldugu yetiskin bir bireyin emekleyebilecegi kadar blyulk bosluklar)
ve kiguk bosluk (Bir kisinin zorlukla hareket edebildigi ve yardim beklerken az ¢ok hareketsiz
yatmak zorunda oldugu yer) kavramlarini kullanmaktadir INSARAG 2015b, INSARAG 2020a).
FEMA ise bosluk durumlarini 3 ana kategoride (cok kompakt-ayri katmanlar-kismi ¢cokme)
min.1 maks. 20 puan skalasinda degerlendirmektedir (FEMA 2003). Gelistirilen formda
INSARAG ve FEMA yonergelerinin bir kombinasyonu ortaya koyulmustur. Bu kapsamda
bosluk boyutu icin G¢ alt faktdr (bosluk yok-kiguk bosluklar-blyilk bosluklar) belirlenmis ve triaj
skorundaki etki dlzeyine gore puanlanmistir. Kurtarma eylemleri icin ihtiya¢ duyulan esas
unsurlarindan biri de gereken USAR operasyonlarinin acgik bir sekilde tanimlanmasidir. Bu,
afetten etkilenen bolgenin ilk degerlendirmesinin yapilmasindan son afetzedenin kurtariimasi
icin yapinin sokilmesine kadar degiskenlik gdsterebilmektedir (INSARAG 2015a). Onerilen
formda c¢alisma sahasi icin gereken ana USAR operasyonlarinin tespitinde INSARAG
ybnergelerinde tanimlanan ASR Seviyeleri kullaniimistir (Tablo 5).

Son olarak dogasi geregdi, USAR operasyonlari tehlikeli ortamlarda gergeklestirildiginden
kurtarma personelinin ve afetzedenin givenligi icin ge¢gmis afetlerden edinilen tecribeler ve
onceki galigsmalar 1giginda olay yerinde en ¢ok karsilasilan tehlikelere iliskin alti segenek (ikincil
cokmeler, HAZMAT, yagma/hirsizlik, yangin, kontamine su vd.) gelistirilen forma eklenmigstir
(Hew ve Sunshine 2002, USAID ve MDFR 2002, Gokdemir, 2011, Guven ve Ergen 2011,
Nunavath ve dig. 2016).
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Tablo 5: ASR Seviyeleri (INSARAG 2015a, INSARAG 2020b).
Table 5: ASR Levels (INSARAG 2015a, INSARAG 2020b).

ASR Aciklamalar Tanim & Amag
Seviyeleri
ASR-1 Genis alan Sektérleme, Eylem plani, On analiz, Operasyon Ussii (BoO) kurulum
degerlendirmesi alanlarinin tespiti.
ASR-2 Sektor degerlendirmesi Calisma alani trigji ve enkaz isaretlemesi.
ASR-3 Birincil Arama Kurtarma  Derin giris gerektirmeyen hizli SAR operasyonlarinin yuritilmesi ve

calisma sahasindaki ASR-4 operasyonuna ihtiya¢ duyulan alanlarin
tanimlanmasi.

ASR-4 ikincil Arama Kurtarma Derin  gémilme  duzeyindeki  afetzedelerin  tanimlamasi,
konumlarinin tespit edilmesi ve kurtariimasi.

ASR-5 Tam Kapsamli Arama Olasi tum bogluklarin aranmasi veya erisim saglanmasi, 6len

Kurtarma afetzedelerin kurtariimasi, enkazin tabakalar halinde tamamen

kaldirilmasi, agir is makineleriyle ¢aligma yurutilmesi.

Mevcut calisma kapsaminda gelistirilen dnceliklendirme formunda triaj kategorizasyonu icin
afetzede sayilari (AS) (%30), afetzede durumlari (AD) (%40), gémulme derinligi (GD) (%10),
erisim siresi (ES) (%10) ve bosluk durumu (BD) (%10) parametreleri degerlendirilmistir (Esitlik
1). Ekiplere hiz kazandirmak ve enkaz altindaki canh afetzedelerin kurtulma olasiligini artirmak
icin olusturulan parametrelerin ve alt faktorlerin triaj skoruna etki oranlari énem duizeyi g6z
oninde bulundurularak belirlenmistir (Tablo 6). Hesaplama sonucunda belirlenen bes
parametreye ait puanlar toplanarak min. 24 maks. 66 puan araliginda bir triaj skoru elde
edilecektir. Ayrica savunmasiz gruplarin yogun oldugu binalar (okullar, hastaneler, huzurevleri,
engelli rehabilitasyon merkezleri ve gocuk bakim yurtlar) i¢in triaj skoruna 5 puanlik ekleme
yapilacaktir.

Triaj Skoru=AS+AD+GD+ES+BD 1)

Elde edilen triaj skoru igin Tablo 6’da belirtilen 5 éncelik kategorisinden uygun olan secilerek
mudahale calismalari baslatilacaktir. Sadece 0Olu afetzedelerin yer aldigi yapilar arama-
kurtarma faaliyeti yuritmeye uygun alanlar olmadigindan triaj kartinda “E” kategorisi icerisinde
degerlendirilecektir.

Tablo 6: Yapisal Miidahale Onceliklendirmesi Skor Dagilim Tablosu
Table 6: Structural Intervention Prioritization Score Distribution Table

Afetzede Skor Afetzede Skor Gomu_lme Skor EI.'.I§In‘! Skor Bosluk Skor
Sayisi Durumu Derinligi Siiresi Durumu
Onaylanan
pietzede 1o Canli 30 |<im 5 |<2saat |5 Sosiukc 1o
y Afetzedeler
10 kisiden Olasi Canh Kuguk
az 0 Afetzedeler | 1° 1-4m . 2-6saat |3 Bosluk 5
10 kisiden Sadece Olii Blyiik
fazla Al Afetzedeler E >4m 2 >6saat |2 Bosluk :
o 30% 40% 10% 10% 10%
(o3 35-44 Orta 6ncelikli galisma alani
D 24-34 Dusuk oncelikli calisma alani
E Sadece o6lu afetzedeler Calisma alani degil
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5. SONUG VE ONERILER

Medikal acil durumlar ve ¢oklu yaralanmalar i¢in kullanilan onceliklendirme sisteminin bir
benzeri yapisal triaj olarak literatlirde yerini almasina ragmen Ulkemizde standardize edilerek
yerlesmis bir sistem degildir. Hizmet ici egitimler, akreditasyon ve siniflandirma basvurulari
esnasinda teorik olarak galisilan bu triaj algoritmalar gercek afet durumlarinda ne yazik ki g6z
ardi edilmektedir. Nitekim 2023 Kahramanmaras depremlerinde INSARAG tarafindan akredite
edilmis uluslararasi USAR ekipleri disinda yerel ekipler tarafindan doldurulan triaj kartlarina ve
enkaz isaretlerine alanda nadiren rastlanmigtir. Oysa ge¢cmis afetlerde gecerliligi ve islevselligi
kanitlanmis, koordinasyon sireclerine katkida bulunacak bir sistemin kullaniminin afet
durumlarinda hem ekiplere hem afet yodneticilerine hem de etkilenen bireylere fayda
saglayacagi yadsinamaz bir gercektir. Ozellikle koordinasyonda yasanan sorunlarin temelinde
yatan bilgi eksikligi ve zaman kisithhgi faktorlerinin etkisini minimize etme gucune sahip yapisal
muidahale 6nceliklendirmesi ve enkaz isaretlemesi gibi saha koordinasyon metodolojilerinin
aktif kullaniminin kurtarilan insan sayisini arttiracagi, uygun ekip ve ekipmanin sahaya
yonlendiriimesini saglayacagi, afet yoneticisinin hizli karar almasina katkida bulunacagi ve
midahale kapasitesini artiracagi dustnulmektedir. Ancak literatirde var olan iki
onceliklendirme yaklasimi farkl algoritmalari takip etmekte ve bu durum formlarin
standardizasyonu icin cesitli zorluklari beraberinde getirmektedir. Ozellikle Tirkiye’nin temel
aldigi INSARAG galisma alani triaji ve yapisal dederlendirme formunun agik uglu yapidaki
sistemleri benimsemesi, uluslararasi triaj algoritmalarinin tek bir politikaya dayali olmamasi ve
dil engelleri alanda ortak metodolojilerle ¢alismayi zorlastirmaktadir. Bu nedenle g¢alisma
sonucunda ekip, bina ve afetzede bilgileri ile gereken ana USAR operasyonlarina iliskin
degerlendirmelere yer verilen segenekler icerisinden en uygun olanini isaretlemeyi temel alan,
Oznel yargilardan uzak, acgik, anlasilir, kapsamli ve iglevsel bir form ortaya konulmustur (Ek 1).

Geligtirilen yapisal mudahale 6nceliklendirme formunda bina kullanim siniflari, yapi
malzemesi, kat sayisi, bina doluluk dizeyi, ikincil tehlikeler ve ¢okme kaliplari ulusal mevzuat
ve literatire paralel olarak ¢oktan se¢meli hale getirilmis ve triaj skorlamasi i¢in 15 alt
parametreden olusan 5 temel parametreli bir puanlama sistemi ortaya konulmustur. Ayrica
uygun muidahale operasyonlarinin tahsisi i¢in elde edilen triaj skoruna (min. 24-maks. 66)
atanacak 5 oncelik kategorisi belirlenmistir. Formun etkin kullanimi ile yerel ekiplere midahale
onceliklendirmesi i¢in standartlastiriimis bir ydntem sunulacak, ortak dil sayesinde tekrar
asgari seviyeye indirilecek ve koordinasyona katki saglanacaktir. Gelistirilen formun
yayginliginin artiriimasi, yapisal mudahale 6nceliklendirmesi ve enkaz isaretleme sistemlerine
iliskin prosedurlere uyma zorlugunun azaltilmasi ve deneyim kazandiriimasi i¢in karar alicilarin
ulusal akreditasyon mekanizmalari ve egitim yonergelerinde USAR ekiplerine yonelik kapsaml
uygulamal egitimler ve tatbikatlar dizenlemeleri ve periyodik arama isaretleme yeterlilik
testlerini zorunlu kilmalari Onerilmektedir. Ayrica ekte sunulan formun arama kurtarma
personeline ¢evrimici olarak sunulmasi ve Afet Yonetim ve Karar Destek Sistemi (AYDES) ve
Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezlerine sahadan bilgi akisi saglanmasi icin Turkce dil
destekli uygulamalar gelistirimesi ve aktif kullaniminin saglanmasi énerilmektedir. ileriki
arastirmalar icin saha koordinasyon metodolojilerine gonuilli drgutlenmeleri de dahil eden
kapsayici stratejiler gelistiriimesi ve 6zellikle metropollerdeki ¢ok kath yapilara midahalede i¢
mekan isaretlemelerine yonelik calismalar yapilmasinin fayda saglayacagi disundlmektedir.
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Ek 1. Yapisal Miidahale Onceliklendirme Formu

YAPISAL MUDAHALE ONCELIiKLENDIRME FORMU
EKIiP BiLGILERI
Ekip kimligi: Formu dolduran Unvan/pozisyon:
kisi bilgileri:
Tarih: Saat:
BiNA BiLGILERI
Calisma Alam Koordinat:
Kimligi:
Adres:

Bina Kullamm Amaci: D BKS-1a Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve

tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji iiretim ve dagitim tesisleri, vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonetim binalary, ilk yardim ve afet planlama istasyonlari)

D BKS-1b Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.
D BKS-1c¢ Miizeler

D BKS-1d Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar
DBKS—Z Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar: Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro,
konser salonlari, ibadethaneler, vb.
D BKS-3 Diger binalar BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger binalar (Konutlar, isyerleri, oteller, endiistri
yapilari, vb.)
Yap1 Malzemesi: U Ahsap [IBetonarme O Celik O Yigma O Diger
Kat Sayisi [J1-2 kat [13-5 kat 16 kat ve tizeri U Bodrum kat var
Cokme Kahplar:: Bina Stabilitesi:
[JPres Enkaz
LIV tipi ¢okme
U Destekli yana ¢okme
O Devrilme
[JZemin kat enkazi

O Giivenli ODesteklenmeli Giivensiz

Bina doluluk diizeyi: [1%0 O %1-20 [1%21-40 [1%41-60 0%61-80  [1%81-100

Tehlikeler:
Oikincil gokme ~ OHAZMAT  [Yagma/hirsizhk [JYangin  [JKontamine su  [IDiger

AFETZEDE BiLGIiLERI

Afetzede sayisi: Afetzede durumu: Gomiilme Erisim siiresi: Bosluk durumu:

O Afetzede yok (Op) OOnaylanan canli afetzedeler (30p) derinligi: [J<2 saat (5p) OIBosluk yok (0p)

[J1-10 afetzede (10p) (JOlas! canl1 afetzedeler (10p) U<Im(5p)  [J2-6 saat (3p) OKiigiik bosluk(4p)

[0>10 afetzede (20p) OSadece olii afetzedeler (E) U1-4m (3p)  [I>6 saat (2p) OBiiyiik bosluk(6p)
0>4m(2p)

*Savunmasiz gruplarin yer
aldig1 binalar (okul-yurt-

| | | hastane-engelli

Ooogo o

C 35-44 Orta oncelikli ¢alisma alanlari r e.habi.lil:usy on merkezleri)
D 24-34 Diisiik 6ncelikli ¢aligma alanlari ?Zlneszgi Iftllfzrlarma 3 puan
E Sadece olii afetzedeler Calisma alan1 degil

GEREKEN ANA USAR OPERASYONLARI

ASR Seviyesi [L1ASR-3 L1ASR-4 LJASR-5

OIKopekli/teknik arama Detaylar:

Oiksa ve destekleme
UKirma-delme-gegit agma
[JKaldirma-hareket ettirme
Oipli kurtarma

[IMedikal ihtiyaglar
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Bina Krokisi

Aciklamalar

1.

2.
3.

11.

12.

Ekip bilgileri alaninda ekip kimligi olarak INSARAG standartlarinda 6nerilen olimpik iilke kodlar
kullanilacaktir. (6r. TUR-1) Yerel ekipler i¢in ekip kimligi alani ekip adi ile doldurulacaktir. (6r. SARX)
Tarih-saat bilgisi ekibin incelemeyi tamamladig tarih ve saati gostermektedir.

Bina bilgileri alanindaki “Calisma Alami Kimligi” bolimii doldurulurken INSARAG standartlarinda
onerilen sektorleme ile elde edilen kimliklendirme kullanilacaktir. (6r. A-2b) (*Ulusal sektorleme
standard1 gelistirilmesi durumunda bu agiklama giincellenecektir.)

Koordinat sistemi olarak cografi koordinatlar kullanilacaktir. (6r. 36°55'49"- 30°42'18")

Yap1 malzemeleri i¢in 4 ana se¢enek verilmis olup bunlar digindaki ingsa malzemeleri igin diger segenegi
isaretlenerek malzemenin belirtilmesi gerekmektedir. (6r. Kerpig, kagir vb.)

Kat sayis1 alaninda bodrum kat varligvyoklugu ve binanmn kat sayist igin iki isaretleme yapilmasi
gerekmektedir.

Cokme kaliplan icin 5 ana segenek verilmis olup bunlar digindaki ¢cokme kaliplar1 i¢in diger segenegi
isaretlenerek ¢okiis seklinin belirtilmesi gerekmektedir. (6r. Merdiven enkaz, ara kat enkazi vb.)

Bina stabilitesi icin 3 secenek belirlenmis olup ¢dkme kaliplarma paralel olarak degerlendirilecektir.
Ayrica verilen igaretler enkaz igaretlemesi i¢in de kullanilabilecektir.

Bina doluluk diizeyi i¢in 6 segenek belirlenmis olup binaya ait anlik doluluk bilgileri isaretlenecektir.

. Tehlikeler alaninda ¢aligma alanindaki tiim tehlikeleri tanimlamak adina birden ¢ok secenek

isaretlenebilecektir. Verilen 5 se¢enek igerisinde yer almayan tehlikeler i¢in diger segenegi isaretlenerek
tehlike tiirtiniin belirtilmesi gerekmektedir.

Afetzede bilgileri alaninda genel bir degerlendirmeye yer verilecek olup 5 parametreye (afetzede sayisi,
afetzede durumu, gomiilme derinligi, erigim siiresi ve bosluk durumu) ait alt parametrelerin sag kisminda
belirtilen puanlar toplanarak bir triaj skoru elde edilecektir. Daha sonra elde edilen triaj skoruna uygun
oncelik kategorisi (A-B-C-D-E) isaretlenecektir.

Operasyonu detaylandirmak i¢in “Gereken Ana USAR Operasyonlar1” kismindaki ASR seviyeleri (ASR-
3-Hizli SAR Operasyonlari, ASR-4-Kapsamli SAR Operasyonlar1 ve ASR-5-Tam Kapsamli SAR
Operasyonlar/Enkaz Kaldirma) isaretlenecektir. Ayrica verilen 6 segenekli detaylandirma igerisinden
calisma alaninda ihtiya¢ duyulacak operasyonlar isaretlenecektir. Formu dolduran ekibin ek Onerileri
olmas1 durumunda detaylar kism1 doldurulacaktir.
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