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Giibreleme Programlaria Yeni Bir Bakis: Yeni paradigmalarla, Neden Fark
Yaratmak Zorundayiz?

Burgin COKUYSAL®

Ozet
Tarimsal tiretim, bilim diinyasinda kabul goren ilk bilimsel ve teknolojik devrim olarak kabul edilir. Son
yiizyildir, bilim ve teknolojideki gelismelere bagli olarak 1980’lerin basina kadar gegen donemde Yogun
Uretim Paradigmasinin gegerli oldugu kabul edilir. Bugiinkii iiretim sistemlerine ise; Stirdiirtilebilir Uretim
Paradigmasinin hakim oldugu goriiliir. Ancak goriinen o ki, yakin gelecekte Gida Sistemleri Paradigmasina
gegilecegi Ongoriilmektedir.
Caligma; tarimsal iiretimde yeni bakis agisini ii¢ 6nemli noktaya ¢evirmeyi hedeflemektedir. Bunlardan ilki
stres kosullarinin ve faktdrlerinin yonetimi, digeri besin elementlerinin etkinligini arttirabilmek icin giibre
kullanim y6netiminde yeni yaklagimlar sonuncusu ise yeni preparatlar ve yeni kaynaklarin degerlendirilmesi
seklinde siralanabilir.
Anahtar Kelimeler: Tarimsal Uretim Paradigmalari, Sirdiirilebilirlik, Entegre Bitki Besin Maddesi
Yonetimi

New Perspectives On Fertilization Programs. Why We Should Make A Difference
With New Paradigms?

Abstract
Agricultural production is regarded as the first scientific and technologic revolution, which is well accepted
in the science world. Throughout the last century, it has been recognized the Intensive production paradigm
till the early of 1980s depending on the developments in the science and technology world. It is seen that the
present production systems dominate the Sustainable production paradigm. Yet, it would seem that it is
foreseen to transfer to the Food system paradigm in the near future.
The study aims that new perspective puts forward the three important points in the agricultural production.
The first one is the management of stress conditions and factors, the other one is the new approaches to
increase the activity of food elements in the management of fertilizer usage and the last one is the
consideration of new preparates and new sources.
Key words: Agricultural Production Paradigms, Sustainability, Integrated Nutrient Management

Giris

Tarimsal iiretim, giiniimiizden 10.000-12.000
yil once insanlarin yerlesik hayata gecisi ile
baglar. Bu ayni zamanda bilim diinyasinda
kabul gdren ilk bilimsel ve teknolojik devrim
olarak kabul edilir. Zaman iginde yapilan
aragtirmalardan elde edilen sonuglar bugin
bilinen dogrular1 ifade etmeyebilir. Ancak
varilan sonuglarin yeni bilimsel sonuglara
ulagabilmek igin bir veri taban1 hazirlar ve yeni
bilgiler paradigma degisimlerine sebep olur.
Tarimsal tiretimde sosyal, ekonomik ve cevre
agisindan ortaya konan olumsuzluklarla birlikte,

sahip oldugumuz tim bilimsel ve teknolojik
imkanlara ragmen bugin kimyasal gubre
kullanimi1 kacinilmaz gériinmektedir. Bu da bizi
giibreleme programlarin1  yeniden gozden
gecirmeye ve yeni bir bakis acist ile tekrar
degerlendirmeye yonlendirmektedir.

Hazirlanan ¢aligma; bu yeni bakis acisimi ii¢
o6nemli noktaya cevirmeyi hedeflemektedir.
Bunlardan ilki stres kosullarinin ve faktorlerinin
yonetimi, digeri besin elementlerinin etkinligini
arttirabilmek icin gilibre kullanim yo6netiminde
yeni yaklasimlar, sonuncusu ise yeni preparatlar
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ve yeni kaynaklarin degerlendirilmesi seklinde
siralanabilir.

Yapilacak uygulamalarda fark yaratmak da (¢
bakimdan onemlidir. Ilki; ¢evreye duyarh
uygulamalarla saglikli gida iretimi, ikincisi

Ogreticilere yeni bakis acilarimi  Ogreterek,
onlarin farkli bakis acilariin
sorgulayabilmelerini saglamak yani
etkileyecekleri etkilemek, tguncusi ise yeni
yaklagimlari paylasarak, paylasacaklari
aydinlatmak bakimindan dnemlidir.

Hazirlanan bu c¢alisma, cep telefonlar
aplikasyonlarindan degisik modelleme
sistemlerine  kadar  degisen  perspektifte

giibreleme programlarinin yonetimini, giibre
materyallerini  yeni bir bakis acisiyla
degerlendirirken ortaya konan yeni paradigmay1
ve olas1 sonuglarini irdelemeyi hedeflemektedir.

Ik Bilimsel ve Teknolojik Devrim

Tarimsal {iretiminin; topraga dokiilen yumru ve
tohumlarin yeni bitkiler olusturmasini1 fark
etmeleri ve yerlesik diizene ge¢meleri ile
bagladig1r diisiiniilmektedir. Bilim tarihinde
kabul goren 6nemli bir yaklagim da, tarimin
insanlik tarihinde belirsiz ve uzun bir siire¢ olan
neolitik donemde, gerceklesen ilk bilimsel ve
teknolojik devrim olmasidir (Conan, 1983;
Tirkcan, 2009). Tarmmin ilk bilimsel ve
teknolojik devrim olarak kabul gérmesinin esas
nedeni; insanlar1 iretim nedeniyle yerlesik
hayata gegmeye mecbur birakmasi, bdylelikle
ilk milkiyet ve hukuk kurallarinin ortaya
¢ikmasina neden olmasi, Uretimin yapilabilmesi
icin gokyuzi ve iklim gozlemleri yapmaya
baglamalari, paylasim ve satig i¢in matematiksel
bilginin, insaat, sulama kanallari, alet ve
makinalar icin teknik ve malzeme bilgisinin
gelismeye baglamasi sayilabilir.

Uretimde yapilan islemlerin gerekliliginin
nedenlerini sorgulayarak elde edilen bilgi
birikimi zaman iginde yapilan c¢aligsmalarla
sirekli olarak artmistir. Olusturulan bilgi
birikimini  insan  zihninde  saklanabilme
kapasitesini asinca bilginin depolanabilmesi
icin yaziya dokiilmesini de zorunlu kilmustir.
Yazili bilginin nesiller sonraya aktarilabilmesi
de; Uretimle ilgili teknik bilginin, glinden giine
ve kosullara uygun olarak degistirilmesine
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neden olarak tarmmsal {retim kiltirli ve
paradigmalarini olusturmustur.

Tarimsal iiretim tarihi incelenirken; zaman
icinde ifade edilen diisiince, goriis ve
calismalarin ~ sonuglar1  bugiin  bildigimiz
gercekleri ifade etmeyebilir ancak yapilan
hatalar yeni bilimsel sonuglara ulagmaya
yardimci olur.

Insanlik tarihi ile baslayan gelismelerin son 50
yilinda; yogun iretim modellerinin
olumsuzluklari, organik ve topraksiz tarim
sistemleri, yeni Uretim teknolojilerin tarimsal
iretimde kullanilmasi ile o©nceki iiretim
modellerine benzemeyen yeni bir paradigma ile
bizi bag basa birakmustir.

Tarimsal Uretim Paradigmalar

Paradigma kavrami; ilk kez 1962 yilinda
Bilimsel Devrimlerin Yapis: adl1 eserinde Khun
(1962) tarafindan kullanmilmigtir. Khun’un
tanimiyla; bir bilim ¢evresinde, belli bir sire
igerisinde bir model saglayan yani 6rnek sorular
ve ¢Ozlmler temin eden evrensel olarak kabul

edilmis bilimsel basarilar olarak
nitelendirilmistir.
Avcilik ve toplayicilikla yasamlarin

siirdiiriildiigii ddnemde dogal sinirlar; yasanilan
yerin arazi ve iklim kosullarina bagli olarak
niifus artisi/gida stok oranina gore olugmustur.
Bu oran yasanilan ¢evrenin tagima kapasitesini
de ifade eder ki; asildiginda ya niifus azalir ya
da basgka bir paradigma dogar. Dogan ilk
paradigma da; yerlesik hayata gecerek tarimsal
iiretime baslamaktir.

Zaman iginde; XVII yiizyilin “bilim devrimi”
ile XVIII yiizyihn “sanayi devrimi” olarak
gelismesinin ardindan, tarimda calisan niifus
fabrikalara yoneltilirken, hayvan beslemenin
giicliigii nedeniyle giibre yetersizligi ve toprak
verimliliginin azalmasi sorunlarin1 da ortaya
cikarmigtir. Daha da Onemlisi mevcut tarimsal
tiretimin artan niifusu beslemesi imkénsiz hale
gelince daha fazla gida iiretimi i¢in mevcut
paradigmanin da degistirilmesi zorunlu hale
geldi. Uretimi yapilan tohumlarda 1slah
calismalarinin olumlu sonuclari, makinelesme,
kimyasal giibrelerin iiretimde kullanilmaya
baglanmasi, tarimsal ilaglarin kullanilmasi,
iretimi  yapilan  {rlinlerin  depolanmasi,
paketlenmesi veya islenmesinde yasanan
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gelismelerin de katkisi ile 1980’lerin bagina
kadar gelen donemde “yogun iiretim
paradigmas1”nin hakim oldugu gozlenir.

Yogun iretim ile kithgr engellemede ciddi
¢oziimler iretilmis ancak, bu doénemde dinya
niifusu yaklagik 4 milyarlik bir artis gostermis,
yani tretim fazlasi niifus artisin1 da birlikte
getirmistir. Ayrica 1950-2000 yillar1 arasinda
traktor sayist ve fosil yakit kullanimi 4 kat,
kimyasal giibre kullanimi 10 kat, pestisit
kullaniminin 32 kat artmasi ile ekolojik dengeyi
bozacak c¢evresel sorunlar bas goOstermistir.
Genetik caligmalarda alinan biiyiilk mesafeler
olsa da, riskleri nedeniyle genetigi degistirilmis
organizmalarin diinya genelinde
sorgulanmasina sebep olmustur. Boylece bugiin
hakim olan modelimiz; yiiksek verim ve kaliteli
irin alirken dogal kaynaklarin, ¢evrenin ve

stirduriilebilir liretimin korundugu
“stirdiirilebilir liretim paradigmasi” olarak
sekillenmistir (Welch ve Graham, 1999;

Byerlee ve ark., 2008; FAO, 2007).

Artan nifus beslenirken tarimsal {iriinlerin
iceriklerinin saglikli olmast ve c¢evrenin
sirdiiriilebilirliginin ~ saglanmas1  diisiincesi
yakin gelecekte yeniden tarimsal iiretim
modelinin degismesine neden olacak gibi
gorinmektedir. Verimli Oretim, sirdirilebilir
cevre ile birlikte saglikli gida iiretiminin On
plana ¢iktigt “gida sistemleri paradigmasi”
yakin gelecegin hakim goriisii olacagl tahmin
edilmektedir (Welch ve Graham, 1999; Kassam
ve Friedrich, 2012; FAO, 2011).

Diinyanin bilinen en uzun siireli ¢ok yillik
cakili gubre denemeleri; ilk 1800’li yillarda
Ingiltere Rothamsted’de (Rothamsted Research,
2012), ardindan Almanya’da Julius Khiin
iiretim alaninda (Merbach ve Deubel, 2007), ve
Danimarka’da Askov Arastirma
Istasyonundakilerle (Christensen ve ark., 2008)
baslanmustir. Ingiltere’de 11, Danimarka’da 3,
Fransa’da 2, Almanya’da 2, Ukrayna’da 2 ve
Amerika’da 5 olmak uzere toplam 25 deneme
100 yildan fazla siirdiiriilmiistiir (Debreczeni ve
Korschens, 2010). Ardindan yapilan gok yillik
gibre denemelerinde de (Norton ve ark., 2010;
Zhang ve Wang, 2005; ) gortlmiistir ki; elde
edilen {rlinin %50’den fazlasi ilave edilen
glbrelerden gelmektedir.
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Artan diinya niifusunun beslenmesi amaciyla
ortaya konan surdurdlebilir uretim
modellerinde; gilibreleme programlari bugiin
hala  vazgecilmez  durumdadir.  Gubre
Uretiminde disa bagimli olmamiz, artan glbre
ve mazot fiyatlar1 ile sulama maliyetlerini
neden gostererek bu girdileri kullanmadan
tiretim modeli gelistirmek de olas1 degildir.

Bu nedenle de, giibrelemeye yeni bir bakis agis1
ile bakmaya ve fark yaratmaya ihtiyacimiz var.

Giibreleme Programlarina Yeni Bakis
Giibreleme programlarina yeni bir bakis ile
yaklasmadan oOnce mevcut bakis agimizin
oncelikle gozden gegirilmesi daha dogru
olacaktir. Bitkilerin ihtiyag duydugu besin
elementlerinin  glbreleme programlar ile
temininde; toprak ve bitki analizlerine bagh
bitkinin tahminlenen verimine gore kaldirilan
besin elementlerinin ilave edilmesi bugiin kabul
goren yaklagimdir. Bu yaklagim bitki besleme
ve gubreleme (McKenzie, 1998; Kacar ve
Katkat, 1999, 2007; Knox ve ark., 2002; Barker
ve  Pilbeam, 2007, Cokuysal, 2015)
literatiiriinde detayl olarak agiklanmig olsa da
iilkemizde yapilan uygulamalara bakildiginda,
pratikte hic Oyle olmadigi goriilecektir.
Ornegin; iilkemizde, ana faaliyeti glibre Gretimi
olan ve kati giibre satis pazar paymin blyuk
kismina sahip birka¢ firmanin internet siteleri
veya  brosiirleri  incelendiginde  giibre
onerilerinde ¢ok ciddi farklar oldugu
gorilecektir. Kuskusuz c¢evre ve iiretim
faktorleri  dikkate  alinarak  giibreleme
programlarinda farklar olmasi kagmilmazdir
ancak bugday orneginde oldugu gibi bir firma
gibreleme rehberinde hi¢c Potasyumlu gubre
onermezken, diger bilyiik bir firma giibreleme
Rehberinde temel giibre olarak Potasyumlu
giibre Onerisinde bulunaktadir. Baz1 bitkilerde
Oneriler arasindaki fark 2 katina ulagmaktadir.
Ihtiyag duyulan besin elementlerinin verilme
zamaninda da  benzer sikintilar  gbze
carpmaktadir. Ornegin; bagcilikta  bitkinin
ihtiya¢ duydugu toplam N ve K’un %30’unun
hasattan sonra bitki tarafindan alindigi meyve
agacglarinda da durumun pek farkli olmadig
(Hart ve ark., 1997; Teubes, 2001, Kafkafi ve
Tarchitzky, 2001; Wojcik, 2006; Cokuysal,
Cheng, 2010; Holzapfel ve Smith, 2011; 2016,



Giibreleme Programlarina Yeni Bir Bakis: Yeni paradigmalarla, Neden Fark Yaratmak Zorundayiz?

Yara, 2016, Wilton, 2016) uzun zamandir
literatiirde yer almasina karsin iilkemizde heniiz
giibreleme programlarinda boyle bir uygulama
yer almamaktadir. Bu uygulama ile yaprak
dokiminden 6nce depo edilen  besin
elementlerinin  bir sonraki dénemde bitki
beslenme i¢in strese girmediginden gozlerin
homojen acgilmasinda etkili oldugu
vurgulanmaktadir (Holzapfel ve Smith, 2011).
Ayrica Ozellikle meyve agaclarinda yillik
stirglinlerin uzama miktarma gore de gibre
Onerilerini  dizenleme yapmak glbreleme
programlarinin  hassasiyetini  arttirmaktadir
(Hart ve ark., 1997; Cokuysal 2016).

Buyuk emeklerle yuritilen, survey
caligmalarindan elde edilen yaprak analiz
sonuglarin  da  sadece  besin  element
noksanliklarinin tespiti i¢in degil, tahmini
veriminin  belirlenmesinde kullanilabilir bir
parametre oldugu g6z Oniinde tutulmalidir
(Alva ve ark. 2006, Hammami ve ark., 2010).
Ayrica yapraktaki besin element miktarlarina
gore yapilan korelasyon matrisi ile Ornegin
turuncgillerde meyve suyu kalitesi, Cozunebilir
madde miktar1, asitlik, Vitamin C, kabukta
burusma, ¢atlama, meyvede agirlik, dokiilme,

yarilma  gibi  parametreler  hassasiyetle
tahminlenebilmektedir  (Haifa, 2016). Bu
parametrenin  kullammmi  ile  giibreleme

programlarinin etkinliginin arttirilabilecegi de
g6z Oniinde tutulmalidir.

Gilibreleme programlarinda basar1 sonuglar
alabilmek icin asagida Ozetlenen iic Onemli

noktanin gdz Oniinde tutulmasi Onemli
gorinmektedir.

a. Stres Kosullarimin ve Faktorlerinin

Yonetimi

Stres terimi; Selye’nin (1936) Nature dergisinde
yayinladigi  makalesinde “bireyin  ¢esitli
cevresel, duygusal ve fizyolojik olaylar
karsinda gosterdigi tepki” olarak
tanimlanmasinin ardindan bugiin tiim canlilar
etkileyen adeta c¢agin hastalign  olarak
nitelenebilir. Bitkilerin biiyiime ve gelismesini
olumsuz etkileyen c¢evresel kosullardan;
patojenler, zararlilar ve diger organizmalarla
rekabet biyotik stres faktorleri  olarak
tanimlanirken, 1s1, su, tuz, manyetik alanlar,
radyasyon, kimyasallar, ses, elektrik,
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herbisitler, insektisitler, basing ve yaralanma
gibi etkenler de abiyotik stres faktorleri olarak
sayilabilir (Bray ve ark., 2000, Oerke, 2006;
Cokuysal, 2016).

Yapilan caligsmalardan elde edilen sonuglar;
biyotik stres faktorlerinin etkisi ile optimum
verimden bugdayda %28.2, celtikte %37.2, %
musirda 31.2, patateste %40.3, soyada %26.3,
pamukta da %28.8 f{iriin kaybi oldugunu
gostermektedir. Abiyotik stres faktorlerinin
etkisi ile de optimum verimden bugdayda
%82.1, misirda %65.8, patateste %54.1, soyada
da %69.3 iiriin kayb1 oldugunu gostermektedir.
Verim Uzerine, bu Olclide etkin olan stres
kosullarinin ve faktorlerinin etkin yonetimini
zorunlu kilmaktadir. Bu faktorlerin yonetimi iki
yaklagimla miimkiin goriinmektedir.

flki; genetik calismalarla stres faktdrlerine
dayanikli g¢esitler elde etmektir. Yakin zamana
kadar {iretim yapilacak toprak kosullar1 ve
giibreleme programlari en iyi verim igin
hazirlanip organize edilirken, yeni yaklasimda
genetik calismalarla cesitler cevre ve toprak
kosullarina en iyi uygun hale getirilmeye
calisilmaktadir. Yiiksek maliyetli, teknik bilgi
gerektiren ve teknolojik yatirnm gerektiren bu
yaklagim kimi riskler de icermektedir.

Ikinci yaklasim ise eski gibi goriinmekle
birlikte, genetik modifikasyonlarin riskleri,
yogun giibreleme programlarinin c¢evreye
yaratabilecegi olumsuzluklar nedeniyle yeniden
ele alinan ve klasik yontemlerin degistirilmis
hali olarak goriinmektedir. Ornegin klasik
yontemde verim ve Kkalite i¢in “su kullanim
etkinligine” bagh olarak cesit secimi yapilirken;
yeni yaklasimda; su stresi kosullarinda “su
kullanim etkinligine” gore degil “suyu etkin
kullanan” ¢esitlerin se¢imi 0n plana ¢ikmigtir
(Blum, 2009).

Wang ve ark. (2013) bitkinin stres kosullarina
tolerans mekanizmasinda kritik etkinlige sahip
oldugunu ifade ettikleri makalelerinde; toprakta
mevcut K’un almabilirliginin  de yeniden
caligilarak, Potasyumun giibreleme
programlarina dahil edilmesinin gerekliligini
vurgulamiglardir.

World Watch Institute (WW!I) ve Nourishing
Planet (2011)’in birlikte yaptiklari c¢aligsmada
dikim siklig1, derinligi, sulama sistemlerinin ve
rejimlerinin  degistirilmesi, mikro dozlarda
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giibre uygulamalar, bitkisel {iretimin hayvansal
iretimle entegrasyonu ile stres kosular1 ve
faktorlerinin yonetimde basari
kaydedilebilecegini ~ Afrika’da  uygulanan
ornekleri ile agiklamustir.

FAO (2015) ise, diinya toprak yil1 ¢ercevesinde
yaptig1 yayinda; etkili egitim ve yayim
politikalan ile topragin organik madde icerigini
arttirict  Onlemlerle,  toprak  yizeyinin
bitkilendirilip korunarak, mal¢lamanin tesviki,
yagislarin depolanabilmesi, rotasyonun tesviki,
bitki besin maddelerinin akillica kullanimi ve
erozyonun azaltilmasi ile verimde tahmini
artisin %58 olacagini ifade etmistir.

b. Besin Elementlerinin
Arttirabilmek I¢in  Giibre
Yonetiminde Yeni Yaklasimlar

Yeni yaklagim; giibreleme programlari ve

iretim planlamasi  hazirlanirken,  bitkinin

tahmini  verimle  kaldiracagt  miktardan,
topraktaki mevcut miktarin ¢ikarilmasi esasina
dayanan klasik temel yaklasimin yeni
paradigma igerisinde degisik faktorler goz
Online alinarak yeniden degerlendirilmesi
esasina dayanmaktadir. Bu faktorler ozetle;
iiretimi yapilacak iiriin (liretim miktar1 ve
uruin kalitesi), cevresel etkiler (biyogesitliligin
kaybi, toprak kalitesinin kayb1, su kirliligi riski,
karbon salimi/tutulumu), dogal kaynaklar

(iklim, toprak Kalitesi, su, bitki ve hayvan gen

kaynaklari, hastalik ve zararlilarla miicadele

Etkinligi
Kullanim

yontemleri), hane halki yapis1i (emegin
kullanilabilirligi, arazilerin  biiyiiklik ve
kullanilabilirligi, tiiketim ihtiyaclari, bilgi

durumu, gida tercihleri, ¢iftlik dig1 gelirler, risk
alma istekleri), politik ve ekonomik cevre
kosullar: (girdi-¢ikt1 fiyatlari, girdi ve ¢iktilarin
pazari, kredi-faiz oranlari, toprak kullanim
mevzuati, yayim servisleri, teknoloji gelistirme
calismalari, politik kararlilik) bagli olarak
Uretici kararlar (ne Uretilecek, ne kadar arazi
kullanilacak, ne =zaman iiretilecek, hangi
teknoloji nasil {iretilecek) seklinde siralanabilir.
Goriilecegi tizere tiim bu faktorler yonetimler-
egitim  kurumlari-arastirma  kurumlari-sivil
toplum kuruluslart ve tireticilerin
entegrasyonunu gerektirmektedir.

“Entegre besin maddesi yonetimi”, “Entegre
toprak verimliligi yonetimi” gibi kavramlarla
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karsimiza ¢ikan bu yeni yaklagimlar miimkiin
oldugu kadar ¢ok yukarida sayilan faktoriin
etkinligini gdz Oniine almay1 hedeflemekte ve

konu  iizerinde olduk¢a fazla  yaym
uretilmektedir (FAO, 1995; Gruhn, 2000; Das
ve ark., 2015). Temel olarak

degerlendirildiginde; kullanilacak giibreler ve
yapilacak kiiltiirel islemler igin araglarin
seciminde kesin cevaplar olmadigi ydreye ve
yoredeki  Uretim  araglarina  gore  Ozel
programlarin hazirlanmasi1 gerekliligi oldugu
goralmektedir.

Yaymlar toplu olarak incelendiginde en uygun
yaklagimimn  hangisi  oldugu  konusunun
tartismanin  odaginda oldugu goriilmektedir.
Diisiik girdili yaklasimlar1 savunanlar ile
yuksek girdili yaklagimlar1 savunanlar arasinda
biiyitk bir fark olmakla birlikte birlestikleri
nokta, gubreleme programlari hazirlanmasinda
ve lretim planlamasinda; sabit, standart ve
kesin bir pozisyon almaktan kaginan esnek bir
yaklagima sahip olduklaridir. Farkli iireticilerin
yorelerine ve kaynaklarma o6zel farkh
¢oziimlere ihtiyaclart olduklarini noktasinda
sosyo-ekonomik  yapiya  gére  iretimi
sekillendirir.

International  Crop  Research Institute
(ICRISAT, ) kural ve yar1 kurak bolgeler igin
dikim sirasinda veya cimlenmeden 3-4 hafta
sonra iist giibre olarak diisiik dozda giibre
uygulamasini mikrodoz olarak tarif etmistir. Bu
hassas uygulama geleneksel temel glbre
uygulamasimma temel olusturmakla birlikte
yetistirilmek istenen tohumlar hedef alindigi
icin glbre maliyetini disiirmeye yardimci
olmaktadir. Gergekten de, mikrodozlarda glibre
uygulamast ICRISAT’in Mali, Burkina Faso,
Niger’de 25.000 den fazla kucuk dretici ile
yaptig1 dar liretim denemesinde; verimde %44-
%120 arasinda degisen artis sagladigi rapor
edilmektedir (World Watch Institute, 2011).

Ik kez, American Society of Agronomy’nin
Crops and Soils dergisinin Mart-Nisan 2009
sayisinda  “Giibrelerinizle 1lgili Hak ve
Sorumluluklarimiz Bilin” isimli makalede iyi
tarim  uygulamalarinda  yapilacak  giibre
uygulamalar1 i¢in 4R (4 Right) olarak
adlandirilan yaklasim {izerine odaklanmisgti
(Bruulsema, 2009). Makale serisini ilging kilan
ozellik Uluslar aras1 Bitki Besleme Enstitiisii
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bilimsel editorliigiinde {iniversite ve sanayi
isbirligi i¢inde yazilmis olmasiydi. Giibre
kullaniminda; dogru kaynak, dogru miktar/oran,
dogru zaman, dogru yer olarak terciime
edilebilen bu yaklasim gilibre kullaniminda
tartm  sanayinin  tim  paydaglar1  igin
stirdiiriilebilir gelecegi saglamayr hedeflerken
uretim ve karlihgi arttirmak iginde ortak bir
birlikteligi saglamaya ¢alismaktadir.

Bu yaklasimi farkli kilan, gibrelemede “neyin
dogru olacagina kim karar verecek?” sorusunu
da sormaktadir. Beklenen olas1 cevaplar;
ireticiler, arastiricilar, uzmanlar, yayimcilar,
glbre Ureticileri, bayiler olabilir. Kuskusuz tim
bu sayilanlar, kendi bakis acilari ile degisik
cevaplar dretebilirler ancak 4R ile strdirilebilir
giibreleme programlarinin dayandigi temel; tiim
bu paydaslar1 kapsayan ve bu kapsam igerisine
cevreyi de dahil eden butunlikli bir Gretim
sistemi performansidir. Bu nedenle buradaki
“dogru” kavrami hem etik hem de bilimsel bir
anlam icermektedir. Bu yaklasimla yapilan
Oneriler tim paydaslar i¢in hem ¢evresel, hem
sosyal hem de ekonomik bir deger ortaya
koyacak niteliktedir.

c. Yeni Preparatlar ve Yeni Kaynaklarin
Kullanilmasi

Surddrulebilir glbreleme ve uretim
modellerinde ortaya konan sonuglardan biri de,
Ozellikle de besin maddesi kullanim etkinligi
Uzerine yapilan tarla denemelerinden elde
edilen sonuglarin, tretici dlgeginde ya da ¢iftci
kosullarima uymamaktadir. Sulama, slrim,
hastalik ve zararli kontrolii, hasat gibi kiiltiirel
islemlerin degisimine bagli olarak degisim
gozlenmektedir. Besin maddesi kullanim
etkinliginin tretici kosullarinda, genellikle tarla
denemelerinden daha diisiik sonuglar verdigi
yoénundedir (Cassman, 2002, Roberts, 2008).

Bu sonug cevre, surdurtlebilirlik ve saglikli
gida iretimi i¢in, Onerilecek gilibre miktarinin
arttirtlmas1 yerine yetistirme ortaminda daha
uzun siire kalabilen yavas salimmli giibreleri,
organomineral giibreleri, stres kosullarina
adaptasyonu kolaylastiran ve giibre kullanim
etkinligini arttirabilen biyostimiilantlari, etkili
kok bolgesinde besin maddelerinin  alinimi
kolaylastiran kimi organik bilesikleri, klasik
gibre  materyalleri  yerine  driin  etkili
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formiilasyonlari, kaplamali ire formlari,
degisik selatlama materyallerini ve hedefe
odaklanan nano partikulli gubre materyallerini
gindeme getirmektedir. Kuskusuz bu yeni
preparatlarin benzerleri ya da sahteleri ticari
kaygilarla tretilmekle birlikte, konu yurt
disinda iizerine ¢ok fazla yatinm yapilan
arastirilmaya ve gelistirilmeye agik bir alandir.
Hizla gelisen teknoloji, tarimsal iiretim
paydaslarina bu yeni materyallerle birlikte
giibreleme programlarini kolaylastiracak yeni
kaynaklar da sunmaktadir. Bugiin akilli cep
telefonlarinda Ticretsiz olarak kullanilabilecek
cesitli bitkilerin verime gore kaldirdigi besin

maddesi miktarlarini, damla sulama
sistemlerinde giibre ve ilag oranlarini, mineral
glbre onerilerini, besin maddesi

noksanliklarini, dengeli giibre karigimlarini,
traktoriin hizi ve uygulama mesafesine gore
puskiirtme  bagliklarinin  agikliklarimi,  tim
bunlarin  ekonomik  analizlerini ~ veren
uygulamalar mevcuttur. Ticari olmadigi igin
burada  Ornek  verilebilecek  Wisconsin
Universitesinin musir igin 6zel cep telefonu
uygulamasi, Giibre Ureticileri Birliginin farkli
irlinler igin gilibreleme programi hazirlayan
uygulamalari kolaylikla indirilerek
kullanilabilmektedir.

Neden Fark Yaratmaya fhtiyacimiz Var?

Yapilacak uygulamalarda fark yaratmak da iig
bakimdan &nemlidir. 1lki; ¢evreye duyarli
uygulamalarla saglikli gida iiretimidir. Bu ayni
zamanda yakin gelecekte tarimda degisecegi

ongorilen  paradigma ile  uyumlu bir
yaklagimdir.

Ikincisi, ogreticilere yeni bakis acilarmm
ogreterek, onlarin farkli bakig agilarinin
sorgulayabilmelerini  saglamak  agisindan
o6nemlidir. Boylelikle Uretilen bilimsel bilginin
treticiye  kadar ulagmasmin  saglanmasi
konusunda etkili olunabilir. Ayrica 0Once
kendimizi ardindan &grencilerimizi, teknik

personeli ve 6zel sektorl de yeni yaklasimlarla
tanistirabildigimiz olglide uretimi
etkileyebilecegimizden dolay1r fark yaratmaya
ihtiyacimiz vardir.

Ugiinciisii ise yeni yaklasimlar1 paylasarak, son
paylasacaklart yani Ureticileri aydinlatmak
bakimindan 6nemlidir.
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Ozetle; Ogreticilere ogreterek, etkileyecekleri
etkilemek ve bilgiyi paylasarak, paylasacaklar
aydinlatmak i¢in fark yaratmak zorundayiz.
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