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OZET

Bu calismada gemi insa sanayi ihracati rakamlarina demir ¢elik sektoriiniin etkileri uluslararasi
indikator endeksleriyle iiretim; gelik iiretim proseslerine iligkin ihracat verileriyle de dis ticaret
6zelinde arastirilmistir. Calismada kurulan iki model ile 2003-2019 dénemine iliskin yillik seriler
kullanilarak hem demir ¢elik hem de gemi insa endiistrilerinde lider olan on {ig iilke 6zelinde panel
veri analizi yontemleriyle hesaplamalar yapilmigtir. Calismada, gemi ve yat insa sanayi ihracat ile
dogal kaynak rantinin GSYIH icerisindeki pay1 ve celik iiretimi degiskenleri arasinda pozitif ve
anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ana hammaddelere iligkin ticari iliskilerin
belirlenmesine yonelik kurulan ikinci modelde gemi ve yat insa sanayi ihracati ile hurda malzeme
ve demir cevheri ithalatlari arasinda da anlamli ve pozitif iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. Gemi
inga sanayi ve demir gelik endiistrilerinin kiiresel iklim krizi yaptirimlarindan 6ncelikli olarak
etkilenen sektorler arasinda yer almalari nedeniyle her iki endiistrinin de IMO ve iklim
regiilasyonlarini dikkate alan politikalar1 benimsemeleri ve diisiik maliyetli hammadde ihtiyaglarinin
kargilanmasina yonelik faaliyetlere agirlik vermeleri ¢alismanin politika Onerileri arasinda yer
almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Demir Celik, Gemi Insa Sanayi Ihracati, Panel Veri Analizi.

JEL Smiflandirmasi: F10, L16.

The Effects of Iron and Steel Industry on Shipbuilding Industry
Exports: Panel Data Analysis

ABSTRACT

In this study, the effects of the iron and steel sector on the export figures of the shipbuilding
industry are investigated in terms of production with international indicator indices and foreign trade
with export data on steel production processes. With the two models established in the study,
calculations were made with panel data analysis methods for thirteen leading countries in both iron
and steel and shipbuilding industries using annual series for the period 2003-2019. In the study, it
was found that there is a positive and significant relationship between the exports of the ship and
yacht building industry, the share of natural resource rent in GDP and steel production variables. In
addition, in the second model, which was established to determine the trade relations regarding the
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main raw materials, it was concluded that there is a significant and positive relationship between
ship and yacht building industry exports and scrap material and iron ore imports. Since the
shipbuilding and iron and steel industries are among the sectors that are primarily affected by the
global climate crisis enforcement, it is among the policy recommendations of the study that both
industries should adopt policies that take into account IMO and climate regulations and focus on
activities to meet low-cost raw material needs.

Keywords: Iron and Steel, Shipbuilding Industry Exports, Panel Data Analysis.

JEL Classification: F10, L16.

1. GIRIS

Gemi inga sanayi, farkli endiistrilerden elde edilen {iriin ¢iktilardan yiizer yapili iirlinleri
elde edebilmek amaciyla talebe bagli siparis yapisina goére faaliyetlerini yenileme,
bakim/onarim ve yeni tonaj insaati islemlerinde gruplandirarak iiretim yapan, montaj ve
imalat kollarinda emek yogun, teknik ve teknoloji kollarinda sermaye yogun sanayi dali
olarak tanimlanmaktadir. Yerkiirenin yaklasik ticte ikisinin sularla kapli olmasi ve bu
oranin yaklagik yilizde doksan yedisini okyanus ve denizlerin olusturmasi gemi insa
sanayinin hem tarihsel siire¢ icerisinde hem gilinlimiizde hem de gelecekte O6nemli ve
stratejik sektorler arasinda yer almasina imkan tanimaktadir. Gemi insa sanayini diger
sektorlerden ayiran 6nemli Ozelliklerden birinin de kiiresellesme veya kiiresel yapili
ozelligiyle 6n plana ¢ikmis olmasidir. Bununla birlikte gemi insa sanayi diinya sathinda
tedarikgi aglar tarafindan gergeklestirilen faaliyetleri yonetme gorevini de listlenmektedir
(Mello ve Strandhagen, 2011, s. 261). Gemi insa sanayi, diger imalat endiistrilerine kiyasla
daha fazla ve c¢esitli ekipman, malzeme ve becerilerin ayni anda kullanimini
gerektirmektedir. Bu anlamda endiistrinin ¢iktilari, seri liretim ve vitrin iiriinii olarak degil
baslt bagina birim tiretim ¢iktis1 olarak iktisadi dongiide yer almaktadir (Mandal, 2017).
Gemi inga sanayisinin bilyiimesini saglayan baslica ekonomik faktorler, sektoriin pazar
yapisi, iilkelerin gayri safi yurt ici hasilalari, deniz ticaret hacmi, ekonomik biiyiime,
kentlesme ve fosil yakit fiyatlar1 olarak sayilmaktadir (Hossain ve Zakaria, 2017, s. 247).
Bu nedenle iilkeler ekonomisinde yasanan yerel veya kiiresel iktisadi gelismeler gemi insa
endiistrisini digerlerine kiyasla daha fazla etkilemektedir. Bununla birlikte rekabetin ve
diinya ticaret hacminin artmasi gemi insa endiistrisini ¢evresel boyutlartyla da ele almay1
zorunlu kilmaktadir. Ulkelerin sanayilesme siireclerinde endiistriyel yatirrmlarina ve sanayi
atilimlarina onciiliik ederek lokomotif gorev listlenen demir ¢elik sektorii de gemi insa
sanayinin triinlestimesinde tamamlayici ve destekleyici bir sektdr olarak yer almaktadir.
Demir ¢elik sektorii, demir cevherinin ¢ikarilmasi iglemleri ile baslayarak demir ve ¢elik
iriinlerini ¢esitli iiretim yontemleriyle cesitlendirip, nihai bir {irlin olarak piyasaya veya
hammadde iiriinii olarak sanayi sektdriine sunan, sanayi atili veya piyasa hurdas1 olarak
kullanma 6mriinii tamamlamis demir ve gelik iiriinlerini doniistiirme ve yeniden isleme
yontemleriyle kendisine hammadde olarak saglayan ileri geri baglantisi yiliksek agir sanayi
veya imalat sektorii olarak tamimlanmigtir. Gemi insa sanayi 6zelinde ise demir gelik
sektoril ve lirlinleri hem ana iiretim tiriinleri hem de geri doniisim iiriinleri olmak iizere iki
yonlii 6nem arz etmektedir. Ozsoysal ve Unsan (2005), calismalarinda drnek olarak
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sectikleri 130.90 m tam boya sahip bir geminin 2840 tonluk ¢elik tekne agirliginin geminin
toplam detveyt ton agirhgmin %33.4’liikk bir kismint olusturdugu sonucuna ulagmislardir.
Buradan hareketle demir celik sektorii ile gemi inga sanayisinin sadece iiretim veya imalat
asamasinda degil hurda veya geri doniistim islemleri sirasinda da yogun iligki igerisinde
oldugu degerlendirilmektedir. Bu nedenle calismada birbiri ile yogun iligki igerisinde
bulunan gemi inga ve demir ¢elik endiistrileri arastirmaya deger bulunmustur. Gemi insa
sanayisinin de demir celik sektorii gibi ileri geri baglantist yiiksek sektorler arasinda yer
almasi ve demir celik sektorii ile tiretimden kullanima ve hatta geri doniisiime kadar yogun
bir endiistriyel ekonomik iligki icerisinde bulunmasi ¢alismanin motivasyon kaynagini
olusturmaktadir. Calismada her iki sektor, hem {iretim hem de sektorlerin ortak 6zellikleri
arasinda yer alan ileri geri baglantisinin yiiksekligi nedeniyle ana hammaddelerin ticareti
acgisindan incelenmistir. Literatiirde agirlikli olarak her iki endiistrinin malzeme akis
analizi, lirlin tasarimi, stok yonetimi, belirli bir bolgenin ele alinmasi, kaynak teknolojileri
veya endiistriyel iligkiler igerisinde incelendigi tespit edilmistir (Komizo, 2007; Mankelow
ve Wilkinson, 1998; Shin ve Ciccantell, 2009; Park vd., 2007; Suzuki vd., 2004; Sujauddin
vd., 2016). Bu baglamda ¢alisma, 2003-2019 dénemi igin gemi insa sanayi ihracati, demir
celik endistrisine sahip iilkelerde iiretim ve ticaret acisindan nasil bir etkilesim
igerisindedir, sorusuna yanit aramasi ve her iki sektore biitiinlesik bigimde yogunlasmasi
acisindan literatiirdeki diger calismalardan farklilasmaktadir. Calismanin, iki endiistri
arasindaki iligkiyi tiretim indikatorleri ve iilkelerin liretim proseslerine gore hammadde dis
ticareti acisindan incelemesi nedeniyle literatiire katki saglayacagi umulmaktadir.

2. GEMI INSA SANAYI iLE DEMIR CELIiK SEKTORU ILISKiSi

Tarihsel arastirma ve bulgular, devletlerin diinya {izerinde veya herhangi bir bdlgede
hakimiyet kurmasinda denizcilik faaliyetlerinin 6nemli bir rol istlendiklerini ortaya
cikarmislardir. Denizcilik faaliyetleri gerek devletin iktisadi yapisina gerekse de askeri
giicline tiim zamanlarin bir pargasi olarak katki sunmaktadir (Ozdemir, 2015, s. 422).
Ozellikle on dokuzuncu yiizyil ile birlikte ahsap iiriin ve malzemelerin fiyatlarindaki artis,
agac kokenli malzemelerin homojen 6zellikli yapida olmamasi, temin edilmesinde yasanan
zorluklar, gemi boyut, teknik ve c¢esitlerinin artmasi1 daha biiyiik ve islevsel gemilerin
insaasina engel teskil etmistir. Celik ve ¢elik parcalarini birbirine birlestirmede kullanilan
teknolojilerin gelisimi de gemi ingaatin1 olumlu ve etkili bigimde etkilemistir. Bu
etkilenigin faydalarindan 6nemli olanlar, daha biiyiik gemileri inga edebilme, direng ve
dayaniklilikta artis, kolay islenebilirlik ve daha fazla yiik ve tasima alan1 kullanim1 olarak
siralanabilecektir. Giiniimiize ulasan siirecte gemi insa sanayinin gelisiminin kaynaklart,
dizel makineler ile pervanenin icat edilmesi, ¢elik malzemenin gemi insa sanayinin ana
girdi maddesini olugturmaya baslamasi, kaynak ve birlestirme teknolojilerinin iretim
teknolojilerine dahil edilmesi olarak ii¢ baslik altinda sayilabilecektir (Siitbakan, 2002, s.
2). Sektorin hem ulusal hem de uluslararasi finansal aktorlerle desteklenmesi,
kiiresellesme siirecinin bir pargasi olarak ilgili iilke ekonomisinin de gelismesi anlamina
gelmektedir. Buradan gemi insa sektoriiniin bir iilke i¢in dovizin degisim ve tasarruf amact
olarak kullanilmasina, diger sektorlere ve teknolojik endiistrilere Oncelik etmesine,
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istthdamin artmasina ortam hazirlamasina, rekabetci teknoloji transferine uygulama sahasi
olusturmasina ve giivenlik ile savunma ihtiyac¢larina karsilik verebilmesine katki sagladigi
ifade edilebilecektir. Gemi insa sektoriinii etkileyen faktorleri makro faktorler ve mikro
faktorler olarak iki grupta siniflandirmak miimkiindiir. Makro faktorler, diinya deniz
ticareti, petrol fiyatlari, ekonomik ve politik istikrar olarak sayilmaktadir. Mikro faktoérleri
ise devlet destekleri, kullanim Omriinii tamamlamis gemilerin hurdaya c¢ikarilmasi,
kiralama oranlar1 ve siparisi alinan gemiler olusturmaktadir (Mickeviciene, 2010, s. 202-
203). Kolektif bir 6zellikte faaliyetini siirdiiren gemi inga sanayi, montaj sanayi algisinin
Otesinde farkli sektdrleri bir araya getiren ve bu sektorlerin iriinlestirmelerinden
faydalanan bir imalat sanayi sektor grubudur. Elektrik, elektronik, kimya, plastik gibi
orneklendirilebilecek bu farkl sektorlerin basinda da demir celik sektorii gelmektedir.

Demir c¢elik sektoriinden dogrudan hammadde temin eden gemi insa gibi endiistrilerin
gelismis sanayi kollar1 arasinda sayilmalari demir c¢elik sektdriiniin tamamlayict ve
destekleyici bir sektdr olarak da ele alinmasina imkan saglamaktadir. Demir celik sektorii
ile gemi insa sanayi arasinda tamamlayici, destekleyici ve birbirlerinin c¢ift yonlii
lokomotifi olabilme 6zellikli iliski mevcuttur. Hyundai gibi sanayi devlerinin dogusu da bu
cift yonlii iliskinin bir {iriinii olarak gergeklesmistir. Tekne yapiminda kaynak edilebilir,
sicak olarak haddelenmis, dayanikli ve yiliksek mukavemet 6zellikli ¢elik levha, genis lama,
profil ve ¢ubuklar kullamlmaktadir (Ozsoysal ve Unsan, 2005, s. 1). Sayilan bu iiriinler
demir ¢elik endiistrisinin ana {irlinleri arasinda yer almaktadir. Bu yiizden tersanelerin ¢elik
kullanim kapasiteleri ve gelik isleme teknikleri tiretim verimliligi agisindan biiylik 6nem
arz etmektedir. Gemi insa endiistrisinin teknoloji odaklilig1, rekabetgi yapisi ve hammadde
ihtiyact 6zelinde sekillenen bu parametreler, endiistrinin baslica hammadde kaynagi olarak
kabil edilen demir ¢elik endiistrisini de yakindan ve biitiinlesik bigimde ilgilendirmektedir.
Bu anlamda iilkeler 6zelinde gelik iretim prosesleri de maliyet ve kaynak kullanimi
acisindan gemi insa endiistrileri i¢in dnem arz etmektedir. Ulkelerin gelik iiretim siiregleri
temelde demir cevherinden iiretim yapan bazik oksijen firmli (BOF) tesisler ve hurda
malzemeden liretim yapan elektrik ark ocakli (EAF) ve indiiksiyon ocakli (IF) tesislerde
gerceklestirilmektedir. Gemi insa sektoriinde ve ¢elik liretiminde lider olan iilkelerin {iretim
proseslerine iliskin dagilimlar ve oranlar1 Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Ulkelere gore gelik iiretim siireleri 2003-2021 (milyon ton)

Ulkeler Uretim BOF EAF ve IF Diger
Cin 12941.30 11693.45 1246.89 0.00
Japonya 2021.80 1531.47 490.32 0.00
ABD 1633.90 630.76 1003.14 0.00
Hindistan 1436.40 605.75 819.16 11.49
Giiney Kore 1168.60 732.90 435.69 0.00
Almanya 812.40 561.70 250.70 0.00
Tiirkiye 578.20 170.09 408.11 0.00
italya 507.74 144.44 363.31 0.00
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Fransa 308.70 196.85 111.85 0.00
ispanya 291.70 77.64 214.06 0.00
Polonya 171.40 95.24 76.16 0.00
Hollanda 127.30 125.49 1.81 0.00
Finlandiya 77.90 50.03 27.87 0.00

Kaynak: World Steel Association’dan derlenen verilerle yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tablo 1’de yer alan degerler 2003-2021 dénemine iligskin ortalama iiretim degerlerinin
dagilimina karsilik gelmektedir. Tablo 1 incelendiginde iiretim degerlerinden dnce baslica
celik iireten iilkelerin ayn1 zamanda gemi inga sanayi ihracatinda da lider olan tilkelerden
olugmasi dikkat ¢ekmektedir. 2003-2021 doneminde ¢elik tiretim siireclerinde agirlikli
olarak demir cevheri tercih eden tilkelerin Cin, Japonya, Almanya ve Hollanda olduklari
goriilmektedir. Celik {retim siireclerinde agirlikli olarak hurda ve atik malzemeyi
hammadde olarak tercih eden iilkeler ise Italya, Hindistan, ABD, Tiirkiye ve Ispanya olarak
tespit edilmistir. Incelemeye alinan dénem igerisinde &zellikle hurda malzemeden celik
iiretimini gergeklestiren iilkelerin celik tiretimlerinde hurda malzeme kullaniminin yillar
itibariyla arttig1 ifade edilmektedir. Ayrica, ITC Trade Map’ten alinan dis ticaret verilerine
gore lilkelerin hurda malzeme kullanimiyla elde ettigi ¢elik iiretimleriyle beraber gemi insa
sanayi ihracat rakamlarinda da artis gézlemlenmektedir. Bununla birlikte gemi insa sanayi
ihracatinda en yliksek degere sahip olan iilkeler ile demir gelik iiriinleri dis ticaretinde en
yiiksek degere sahip iilkelerin ayni iilkeler olmasi gemi inga sanayi ve demir ¢elik sektorii
iligkisinin giiclinii ortaya koymasi agisindan anlamli olarak degerlendirilmektedir.

Olusumu beseri etkilerin disinda gerceklesen ve evrenin biitiiniiniin dogasinda belirli
sartlara bagl olarak var olan, gerektiginde dogal sermaye olarak kullanilabilen, hava, su,
toprak, madenler, bitki ortiisli ve diger canlilar dogal kaynaklar olarak tanimlanmaktadir.
Tanimdan hareketle, tanim igeriginde yer verilen su ve madenler dikkate alindiginda demir
celik endiistrisi ve gemi inga sanayisinin olusum ve kullaniminda dogal kaynaklarin etkili
oldugu goriilmektedir. Dogal kaynak ranti; petrol, komiir, dogal gaz, madenler ve orman
rantlarinin toplami olarak dogal kaynaklar kullanilarak {iretimi gerceklesen bir malin fiyati
ile Uretimin ortalama maliyeti arasindaki fark seklinde tanimlanmaktadir. Hesaplanan
dogal kaynak ranti degerleri, iilkelerin her bir iiriin i¢in elde ettigi fiziksel miktarlarla
carpilarak gayri safi yurt i¢i hasila igindeki payi ile oranlanir. Elde edilen sonuglar 0-100
arasinda deger almaktadir. En yiiksek puan, dogal kaynak rantmin GSYIH igerisindeki pay1
olarak en iyi durumu yansitmaktadir (World Bank, 2011). Uretilen mal ve hizmetler igin
rekabetgi giiclerin arzi arttirma stratejileri, dnceden belirlenmis bir arza sahip dogal
kaynaklar icin basarisizlikla sonuglanmakta ve genel olarak dogal kaynaklarin {iretim
maliyetlerinin gok {izerinde gelirle hiikmetmesine imkan saglamaktadir (Taneja vd., 2023).
Bu baglamda dogal kaynaklar rantinin GSYIH igerisindeki payinin hem demir celik sektorii
hem de gemi insa sanayisi i¢in 6nem arz ettigi degerlendirilmektedir. Uretken kapasite, bir
iilkenin biliylimesine ve gelismesine yardimci olan mal ve hizmetleri liretme yetenegini
belirleyen {iiretken kaynaklar, girisimcilik yetenegi ve iiretim baglantilar1 olarak
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tanimlanmaktadir. Uretken kapasiteler endeksi ise 6zellikle gelismekte olan iilkelerin
iiretken kapasitelerinin durumunu ve bu durumu nasil gelistirebileceklerini anlamalarina
yardime1 olan dinamik ve pratik bir hesaplama aracidir. Endeks hesaplamalarinda sekiz
adet bileseni dikkate almaktadir. Bunlar, beseri sermaye, dogal sermaye, enerji, ulastirma,
bilgi ve iletisim teknolojileri, resmi kurumlar, 6zel sektor ve yapisal degisim faktorleri
olarak sayilabilecektir (UN Trade & Development [UNCTAD]). Thracatta yogunlasmanin
azaltilmasi Uriin cesitlendirilmesinin artmasi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte
iiretken kapasiteler endeksinin artmasiyla rekabet avantajimin elde edilmesine katki
saglanacag1 degerlendirilmektedir. Demir ¢elik sektdrii ve gemi insa sanayinde yasanan
global degisim, yeni trendler ve beklentilerle de uyumlu olarak degerlendirilen bu
cikarsama sonucunda iiretken kapasiteler endeksi calismaya dahil edilmistir.

3. LITERATUR

Gemi insa sanayi ve demir c¢elik sektdriiniin iktisadi, politik ve sosyal yapiya etkileri
dikkate alindiginda gergeklestirilen alanyazin taramasinda farkli disiplinlere iligkin
yayinlara ulagilmaktadir. Ancak ¢alismanin biitiinliigii agisindan konu daraltilarak konu ile
ilgili benzer litaretiirde alanyazin taramasi gerceklestirilmistir.

Gokgoz (1995) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde yazar, Tirkiye’de yat insa
sanayinin uluslararasi rekabet giiclinii degerlendirmeye almigtir. Calismada, Tiirkiye’nin
1980 sonrasi uygulamaya basladig1 ihracata dayali sanayi hamlesi programiyla paralel
bicimde gemi insa sanayisi ve modern anlamda yat iiretme kapasitesi degerlendirilmistir.

Pires (1999) makalesinde Brezilya 6zelinde gemi insa sanayisini ele almistir. Koruma ve
tesvik programlarina vurgu yapan calisma ayni zamanda tersane iiretim kapasitelerini, is
giicli verimliligini, maliyet ve fiyatlar1 da dikkate almistir. Yazar eserinde Brezilya gemi
insa sanayisinin rekabet giicli potansiyeli oldugu bulgusuna ulagmistir. King tarafindan
yayimlanan makale (1999) gemi insa politikasinda yeni onerilerde bulunmaktadir. Calisma
Avrupa Birligi’'nin ve OECD gemi insa anlagmalarimin ana hiikiimleriyle uyumlu
faaliyetler gosteren sektoriin, diger sektorlerle ayni iktisadi temele dayali yiriirliige alinan
devlet yardimi rejimini incelemeye almistir.

Shin ve Ciccantell’in galismalar1 (2009), Giiney Kore ¢elik ve gemi insa endiistrilerini
yiikselen Dogu Asya 0zelinde ve kiiresellesme olgusu igerisinde ele almaktadir. Giiney
Kore’nin ekonomik hizli yiikselisinde {iretici ve lokomotif sektorler olan gemi insa ve ¢elik
sektorlerinin rollerini degerlendirme alan calismada yazarlar, her iki sektoriin de Dogu
Asya ve kiiresellesmenin yeniden sekillenmesinde etkili olacaklarin1 savunmaktadirlar.

Bruno ve Tenold (2011) son elli yilda gemi insa endistrisinde siparislerin yiizde
doksanindan fazlasinin Giiney Kore, Cin ve Japonya tersanelerine verilmesinden hareketle
Giliney Kore’nin gemi insa endiistrisindeki yiikseligini 1970-1990 yillarim kapsayacak
sekilde incelemislerdir. Makale, Giiney Kore’nin avantajlarmi, teknolojik 6grenmeyi de
kapsayan bilingli bir gemi insa sanayi politikasini degerlendirmektedir. Calisma, Giiney
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Kore’nin gemi insa sanayisinde biiyiiyen pazar paymna etki eden yerel ve uluslararasi
faktorler 6zelinde de degerlendirmeler yapmaktadir.

Zakaria’nin Banglades gemi insa sanayisini inceledigi calismasi (2012) gemi insa
sanayisinin Banglades ekonomisinin itici giicii oldugunu vurgulamaktadir. Calisma,
Banglades’in gemi insa sanayisinin uluslararasi taleplere cevap verebilirliligini arttirmak
adina ihracata yonelik bir tutum beklentisi icerisinde oldugunu ortaya cikartmakta ve
iilkenin diinya gemi insa pazarinda konumunu saglamlagtirmas: ve giiclendirmesi adina
onerilerde bulunmaktadir. Xiu ve Yip (2012) gemi insa sanayisini ii¢ farkli yaklasimla ele
almaktadir. Bunlar denizcilik endiistrisinde hangi degiskenlerin gemi yatirim kararlarinda
onemli rol oynadigi, devlet desteklerinin gemi inga sektdriiniin sorunlarini gidermede
yeterli olup olmadigi ve Japonya, Giiney Kore ve Cin gibi iilkelerde gemi inga
kiimelenmelerinin faydali olup olmadig1 olarak sayilabilecektir. Calisma, navlun
fiyatlariin gemi insa sanayisi ile dogrudan iliskili oldugunu ve dogrudan yabanci
yatirimlarin sektor iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini bulgusunu elde etmistir.

Aydogan’in hazirladigi Tiirkiye nin Askeri Gemi Insa Sanayinde Sivil Tersanelerin Rolii
isimli yiiksek lisans tezi (2015), Tiirk gemi insa sanayinin tarihsel gelisimini ele alarak
incelemesine baslamistir. Yazar ¢alisma sonucunda tersanelerin askeri gemi insaasiyla
birlikte ticari gemi insasina da agirlik vererek sektoriin daha fazla ihracata yonelmesinin
uygun olacagini savunmaktadir.

Ahn ve Kim (2017), Gliney Kore 6zelinde gemi insa sanayinin finansal sorunlarini ele
almiglardir. Yazarlar gemi inga sanayicileri, yabanci alicilar, finansal garantorler ve
ithracat¢1 kredi kuruluslar arasindaki iliskileri vaka ¢alismasi ile incelemislerdir. Calismada
finansal uyusmazliklarin ¢o6ziimiinde Kore yasalarinin daha aktif ve etkin olarak
kullanilmasi gerektigini bulgulayarak onerilerde bulunmuslardir.

Duramaz (2018), Cin ve Tiirk gemi insa enddistrilerini tiretim kapasiteleri, istihdam oranlari
ve uluslararasi ticarete katkilar1 bakimindan incelemistir. Yazar, her iki tilkenin Eximbank
kredi ve politikalarin1 degerlendirmis ve Tiirkiye nin gemi insa sanayi yapisina uygun orta
ve uzun vadeli finansal desteklerin g¢esitlendirilmesine yonelik Onerilerde bulunmustur.
Stanic ve arkadaglari tarafindan yayimlanan ¢alisma (2018), gemi insa sanayisinde endiistri
4.0 ilkelerini ele almis ve bu ilkeleri gemi inga 4.0 olarak ele alarak incelemesine
baslamistir. Yazarlar, gemi insa endiistrisinde uygulanacak olan gemi insa 4.0 ilkelerinin
yeni degerlerin yaratilmasina imkén taniyarak {iretim verimliligini arttiracagini ve tiretim
ve igletme maliyetlerinde azalmaya neden olacagi sonucuna ulagsmiglardir.

Uyan ve Muslu (2019) gemi isletmeciliginde operasyon maliyetlerine dikkat ¢ekmislerdir.
Mal ve hizmetlerin tamaminin veya bir kisminin parasiz alinip satilabilmesine imkan
saglayan Barter Yontemi calismanin uygulama konusunu olusturmakta olup, Tuzla
tersaneler bolgesi 6zelinde Barter uygulamalarinin nasil gerceklestirilecegi yoniinde sonug
ve Oneriler ¢alisma igerisinde degerlendirmeye alinmistir. Wenhai ve arkadaslar1 (2019)
mavi ekonomi konusu igin uluslararasi ortakliklarin kurulmasina dikkat g¢ekmislerdir.
Calismada kurulacak ortakliklarin yeni pazarlar ve yatirimlari tesvik edeceginden hareketle
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kiiresel bir mavi ekonomiye uluslararas: iligki ve ticaret etkilesimiyle ulasilabilecegi
ongoriilmektedir. Dengov ve arkadaglari (2019) gemi insa sektoriiniin hem askeri hem de
ticarl yoniine vurgu yapmislardir. Yazarlar, gemi inga sanayinin {ilke ekonomileri ile bir
biitiin olarak ayni 06zellikleri tasiyabilecegini ve dolayisiyla aynmi sorunlara tabi
olabileceklerini ifade etmislerdir. Bununla birlikte sektoriin 6zel yapisindan dolayr da ek
sorunlarina dikkat ¢ekmislerdir. Calisma Hirvatistan ve Rusya’nin gemi inga endiistrilerini
incelemeye alarak, Hirvat gemi insa sanayisinin 6zel sektore ve Rus gemi insa sanayisinin
denizcilik endiistrisine bagliligini karsilastirmali olarak incelemislerdir.

Giiner ve Oguz (2020), Mavi Ekonomi Baglaminda Dis Ticaret isimli ¢aligmalariyla
katildiklar bilimsel etkinlikte, mavi ekonomi kavrami 6zelinde iktisadi yapinin uzun vadeli
potansiyelini giiclendirmeye, istihdam, biiyiime ve yatirim sartlarini gelistirmeye
odaklanmislardir. Yazarlar, {ilkelerin mavi ekonomi kapsamina giren sektdrlerdeki dis
ticaretlerini degerlendirmeyi amaglamigtir.

Gavalas ve arkadaslarinin yayimladiklar1 ¢alisma (2022), gemi insa endiistrisindeki temel
performans gostergelerini degerlendirmeye alarak {i¢ farkli ¢ok kriterli karar verme
yontemiyle sektor 6zelinde incelemelerde bulunmustur. Calisma aragtirmacilari, gemi inga
sektoriinlin otoritelerini ve politika yapicilarini gemi insa endiistrisindeki kiiresel
degisimlerin motivasyon kaynaklarina yonlendirmeyi amaglamistir. Yildinm (2022)
yaptig1 ¢aligmada konuyu mavi ekonomi basligi ile degerlendirmeye almigtir. Caligmada
yontem olarak arsiv-dokiiman tarama ve igerik analizi teknikleri uygulanmis olup,
calismada Tiirkiye’nin gemi insa sanayinde diger iilkelere gore konumunun daha iyi oldugu
ancak Tirkiye’nin Cin’in gemi insa ve denizcilik sektdriiniin gerisinde kaldig1 sonucuna
ulagtlmistir. Yazar, calismasinda Tiirkiye’nin mavi ekonomi konusunda yatirimlarini
arttirmasi gerektigini 6nermektedir.

Alanyazin incelendiginde yerli literatiirde gemi inga sanayisinin iktisadi durum ve
sonucglarina iliskin g¢aligmalarin sayica daha az oldugu goriilmektedir. Gemi insa
sanayisinin demir ¢elik sektorii 6zelinde ele alinmasinin da literatiire katki saglayacagi
degerlendirilmektedir. Ayrica literatiirde gelik iiretim siireglerini ve gelik liretimini gemi
insa sanayi ile iliskilendiren calismalarin oldukca simirli oldugu gériilmektedir. Ozellikle
kiiresel iklim krizine kars1 gelistirilen uyum tedbirleri acisindan bu konunun hassasiyet
tagidig1 degerlendirilmektedir. Gemi insa endiistrisi bu anlamda demir gelik sektorii igin
hem demir ¢elik sektoriinden hammadde temin eden hem de kullanim émriinii tamamlamis
gemilerin hurdaya ayrilmasiyla birlikte demir celik sektoriine baslica hammadde temin
eden bir endiistri olarak degerlendirilmektedir. Her iki durum ve yonde de endiistriler arasi
iligkilerin hem ticaret hem de {iretim ag¢isindan énemli oldugu ifade edilmektedir.

4. YONTEM

Calismanin bu bolimiinde gemi insa sanayi ihracatinda ve demir ¢elik iiretiminde en ¢ok
ihracat yapan 13 iilke 6zelinde, iilkelerin demir ¢elik tiretimleri, demir gelik {iretimlerinde
kullanilan hammadde ithalatlari, dogal kaynak rantinin gayri safi yurt i¢i hésila i¢indeki
pay1 ve iiretken kapasiteler endeksi degiskenlerinin gemi inga sanayi ihracatina etkisini
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belirlemeye yonelik gergeklestirilen analizlerin tanitict ve agiklayict bilgilerine yer
verilmektedir.

4.1. Arastirma Modeli

Calismada segilen tlkeler 6zelinde 2003-2019 yillarinda elde edilen veriler kullanilarak
panel veri analizleri gergeklestirilmistir. Calismada Eviews 11 ve Microsoft Excel
programlari ve programlarin hesaplama yontemlerinden faydalanilmistir. Caligmada, panel
veri analizi iki ayr1 model kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu baglamda, gemi insa sanayi
ihracat1 rakamlarina demir g¢elik sektoriiniin etkileri uluslararasi indikatdr endeksleriyle
iiretim; celik tretim proseslerine iligkin ihracat verileriyle de dis ticaret 6zelinde
arastirilmistir.

4.2. Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini diinya gemi insa sanayi ve demir ¢elik endiistrisinde yer alan tiim
tilkeler olustururken Diinya Celik Birligi tarafindan agiklanan baslica celik {ireten ve gemi
insa ihracati gergeklestiren on ii¢ ililke de ¢aligmanin Orneklemini olusturmaktadir. Bu
iilkeler 2021 yil1 gemi insa gros tonlarma gore Cin, Giiney Kore, Japonya, italya, Almanya,
Finlandiya, Fransa, Tiirkiye, Hollanda, Hindistan, ABD, Ispanya ve Polonya olarak
siralanmaktadir. Gemi insa sanayinde baslica iilkeler arasinda yer alan Norveg ve Gabon
ise veri kisit1 nedeniyle arastirmaya dahil edilememistir.

4.3. Veri Toplama Araclar

Calismada kullanilan veriler ikincil veri olarak derlenmistir. Gemi insa Sanayi ihracat
rakamlari ve gelik tiretiminde kullanilan baglica hammaddelere iliskin ithalat rakamlar1 ITC
Trade Map’ten, ¢elik iiretimi verileri Diinya Celik Birligi’nden, dogal kaynak rantinin gayri
safi yurt ici hasila igerisindeki pay1 Diinya Bankasi’'ndan ve iiretken kapasiteler endeksi
verileri de Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi’ndan alinmistir.

4.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri setinin hazirlanmasi sirasinda panel veri analizinde de yiiksek standart hatal
degiskenlerin varliginda modelde ortaya ¢ikan problemlerin 6nlenmesi, standart hatalarin
diisme egilimi gostermesi (Bagei, 2019) ve serilerin dinamik ozelliklerinin olasi
carpikligini azaltmak i¢in dogal logaritmalarinin alinmasi tavsiye edilmektedir (Polat,
2021, s. 72). Ozellikle ekonometrik hesaplamalarda meydana gelen sapmalar1 engellemek
adina logaritma isleminden faydalanilmaktadir (Vollrath, 1991, s. 276). Bu nedenle
calismada gemi ve yat inga sanayi ihracati, ¢elik tiretimi, demirli atik ve hurda ithalat: ile
demir cevheri ithalati serilerinin dogal logaritmalar1 alimmustir. Serilere iligkin agiklamalar
Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Serilere iligkin temel agiklamalar

Serinin Ad1 Kisa Gosterimi Birimi
Gemi ve Yat Insa Sanayi Ihracati INGYIHR ABD Dolari
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Celik Uretimi IncU Ton
Dogal Kaynak Rantinin GSYTH Igerisindeki Pay1 DKR Oran
Uretken Kapasiteler Endeksi UKE Endeks
Demirli Atik ve Hurda ithalati INDAHITH ABD Dolari
Demir Cevheri Ithalati INDECE ABD Dolari

Veri toplama siireclerinde gemi ve yat insa sanayi ihracati i¢in Armonize Sistem
Nomanklatiirii 89.00 numarali fasil, demirli atik ve hurda ithalati i¢in 72.04 numaral1 fasil
ve demir cevheri ithalati i¢in 26.01 numarali fasil dikkate alinmistir. Seriler {izerinde analiz
gergeklestirilmeden 6nce analize tabi tutulacak verilerin yapisal temel 6zellikleri de 6nem
arz etmektedir.

Regresyon modellerinde hata terimlerinin normal dagilim 6zelligine sahip olmasi tercih
edilmektedir. X; bagimsiz degiskeninin alacagi her bir deger i¢in hata terimlerinin normal
dagilmasi beklenmektedir. Bununla birlikte hata terimleri arasindaki iligki ardigik
bagimlilik (otokorelasyon) olarak ifade edilmektedir. Bu varsayima gore bir hata terimi
kendisinden 6nce veya sonra gelen hata terimlerini etkilemeyecektir. Korelasyon katsayisi
degiskenlerin ne derece birlikte degistiklerinin bir Ol¢iisiidiir (Dikmen, 2018, s. 26).
Korelasyon analizlerinde iki degisken arasinda pozitif ve negatif yonde %75’in iizerinde
iligki bulunmamasi 6nerilmektedir (Albayrak, 2005: 105-107; Topaloglu ve Karakozak,
2018: 205). Calismada ¢oklu dogrusal baglant1 sorununun 6n belirtisinin olup olmadiginin
belirlenmesinde varyans biiyiitme faktorii (VIF) testlerinden faydalanilmistir (Celik ve
Erkisi, 2022, s. 63). Panel veri analizi, belirli bir zaman araliginda dénemsel olarak gzleme
tabi tutulan bir nesneyi analiz yontemi olarak da ifade edilebilecektir (Yavuz, 2016, s. 135).
Panel veri analizlerinde kullanilan degiskenlerin homojenliklerinin test edilmesi
degiskenlere uygulanacak birim kok testleri, esbiitiinlesme testleri gibi diger testlerin
bigimlerini belirlemesi agisindan 6nem arz etmektedir (Savrul ve Akdogan, 2020, s. 21).
Calismada serilerin homojenliginin sinanmasi i¢in Hsiao (1986) testi tercih edilmistir. Test
2003 yilinda Hsiao tarafindan giincellenmistir. Hsiao tarafindan gelistirilen test li¢ farkli
hipotez varsayimina dayanmaktadir. Buna goére H; hipotezi katsayilarin homojen
oldugunu, alternatifi ise heterojen oldugunu ifade etmektedir. H, hipotezi ise H4 hipotezi
ile ayn1 olup homojenligi savunurken alternatifi heterojen sonucuna ulagmaktadir. H;
hipotezi ise diger iki hipotezden farkli olarak alternatifin kismi heterojen oldugunu ifade
etmektedir (Turgut ve Ugan, 2019, s. 10). Panel veri analizlerinde eger seriler arasindaki
yatay kesit bagimliligi dikkate alinmaz ise elde edilen sonuglar bu durumdan 6nemli 6lgiide
etkilenmektedir. Ayrica yatay kesit bagimliligi olup olmama durumu daha sonra sinanacak
olan birim kok testlerinin tercih edilmesi iizerinde de etkilidir (Onurlu ve Ulas, 2021).
Zaman boyutunun yatay kesit boyutundan biiylik olmas1 ve degiskenlerin heterojen yapida
olmasi nedeniyle ¢alismada Breusch-Pagan (1980) LM ve Pesaran (2004) Scaled LM
testleri tercih edilmistir. Breusch-Pagan (1980) LM testinin model ile gosterimine Esitlik
3’te yer verilmistir. Esitlikte yer alan ﬁlzl ifadesi ikili korelasyona ait tahmin degerini ifade
etmektedir (Breusch ve Pagan, 1980; Onurlu ve Ulas, 2021, s. 186).
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®3)
LM=T 2~ X3(N-1)
] i+1 —

Peseran (2004) Scaled LM testinin model ile gosterimi Esitlik 4°te yer almaktadir.

4
/N(N 1)2 Z, (TP —1)

Test istatistiklerinin olasilik degerlerinin olasilik degerlerinin 0.05’ten biiyiik olmasi
durumunda yatay kesit bagimlilifinin olmadigini savunan sifir hipotezi %95 giiven
araliginda reddedilememektedir (Can ve Kilig, 2021, s. 53; Breusch ve Pagan, 1980).
Duragan bir seride uzun donemli olmak iizere sabit bir varyans, sabit bir ortalama ve
gecikme uzunlugu arttikca teorik olarak otokorelasyonun azaldigi goriilmektedir. Bu
nedenle bir serinin uzun dénemde sahip oldugu 6zelligin anlasilabilmesi i¢in ge¢gmis donem
degerlerinin seriyi ne sekilde etkilediginin belirlenmesi de zaruridir. Bu amagla gelistirilen
yontemlerden en yaygin olarak Kullanilan1 birim kok testleridir (Dikmen, 2018, s. 315).
Panel veri analizlerinde yatay kesit bagimlilig tespit edilmemisse birinci nesil birim kok
testleri, yatay kesit bagimlilig1 mevcut ise ikinci nesil birim kok testleri tercih edilmektedir.
Im, Peseran, Shin (2003) panel birim kok testi, hata diizeltme terimlerinin farklilagmasina
ve bununla birlikte heterojen panel yapisina izin vermektedir. CIPS testi ise IPS testinin
yatay kesit genellestirilmis versiyonu olarak ifade edilmektedir ve CIPS testi ikinci nesil
birim kok testleri arasinda yer almaktadir. Testin model ile gosterimi Esitlik 5’te yer
almaktadir (Onurlu ve Ulasg, 2021, s. 188).

1oV 5)
CIPS(N,T) = t — bar = NZ t;(N,T)
i=1

CIPS testi sonuglarinin degerlendirilmesinde kritik degerler dikkate alinmaktadir. Eger
serilere ait istatistik degerleri CIPS kritik tablo degerinden biiyiik olarak elde edilmisse
Hy; seriler birim kok icerir seklinde kurulan hipotez kabul edilmektedir. Serilerin
istatistik degerlerinin CIPS kritik tablo degerinden kiiciik oldugu durumlarda ise Hy
hipotezi reddedilerek, Hq;seriler birim kdk icermez scklinde kurulan alternatif
hipotez kabul edilmektedir (Akgact ve Yilmaz, 2021, s. 390). Birim kdk testleri sonucunda
arastirmaya dahil edilen degiskenlerin seviyede duragan olduklart bulgusu elde edildiginde
Panel En Kiigiik Kareler yonteminden; degiskenlerin 1(0) diizey ve I(1) gibi farkh
derecelerde duragan olmalar1 bulgusuna ulasildiginda ise Panel ARDL yonteminden
faydalanilmaktadir.

Panel En Kiiciik Kareler yonteminde sabit etkiler ve rassal etkiler alt modellerinden
hangisinin veri setine daha uygun olduguna karar verilmesi ihtiyaci olugsmas1 durumunda
uygulanan testler Hausman Testi, Chow (F) Testi ve Breush- Pagan Lagrange Multiplier

40



Unmit Remzi Ergiin

(LM) Testi olarak sayilabilecektir (Green, 2003). Panel veri analizlerinde birim veya hem
birim hem de zaman farkliliklarini ortaya koyan katsayilar Hausman (1978) tarafindan
gelistirilen test ile degerlendirilmektedir. Bu durumda tesadiifi etkiler tahmincisinin
sapmali ve tahminciler arasindaki farkin yiiksek olacagi umulmaktadir. Boylelikle sabit
etkiler modelinin daha tutarli oldugu degerlendirilmektedir (Cetin ve Ener, 2023, s. 511).
Chow (F) Testi, hata terimlerinde sabit etkilerin varligini tespit etmek i¢in kisitlanmis
regresyon hatalarinin karesi (RRSS) ve kisitlanmamis regresyon hatalarimin karesini
(URSS) icermektedir (Baltagi, 2012; Celik, Zeytinlioglu ve Akarim, 2016, s. 446). Breush-
Pagan (LM) Testinde, rassal etkilerin varliginda ortak varyanslarin sifira esit olup olmadig1
test edilmektedir. LM testi, bireysel etkilerin rassalligin1 aciklayan LM, ve zaman
etkilerinin rassalligin1 agiklayan LM, testlerinin toplamindan olusmaktadir (Celik, vd.,
2016, s. 446). Panel veri analizlerinde ¢ogunlukla zaman etkisinden ¢ok kesit etkisi
arastirildigindan panel veri modelleri genellikle tek yonlii modellerdir (Hsiao, 2002, s. 30:
Ozer ve Ciftci, 2009, s. 42). Tek yonlii sabit etkiler modelinin formiil ile gdsterimine Esitlik
6’da yer verilmistir.

Yie = (@i + pi) + BrieX1ie + - + BrieXkie T €t (6)

Degiskenlerin 1(0) diizey ve I(1) gibi farkli derecelerde duragan olmalar1 durumunda Panel
ARDL yontemine basvurulmaktadir. ARDL simir testi yaklasimi ii¢ temel asamadan
meydana gelmektedir. Bunlar, ilgili degiskenler arasinda uzun doénemli iliski olup
olmadigmin kontrol edilmesi, iligkinin varligimin tespit edilmesi halinde uzun dénem
esnekliklerinin belirlenmesi ve son agsamada ise kisa donem esnekliklerinin belirlenmesi
olarak ifade edilmektedir (Narayan ve Smyth, 2006; Kili¢, Kurt ve Balan, 2020, s. 189).

5. BULGULAR

Caligmada gemi insa sanayi ihracatina demir c¢elik sektoriiniin etkilerini {iretim
indikatorleriyle incelemek igin gergeklestirilen panel veri analizi bulgulari ve islem
adimlari sirastyla agsagida yer almaktadir. Caligmada tahmin edilmek istenen birinci model
Esitlik 7°de yer almaktadir.

lnGYIHth = ﬁo + BllnCU,-t + BZDKRit + B3UKEit + Uit (7)

Serilere iligskin tanimlayici istatistikler Tablo 3’°te yer almaktadir.

Tablo 3. Birinci modelde yer alan serilere iliskin tanimlayici istatistikler

Istatistikler INGYIHR InCU UKE DKR
Ortalama 22.0905 17.2992 58.6566 0.9194
Maksimum 24.7147 20.7859 69.6805 9.6484
Minimum 18.5621 14.9469 33.9158 0.0134
Medyan 21.9465 17.2749 59.2169 0.2980
Standart Sapma 1.1031 1.3129 1.5219 7.4972
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Carpiklik 0.3860 0.5110 -1.0184 2.6452
Basiklik 2.9194 3.1010 4.0210 10.8064
Gozlem Sayist 247

George ve Mallery (2010), normal dagilimin bir gostergesi olarak garpiklik katsayisinin
deger araligin1 +2 ile -2 olarak belirlemislerdir. Verilerin standart dagilim gosterdigi
durumlarda ortalama ve medyan degerleri birbirine yaklasmaktadir (Onder ve Giindiiz,
2019, s. 30). Modelde yer alan degigkenlerin ortalama ve medyan degerlerinin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. Bu bilgilerden hareketle serilerin normal dagilima yakinlagtigi
varsayllmaktadir. Degiskenler arasi iligkinin yoniinii belirtmeye yonelik hesaplanan
korelasyon matrisi Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Birinci modelde yer alan degiskenlere iliskin korelasyon matrisi

INGYIHR InCU UKE DKR
INGYIHR 1.0000
0.6051 1.0000
InCU (0.0000) e
0.0423 -0.2841 1.0000
UKE (0.5077) 0.0000) e
KR 0.0968 0.3468 -0.5324 1.0000
(0.1291) (0.0000) 000000 e

Korelasyon matrisi incelendiginde InGIHR ile InCU ve DKR ile CU arasinda pozitif ve
anlaml bir korelasyon iligkisi, InCU ile UKE ve DKR ile UKE arasinda ise negatif ve
anlamli bir korelasyon iliskisi oldugu goriilmektedir. Korelasyon matrisinde bagimsiz
degiskenler arasinda %75’in {izerinde bir iligki tespit edilmemistir. Degiskenler arasinda
coklu dogrusal baglant1 varyans biiylitme faktorii (VIF) analizi ile kontrol edilmistir. VIF
degerlerinin literatlirde sinir degerler olarak kabul edilen 4, 5 ve 10°dan kiigiik oldugu
goriilmektedir (Agikgoz, Uygurtiirk ve Korkmaz, 2015, s. 433; Karatas, 2015, s. 54;
Gujarati, 2003). Bu durumda degiskenler arasi ¢oklu dogrusal baglanti probleminin
olmadig ifade edilebilecektir. VIF degerleri Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Birinci modele iliskin VIF degerleri

Istatistikler Varyans Katsayis1  Merkezi VIF Degerleri
InCU 0.0019 1.1548
DKR 0.0018 1.4816
UKE 7.37E-05 1.4719
Tablo 6. Birinci model Hsiao (1986) homojenlik testi bulgulari
Hipotezler F-istatistigi ~ Olasihik Degeri
Ha 25.2713 1.96E-61
Hz 3.6715 2.67E-09
Hs 63.5934 3.26E-66
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Birinci model 6zelinde gergeklestirilen Hsiao (1986) homojenlik testi bulgularina Tablo
6’da yer verilmistir. Tablo 6 incelendiginde homojenligin varligini kabul eden Hy, H, ve
H3 hipotezlerinin %5 anlamlilik diizeyinde reddedildigi, H3 hipotezinin de reddiyle
birlikte alternatifi olan kismi heterojenligin kabul edilmesi sonucunda katsayilarin
heterojen oldugu sonucu elde edilmistir. Degiskenlerin yatay kesit bagimlilig1 igerip
icermedigine iliskin gergeklestirilen testlere iliskin sonuglar Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7. Birinci model i¢in yatay kesit bagimliligi testleri bulgulari

Breusch-Pagan LM Pesaran Scaled LM
Istatistik Degeri Olasilik Degeri Istatistik Degeri Olasilik Degeri
INGYIHR 300.0506 0.0000 17.7782 0.0000
InCU 643.5333 0.0000 45.2789 0.0000
UKE 588.4153 0.0000 40.8659 0.0000
DKR 395.7747 0.0000 25.4423 0.0000
Model 251.4719 0.0000 13.8888 0.0000

Tablo 7 incelendiginde olasilik degerlerinin her iki test sonucuna gore degisken ve model
diizeyinde 0.05’ten kiigiik olduklar1 goriilmektedir. Bu durumda H hipotezi reddedilerek
yatay kesit bagimliliginin varlign kabul edilmektedir. Yatay kesit bagimliligi mevcut
oldugunda ikinci nesil birim kok testleri uygulamaya alinmaktadir.

Tablo 8. Birim kok testi model se¢im sonuglari

INGYIHR InCU UKE DKR

Sabitli 21.8574 17.2238 56.5478 1.2371
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

Trendii 0.0258 0.0083 0.2343 -0.0353
(0.0431) (0.5838) (0.0069) (0.0456)

Tablo 9’da CIPS birim kdk testi sonuglar1 seviyede ve birinci farklart alinmis sekliyle yer
almaktadir.

Tablo 9. Birinci model i¢in CIPS panel birim kok testi sonuglart

Degiskenler t-istatistigi Kritik Degerler
%1 %5 %10
INGYIHR -3.3538
[«8)
g oV 2:2569 3.10 2.84 271
é UKE -2.1787 ' ' '
DKR -2.3663
INGYIHR -4.5912
[a]
S InCU -3.1354
= Z -3.12 -2.85 271
e E UKE -3.5030
DKR -3.2827
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CIPS panel birim kok testinin uygulama asamasinda istatistiki degerler ve gecikme
uzunlugu Akaike bilgi kriteri dikkate alinarak 2 olarak belirlenmistir. Tablo 9
incelendiginde InGYIHR degiskeninin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde seviyede
duragan oldugu, InCU, UKE ve DKR degiskenlerinin ise birinci farklari alindiginda tim
kriterler icin duragan hale geldigi goriilmektedir. Bu baglamda calismaya panel ARDL
yontemi ile devam edilmektedir. Panel ARDL ydnteminden dnce esbiitiinlesme iliskisinin
varlig1 test edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10. Pedroni ve Westerlund testi bulgulart

Test Istatistik Degeri Olasihik Degeri
Pedroni
Group rho 0.9437 0.8274
Group PP -2.1641 0.0152
Group ADF -3.2534 0.0006
Westerlund
VR 2.5164 0.0059

Tablo 10’da yer alan Pedroni (1999) testi sonuclarinda grup degerlerine yer verilmesinin
nedeni uygulanan Hsiao (1986) testinde katsayilarin heterojen oldugu sonucunun elde
edilmesiyle ilgilidir.

Pedroni ve Westerlund testi sonuglarina gore degiskenler arasinda esbiitiinlesik iliski
oldugu kabul edilmektedir. Bu baglamda calismaya panel ARDL yontemi ile devam
edilmektedir.

Tablo 11. Panel ARDL bulgulari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
Uzun Donem
Incu 1.7992 0.6001 2.9979 0.0031
DKR 0.2147 0.0810 2.6484 0.0088
UKE -0.1609 0.0583 -2.7572 0.0064
Kisa Donem
D(InCU) -0.1365 0.3089 -0.4420 0.6590
D(DKR) 3.5515 3.7179 0.9552 0.3407
D(UKE) 0.0339 0.0278 1.2190 0.2244
HDK -0.3044 0.0540 -5.6299 0.0000
Hausman Test 5.4569 (0.1412)

Tablo 11°de sonuglar1 yer alan ARDL modeli Akaike bilgi kriteri esas alinarak (1,1,1,1)
seklinde belirlenmistir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde Hausmann Testi
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sonuglarina gore sifir hipotezinin reddedilemedigi ve PMG tahmincisinin uygun model
oldugu goriilmektedir.

Panel veri analizinde kullanilan ARDL modellerinde modelin gecerlilik kosulunun hata
diizeltme katsayisinin -1 ile 0 arasinda deger alip istatistiksel olarak anlamli olmasiyla
saglandigi ifade edilmektedir (Sever ve Ay, 2024, s. 39). Modelde hata diizeltme katsayisi
-0.3044 ve 0.0000 olarak negatif ve anlamli elde edilmistir. InGYIHR ve InCU
degiskenlerinde logaritmik doniisim uygulanmistir. Logaritmik doniigiim neticesinde
ortaya cikan veriler esneklik katsayisini gostermektedir (Polat, 2021, s. 72). Tablo 11
incelendiginde uzun donem analizinde InCU ve DKR serileri ile InGYIHR serisi arasinda
pozitif ve %1 diizeyinde anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. InCU ve DKR
degiskenleri InGYIHR degiskenini sirasiyla %1.79 ve %0.21 oranlarinda pozitif etkilerken
UKE degiskeni ise %0.16 oraninda negatif etkilemektedir.

Kisa donem analizi sonuglar1 incelendiginde ise hata diizeltme katsayisinin negatif ve
anlamli olmasi uzun dénemde birlikte hareket eden seriler arasinda, kisa donemde meydana
gelen sapmanin ortadan kalktigi ve serilerin tekrar uzun donem degerine yakinsadiklari
anlamina gelmektedir (Dam ve Sanli, 2019, s. 1040). Bu donemde olusan dengesizliklerin
yaklasik %30 unun bir sonraki dénem dengeye ulasacagi tahmin edilmistir. Bu durumda
yeni déonem dengesine yaklasik 3.5 yilda ulasilabilecegi ifade edilmektedir.

Calismada gemi insa sanayi ihracatina demir ¢elik sektoriiniin etkilerini hammadde ticareti
verileriyle incelemek igin kurulan ikinci model Esitlik 8’de yer almaktadir. Serilere iligkin
tanimlayici istatistikler Tablo 12°de yer almaktadir

lnGYIHth = ﬂo + BllnDAHITH,t + ﬁzlnDECElt + Ui (8)

Tablo 12. Ikinci modelde yer alan serilere iliskin tanimlayici istatistikler

istatistikler INGYIHR INDAHITH INDECE
Ortalama 22.0905 20.7594 20.8920
Maksimum 24.7147 23.1325 25.9307
Minimum 18.5621 14.4462 14.8791
Medyan 21.9465 21.1354 20.5608
Standart Sapma 1.1031 1.4306 1.8205
Carpiklik 0.3860 -1.7087 0.3043
Basiklik 2.9194 6.5513 3.7522
Gozlem Sayisi 247

Tablo 12°de garpiklik katsayisinin +2 ile -2 arasinda degerler aldig1 ve ortalama ile medyan
degerlerinin birbirine yakinlastig1 goriilmektedir. Bu bilgilerden hareketle serilerin normal
dagilima yakinlastigi varsayilmaktadir. Degiskenler arasi iligkinin yoniinii belirtmeye
yonelik hesaplanan korelasyon matrisi Tablo 13’te yer almaktadir.
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Tablo 13. ikinci modelde yer alan degiskenlere iliskin korelasyon matrisi

INGYIHR INDAHITH INDECE
INGYIHR 1.0000

0.0043 1.0000
INDAHITH Py

0.7299 0.0379 1.0000
InDECE (0.0000) 05526) e

Korelasyon matrisi incelendiginde InDeCe ile InGIHR arasinda pozitif ve anlamli bir
korelasyon iligkisi oldugu goriilmektedir. Korelasyon matrisinde bagimsiz degiskenler
arasinda %75’in iizerinde bir iliski tespit edilmemistir. Degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglant1 varyans biliylitme faktorii (VIF) analizi ile kontrol edilmistir.

Tablo 14. ikinci modele iliskin VIF degerleri

Istatistikler Varyans Katsayis1  Merkezi VIF Degerleri
INDAHITH 0.0011 1.0014
INDECE 0.0007 1.0014

Tablo 14 incelendiginde VIF degerlerinin sinir degerlerden kii¢iik oldugu goriilmektedir.
Bu durumda degiskenler arasi c¢oklu dogrusal baglanti probleminin olmadig1 ifade
edilebilecektir. Ikinci model 6zelinde gergeklestirilen Hsiao (1986) homojenlik testi
bulgularina Tablo 15°te yer verilmistir. Degiskenlerin yatay kesit bagimliligi igerip
icermedigine iliskin gergeklestirilen testlere iligkin sonuglar Tablo 15°te yer almaktadir.

Tablo 15. ikinci model Hsiao (1986) homojenlik testi bulgular:

Hipotezler F-istatistigi = Olasilik Degeri
Hi 23.4990 2.78E-55
Hz 8.7424 1.27E-20
Hs 29.4357 3.99E-40

Tablo 16. ikinci model i¢in yatay kesit bagimlilig1 testleri bulgulari

Breusch-Pagan LM Pesaran Scaled LM
Istatistik Degeri Olasilik Degeri [statistik Degeri Olasilik Degeri
INGYIHR 300.0506 0.0000 17.7782 0.0000
INDAHITH 539.5034 0.0000 36.9500 0.0000
INDECE 432.8609 0.0000 28.4116 0.0000
Model 170.1516 0.0000 7.3784 0.0000

Tablo 15 incelendiginde homojenligin varligini kabul eden H,, H, ve H3 hipotezlerinin %5
anlamlilik diizeyinde reddedildigi, H3 hipotezinin de reddiyle birlikte alternatifi olan kismi
heterojenligin kabul edilmesi sonucunda katsayilarin heterojen oldugu sonucu elde
edilmigtir. Tablo 16 incelendiginde olasilik degerlerinin her iki test sonucuna goére
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degisken ve model diizeyinde 0.05’ten kiiclik olduklar1 goériilmektedir. Bu durumda H,
hipotezi reddedilerek yatay kesit bagimliliginin varligi kabul edilmektedir. Yatay kesit
bagimliligi mevcut oldugunda ikinci nesil birim kdk testleri uygulamaya alinmaktadir.

Tablo 17. Birim kok testi model se¢im sonuglari

INGYIHR INDAHITH INDECE

Sabii 21.8574 20.8949 20.4312
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Trendii 0.0258 -0.0150 0.0511
(0.0431) (0.3661) (0.00152)

Tablo 18. ikinci model igin CIPS panel birim kok testi sonuclari

Degiskenler t-istatistigi Kritik Degerler
%1 %5 %10
§ INGYIHR -3.3538
= INDAHITH -3.5497 -3.10 -2.84 271
@ INDECE -4.4233

Tablo 17°de uygulanacak birim kdk testlerinin model se¢im sonuglari ve sonuglara iliskin
istatistik degerleri yer almaktadir. Bu dogrultuda Tablo 18’de CIPS birim kok testi
sonuclart seviyede hesaplanmig sekliyle yer almaktadir.

CIPS panel birim kok testinin uygulama asamasinda istatistiki degerler ve gecikme
uzunlugu Akaike bilgi kriteri dikkate alimarak 2 olarak belirlenmistir. Tablo 18
incelendiginde tiim degiskenlerin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde seviyede duragan
olduklar goriilmektedir. Bu baglamda c¢alismanin model belirleme testlerine iliskin
sonuglar Tablo 19’da yer almaktadir.

Tablo 19. Model belirleme testlerine iliskin sonuglar

Hausman Testi Chow (F) Testi LM Breusch-Pagan Testi
e . 48.0578
Istatistik Degeri 118.0765 3594183 605.8121
o 0.0000
Olasilik Degeri 0.0000 0.0000 0.0000
. Ho: Rassal Etkiler Ho: Havuzlanmig Ho: Havuzlanmig
Hipotezlerve Model - copit Etkiler  Ha: Sabit Etkiler Hi: Rassal Etkiler
Hipotez Secimi Ho: Red Ho: Red Ho: Red
P ¢ Hi:Kabul Hi:Kabul Hi:Kabul
Model Se¢imi Sabit Etkiler Modeli  Sabit Etkiler Modeli Rassal Etkiler Modeli

Tablo 19’dan elde edilen bulgulara gore panel veri model se¢ciminde sabit etkiler modeline
karar verilmistir. Panel veri regresyon modelleri havuzlanmig veri, sabit etkiler ve rassal
etkiler modelleri olmak iizere {i¢ grupta toplanmaktadir. Sabit etkiler modelinde sabit
katsay1 yerine yatay kesit birimlerinin sabit katsay1 kestirim ortalamasi kullanilmaktadir
(Alp, 2011, s. 31). Elde edilen analiz sonuglar1 Tablo 20’de yer almaktadir. Tablo 20’den
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elde edilen bulgulara gére panel regresyon analizinin model ile gosterimine Esitlik 9°da yer
verilmistir,

Tablo 20. ikinci modele iliskin bulgular:

Bagimli Degisken INGYIHR

Yontem Panel LS

Degiskenler Katsay1 t-degeri p-degeri

C 16.2415 16.5119 0.0000

INDAHITH 0.0720 2.0702 0.0395

INDECE 0.2083 5.4061 0.0000

R? 0.8150

F Test Ist. Olasilik Degerleri 0.0000

Schwarz Kriteri 1.6772

Akaike Bilgi Kriteri 1.4641

InGYIHR = 16.2415 + 0.0720InDAHITH + 0.2083InDECE + [CX 9
= F]

Esitlik 9 ve Tablo 20’ye gore modelden elde edilen bulgularin teorik beklentiyle uygun
oldugu goriilmektedir. Caligmada tiim degiskenlerin logaritmalar1 alinmistir. Bu nedenle
elde edilen sonuclarin esneklik katsayisini gosterdigi ifade edilmektedir. Modelin bir biitiin
olarak anlamli oldugunu ifade eden f istatistik olasilik degerinin anlamli oldugu
goriilmektedir. Bagimli degiskende meydana gelen degisimlerin yaklasik %82’sinin
bagimsiz degiskenler tarafindan agiklandigi tespit edilmistir. Modelde InGYIHR ile
InDAHITH ve InDECE degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde
edilmistir. Buradan hareketle InDAHITH {izerinde meydana gelen %1’lik bir degisimin
InGYIHR’yi %7.2 oraninda arttiracagi; InDECE {izerinde meydana gelen %]1’lik bir
degisimin ise InGYIHR’yi %20.83 oraninda arttiracagi ifade edilmektedir. Bu sonuglara
gore secilen tilkelerde INDAHITH ve InDECE degiskenleri INGYIHR degiskenine pozitif
yonlii katkida bulundugu bulgusu elde edilmistir.

6. SONUC VE ONERILER

Birbirinin lokomotifi olan gemi insa ve demir ¢elik endiistrileri hem stratejik hem de ticari
anlamda iilkelerin oncelikli sektorleri arasinda yer almaktadirlar. Her iki endiistrinin de
ileri geri baglantilarinin yiiksek olmasi tiretim, ticaret ve geri doniisiimde birbirlerine olan
bagimliliklarinin artmasina imkéan tanimaktadir. Bu durum, baslica gelik iireten iilkelerin
ayn1 zamanda baglica gemi imalatgis1 olan iilkeler olmasinin nedeni olarak
gosterilmektedir. Bu baglamda calismada enddistriler arasi iligskiler hem iiretim hem de
ticaret anlaminda incelemeye alinmistir.

Calhismada ilk olarak gemi ve yat insa sanayi ihracati ile ¢elik tiretimi, dogal kaynak rantimin
GSYIH’ye orami ve iiretken kapasiteler endeksi arasindaki iligki arastirilmistir. Gemi ve
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yat inga sanayi ihracati ile gelik iiretimi ve dogal kaynak rantinin GSYIHye oran1 arasinda
pozitif bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir. Son yillarda kiiresel niifus ve ekonomik
diizeydeki artiglar deniz yoluyla mal tagimaciliginda artisa neden olmustur. Bu durum ticari
gemilere olan talep artisini da beraberinde getirmistir. Gemiler, biiylik miktarlarda ¢eligin
kaynaklanmasiyla birlestirilen biiyiik hacimli yapilar olduklarindan gemi imalatcilari
kaynak verimliligini arttirma ve gelecekteki taleplere yanit verme egilimi igerisindedirler
(Imai, 2008, s. 513). Bu nedenle analiz sonucunda gemi ve yat insa sanayi ihracati ile ¢elik
iiretimi arasindaki iligkinin literatiir ve beklentilere uygun oldugu degerlendirilmektedir.
Uretken kapasiteler endeksi, yapisal degisim, dogal sermaye, enerji, ulasim, beseri
sermaye, bilgi ve iletisim teknolojileri, kurumlar ve 6zel sektdr endeksinden meydana
gelmektedir (Mert, 2022). Bu durumda iiretken kapasiteler endeksinin kiiresel capta
meydana gelen degisimlerden oncelikli olarak etkilenebilecegi degerlendirilmektedir.
Kiiresellesmenin, ticaretin serbestlestirilmesi, sermaye hareketlilikleri, yabanc1 yatirimlara
iliskin engellerin kaldirilmas1 gibi sonuglarn iilkeler 6zelinde iiretken kapasitelerin
artmasina ve asir1 uretim sorununun ortaya ¢ikmasina neden olmakla birlikte fiyatlar ve
kérlar lizerinde zaman zaman olumsuz etkilerde de bulunmaktadir. Celik endiistrilerinin de
kiiresel capta meydana gelen gelismelerden ve belirsizliklerden etkilenerek piyasa
oyuncularmin riskleri yonetmede yetersiz kaldiklari ifade edilmektedir (Erol ve Tiirkmen,
2020, s. 389). Ayrica gemi insa sanayinde iiretim c¢iktilart bir seri liretim sonucu olarak
degil birim {iretim sonucu elde edilmektedir (Mandal, 2017). Bu gerekgelerle iiretken
kapasiteler endeksi ile negatif ve anlaml bir iligkinin tespit edilmesi beklentilere uygun
olarak degerlendirilmektedir.

Calismanin ikinci modeli iilkelerin gemi ve yat insa sanayi ihracatlari ile demirli atik ve
hurda ve demir cevheri ithalatlar1 arasindaki iliskiye odaklanmistir. Analiz bulgularindan
gemi ve yat inga sanayi ihracati ile demirli atik ve hurda ve demir cevheri ithalati arasinda
pozitif ve anlaml bir iliski elde edilmistir. Bu durum o6ncelikli olarak gemi insa, gemi geri
doniisim ve demir ¢elik endiistrilerinin birbirlerinin destekleyicisi ve tamamlayicist
endiistriler olmasi ile agiklanmaktadir. Bununla birlikte, Pires, Lamb ve Souza (2009)
calismalarinda yiiksek teknolojik seviyeye sahip olmayan tersanelerin bile kiiresel liderlere
kiyasla daha az elverisli kosullarda olmalarina ragmen performans gostergelerinin basaril
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bu bilgilerden hareketle elde edilen bulgularin da
sektorlerin iiretim ve iktisadi yapilartyla uyumlu oldugu ifade edilmektedir. Yiiksek
hacimli iiretim ve kullanim 6zelligini tasiyan gemi insa ve demir celik endiistrileri i¢in
cevher veya hurda olarak hammaddelerin temini de 6nem arz etmektedir. Demir cevheri ve
demirli atik ve hurda fiyatlarmin belirlenmesinde etkili olan kiiresel gelismeler demir
cevheri ile hurda malzemeyi kullanan tesislerin iretim ve karliliklarinda farkliliklar
olusmasina sebep olmaktadir (Erol ve Tiirkmen, 2020). Bu duruma 6rnek olarak Hindistan,
Italya, Tiirkiye ve Romanya gibi hurda malzemeden iiretim yapan demir celik tesislerine
sahip olan iilkelerin son donemde gemi insa sanayilerinin verimliliklerinde goriilen artis
verilmektedir.
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Diger agir sanayi kollarinda oldugu gibi gemi insa ve demir ¢elik sektdrii de kiiresel iklim
krizinin yaptirnmlarindan dncelikli olarak etkilenen sektorler arasinda yer almaktadirlar. Bu
nedenle sektor otoritelerinin ve gemi imalat¢ilarinin IMO regiilasyonlarini dikkate alan,
alternatif yakatlarla caligabilen akilli gemi iiretimine agirlik vermeleri ve mavi ekonominin
hassasiyetlerini dikkate alan teknikler uygulamalar1 yakin gelecekte karsilasabilecekleri
cevreyle ilgili baski ve yaptirimlart bertaraf etmeleri agisindan 6nemli goriilmektedir.
Liman alt yap1 gereksinimlerinin karsilanmasi, diisik maliyetli hammadde ihtiyacinin
giderilmesi, arz talep dengesizliklerinin ¢dziime kavusturulmasi, enetji fiyatlar1 ve Ar-Ge
uygulama ve harcamalarinda devlet siibvansiyonlarinin giincellenmesi Onerilmektedir.
Sektoriin bu giincellemeler sonucunda iriin ¢esitliligini arttirabilecegi, rekabetci ve
yenilik¢i tekniklerle iiretim gergeklestirebilecegi ve deniz pazarinda kendisinden sz
ettirebilecek uzmanlagmaya ulagabilecegi Ongoriilmektedir. Sektoriin demir c¢elik
hammaddesi ihtiyacinin i¢ pazardan 6zellikle gemi sokiim tesislerinden karsilanmasinin
iktisadi a¢idan avantaj elde edilmesine imkan taniyacagi ongoriilmektedir. Bununla birlikte
yerli demir ¢elik iiretim endiistrisinin de sektoriin ihtiyaglarina dogrudan cevap verebilen
uriinlestirme faaliyetlerine agirlik vermesi dnemli olarak degerlendirilmektedir.

Son olarak demir ¢elik ve gemi inga sanayilerinin yapisal farkliliklar1 nedeniyle tespit
edilen sorunlarin eg giidiimlii ve birbiri ile uyum igerisinde bertaraf edilmesine gereksinim
duyulmaktadir. Gemi insa sanayi iiretimi ve ihracatinda konsolidasyon calismalari,
savunma sanayi, demir ¢elik endiistrisi ve gemi insa sanayi iligkisi, akilli gemi tiretimi,
derin deniz madenciligi ve kiiresel iklim krizi gibi konularin gelecek ¢aligmalar igin bir
vizyon saglayabilecegi degerlendirilmektedir.
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