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Sicaklik Stresi Olusturulan Broylerlerde Antibakteriyal Etkili Bitki Ekstraktinin
(Herbromix®) Baz1 Hematolojik Parametreler Uzerine Etkisi
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Ozet: Sicaklik stresi altinda yetistirilen broyler rasyonlarina antibakteriyal etkili bitki ekstrakti
(Herbromix®™) katkismin bazi hematolojik parametreler iizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile yapilan
caligmada 80 adet broyler civciv kullanildi. Hayvanlar, kontrol (K), bitki ekstrakti (B), stres (S) ve stres+bitki
ekstrakti (SB) olmak {izere dort gruba ayrildi. 45 giin siiren ¢alismanin ilk giiniinden itibaren B ve SB
gruplarina bitki ekstrakti uygulamasina baglandi. 15-30. giinler arasinda, 1siticilar yardimiyla ortam 1sis1 38-
39 C° olacak sekilde S ve SB gruplarina sicaklik uygulandi. 30-45. giinde ise sicaklik stresine son verildi ve
bitki ekstrakti uygulamasina devam edildi. Calismamin 30. giiniinde belirlenen hematolojik parametrelerden
alyuvar sayisi, akyuvar sayisi, hematokrit deger ve hemoglobin diizeyleri biitiin gruplarda kontrol (K)
grubuna gore artma egilimi gdsterirken trombosit sayist acisindan farklilik belirlenmedi. S ve SB gruplarinda
heterofil (P<0.05) ve bazofil sayisinda artis, eozinofil sayisinda ise azalma egilimi belirlenirken, lenfosit
sayisinda ise 6nemli bir azalma belirlendi (P<0.05). Monosit yiizde oraninda bir farklilik gézlenmezken, H/L
oraninda kontrole gore biitiin gruplarda bir artma egilimi belirlense de, bu artis S grubunda oldukga belirgindi
(P<0.05). Sonug olarak bu ¢alismada elde edilen veriler sicaklik stresinin olumsuz etkilerini géz Oniine
sermekle birlikte bitki ekstraktinin 6nemli etkisinin olmadigini da ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik stresi, broyler, bitki ekstrakti, hematolojik parametreler, H/L orani.

The Effects of Plant Extract with an Antibacterial Effect (Herbromix®) on some Haematological
Parameters in Heat-Stressed Broilers

Summary: In the study the effects of plant extract (Herbromix®™) with an antibacterial effect added to
ration on some haematological parameters were studied in 80 broiler chicks under heat stress. The chicks
were divided into four groups as control (K), plant extract (B), stress (S) and stress + plant extract (SB).
During 45 days, plant extract was administrated to B and SB groups at the beginning of the study. Chicks
were exposed to heat (38-39 C°) stress for a period of 15-30" days to S and SB groups. Plant extract
application was carried on at the end of study. Erythrocyte, leukocyte count, haematocrit and haemoglobin
levels tendency to increase in both groups compared with control (C) group and there were no differences
with thrombocyte counts in all groups at 15" day of experiment with heat stress. Heterophil (p<0.05) and
basophil counts increased in S and SB groups, eosinophil count tendency to decrease and lymphocyte count
significantly decreased in S group. Also there were no differences in monocyte count and H/L ratio tendency
to increase in all groups compared with control, and this increasing was significant in S group. In conclusion,
the results determined in the study might be important to demonstrate the negative effects of heat stress on
some haematological parameters; however the plant extract administration has no beneficial effect in heat
stress.

Key Words: Heat stress, broiler, plant extract, haematological parameters, H/L ratio.

GIRIS

Stres, canli organizmada bir¢ok sistemi
etkileyerek immun sistemin baskilanma ve
iretimde, canli agirhk kazancinda, yem

farkli veya anormal fizyolojik cevaplarin alindigi,
hayvanin sicak ¢evreye karst gosterdigi reaksiyon
olarak tanimlanmaktadir (Lesson, 1986). Bir ¢ok

tilketiminde azalma gibi olumsuz etkilere yol
acmaktadir (Puvadolpirod ve Thaxton, 2000;
Cmar ve ark., 2006; Dénmez ve ark., 2007). Stres,
hipotalamusun uyarilmasiyla adrenokortikotropik
hormonunun kan dolagimina karigmasi ve
glikokortikoid hormonlarinin salinmasina neden
olur. Bu da tiim hiicreler iizerinde RNA’y1
etkileyerek, enzim ve proteinlerin sentezini
degistirebilmektedir (Kegeci ve Kocabatmaz,
1995; Erganis, 2002; Arslan ve Duru, 2004).
Kanatli hayvanlar strese sokan sartlar i¢inde
en onemlisi sicaklik stresidir (Alarslan, 2000).
Sicaklik stresi terimi, genellikle hizli soluma gibi

calismada gida kisitlamasi, susuzluk, kalabalik
ortam ve sicaklik gibi fizyolojik ve fiziksel stres
faktorlerinin heterofil lenfosit oraninda artisa
neden oldugu bildirilmektedir (Beuving ve ark.,
1989; Cravener ve ark., 1992; Gross ve Siegel.,
1983). Kanatlilarda H/L  orami,  stresin
belirlenmesinde giivenilir bir parametredir (Gross
ve Siegel., 1983; Altan ve ark., 2000). Ayrica
sicak ve soguk stresi altindaki kanatlilarda 16kosit
cevabinin da bir belirleyici olarak
kullanilabilecegi bildirilmektedir (Altan ve ark.,
2000). Corzo ve ark. (2005) broylerlerde yapmis
olduklar1 c¢aligmada stres ile heterofil/lenfosit
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oran1 arasinda yiiksek bir korelasyon oldugunu
tespit etmiglerdir.

Kanatlilarda strese bagli olusan oliimlerin
azaltilmast ve subakut seyreden enfeksiyonlari
Onlemesi amact ile uzun yillar antibiyotikler
kullanilmistir. Son on yildir subterapotik olarak
kanatli endiistrisinde antibiyotiklerin kullanimi,
antibiyotiklere karsi patojenlerin  direncinin
artmasindan dolay1 azalmaktadir. Bu nedenle,
giiniimiizde broylerlerde verimliligi artirmak ve
strese bagli olusabilecek olumsuzluklari ortadan
kaldirmak  amaciyla  ¢esitli  probiyotikler,
prebiyotikler ve bazi antimikrobiyal etkilere sahip
bitki ekstrakti kullanimi popiiler hale gelmistir.
(Orth, 1985; Spring ve ark., 1996; Isolauri ve ark.,
2001). Bitkilerden elde edilen ¢ogu esansiyel
yaglarin kimyasal igerikleri koruyucu amagh
olarak gida  endistrisinde  yaygm olarak
kullanilmaktadir (Varel, 2002). Bitkilerden elde
edilen esansiyel yaglarin antimikrobiyal etki
gosterdikleri bildirilmektedir (Dorman ve Deans,
2000). Probiyotiklerin, kanatlilarda humoral
immun cevabi Onemli derecede artirdigi
bildirilmektedir (Koenen ve ark., 2004). Jamroz
ve ark. (2003) bitki extraktlarinin broyler bagirsak
sisteminde E.coli ve Clostridium perfringes
sayisint azalttigint  bildirmektedir. Macey ve
Coyne (2004), baliklarda probiyotik kullaniminin
hemositlerin  fagositik aktivitesini artirdigini,
sindirim sistemindeki bezlerin kontrol grubuna
gore bakterilerden yoksun oldugunu
bildirmislerdir. Isolauri (2003), alerjik
reaksiyonlarda probiyotiklerin immun sistemin
gelismesini  uyardigini, yangi mediyatdrlerinin
salinimimi diizenledigini ileri siirmektedir. Logan
ve Katzman (2005) da probiyotiklerin sistemik
yangi sitokinlerini ve oksidatif stresi azalttigin
bildirmektedirler.

Bu c¢alismada, sicaklik stresi altinda
yetigtirilen broyler rasyonlarina antibakteriyel
etkili bitki ekstrakti (Herbromix™) katkisinin bazi
hematolojik  parametreler iizerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada hayvan materyali olarak, 1
giinliik 80 adet broyler civciv, yem materyali
olarak ise broyler yemi kullanildi. Caligmada
kullanilan bitki ekstrakt1 (Herbromix®) ise Herba
Ltd. Sti’'nden temin edildi. Antibakteriyel etkili
bitki ekstrakti kekik (Thymus serpyllum), defne
(Laurus nobilis L.), mersin yag1 (myrtle), rezene

(Foeniculum vulgare) ve adagay1 (Salvia
officinalis) ndan ibaret bir kariggtmdan meydana
gelmektedir.

Ticari bir firmadan (Abaoglu) temin edilen 1
giinliik civcivler rastgele dort temel gruba ayrildi.
Hayvanlara deneme siiresince temiz su saglandi
ve 12 saat sabit 151k uygulandi. Hayvanlar toplam
45 giinlik deneme boyunca asagidaki sekilde
beslendi;

1. Grup (K): Normal yetistirme kosullar: altinda
broyler yemi
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2. Grup (B): Normal yetistirme kosullar1 altinda

bitki ekstrakt1 (% 0,1) ve broyler yemi

Grup (S): Sicaklik stresi altinda broyler yemi

4. Grup (SB): Sicaklik stresi altinda bitki
ekstrakti (% 0,1) ve broyler yemi

45 giin siiren calismanin ilk giliniinden
itibaren B ve SB gruplarina bitki ekstrakti
uygulamasina baglandi. 15-30. giinlerde, siticilar
yardimiyla ortam 1sis1 38-39 C° olacak sekilde S
ve SP gruplarina sicaklik uygulandi. 30-45.
giinlerde ise sicaklik stresine son verilmesine
ragmen bitki ekstrakti uygulamasina devam
edilerek verilen bitki ekstraktinin stres sonrasi
diizelmeye etkisi de belirlenmeye ¢aligildi.

Stres olusturulduktan sonraki 15. ve 30.
giinde hayvanlardan hematolojik analizler ic¢in
intracardiac punctur ile antikoagiilanli tiiplere
alman kan orneklerinde alyuvar, akyuvar ile
trombosit  sayilari,  hemoglobin  miktari,
hematokrit deger ve akyuvar tiplerinin yiizde
oranlar1 belirlendi. Hemoglobin miktar: ticari kit
(Biosystem) kullanilarak spektrofotometrik olarak
belirlenirken alyuvar, akyuvar ve trombosit
sayilar1  hemositometre;  hematokrit  deger
mikrohematokrit santrifiij yardimiyla belirlendi.

Calismada tiim gruplardan elde edilen
verilerden ayni gruba ait Ornekleme zamanlar
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Student t-
testi, ayn1 Ornekleme zamanlarinda gruplararasi
farkliliklarin belirlenmesinde ise Varyans analizi
yapilarak Duncan’in  Multiple Range testi
kullanild1 (SPSS 10.0 for Windows 1999).

BULGULAR

Arastrmada her dort grupta elde edilen
parametrelere ait degerler Tablo 2 ve 3’de
sunulmustur.

TARTISMA VE SONUC

Calismada B, S ve SB gruplarinda, stres
uygulamasinin 15. giiniinde belirlenen
hematolojik parametrelerden alyuvar sayisi,
akyuvar sayisi, hematokrit deger ve hemoglobin
diizeyleri kontrol (K) grubuna gére artma egilimi
gosterse de bu artis en fazla S grubunda olmakla
birlikte istatiksel olarak 6nemli degildi (Tablo 2).
Trombosit sayisi agisindan da gruplar arasinda bir
farklilik belirlenmedi. Caligmanmn 30. giiniinde
belirlenen yukaridaki hematolojik parametreler
acisindan 6nemli bir farklilik gézlenmezken S ve
SB gruplarina ait degerlerin K grubu degerlerine
yaklastig1 gozlendi (Tablo 2).

Sicaklik stresi uygulamasinin 15. giinlinde
akyuvar yiizde oranlar1 agisindan S ve SB
gruplarinda heterofil (P<0.05) ve bazofil sayisinda
artls, eozinofil sayisinda ise azalma egilimi
gozlenirken, lenfosit sayisinda ise Onemli bir
azalma belirlendi (P<0.05) (Tablo 3). Ayrica
monosit oraninda bir farklilik gézlenmezken, H/L
oraninda kontrole gdre biitiin gruplarda bir artma
egilimi belirlense de, bu artis S grubunda oldukga
belirgindi (P<0.05). Yine ¢alismanin 30. giiniinde
bu parametreler agisindan 6nemli bir farklilik
belirlenmedi.

w
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Tablo 1. Yemin kimyasal bilesimi

% %
Su 12 Fosfor (en az) 0,65
Ham Protein (% en az) 21 Sodyum (en az- en ¢ok)  0,15-0,30
Ham Seliiloz (% en ¢ok) 6 Lysine (en az) 1,1
Ham Kiil (% en ¢ok) 8 Methionine (en az) 0,5
HCL’de ¢6ziinmeyen kiil 1 Sistin (en az) 0,30
(% en ¢ok)
NaCl (% en ¢ok) 0,35 Mangan (en az) 60
Metabolik enerji (en az, 3200 Cinko (en az) 40
kcal /kg)
Kalsiyum (en az- en ¢cok) 0,9-1,5

Tablo 2. Stres uygulamasindan sonraki 15 ve 30. giinlerdeki kontrol ve deneme gruplarina ait bazi

hematolojik parametreler ( X+ SEM, n=10)

Gruplar
Parametreler K B S SB
15.gilin 30.giin 15.giin 30.giin 15.giin 30.giin 15.glin 30.giin
Eritrosit 2,56:12,60  2,63:11,89 | 2,67411,17 | 2,56+7,63 | 2,82+13,90 | 2,5749,67 | 2,714892 | 2,56+9,42
(x10°/mm°)
. . 3 3
Lokosit(L0MM) | 3 (515 70 319237 | 3.945337 | 3364250 | 4394352 | 3.64:237 | 3974325 | 3424220
Hb (gr/dl) 10,9540,78  11,93£0,49 | 12,85+1,08 | 10,72+0,98 | 13,20+1,16 | 10,83£0,60 | 12,21+1,43 | 11,53%0,32
0,

Ht (%) 26,0£127  28,70£1,53 | 28,0£1,66 | 28,90+1,56 | 30,20£1,57 | 26,00£1,27 | 29,40+1,10 | 28,10+1,24
E%E/bnﬁts) 46.0£6,86  50,047.60 | 450+7.03 | 45,046,190 | 4206489 | 44,0560 | 46,0618 | 50,0+4.47

a,b: Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir (p<0,05)

Tablo 3. Stres uygulamasindan sonraki 15 ve 30. giinlerdeki kontrol ve deneme gruplarina ait akyuvar yiizde

oranlar1 ( X+ SEM, n=10)

Gruplar
Parametreler K B S SB
15.giin 30.giin 15.giin 30.giin 15.giin 30.giin 15.giin 30.giin

Heterofil 35,00£1,83°  36,0£1,37 | 37,80+1,83™  37,10+2,26 | 48,70£1,78*" 36,80+2,06° | 42,60+£1,88°  40,10+1,42
Lenfosit 57,70+1,58*  56,90£1,41 | 55,00+1,94"  52,50+1,64 | 43,80+£1,80°®  53,60+1,82* | 49,90+2,87®  53,70+1,36%
Monosit 4,10+0,48 4,80+0,57 4,00+0,51 5,8+1,58 4,00+0,71 5,40+0,22 4,20+0,92 4,40+0,63
Eozinofil 2,10+0,47 1,60+0,33 1,40+0,45 2,50+0,58 1,40+0,45 2,20+0,48 1,20£0,20  1,20+0,29°
Bazofil 1,10+0,27 0,90+0,72 1,80+0,38 2,10+0,78 2,10+0,52 2,00+£0,47 2,10+0,67 0,60+0,22
H/ L 0,56+0,68°  0,63£0,39 | 0,70£0,67°  0,71+0,57 | 1,13+0,79%*  0,70+0,65° | 0,87£0,71°  0,75+0,42

a,b,c: Aymi satirda farkli harf tagiyan gruplar arasi farklilik nemlidir (p<0,05).
AB: Aym satirda farkli harf tasiyan grup i¢i 6rnekleme zamanlar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0,05).

Mashaly ve ark. (2004) sicaklik stresi
uyguladiklar1 kanatlilarda akyuvar sayisinin ve

antibody iiretiminin onemli derecede
baskilandigin1  bildirmektedirler. Patterson ve
Siegel  (1998) streste akyuvar  sayisinin

degismedigini, Siegel (1971) azaldigin1 ve Gray
ve ark. (1989) ile Pesti ve Howarth (1983) ise
arttigin1  bildirmektedirler. Yine Cmar ve ark.
(2006) ACTH ile stres olusturulan broylerlerde
akyuvar sayisinda 6nemli artis, H/L oraninda ise
artma egilimi Dbelirlemislerdir. Farkli stres
faktorleri altindaki kanatlilarda lenfosit oraninda
azalma (Andreasen ve Frank, 1999; Puvadolpirod
ve Thaxton, 2000), heterofil sayisinda (Bagpinar
ve ark., 1998) artis bildirilmektedir. Donmez ve
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ark. (2007) ACTH ile stres olusturulan
broylerlerde yapmis olduklar1 ¢aligmada alyuvar,
eozinofil ve bazofil sayilarinin degismedigini,
akyuvar sayisinda artma egilimi ile birlikte
heterofil sayisinin artarken lenfosit sayisinin
azaldigmi tespit etmiglerdir. Altan ve ark. (2000a)
2 saat siireyle 39 °C sicaklik stresine maruz
birakilan broylerlerde heterofil ve bazofil
oranlarinda artis, monosit ve lenfosit oranlarinda
azalma oldugunu, bununla birlikte eozinofil sayisi
ve hematokrit degerin etkilenmedigini
bildirmektedirler. Altan ve ark. (2003) sicaklik
stresinde H/L ve bazofil oranlarinda 6nemli bir
artis  gozlemlerken; 38 °C  sicaklik stresi
uyguladiklar1 bir bagka ¢alismada da hematokrit
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degerin etkilenmedigini ifade etmektedirler (Altan
ve ark., 2000b). Zulkifli ve ark. (2003) da yapmis

olduklar1 ¢alismada, sicaklik stresinde H/L
oraninin baslangi¢ degerlerine goére 6dnemli oranda
artigin1 bildirmektedirler. Bu  caligmada

belirlenen alyuvar, akyuvar, hemoglobin  ve
hematokrit degerlerdeki artma egilimi Dénmez ve
ark.inin (2007) yaptiklar1 ¢alisma ile benzerlik
gostermekte ve H/L oraninda, heteterofil ve
bazofil sayisindaki artig, lenfosit sayisindaki
azalma yukaridaki c¢aligmalari (Altan ve ark.,
2000a; Zulkifli ve ark., 2003; Cinar ve ark., 2006;
Donmez ve ark.,, 2007) destekler niteliktedir.
Sicaklik stresi uygulamasini takiben H/L oraninin
artmasi, sicaklik stresine bagl olarak dolasimdaki
akyuvar oranlarinin degistigini ortaya koymasi
acisindan  6nemli olmakla Dbirlikte lenfosit
sayisindaki azalma diger literatiir bilgilerde de
(Zulkifli ve ark., 2000) belirtildigi gibi stresin yol
actig1 heterofil sayisindaki artigsa bagli relatif bir
azalma olarak degerlendirilmelidir.

Sonug olarak, ¢alismada kanatlilarda sicaklik
stresinin  olumsuz etkilerini azaltmak ya da
ortadan kaldirmak  amaciyla  uygulanan
antibakteriyel etkili bitki ekstrakti (Herbromix®™)
katkisinin, B grubuna ait verilerin K grubundan
olumsuz olarak biraz farkli olmasi ve bu
degerlerin SB grubu ile bazen de S grubu
diizeylerine yakin olmast kullanilan  bitki
ekstraktinin  fazla etkin olmamasmma ya da bu
dozun yetersiz olmasma baglanabilir. Ayrica
calismada elde edilen veriler stres bulgulari ortaya
cikmadan stresin hematolojik yansimalariin
belirlenmesi agisindan da 6nem arz etmektedir.
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