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1. GIRiS

Uluslararas1 giivenlik anlayisi, birgok faktdrden etkilenen ve birgok
faktorii etkileyen girift bir yapidadir. Bu yapi icerisinde istikrarli bir sistemin
kurulabilmesi i¢in dis uzay c¢evresiyle olusturdugu biitiinliik cergevesinde
Diinya’mn ¢eperiyle ilgili sorunlar da ele alinmalidir. Oyle ki; uzaymn bariggil
kullanim kosullarinin saptanmasi ve dis uzay sahasindaki tehditlerin belirlenerek
bu tehditlere karsi 6nlem alinmasi uluslararasi giivenligin siirdiiriilebilirligi i¢in
temel bir gereklilik olarak giinden giine 6nem kazanmaktadir.

Sputnik I uydusunun yoriingeye oturtulmasindan giiniimiize dek gelinen
siiregte, uzayda yiiriitiilen ¢alismalar her gecen giin hem nitelik hem de nicelik
bakimindan ¢esitlenmistir. Bu calismalar, diinden bugiine yerytiiziindeki yasamsal
faaliyetlerin kolaylastirilmasinda ve uzayin kesfinde belirleyici rol oynamaktadir.
Ancak, uzay caligmalarindan geriye kalan insan yapimi nesnelerin Diinya
yoriingesinde birikmesiyle olusan kirlilik hem uzay ¢alismalarinin giivenligi hem
de iletisim, haberlesme ve diger ekonomik, bilimsel ya da teknolojik gelismeler
i¢in birtakim tehditler olusturmaktadir.

Tiirk¢e’deki uzay enkazlar1 ve uzay ¢opleri kavramlarinin karsiligi olarak
Ingilizce literatiirde space debris ve space junk terimlerinin kullanildig
goriilmektedir. Ingilizce’de space junk terimi, space debris terimine gore daha
genis kapsamli olmasina ragmen Tilirkce literatiirde genellikle uzay ¢opleri (space
debris) kullaniminin tercih edildigi tespit edilmistir. Dolayisiyla ¢calismada, space
debris terimi uzay ¢opleri olarak Tiirkcelestirilmistir. Bu baglamda, uzay ¢opleri
(space debris) olarak adlandirilan ve kiigiik pargaciklar ya da islevi bulunmayan
biiylik nesneler igeren bu atiklar, Diinya’nin ¢evresinde yiiksek hizla donerek
Diinya’nin atmosferi, hava sahasi veya yeryiizii i¢in dolayli; uzaydaki diger
nesnelerin giivenligi i¢in ise dogrudan birer tehdittir. Dogrudan olusan tehditler
genellikle enkaz pargalarinin olasi bir ¢arpismanin kullanilabilir durumdaki
uydulari, uzay araglarini ve uzay araglarinda gorev yapan astronotlart olumsuz
etkileyebilecegi endisesine dayanmaktadir. Dolayli tehditler ise yeryliziinde
uydulara bagimli olan teknolojilerin kullanilmasini aksatabilecek olumsuz etkiler
olarak degerlendirilebilmektedir.

Uzay kirliliginin 6nlenmesi ve uzay ¢oplerinin yol acabilecegi tehditlerin
kontrol edilmesi igin uluslararasi alanda giivenlik onlemleri alinmaktadir. Bu
onlemlerin bazilar1 uzay ¢oplerinin toplanmasi amaciyla gelistirilmeye calisilan
projeleri; bazilar1 ise bu kirliligin giderilmesi i¢in islerlik kazandirilmasi
hedeflenen ¢ok tarafli diizenlemeleri icermektedir. Ote yandan, uzay giivenligi
calismalar1 konusunda da uzay ¢oplerinden kaynaklanan sorun kesif gérevlerini
aksatabilmesi ve yeryiizii i¢in birer tehdide doniisebilme potansiyeli dolayisiyla
gelecege yonelik endiseleri artirmaktadir. Uluslararasi alandaki bu endiseler
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dikkate alindiginda devletlerin yani sira 6zel sirketlerin ve bilim insanlarinin da
¢Ozlim arayislarma katildigi uzay ¢oOpleri sorununun c¢ok boyutlu bir uzay
giivenligi hatta bir uluslararasi giivenlik problemi olabilecek nitelikte oldugu
goriilmektedir.

Bu c¢aligmada, uzay ¢Oplerinden kaynaklanabilecek tehditlere karst
gelistirilen giivenlik Onlemlerinin arastirilmasi amaglanmis olup sorun, yol
acabilecegi tehditler ve tehlikeler boyutuyla uluslararasi gilivenlik 6zelinde
irdelenmistir. Caligma, giivenlik sorunlarinin degisimini ve doniislimiinii uzay
tehditlerinin 6nemli bir boyutunu olusturan uzay ¢opleri sorunu ve bu soruna
karsi aliman Onlemlerle ortaya koymasi bakimindan onem tasimaktadir. Bu
calismanin kuramsal cergevesi ise Kopenhag (Okulu) Ekoli’niin Bolgesel
Giivenlik Kompleksi yaklagimidir. Bu kuramin secilmesinin sebebi devletlerin
veya devlet dis1 aktorlerin s6z konusu soruna karsi aldigi 6nlemlerin hem farkl
giivenlik sektorlerine yansimalarinin hem de sorunun uluslararasi giivenlik
boyutunun ortaya konulmasimin hedeflenmesidir. Bu baglamda, s6z konusu
soruna iligskin uluslararasi alandaki ¢aligmalara katilan aktorlerin bakis agisinin
dogrudan yansitilabilmesi igin calismada dokiiman analizi yontemi tercih
edilmistir. Dokiiman analizi yontemi akademik kitaplarin, makalelerin,
bildirilerin ve haber kaynaklarinin yani sira UNOOSA, NASA, ODPO, UKSA ve
ESA gibi ¢esitli kurumlarin resmi ¢evrim i¢i adreslerinden elde edilen veriler ve
konuya dair ¢ok tarafli hukuki diizenlemeler araciligiyla uzay c¢oplerinin
uluslararast giivenlikle baglantisinin genel bir gercevede ortaya konulacaginin
diisiiniilmesinden dolay1 se¢ilmistir. Ayrica, uzay ¢oplerinin ve uzay ¢opiine yol
acabilecek tehditlerin uluslararasi alanda sebep oldugu endisenin ele alinmasinda
siyasi tepki olarak nitelendirilebilecek bazi sdylemlerden de faydalanilmistir.
Oyle ki; Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Anténio Guterres, ABD Disisleri
Bakani1 Antony Blinken, Yoriinge Enkazi Uzmani Donald Kessler, Uzay Enkazi
Uzmam Hugh Lewis, ESA Uzay Enkazi Sorumlusu Holger Krag ve Ingiltere
Surrey Uzay Merkezi Direktorii Guglielmo Aglietti gibi yetkililerin konuya
iliskin sdylemleri bu baglamdaki baslica 6rneklerdir. Ote yandan ¢alismanin
temel arglimani, uzay ¢Opleri sorununun uluslararasi giivenlik icin tehdit
olugturabilecek nitelikte oldugudur. Calismada, uzay ¢oplerinden olusabilecek
tehditlerin uluslararas1 gilivenlik sorunlar1 arasindaki yeri ve Onemi nedir?
aragtirma sorusuna yanit aranmaktadir.

Calismada oncelikle Bolgesel Giivenlik Kompleksi yaklagimindan
bahsedilecektir. Ardindan uzay ¢oOplerine yonelik kavramsal cerceve ortaya
konulacaktir. Ugiincii béliimde uzay giivenligi ve uluslararasi giivenlik
boyutlartyla uzay ¢oplerinin yarattigi tehditler ve olusturdugu tehlikelere
deginilecektir. Sonraki boliimde, uluslararasi nitelikteki diizenlemelerde uzay
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¢oOplerine yonelik alinan 6nlemlere yer verilecek ve son boliimde bu konuya dair
yiiriitilen projeler irdelenecektir. Boylece, sorun karsisindaki gilivenlik
onlemlerinin niteligine dair genel bir bakis agisinin sunulacagi disiiniilmektedir.
Bununla birlikte devletler ve uluslararasi orgiitler i¢in de uzay ¢oplerinin 6nemi,
onceligi ve uluslararas1 giivenlik sorunlart arasindaki konumu da ortaya
konulacaktir.

2. KURAMSAL CERCEVE: BOLGESEL GUVENLIK
KOMPLEKSI

Soguk Savas’in ardindan giivenlik tehditlerinin ve Onlemlerinin
cesitlendirilmesine yonelik kuramsal altyapiin oncii bir drnegini “Kopenhag
(Okulu) Ekolii” olusturmustur. Ole Waver ve Barry Buzan’in akademik
calismalar1 ¢ercevesinde genisletilmis ve kapsamli bir gilivenlik anlayiginin
savunuldugu Ekol, Kopenhag Universitesi’nde 1985 yilinda kurulmus olan Baris
ve Catisma Arastirma Merkezi’'nde yiiriitillen Avrupa Giivenliginin Askeri
Olmayan Yonleri (Non-Military Dimensions of European Security) baslikl
arastirma projesiyle dogmustur (Huysmans, 1998, ss. 479-480). Soguk Savas’in
ardindan alternatif bir bakis agisin1 yansitan Ekol’de Giivenlik Sektorleri,
Bolgesel Giivenlik Kompleksi ile Gilivenliklestirme yaklagimlari gelistirilmistir
(Akgiil Agikmese, 2011, s. 57). Bu baglamda Giivenlik Sektorleri yaklasimi her
biri birbiriyle iligkilendirilen bes temel sorun alanina yonelik gilivenlik
onlemlerinin siniflandirilmasina dayanmaktadir. Bu simiflandirmaya gore
giivenlik: Askeri, siyasi, ekonomik, toplumsal ve ¢evresel giivenlik gruplarina
ayrilmaktadir (Buzan, 1991, s. 433). Bolgesel Giivenlik Kompleksi yaklagiminda
bolgeler, cografi bakimdan analiz diizeylerine ayrilmaktadir. Boylece uluslararasi
orgiitlerin, giivenlik rejimlerinin, savunma ittifaklarinin, belirli bir cografi
bolgede faaliyetlerde bulunan devletlerin ya da siyasi iligkilerle karsilikli
bagimliliklar1 bulunan cografi alanlarin bolgesel giivenligi saglama konusundaki
rolii agiklanmaktadir (Buzan, Weaever & Wilde, 1998, ss. 9-17). Giivenliklestirme
yaklagiminda ise bir sorunun giivenlik tehdidi olup olmadigina devlet yetkilileri
ve yonetici seckinlerin sdylemleri araciliiyla karar verilmektedir. Buna gore; bir
sorunun giivenlik tehdidi olabilmesi i¢in bir yoOnetici/yetkili tarafindan s6z
edimiyle insa edilmesi gerekmektedir (Wever, 2007, s. 73).

Bu yaklagimlardan sozii edilen diger iki teori iizerine insa edilen ve
calismanin da kuramsal gergevesini olusturmasi sebebiyle detaylandirilmasina
gereksinim duyulan Bolgesel Giivenlik Kompleksi, cografi bakimdan birbirlerine
yakinligit  bulunan  aktorlerin  arasindaki  giivenlik  dinamiklerinin
sistemlestirilmesine dayanmaktadir. Yaklagima gore gilivenligin saglanmasinda
aktorler birbirlerine bagimlidirlar ve bu bagimlilik uluslararasi alandaki anarsi
durumu ve cografi ayrimlarla yogunlagmaktadir. Dolayisiyla Diinya cografi
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olarak giivenlik kompleksi bdlgelerine ayrilmakta ve tiim bolgelerde giivenlik
konusundaki gelismeler lizerinde analizler yapilmaktadir (Baysal & Liileci, 2015,
ss. 73-74). Buzan ve Waver (2003, s. 30), gilivenlik sorunlarmin analiz
edilmesinde kiiresel diizeyin abartildigi ve bolgesel diizeyin roliiniin hafife
alindig1 gerekcesiyle kiireselci yaklagimlari elestirmektedirler. Bu baglamda
yaklasim agisindan bolge, uluslararasi sistem ile devlet diizeyi arasindaki analiz
diizeyini icermektedir. Bolge kavramiyla uluslararasi sistemde bulunan herhangi
bir alt sistem tiiriiniin aksine cografi bakimdan bir araya gelen belirli bir alt sistem
tiirii kastedilmektedir. Yaklasimda karsilikli bagimliliklarin cografi agidan
aralarinda kisa mesafe bulunan aktorler i¢in kolaylikla artacagi hususuna da
dikkat cekilmektedir (Buzan, 2012, s. 22). Buzan (2012, s. 22) konuyu
saldinlarin, gdclerin, c¢evresel sorunlarin veya kiiltiirel farkliliklardan
kaynaklanan tehditlerin aralarinda cografi yakinlik bulunan aktorler arasinda
daha hizli giivenlik sorununa doniismesiyle orneklendirmektedir. Bu ornekte
Bolgesel Giivenlik Kompleksi yaklagimi ortak giivenlik kaygilarini paylasan ve
ulusal giivenlik konularinda birbirlerine bagimli olan devletlerin biitiinliigiidiir
(Buzan, 1983, s. 106). 2003 yilinda Buzan devlet merkezli ve siyasi ya da askeri
konular odakli bu kavramsallastirmasini genisletmistir. Yeni kavramsallagtirma
hem giivenlik tehditlerin hem de bu tehditlere karsi 6nlem alacak aktorlerin
cesitlendirilmesini icermektedir. Konuya iliskin olarak Buzan ve Waver (2003,
ss. 55-56), ortaya cikan yeni giivenlik sorunlarinin s6z konusu yaklagimin
genisletilmesine yol acabilecegi {izerinde durmaktadirlar. Bunun igin yazarlar
geligen olaylar ve diger unsurlar arasindaki etkilesimi vurgulayan yapilandirmaci
bir bakis acistyla yaklagimi teorilestirdiklerini ifade etmektedirler. Bu baglamda
giincellenen tanima gore yaklagim giivenliklestirildigi veya
giivenlikdigilagtinldign ayirt edilemeyecek kadar birbiriyle i¢ ice gegmis ve
birbirlerinden ayrigtirilarak analiz edilme olanagi bulunmayan giivenlik
sorunlariin bir dizi aktor girisimi Ozelinde ele alinmasiyla sekillenmektedir
(Buzan, 2003, s. 141).

Bir bolgedeki giivenlik kompleksinin islevselligi i¢in aktorlerin
birbirleriyle bagimliliklarmi artiracak benzer bir giivenlik sorununa sahip
olmalar1 6nemlidir. Basat gii¢ler arasindaki rekabet, giic dengesi, ittifaklar ve dis
faktorlerin etkisi giivenlik kompleksinde belirleyicidir (Buzan & Wever, 2003,
s. 30). Bolgesel giivenlik kompleksleri dort farkh tiire ayrilmaktadir. Standart
kompleksler bolgesel giiclerin askeri veya siyasi giivenlik sorunlar1 dolayisiyla
bir araya gelmesine dayanmaktadir. Merkezi komplekslerde tek bir siiper giiciin
egemenligi veya kurumsal yapilarin varligi so6z konudur. Biiyiik giiclerin
bulundugu kompleksler ise iki veya daha fazla biiyiik giiciin etkin bicimde yer
aldig1 komplekslere denilmektedir. Siiper kompleksler ise bir bilyiik giiciin bir¢ok
bolgesel komplekse katilmasiyla olusan bdlgelerarasi nitelikteki giivenlik
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kompleksleridir (Buzan & Waver, 2003, ss. 55-59). Ote yandan yaklasimda
giivenlik sorunlarmin makro, mikro veya orta diizeyde bolgelere ayrilip analiz
edilmesi de mimkiindiir (Buzan, 1983, s. 112). Ayrica aktorleri bolgesel
kompleksle bir araya getiren istikrarin saglanmasma odaklanilan is birligi
girisimleri de olabilmektedir (Hettne, 2008, s. 92).

Bolgesel Giivenlik Kompleksi yaklasimi perspektifinden Diinya’nin
yoriingesi veya Diinya’ya yakin uzay sahasi bir bolge olarak ele alindiginda s6z
konusu bolge hem uluslararasit hem de kiiresel diizeyde genel kabul goren bir
stratejik ortak alan olarak kabul edilebilir. Oyle ki Diinya’ya yakin uzay, 21.
ylizyilin giivenlik anlayisinda askeri ve sivil amaglar i¢in uzaydan faydalanma
imkanmin elde edilmesi, uzay yeteneklerinin artirilmasi ve uydu tabanlh
teknolojilerin yayginlastirilmas: igin uluslararasi1 alanda birgok girisimde
bulunulan stratejik bir alan mahiyetindedir (Khan & Khan, 2019, s. 7). Bu bakis
agisi, uzay faaliyetlerinden kaynaklanabilecek giivenlik sorunlarina karsi 6nlem
alinmasi hususunda da 6nem tasimaktadir.

3. KAVRAMSAL CERCEVE: UZAY COPLERI

Uzaym tanimina yonelik fikir birliginin bulunmamasina ragmen
kavramin, i¢ uzay ve dis uzay olarak ayrildi§indan, i¢ uzay kavramiyla hava
sahasinin belirtildiginden; hava sahast disindaki uzay alaninin kastedilmesinde
ise genellikle dis uzay kavramimin tercih edildiginden bahsedilebilir (Erdem,
2018, s. 434). Ornegin; uluslararas: diizenlemelerde uzay: kastetmek iizere dis
uzay kavraminin kullanildig: goriilmektedir. Bu baglamda uzay, Diinya dist cevre
olarak nitelendirilebilir. Ancak Diinya atmosferinin katmanli yapisindan dolay1
dis uzay ve i¢ uzay ayrimi agik ve anlasilir bicimde yapilamamaktadir (Erdem,
2021b, s. 66; Inan Simsek & Atvur, 2021, s. 595). Dolayisiyla bu konuda fikir
birligi bulunmamaktadir. Yine de bilimsel calismalarda dis uzay sahasinin hava
sahasindan ayirt edilmesinde genellikle Havacilik ve Uzay Miihendisi Theodore
Von Karman’in gelistirdigi Kdrman Hatti adli baslangic ¢izgisinin genis
cevrelerce kullanildig1 goriilmektedir. Diinya atmosferi ve uzay arasindaki sinir1
belirleyen Kérman Hatti, deniz seviyesinin 100 km yukarisinda Diinya’y1
cevreleyen hayali bir ¢izgi bulundugu ve bu noktada dis uzayin basladig
varsayimina dayanmaktadir (Erdem, 2018, s. 435; Erdem, 2021a, s. 879).

Uydu ise bir gezegenin ya da yildizin etrafinda donmekte olan ay,
gezegen ya da insanlarin yapmis olduklan cihazlan ifade etmektedir. Ay veya
gezegenler dogal uydular; uzaya firlatildiktan sonra Diinya’nin ya da farkli bir
cismin ydriingesinde donen cihazlar ise yapay uydular kapsamaktadir (The US
National Aeronautics and Space Administration [NASA], 2014).

Yoriinge, dogal ya da yapay uydularin yildizi ya da dogal uydusu
etrafinda donerek izledigi egri yolu belirtmektedir (The European Space Agency
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[ESA], 2020a). Bu baglamda, Diinya yoriingesi detayli olarak ele alindiginda
Jeostatik Yoriinge’nin (Geosynchronous Equatorial Orbit, GEO) 35.786 km
yiikseklikte Diinya’y1 ¢evreledigi ifade edilebilmektedir. GEO’da Diinya ile ayn1
donis hiziyla hareket eden telekomiinikasyon uydulariyla hava durumu izleme
uydular1 bulunmaktadir. Algak Diinya Yoriingesi (Low Earth Orbit, LEO) 1.000
km yiiksekliktedir ve LEO’da Uluslararast Uzay Istasyonu’nun (The
International Space Station, 1SS) yani sira ¢esitli iletisim uydular1 bulunmaktadir
(ESA, 2020a). Orta Diinya Yoriingesi (Medium Earth Orbit, MEO), GEO ile
LEO arasindadir ve navigasyon uydulari i¢in kullanilmaktadir. Kutupsal Y 6riinge
(Polar Orbit), 600-800 km yiikseklikte kutup bolgeleri {izerinden Diinya’yla
birlikte kuzeyden giineye donmekte olan uydulari; Giines Eszamanli Yoriinge
(Sun Synchronous Orbit, SSO) kutup bolgeleri tlizerinde Giines’e gore hareket
eden uydular1 igeren bolgedir. Ote yandan, Transfer Yériingeleri (Transfer
Orbits) de uydularin bir yoriingeden bagka bir yoriingeye gecebilmesi icin
kullanilan alandir (ESA, 2020a).

Ozellikle, LEO basta olmak iizere Diinya y&riingesinde bulunan uzay
coplerini ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (The US National Aeronautics
and Space Administration, NASA) islevi olmayan herhangi bir insan yapimi
nesne olarak tanimlamaktadir. Bu nesnelere gorev siiresi dolmus uzay araci,
kiigiik boya lekeleri, firlatma aracinin ya da uzay aracinin pargalar1 ve ¢alismayan
uydular 6rneklerini vermektedir (NASA, 2019a; NASA, 2021a). LEO’da ¢ok
sayida uzay ¢Opl bulundugu ve bu nesnelerin saatte yaklagik 28.000 km hiza
ulagabilecegi degerlendirilmektedir. Uzay ¢oplerinin atmosfere girmesi ya da
yiiksek hizlarla yoriingedeki diger nesnelerle garpigsma olasiligi yeryiiziindeki
uydu tabanli hizmetler, kesif faaliyetleri, uzay istasyonlari, uzayda gorev yapan
ya da yeryilizinde bulunan insanlar ve yapilar igin giivenlik tehdidi
olusturabilecegini gostermektedir (NASA, 2019a; NASA, 2021a).

LEO’da ve SSO’da yogunlasan uzay ¢opleri, genellikle yakit tanklarinin
patlamasi ya da iglevi bulunmayan bir uydunun imha edilmesi gibi sebeplerden
artabilmektedir (Pelton, 2013, ss. 18-19). Avrupa Uzay Ajansi (The European
Space Agency, ESA), tanimlanmis uzay ¢oplerinin {ligte bir orani ¢alisan uydular
olmak iizere yaklasik %24’iinii uydularin; yaklasik %11’ini ise roketlerin {ist
asamalarinin, firlatma adaptorlerinin  ve diger atiklarmm olusturdugunu
aciklamigtir. Ayrica ESA, 1961°den giiniimiize dek yoriingede 560°tan fazla
parcalanma olaymin yasandigimi ifade etmekte bunlardan 7’sinin ¢arpismalarla
digerlerinin ise uzay araglarindaki enerji kaynaklarinin patlamasiyla meydana
geldigini belirtmektedir (ESA, 2022a). Uydulardan ve roket govdelerinden
yaklasik 900.000 civarinda 1 cm’den kiiciik uzay ¢opiiniin ortaya ¢iktigini 6ne
siiren ESA’ya gore; uzay ¢oplerini artiran bir diger konu da hava sahasindan
firlatilan fiizelerle gorev siiresi dolmus olan uydularin vurulmasidir. Son olarak
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ESA; kati roket motoru ateslemesinin, reaktdr sogutucu sivilarin uzaya
salinmasinin ve uzaydaki araclarin boyalarinin asir1 ultraviyole radyasyon
sonucunda asinarak uzay araglarindan ayrilmasinin da uzay ¢oplerine sebep
oldugunu vurgulamaktadir (ESA, 2022a).

Tarihsel siirecte uzay c¢oplerine yol agan birgok gelisme olmustur. Bu
stirecin, devletlerin uzaya yonelik ilgisini yogunlastirdig1 Sputnik 1 uydusunun
firlatilmastyla basladig1 ifade edilebilir. Oyle ki; 4 Ekim 1957 tarihinde Sovyetler
Birligi (SSCB) tarafindan firlatilan ve uzaya gonderilen ilk insan yapimi nesne
olan Sputnik 1, Uzay Cagi’ni baslatmistir (Erdem, 2018, s. 436). Sputnik 1 ile
Diinya ydriingesine yapay bir uydu yerlestirilmesi test edilmekle birlikte atmosfer
yogunlugunun olgiilmesi ve atmosferde radyo dalgasi yayiliminin etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir (NASA, 2017a). 2,4-2,9 m uzunlugunda ve 58,0 cm
capinda olan uydu, 4 Ocak 1958 tarihinde bozulmus ve ardindan atmosferde
yanmistir (NASA, 2022a).

SSCB’nin Sputnik 1 ger¢evesinde uzaya yonelik olusan ilgisi Sputnik 2
ve Sputnik 3 uydularinin firlatilmasiyla siirdiiriilmistiir.> SSCB’nin Sputnik
gorevlerinin ardindan tarihsel siiregte uzay ¢opiine sebep olan diger uzay gorevini
ise 17 Mart 1958 tarihinde Florida’dan firlatilan Vanguard 1 adindaki ABD’ye
ait olan uydu olusturmaktadir. Firlatma araglarinin yetkinliginin ve uydularin
Diinya yoriingesinde bulunan uzay sistemleri {izerindeki etkisinin arastirilmasi
amaciyla yoriingeye oturtulan, 1964 yilinda calismayi sonlandiran, 16,5 cm
capinda ve 1,46 kg agirhiginda olan Vanguard 1’in NASA tarafindan halen Diinya
yoriingesinde dondiigii belirtilmektedir (NASA, 2022d). 17 Subat 1959 tarihinde
ABD tarafindan firlatilan Vanguard 2 uydusu ise 26 giin boyunca calismistir.
Uydunun yo6riinge 6mriiniin 200-300 y1l arasinda degisebilecegi tahmin edilmistir
(NASA, 2022¢). 21 Ekim 1961°de West Ford projesi kapsaminda 7 kii¢iik uzay
¢cOpliniin ortaya ¢iktig1 dogrulanirken; 1963’te ayni proje dolayisiyla 144 uzay
¢cOpll olusmustur (NASA, 2013, s. 3).

NASA tarafindan uzay gorevleri igin kiiciik enkaz pargalarinin dahi
tehlike olusturdugu dogrulanmaktadir. Ornegin; 3-7 Haziran 1965 tarihlerindeki
Gemini 4 gorevinde termal bir eldivenin ve 1984 yilindaki uzay mekigi gérevinde
kaybolan yaklasik 12 vidanin da dahil oldugu ABD’ye ait 3.142 uzay ¢Gpiiniin
yoriingede bulundugu ifade edilmektedir. Ote yandan, SSCB’ye ait 3.302 uzay

2 Diinya yériingesine firlatilan ikinci uydu olan Sputnik 2, 2 m ¢apinda ve 4 m yiiksekligindedir.
Uydunun deney canlisi Laika adli kpek i¢in de ayr1 bir bdlmesi bulunmaktadir. Sputnik 2’nin, 162
giin Diinya yoriingesinde kaldigi ve 14 Nisan 1958 tarihinde atmosfere diiserek yandig
bilinmektedir. Laika ise kabinin igerisindeki sicakligin artmasi sonucunda firlatmadan iki giin sonra
Olmiistiir (NASA, 2022b). Sputnik 3 ise 3,57 m uzunluga ve 1,73 m ¢apa sahiptir. 15 Mayis 1958
tarihinde yoriingeye firlatilmig, 2 yil ydriingede kalmasimin ardindan 6 Nisan 1960 tarihinde
atmosferde yanmistir (NASA, 2022c¢).
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¢Opll de 1989 yili itibariyla ABD Hava Kuvvetleri tarafindan izlenmektedir (The
New York Times, 1989). 21-29 Agustos 1965 tarihlerindeki Gemini 5 gorevi
sirasimnda uzay aracinin bir pargasini gorevli astronot uzaya kagirmustir (Hall,
2014, s. 3). 26 Subat 1979 tarihinde firlatilan P78-1 adli uzay aracinin 13 Eyliil
1985°te ABD tarafindan yiiriitillen Uydu Karsit1 Silah (4Anti-Satellite Weapon,
ASAT)? testi sirasinda imha edildigi iizerinde durulmaktadir (NASA, 2003).
ASM-135 fiizesi ile vurulan uydu, Diinya yoriingesinde enkaz bulutuna sebep
olmustur (Matnet & Anz-Meador, 2014, s. 4).

15 Nisan 2004 tarihinde ise Savunma Meteorolojik Uydu Programi (7The
Defense Meteorological Satellite Program, DMSP) kapsamindaki uydunun 84
pargaya ayrildig1 tespit edilmistir (NASA, 2015a, ss. 1-2). 2005’te 31 yildir
Diinya yoériingesinde bulunan ABD’ye ait roket pargasi, Cin’in CZ-4 adl uzay
aracinin roket donanimiyla ¢arpigmistir (Liou & Johnson, 2006, s. 340). Bunun
sonucunda uzaydaki enkaz parcalarinin uzay c¢oplerine sebep olabilecegi
goriilmiistiir. 11 Ocak 2007 tarihinde Cin, iiretmis oldugu FengYun-1C adl
meteoroloji uydusunu fiize ile vurmustur. Bunun sonucunda binlerce kiigiik ve
biiyiik enkaz parcas ortaya ¢ikmistir (Johnson vd, 2008, s. 129). Oyle ki, ESA
bu yontemle Cin’in imha ettigi FengYun-1C uydusunun uzay ¢opii oranini %25
artirdigini iddia etmektedir (ESA, 2022a).

2008 yilinda, uzay araci disinda yiiriitiilen bir gérev sirasinda Astronot
Heidemarie Stefanyshyn-Piper, alet kutularindan birini uzay bosluguna
kacirmistir (Schwartz, 2008). 4 Temmuz 2008 tarihinde ise Rusya’ya ait olan
Cosmos 1818 adindaki gorev siiresi dolmus uydu pargalanmistir. Par¢alanmanin
ardindan ABD Uzay Gozetleme Ag1 (US Space Surveillance Network, US SSN)
tarafindan yaklasik 30 parcanin uzaya sacildigi aciklanmistir (NASA, 2009).
2009’da da Iridium 33 ve Cosmos 2251 adli iki uydu g¢arpigmig ve bunun
sonucunda ydriingede 10 cm ila 10 cm’den daha biiyiik 1.800°den fazla uydu
enkazi saptanmistir (Johnson, 2009, s. 1).

3 Subat 2015 tarihinde bir diger DMSP uydusunun patlamasi sonucunda
67 enkaz parcasi ortaya ¢ikmistir (NASA, 2015a, ss. 1-2). 31 Agustos 2018’de
bir {ist asama roket giiclendiricisinin de 70 adet uzay ¢opiine yol agtig1 tespit
edilmistir (NASA, 2018, s. 2). 22 Aralik 2018 tarihinde ORBCOMM FM-16 adli
uzay aracinin ise ana gdvdeye ek olarak 12 parca uzay ¢opii olusturdugu
gozlemlenmistir (NASA, 2019b, s. 2). 24 Ocak 2019’da Hint uzay araci
Microsat-R imha edilmistir. Bu eylem, 101 uzay enkazinin daha olugmasiyla

3 Uydu Karsit1 Silah (Anti-Satellite Weapon, ASAT), uzayda zarara yol agabilecek silah tiirlerinden
biridir. Kiitle veya enerjiyi farkli bir nesneye aktararak bu nesnede zarar olusturma potansiyeli
bulunan sistemlere/sistem bilesenlerine ASAT denilmektedir (Giirsel, 2022, s. 33; Ercan & Giirsel,
2022, s. 887; Erdem, T. & Orki, A., 2019, s. 23).
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sonuglanmistir (NASA, 2019c, s. 2). 6 Subat 2019 tarihinde de Japonya’ya ait
olan H2A firlatma roketinin par¢alanmasindan sonra ana govdeye ek olarak 4
enkaz pargasinin daha yoriingede bulundugu saptanmistir (NASA, 2019b, s. 2).
7 Mayis 2019 tarihinde Titan IIC roket govdesi 43 yildan fazla siire yoriingede
kaldiktan sonra uzay ¢opiine donlismiis; 13 Agustos 2019°da ise Ariane 42P
ticiincil agama roket govdesi patlamistir. Bunun ardindan roket gévdesinin yani
sira 8 enkaz pargast olustugu degerlendirilirken; 19 Agustos 2019 tarihinde
Rusya’ya ait Baslatma Glivence Sistemi (Sistema Obespecheniya Zapuska, SOZ)
adli roket motoru patlamistir. 1970-2012 yillar1 arasinda toplam 380 S$2-12
yardime1 motoru par¢alanmis ve bunlardan 64l yoriingede kalmistir. 1 Ekim
2019°da ana govdelerin yoriingede olmadigi 64 parca uzay ¢Opiiniin ise halen
yoriingede bulundugu dogrulanmistir. Ancak sonraki siiregte 64 parca icerisinden
50 parca daha kiiciik pargalara ayrilmistir (NASA, 20194, ss. 1-2).

10 Mart 2021°de, 2013 yilinda hizmet dis1 kalmis olan NOAA-17"den 102
parca; 18 Mart 2021 tarihinde ise Cin yapim1 YunHai 1-02’nin dagilmasiyla 43
parga uzay ¢opii ortaya ¢ikmistir (NASA, 2021b, s. 1). 15 Kasim 2021 tarihinde
Cosmos 1408 adli uydunun, Rusya tarafindan bir ASAT testi sirasinda imha
edildigi ve bunun ardindan izlenebilir boyutta 1.500 parganin yaninda ¢ok sayida
kiigiik pargacigin da yoriingeye sagildig1 tespit edilmistir (NASA, 2022f).

11 Temmuz 2022 tarihi itibariyla Uzay Cagi’nin baslangicindan
giiniimiize herhangi bir ar1za olmaksizin yaklasik olarak 6.220 roketin firlatildigi,
6.000 civarinda uydunun c¢aligmakta oldugu ve 630’dan fazla pargalanma,
patlama veya carpisma olaymnin gerceklestigi ESA tarafindan kayit altina
almmustir. Ayrica ESA, Diinya yoriingesindeki insan yapimi nesnelerin toplam
kiitlesinin 9.900 tondan fazla oldugunu degerlendirmektedir. Takip edilemeyecek
kiigiikliikteki nesneler disinda 10 cm’den biiyilik 36.500; 1-10 cm boyutlarinda
1.000.000; 1 mm-1 cm arasinda 130.000.000 civarinda uzay ¢6piiniin Diinya’nin
etrafinda bulundugu da yine ESA tarafindan paylasilmistir (ESA, 2022).

4. UZAY GUVENLIGI VE ULUSLARARASI GUVENLIGE
YANSIMALARIYLA  UZAY  COPLERININ  YOL
ACABILECEGI TEHDITLER

Bir bolgesel giivenlik kompleksi, aktorlerin glivenlik tehdidi olarak

algiladiklar1 sorunlara karst Onlem almak ilizere bir araya gelmeleriyle
islevsellesmektedir. Bdylece aktorler, hem giivenliklestirilen ya da
giivenlikdigilagtirilan hem de bu bakimdan farkli giivenlik sektorlerine yansiyan
tehditlere kars1 makro, mikro veya orta diizeyde is birligi yapmaktadirlar (Buzan,
2003, s. 141; Buzan, 1983, s. 112). Bu baglamda Diinya’nin yoriingesi s6z konusu
yaklasim perspektifinden bir bolge olarak nitelendirildiginde Diinya
yoriingesindeki uzay ¢Opii sorununun da bdlgesel giivenlik kompleksiyle
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acgiklanabilmesi miimkiindiir. Oyle ki uzay c¢oplerinin hem askeri, siyasi,
ekonomik, toplumsal veya c¢evresel giivenlik sorunlariyla iliskilendirilebilir
mahiyeti bulunmakta hem de konuya iliskin giivenliklestirme orneklerine
rastlanmaktadir. Ornegin; uzay ¢oplerinin yol acabilecegi tehditlere iliskin temel
endiselerden biri, Kessler’in 1978’de dile getirdigi ve kendi adiyla anilan Kessler
Sendromu’dur. Kessler Sendromu, uzay c¢oplerinin siiregle birlikte artmasi
sonucunda olas1 ¢arpigmalarin zincirleme bir etkiye yol acarak daha fazla uzay
¢Opl olusturabilecegi ve carpismanin oldugu yoriingedeki c¢alisan cihazlarin
etkilenebilecegi bir domino etkisi olasiligina dayanmaktadir (NASA, 2017b).
Kessler Sendromu’nun yani sira uzay ¢oplerinin uzay giivenligi i¢in barindirdigi
birgok giivenlik tehdidi bulundugundan s6z edilebilir. Bunlardan biri miirettebatl
ve miirettebatsiz uzay araglarina uzay ¢oplerinin zarar vermesine dayanmaktadir
ki bu durum, genellikle islevsel bir uzay araciyla gorev siiresi dolmus uzay araci
ya da roket govdesinin carpigma olasiligidir. 1 cm’den kiiciik olan enkaz
parcalarmin etkisinin uzay aracinda bolgesel hasarla veya uzay aracinin alt
sisteminin islevini yitirmesiyle sinirli kalacagi diistiniilmektedir. 1 cm’den biiyiik
enkaz parcgalarinin ise islevsel durumdaki uzay aracini devre dist birakabilmesi
ve iglevini yitirmis bir uzay aracim1 ya da uzay araci roketinin govdesini
patlatabilmesi miimkiindiir (ESA, 2021). Bir ¢arpisma ya da patlama, uzay
coplerinin artmasina yol acgarken miirettebat1 bulunan uzay araglarindaki
gorevliler icin de hayati bir tehdide doniisebilmektedir. Oyle ki; ISS
gorevlilerinin 1999’dan giiniimiize dek 25 manevra yaparak uzay g¢Opleriyle
karsilagmaktan kagindig1 degerlendirilmektedir (International Organization for
Standardization [ISO], 2022). Fle alinan o&rnekler c¢evre giivenliginin
saglanmasina iliskin alinan 6nlemlerde oldugu gibi Diinya’nin yoriingesinin
stirdiiriilebilir kullanimi i¢in de 6nlem alinmasini gerektirmektedir.

Ote yandan, bir uzay giivenligi tehdidi olan uzay ¢opleri sorununun
askeri giivenlik sektoriine yansimalarindan da faydalanilmast miimkiindiir. Uzay
teknolojilerine bagimli olan yeryliziindeki faaliyetler, herhangi bir ¢alisir
durumdaki uydunun ASAT gibi askeri bir yontemle tahribati sonucunda ortaya
cikan enkaz dolayisiyla aksayabilir. Ustelik bu durum devletlerin arasinda siyasi
krize de doniisebilecek potansiyeldedir. Ornegin; Rusya’nin 2021°de ASAT testi
girisiminde bulundugu ve bunun sonucunda imha edilen uydunun 1.500 biiyiik
parcanin yani sira binlerce kiiglik uzay ¢Opii olusturdugu saptanmistir. Bu
patlamadan Tom Marshburn, Raja Chari, Kayla Barron, Matthias Maurer, Anton
Shkaplerov, Pyotr Dubrov ve Mark Vande Hei astronotlarindan olusan ISS
ekibinin zarar gdrmemesi i¢in acil durum manevrasi yapilarak uzay ¢oplerinden
uzaklasilmistir. ISS ekibi de manevra sirasinda gelisebilecek olasi bir
carpismadan kagmak igin acil kacis kapsiillerine siginmiglardir (Chow &
Mitchell, 2021a). Rusya, ASAT testi gergeklestirdigini kabul ederken, ABD
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Disisleri Bakanligi da Rusya’nin bu girisimini dogrulamistir. ABD Dasisleri
Bakani1 Antony Blinken konuya iligkin olarak su agiklamada bulunmustur:

“Uzaywn silahlandirilmasina karst oldugu iddialarina ragmen Rusya’nin
sorumsuz davranigi uzayin uzun vadeli siirdiiriilebilivligini, tiim uluslar
tarafindan uzayin kesfini ve kullaniminmi tehlikeye atmaya istekli
oldugunu acikc¢a gostermistir.” (Chow & Mitchell, 2021a).

Bunun iizerine Rusya Savunma Bakanligi ASAT testinin ISS ekibini
tehlikeye attig1 yoniindeki agiklamalari su sozlerle reddetmistir (Silva, 2021):

“ABD, test siiresi ve ydriinge parametreleri agisindan ortaya ¢ikan
parg¢alarin yoriinge istasyonlari, uzay araglart ve uzay faaliyetleri igin
bir tehdit olusturmadigini  ve olusturmayacagimi kesin olarak
bilmektedir.” (Chow & Mitchell, 2021a).

2021°de ISS’te gorevli astronotlardan Thomas Marshburn ve Kayla
Barron tarafindan arizali bir radyo iletisim anteninin degistirilmesi i¢in uzay
yiirliylisii yapilmasi planlanmistir. Ancak gorev sirasinda ISS’nin yakinindan
gececegi Ogrenilen bir uzay ¢Opiiniin astronotlar i¢in tehdit olusturabileceginin
ongoriilmesinin ardindan enkaz tehdidi dolayisiyla NASA tarafindan uzay
yiirliylisiiniin ertelendigi duyurulmustur (Gaubert, 2021). Bu gelismeler, uzay
coplerinin ISS i¢in de bir tehdit unsuru olabilecegini gostermektedir. Uzay
coplerinin tehditlerinden bir digeri ise uzay mekiklerinde yol agacagi hasar
nedeniyle uzay gérevlerinin iptal edilebilmesi riskidir. Ornegin; boya lekelerinin
uzay mekiklerinin camlarina zarar verdigi bilinmektedir (NASA, 2021a).

Uzay ¢oplerinin izledigi yoriingenin dogal olarak ya da insan kontroliiyle
bozulmasi sonucunda yeniden atmosfere girmesi de birtakim riskler icermektedir.
Kontrollii girisler, uzay c¢oplerinin atmosfere yeniden girisinin saglanarak
stirtlinme ile imha edilmesini kapsamaktadir. Uzay ¢oplerinin irtifa kaybederek
atmosfere girmesi sonucunda yanmasi ise kontrolsiiz girigleri belirtmektedir.
Kontrolsiiz girisler sirasinda atmosferden yeryiiziine diisebilecek nesnelerin
insanlar i¢in tehdide doniisebilecegi disiiniilmektedir (The Orbital Debris
Program Office [ODPO], 2021). Ornegin; 1969°da Japon diplomatlar Sibirya
kiyilarinda seyir halinde olan Japonya’ya ait bir yiik gemisine SSCB’ye ait bir
uzay aracl enkazinin isabet ettigini ve bunun sonucunda 5 kisinin yaralandigini
aciklamiglardir (Hamilton, 1969). 24 Ocak 1978 tarihinde ise Cosmos 954
adindaki SSCB’nin niikleer enerjiye sahip uydusu atmosfere girmistir. Biiylik
Kole Goli ve Baker Golii yakinlarinda uydu pargalarinin bulunmasi igin arama
calismalar1 yapilmigtir. Calismalarda uydunun radyoaktif kirlilige neden oldugu
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dogrulanirken; bulunan yaklasik 65 kg enkaz par¢asindan birgogunun da
radyoaktif oldugu agiklanmigtir (Gummer vd., 1980, s. iii). Bu durum gevre
dengesinin bozulmasinda uzay c¢oplerinin de etkili olabilecegini ve c¢evre
giivenligi sektoriiyle uzay ¢oplerinin arasinda iligki kurulabilecegini goésteren
onemli bir o6rnektir. Bu baglamda verilebilecek bir diger 6rnek ise 1979°da,
ABD’ye ait olan Skylab adindaki uzay istasyonunun atmosfere girmesinin
ardindan Biiylik Avustralya Coli’ne tonlarca enkazin distiigii olaydir. ABD,
olasi zararlarin giderilmesi igin sorumlulugunu kabul ederken dénemin ABD
Bagkan1 Jimmy Carter ise Avustralya’ya gondermis oldugu dziir mesajinda su
ifadelerde bulunmustur (Lyons, 1979):

“Skylab’in parcalarimin Avustralya’ya inmis olabilecegini ogrenmek
beni endiselendirdi. Hiikiimetinizin herhangi bir yaralanma olmadigina
dair on degerlendirmesini duymak beni rahatlatti. Bununla birlikte,
Dugisleri Bakanligi 'na Hiikiimetinizle derhal temasa gegmesi ve ihtiyag
duyabileceginiz her tiirlii yarduimi sunmast talimatint verdim.” (Lyons,
1979).

1991°de Salyut-7 adindaki uzay istasyonunun 33 kg agirligindaki bir
parcasi1 atmosfere girmis ve par¢anin kalintilar1 Arjantin’deki Capitan Bermtdez
bolgesine diismiistiir (Los Angeles Times, 1991). 1997°de ise Lottie Williams’a
ABD’nin Delta-2 roketinin gili¢lendiricisinin kii¢lik bir parcasinin isabet ettigi
aciklanmigtir. Williams, uzay enkazinin ¢arptigi ilk insan olarak bilinmektedir
(Chang, 2011).

2000’11 yillarda da wuzay ¢oOplerinin yeryiizii igin birer tehdit
olusturabilecegini gosteren pek ¢ok gelisme yasanmustir. Ornegin; 12 Ocak 2001
tarihinde yaklasik 70 kg olan bir Yiik Yardim Modiilii-Delta (Payload Assist
Module-Delta, PAM-D) adli iist kademe pargasi Suudi Arabistan Colii’ne
diismiistiir (ODPO, 2001, s. 1). Ziyuan-2B uzay aracina ait roket giiclendirici
parcalart 8 Kasim 2002 tarihinde Cin’de bulunan Yanghe adindaki bir koye
diismiis bu pargalardan biri Wu Jie’yi hafif bigimde yaralamistir (Stenger, 2002).
2007’de Santiago, Sili ve Yeni Zelanda bolgelerinde seyahat eden yolcu ugaginin
pilotu, yaklasik 8 km uzaginda uzay ¢oplerinin bulundugunu rapor etmistir. Uzay
¢oOplerinin yoriingeden ¢ikan bir Rus uydusuna ait oldugu degerlendirilmistir
(Gibson, 2007). 2 Kasim 2016 tarihinde Vega VV0I adindaki roketin {ist
kademeleri Hindistan’in Tamil Nadu boélgesine digmiistir (Kumar, 2022).
2020°de Long March-5B roketinin bos g¢ekirdek kisminin kontrolsiiz bigimde
atmosfere girdigi tespit edilmistir. S6z konusu roketin parcalar1 Afrika, Atlantik
Okyanusu ve Fildisi Sahili’nde bulunmustur (Myers & Chang, 2021). Uzay
¢Oplerinin yol agabilecegi giivenlik tehdidine kars1 bir anlamda bolgesel giivenlik
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kompleksi kapsaminda degerlendirilebilecek giivenliklestirme Ornegine G7
devletlerinin 2021 yilinda yayinlamis olduklar bildiri 6rnek verilebilir. Bildiride
G7 devletleri uzay ¢opii tehdidinin ciddiyetine ve bu baglamda iizerinde hemfikir
olunan hususlara su s6zlerle deginmislerdir:

“Insanhigin simdiki ve gelecekteki hedeflerini desteklemek igin uzayin
giivenli ve stirdiiriilebilir kullanimina kendimizi adadik. Uzay ¢oplerinin
biiyiiyen tehlikesinin ve diinyanmin yoriingesindeki artan tikanikligin
farkindayiz. Gezegenimizin yoriingesi, giderek kalabaliklasan, kirilgan
ve degerli bir ortam oldugundan ve bunu korumak icin tiim uluslarin
birlikte hareket etmesi gerektiginden, uzayin tiim iilkelerin yarart ve
ctkarlart dogrultusunda stirdiiriilebilir kullamiminmi  saglamak icin
cabalarimizi giiclendirmeyi kabul ediyoruz. Birlesmis Milletler’in Uzun
Vadeli Siirdiiriilebilirlik Yonergeleri ni memnuniyetle karsiliyor ve
digerlerini bu ilkelerin uygulanmasinda bize katilmaya cagiryyoruz.
Enkaz kaldirma ve yoriingede hizmet faaliyetlerine iliskin kamu ve ticari
tiim ¢abalart memnuniyetle karsiliyoruz ve bu hizmetlerin daha fazla
kurumsal veya endiistriyel arastiridmasint ve gelistirilmesini tesvik
etmeyi taahhiit ediyoruz.” (The UK Space Agency [UKSA], 2021b).

Ote yandan, Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Antonio Guterres de benzer bir
sOylemde bulunarak uzay g¢oplerine iliskin 6nlem alinmasindan bahsetmistir.
Oyle ki Guterres, uzayda yiiriitiilen faaliyetlerin ¢esitlenmesi ve uzaydaki insan
yapimi nesnelerin artmasi sonucunda kaza, ¢arpisma ya da uzay ¢Opii olusma
risklerinin de artacagini ifade etmekle birlikte uzay ¢oplerinin kaldirilmas: gibi
yeni gorevlerin de giinden gline énem kazanacagina deginmistir (The United
Nations Tiirkiye, 2023). Yine Guterres, Ortak Giindemimiz (Our Agenda)
raporuna yonelik Birlesmis Milletler Genel Kurulu’'nda yapmis oldugu bir
acgiklamada Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’ne ulasilmasinda uzay sahasinin
bariscil, giivenli ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasindan ve olasi risklerin
dikkate alinmasindan bahsetmistir. Bu noktada Guterres baris ve giivenlik, uzay
trafigi koordinasyonu, uzay c¢oOpleri, uzay kaynaklar1 ve uzayin kesfi
konularindaki gelismeler hakkinda tavsiyelerde bulunulacagindan s6z etmistir
(The United Nations Tiirkiye, 2023).

Yukaridaki parafta ele alinan 6rneklerin gesitlendirilmesi miimkiindiir.
Lyndon B. Johnson Uzay Merkezi’nde (The Lyndon B. Johnson Space Center,
JSC) Yoriinge Enkazi Uzmanlig1 gorevinde bulunmus olan Donald Kessler
(Aktaran O’Toole, 1985) ise uzay ¢oplerine iliskin “Her 10 yilda bir ¢alisan bir
uyduyu par¢alayan bir ¢arpisma gordiigiimiiz yere varabiliriz.” ongoriisiinde
bulunmustur. Uzay ¢Opleri sorunu gelecekte uzaya erisimi sinirlandirabilme
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endisesini de beraberinde getirmektedir. O’Callaghan (2021) Uzay Enkazi
Uzmani1 Hugh Lewis’in bu konuda “Rakamlar bizi sasirttr.” ve “Alarm i¢in
ger¢ek bir neden var.” yorumlarinda bulundugunu aktarmaktadir. ESA Uzay
Enkazi Sorumlusu Holger Krag “Felakete dogru gidiyoruz.” uyarisini yaparken
ESA Genel Miidiirii Jan Worner ise “Tarihte kaybolan tiim gemiler hdld suyun
tizerinde stiriikleniyor olsayd, acik denizlerde yelken agmanin ne kadar tehlikeli
olacagimi hayal edin. Yoriingedeki mevcut durum budur ve bunun devam
etmesine izin verilemez.” agiklamasimi yapmistir (Cereceda, 2019; ESA, 2020b).
Ingiltere Surrey Uzay Merkezi Direktorii Guglielmo Aglietti ise s6z konusu
sorunun ¢oziimiiniin gerekliligini su sozlerle vurgulamistir:

“Uzay ortamimin siirdiiviilebilirligi hakkinda ciddi sekilde diigiinmeye
baslamamiz onemli. Uzay uydularimin imhasina iliskin ydnergeler
mevcut ancak bunlara her zaman uyulmuyor; dolayisiyla bunun uzun
vadedeki sonuglarina iliskin farkindaligi da artirmayr ve uygulanabilir
ve uygun maliyetli ¢oziimler bulmayr gercekten istiyoruz.” (The
European Commission, 2020).

Uzayin siirdiriilebilirligi bu alanlardaki ¢evresel kirliligin kalici ¢oziimlerle
onlenmesini gerektirmektedir. Giliniimiizde yerelden kiiresel bir¢ok sorun
uluslararasi alanda faaliyet gosteren aktdrlerin bir araya gelip iletisim kurmasi ve
is birligi yaparak siyasi c¢oziimler tretmesiyle c¢oziilebilecek niteliktedir
(Sonmezoglu, 2012, s. 165). Uzay ¢oplerinin énemli bir giivenlik sorununa
doniigebilecek potansiyeli, uluslarin arasindaki etkilesimin artmasini uzay ¢opleri
icin de proaktif ¢oziimlerin ve eylemlerin varligmma duyulan ihtiyaci
pekistirmektedir. Oyle ki, devletlerin sinirlar1 arasinda siyasal, ekonomik ve
sosyal bakimdan etkilesimin yogunluk kazanmasini belirten “kiiresellesme”’nin
(Turan & Aykog, 2002, s. 129) de etkisiyle teknolojik bakimdan birbirlerine
bagimh hale gelen aktdrlerin askeri ve sivil amaglarla uzay teknolojilerinden
faydalanma gereksiniminin glinden giine arttig1 ifade edilebilmektedir. Bu
durum, hem uzay giivenligine hem de uzay faaliyetlerine olan ilginin de
artmasina zemin hazirlamaktadir.

Ote yandan 2000’1i yillarla birlikte bir yandan giivenlik kavrami farkli
alanlara genislemis bir yandan da birbirleriyle iligkili farkli bir¢ok tehdit ve de
tehlike wuluslararasi sistem i¢in risk olusturmaya baslamistir. Giivenlik
sorunlarinin ¢esitlenmesiyle askeri konularin yani sira ekonomik, kiiltiirel veya
cevresel boyutlartyla olumsuz sonuglar olusturabilecek tehditler de 6n plana
cikmistir (Kavuncu, 2022). Siiregle birlikte bu tehditler, birbirinden farklilagsan
ve etkisinin boyutu bakimindan genisleyen bir goriiniime sahip olmustur
(Kavuncu, 2019, s. 786). Dolaysiyla giiniimiizde giivenlik tehditlerinin
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degismesiyle giivenlik oOnlemlerinin tehdidin niteligi ve niceligine uyum
saglamak {tizere degisebilmesinin bir gereklilik oldugundan so6z edilebilir
(Kavuncu, 2014, s. 716). Uzay ¢6plerinin sebep olabilecegi risklerin 6rneklerinde
uluslararast glivenligin istikrari i¢in uzay giivenligi ¢ergevesinde uzay ¢opleri
sorununa karsi da 6nlem alinmasi temel bir gerekliliktir. Bu baglamda, Soguk
Savag doneminin silahlanma yarismmin dis uzay sahasina da genislemesiyle
birlikte silahsizlanma g¢alismalariyla giindeme gelen uzay giivenligi kavramu,
siirecle birlikte uzay sistemlerindeki, uzay faaliyetlerindeki ve uzay
gorevlerindeki tim savunma ve giivenlik konular1  ¢ergevesinde
degerlendirilmistir (Frankowski, 2017, ss. 135-136). Bu baglamda, barisgil
amaglar icin herkesin giivenli ve siirdiiriilebilir bi¢imde uzay1 kullanabilmesi
uzay gilivenligi kavramimin tamimi olarak ele alinabilir. Dolayisiyla giines
firtinalari, asteroitler, Diinya’nin dis uzay cevresinin bozulmasina yol agan
tehditler veya zarar vermek kastiyla yapilan eylemler gibi uzaya erigimi
engelleyen tehditlerin oOnlenmesi uzay giivenliginin 1ilgi alanina dahil
edilebilmektedir (Bowen, 2014, s. 57). Soguk Savas’in ardindan ise uzay
giivenligi kavrami 6zelinde Diinya’nin ¢evresel felaketlerden korunmasi igin
uzaydan yararlanilmasina da  odaklamilmistir.  Dolayisiyla, uzaydan
kaynaklanabilecek c¢esitli tehditlerin giindeme gelmesinden itibaren uzay
giivenligi kavrami daha genis bir bakis agisiyla yorumlanmistir. Bu perspektiften;
uydu sinyallerinin bozulmasi, uzay ¢oplerinin olugmasi, uydu goriintiilerinin
farkli amaglar i¢in kullanilmasi ve Diinya lizerinde olumsuz etkiye yol acabilecek
potansiyeldeki tehditler de uzay giivenligi ¢cergcevesinde irdelenmeye baglanmistir
(Frankowski, 2017, ss. 135-136). Ayrica uzay tehditleri devletler/devlet dist
aktorler tarafindan istihbarat saglamak icin fotograf cekmek ve dinleme yapmak
amaciyla uydularm kullanilmasi ve bu faaliyetlerde bulunan uydularin imha
edilmesi gibi farkli alanlara ¢esitlendirilebilir. Uydularin islevlerini bozan siber
saldirilar, lazerler, uydu sinyallerini bozan araglar ile uydulari imha edebilen
balistik flizeler bu baglamdadir (S6kmen, 2019, s. 94). Uzay ¢opleri sorunu da
stirecle birlikte uzay giivenligi hatta uluslararas1 giivenlik cercevesinde ele
almabilecek bir gilivenlik sorununa doniigsmistiir. Bu baglamda uzay ¢opleri
konusunda ¢alismalar yapan uzmanlarin veya devlet yetkililerin sdylemleriyle
inga ettikleri giivenlik vurgusu ve s6z konusu sorunun giivenlik sektorlerine
yansimalari, uluslararasi alanda konuya iliskin aliman 6nlemlerin Bolgesel
Giuvenlik Kompleksi yaklagimi ile agiklanabilecegini gostermektedir.

5. ULUSLARARASI DUZENLEMELERDE UZAY COPLERI
SORUNU

Bolgedeki gilivenlik kompleksinin islevselligi i¢in aktdrler benzer bir

giivenlik sorununa sahip olmalidirlar (Buzan & Waver, 2003, s. 30). Ayrica
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bolgesel gilivenlik kompleksi dort farkli tiire ayrilabilmektedir. Standart
kompleksler bolgesel giiglerin askeri veya siyasi giivenlik sorunlari gergevesinde
bir araya gelmesidir. Merkezi komplekslerde tek bir siiper giiclin egemenligi veya
kurumsallagmis yapilarin etkinligi s6z konudur. Biiyiik giiglerin bulundugu
kompleksler ise iki veya daha fazla biiylik giiciin komplekste etkili olmasidir.
Stiper kompleksler ise bir biiyiik giiciin bir¢ok bolgesel komplekste yer aldigi
bolgelerarast nitelige sahip giivenlik komplekslerine denilmektedir (Buzan &
Wever, 2003, ss. 55-59). Bu baglamda uzay ¢Opleri sorununa yonelik uzay
giivenligini saglama konusunda uzmanlagmis kurumlar aracilifiyla merkezi
kompleksler gelistirildiginden bahsedilebilir. Uzay giivenligi konusundaki
baglayici hukuksal metinlerde de dolayli olarak uzay c¢opleri sorununun
¢oziimiiyle iliskilendirilebilecek hususlar bulunmaktadir. Ornegin, 1958°de
kurulan Birlesmis Milletler Dis Uzay Isleri Ofisi (The United Nations Office for
Outer Space Affairs, UNOOSA) uzay faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligini, uzaymn
bariscil amaglara yonelik kullanilmasini, uzayin kesfinde gerekli olan bilimsel ve
teknolojik birikim konusunda uluslararasi alanda is birliginin tesvik edilmesini
amaglamaktadir. Bu noktada UNOOSA, BM biinyesindeki yasal diizenlemelere
de onciiliikk etmektedir (The United Nations Office for Outer Space Affairs
[UNOOSA], 2022a). UNOOSA c¢ercevesinde ¢aligmalarini siirdiiren Birlesmis
Milletler D1g Uzayin Baris¢il Amaglarla Kullanimi Komitesi (The United Nations
Committee on the Peaceful Uses of Outer Space, COPUOS) de uzayin bariseil
amaglar icin kesfini ve kullanilmasini yonetmek amaciyla 1959°da BM Genel
Kurulu tarafindan kurulmustur. Komite, uzayla ilgili faaliyetleri BM adina ele
almak, uzay calismalarimi desteklemek ve uzay g¢alismalarindan kaynaklanan
yasal sorunlari incelenmekle yetkilendirilmistir (UNOOSA, 2022b).

Ote yandan, dogrudan uzay ¢dpleri sorunu konusunda tedbirler sunan gok
tarafli1 baglayict bir metin bulunmamaktadir. Yine de uzay ¢opleri sorununun,
genellikle uzaym kullanimi i¢in temel Olgiitleri iceren uluslararasi metinlerde
dolayl1 olarak ele alindigindan bahsedilebilir. Ornegin; 1962 yilinda BM Genel
Kurulu'nda 1962 (XVIII) sayili karar cergevesinde kabul edilen Devletlerin
Uzaymn Kesfi ve Kullammina liskin Faaliyetlerini Diizenleyen Hukuki lkeler
Bildirgesi’nde (Declaration of Legal Principles Governing the Activities of States
in the Exploration and Use of Outer Space) uzayda yiiriitiilen faaliyetlerde
kullanilan nesneler i¢in su yiikiimliilik getirilmistir (UNOOSA, 2022b):

“Bir cismi uzaya firlatan veya uzaya firlatilmasint saglayan bir devlet
veya topraklarindan veya tesislerinden bir cisim firlatan her deviet bu
nesne veya yeryliziindeki, hava sahasindaki veya uzaydaki bu nesnenin
bilesen parc¢alari nedeniyle yabanci bir devlete veya onun gergek ve tiizel

288



KAUIIBFD 15(29), 2024: 271-307

kisilerine verilen zarardan uluslararasi olarak  sorumludur.”
(UNOOSA, 2022b).

Ay ve Diger Gok Cisimleri Dahil Dis Uzayin Kesfi ve Kullanimina
Iliskin Devletlerin Faaliyetlerini Yoneten Ilkeler Hakkinda Antlasma (Treaty on
Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Outer
Space, Including the Moon and Other Celestial Bodies) ya da kisaca Dig Uzay
Antlagmas1 (The Outer Space Treaty), Ocak 1967°de imzaya agilmis ve Ekim
1967°de yiirlirliige girmistir. Antlagsmanin ilkelerinden biri de uzayin ve gok
cisimlerinin kirletilmemesi amaciyla taraf devletlerin Onlemler almasidir
(UNOOSA, 2022c).

Aralik 1968’de yliriirliige giren Astronotlarin Kurtarilmasi, Astronotlarin
Déniisii ve Uzaya Firlatilan Cisimlerin Iadesi Hakkinda Anlasma (Agreement on
the Rescue of Astronauts, the Return of Astronauts and the Return of Objects
Launched into Outer Space) ya da Kurtarma Anlasmasi’nda (The Rescue
Agreement) taraf devletler, topraklarinda bulduklari yabanci bir uzay nesnesini
ilgili devlete iade etmekle ve bu nesneleri BM Genel Sekreteri’ne bildirmekle
yikiimli  kilmmistir  (UNOOSA, 2022d; UNOOSA, 2022¢). Bu durum
Anlagmanin 5. maddesinde su sekilde ele alinmistir:

“Bir uzay cismi veya onu olusturan parcalarimin kendi yargi yetkisi
altindaki topraklarda, acik denizlerde veya herhangi bir devietin yarg:
vetkisi altinda olmayan baska bir yerde Diinya'ya dondiigiinii 6grenen
veya bulan her Akit Taraf, Birlesmis Milletler Genel Sekreterini ve
firlatma otoritesini bilgilendirecektir” (UNOOSA, 2022f).

“Bir uzay cismi veya onun bilesen parcalarimin kesfedildigi bolge
tizerinde yargi yetkisine sahip olan her Akit Taraf, firlatan makamin
talebi iizerine ve talep edilmesi halinde bu makamin yardimiyla, uzay
nesnesini veya bilesen parcalarimi kurtarmak i¢in uygun buldugu
adimlart atacaktir” (UNOOSA, 2022f).

Kurtarma Anlagmasi’nin yani sira Eyliil 1972’de yiiriirliige giren Uzay
Cisimlerinin Neden Oldugu Zarardan Uluslararas1 Sorumluluga iliskin S6zlesme/
Sorumluluk Sézlesmesi (7he Convention on International Liability for Damage
Caused by Space Objects) (The Space Liability Convention) sdzlesme
taraflarinin, uzayda kullandig1 nesnelerden kaynaklanan zarar igin tazminat
O0demeyi iistlendigi ve uzayda meydana gelen bir zarardan sorumlu tutuldugu
diizenlemedir (UNOOSA, 2022g). Bu yiikiimliiliik, Sorumluluk Sézlesmesi’nin
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II. maddesinde yer almustir: “Firlatan Deviet, kendi uzay cisminin yeryiiziinde ve
ucus halindeki ucaklara verdigi zararlardan dolayr tazminat 6denmesinden
mutlak olarak sorumlu olacaktir.” (UNOOSA, 1971, s. 25).

Sorumluluk S6zlesmesi’nin III. maddesinde de konuya iligkin diizenleme
bulunmaktadir:

“Yeryiiziinden baska bir yerde, bir firlatan devietin uzay cismine veya

uzay cismi iginde bulunan insanlara veya mallara, baska uzay cismi

tarafindan verilen zararlarda, zarar veren uzay cismini firlatan devlet,
zarar ancak kendisinin ve hareketlerinden sorumlu oldugu kisilerin
herhangi bir kusurundan kaynaklanmissa sorumlu olur” (UNOOSA,

1971, s. 25).

So6zlesmenin IV. maddesinde de tigiincii devletlere karsi olasi bir zararin
giderilmesi i¢in gerekli 6nlemler alindigindan bahsedilebilir (UNOOSA, 1971, s.
25).

1975 yilinda imzaya agilan ve 1976 yilinda yiiriirlige giren Uzaya
Firlatilan Cisimlerin Tescili S6zlesmesi (Convention on Registration of Objects
Launched into Outer Space) ya da kisaca Tescil Sozlesmesi (The Registration
Convention), uzaya firlatilan nesnelerin kayit altina alinarak tanimlanmasimi ve
taraf devletlerin uzay faaliyetlerinde kullandiklar1 cihazlara iligkin
sorumluluklarinin belirlenmesini igermektedir. S6zlesme kapsaminda BM Genel
Sekreteri’nden nesnelere iligkin verileri toplamasi ve devletlerin yani sira 6zel
kuruluslardan da elde ettigi verileri erisime agmasi istenmigtir (UNOOSA,
20228).

Bu durum, sézlesmenin II. ve III. maddelerinde diizenlenmistir:

I1. madde:

“Bir uzay cismi diinya etrafinda bir yoriingeye girmek veya daha uzaga

gitmek iizere firlatildiginda, cismi uzaya firlatan Devlet, kayitlarin

tutuldugu tescil sistemine kaydettirmek suretiyle cismin tescil islemini
vapacaktir. Uzaya cisim firlatan her Devlet, boyle bir tescil islemi
yapildigini Birlesmis Milletler Genel Sekreteri'ne bildirecektir.

Bir uzay cismi ile ilgili olarak, cismi firlatan iki veya daha fazla Devlet

50z konusu oldugunda, Ay ve Diger Gok Cisimleri Dahil, Uzayin Kesif

ve Kullanilmasinda Devletlerin Faaliyetlerini Yoneten Ilkeler Hakkinda

Anlasma'min VIII. maddesi hiikiimleri g6z oniine alinarak ve uzaya cisim

firlatan Devletler arasinda uzay cisminin ve ilgili personelin yetki ve
kontroliine iligkin yapumis veya yapilacak ilgili anlagmalara herhangi
bir halel getirilmeksizin, bu maddenin 1. paragrafi uyarinca cismin tescil
islemini kimin yapacagini, bu Devletler miistereken belirleyecektir. Her
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bir tescil isleminin kapsami ve hangi sartlar altinda siirdiiriilecegi, tescili
vapan ilgili Devlet tarafindan belirlenecektir” (UNOOSA, 2022h;
TBMM, 2004).

1. madde:
“Birlesmis Milletler Genel Sekreteri, 1V. madde uyarinca verilen
bilgilerin kaydedilecegi bir Tescil Sistemi'ni muhafaza edecektir. Bu
Tescil Sistemi'ndeki bilgilere tam ve agik erisim miimkiin olacaktir.”

(UNOOSA, 2022h; Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi [TBMM], 2004).

Tescil Sozlesmesi’'nde de uzay ¢opleri konusunda dogrudan alinan bir
Oonlem bulunmamaktadir. Uzay gorevlerinde kullanilan kayit altina alinmig
nesnelerin, olasi bir hasara sebep olmalart ya da uzay ¢Opii olusturmalari
durumunda sézlesme hiikiimleri bu nesnelerin izlenebilmesini ve sorumlulugu
iistlenecek aktoriin tespit edilmesini kolaylastirmaktadir. Tescil Sozlesmesi’nin
ardindan 1984 yilinda vyiiriirliige giren Ay ve Diger Gok Cisimleri Uzerindeki
Devletlerin Faaliyetlerini Diizenleyen Anlasma (The Agreement Governing the
Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies) ya da bilinen adiyla
Ay Anlagmasi’nda (The Moon Agreement) ise Ay’in silahlandirilmasi ve
herhangi bir diigmanca eylem amaciyla kullanilmasi yasaklanmistir. Bu
yasaklamaya ek olarak anlagsmanin VII. maddesinde de Ay’in ve Diinya’nin
cevresinde hasara yol acabilecek risklere karst Onlemler alinmasi
kararlastirilmistir (UNOOSA, 20221). Buna gore VII. madde:

“Taraf Devletler, Ay’1 kesfederken ve kullanirken, ister o ¢evreye
olumsuz degisiklikler getirerek, isterse ¢evre disi maddelerin girmesi
yoluyla zararli bulagma yoluyla veya bagka tirlii olsun, ¢evresinin
mevcut dengesinin bozulmasini onlemek igin onlemler alacaklardr.
Taraf Devletler ayrica, diinya digi maddelerin girmesinden veya baska
bir sekilde diinyanin ¢evresini zararl bir sekilde etkilemekten kaginmak
icin onlemler alacaklardir” (UNOOSA, 20221).

Uluslararasi alanda uzay ¢oplerine karsi dogrudan onlem alinmasina
yonelik girisimlerden de bahsetmek miimkiindiir. Ornegin; 22 Aralik 2007
tarihinde BM Genel Kurulu’nda 62/217 sayili karar ¢ercevesinde kabul edilen
Birlesmis Milletler Uzay Enkazin1 Azaltma Yonergeleri (The United Nations
Space Debris Reduction Guidelines) bu baglamda degerlendirilebilmektedir. Bu
yonergelerde genel olarak su hususlar dikkat cekmektedir: Uzay c¢oplerinin
olugmasinin sinirlandirilmasi i¢in uzay sistemlerinin iiretimi sirasinda cihazlarin
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enkaz olusturmamasina dikkat edilmesi tavsiye edilmistir. Uzay araclarinin ya da
firlatma araglarinin yoriinge asamalarinin arizaya yol agmayacak tasarim ve test
stireglerinden gegmesi de vurgulanan bir diger noktadir. Yoriingede ¢arpisma
olasiliklarinin  simirlandirilmasinin  ve yoriingedeki nesnelere kasithh hasar
verebilecek faaliyetlerden kagimilmasinin yani sira goérev sonrasi enerji
kaynaklarinda olasi patlamalarin engellenmesi i¢in c¢alismalar yapilmasi
kararlagtirtlmistir. Ayrica LEO’daki nesnelerin yillarca yoriingede kalmasimin
engellenmesi, uzay araglarinin yoriinge asamalarinin GEO bolgesinin tizerindeki
yoriingeye yerlestirilerek olasi carpigmalarin dnlenmesi de diger tavsiyelerdir
(UNOOSA, 2010, ss. 2-4).

Diger taraftan, Birlesmis Milletler Uzay Enkazim1 Azaltma
Yonergeleri’nin sik¢a elestirildigi gdzlenmistir. Bu elestiriler, yonergelerin uzay
¢coplerinin kaldirilmasi igin genis capli baglayici hiikiimler icermemesiyle
gerekcelendirilmektedir. Yonergelerde mali yiikiimliiliikklerin paylagiminin
diizenlenmemesi, uzay c¢oplerine yonelik risklerin ya da sorumluluklarin
belirtilmemesi ve uzayin devletler tarafindan uzay ¢opleri tehdidine karsi nasil
erisilebilir tutulabilecegi konusunda yoOnergelerin uzay calismalarina rehberlik
etmemesi diger elestiriler arasinda gosterilmektedir (Schladebach, 2013, s. 81).

6. ULUSLARARASI ALANDA UZAY COPLERINE KARSI
YURUTULEN PROJELER

Devletlerin, uzay c¢opleri sorununa yonelik is birligi yaptig1 girisimler
standart kompleks 6rnegi olarak ele almabilir. Oyle ki, uluslararasi alanda uzay
¢oplerinin ortaya ¢ikmasi ve mevcut olan uzay ¢oplerinin imhasma yonelik
baglayiciligi bulunan bir diizenlemenin eksikligine karsilik birgok devlet, kendi
girisimleri ve 6zel sirketlerle yaptig1 ortakliklar ile s6z konusu soruna ¢éziim
aramaktadir. Ingiltere, 2021°de BM ile yapmus oldugu ortaklik anlagmasi
kapsaminda uzayin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla yapilacak olan
calismalar i¢in BM’ye 85.000 Euro fon saglamay: kabul etmistir. Bu ortaklik,
uzayda bulunan uydularin ve enkaz pargalarinin artan ¢arpigma risklerine karsi
onlem alimasini da icermektedir (UNOOSA, 2021). Bununla birlikte ingiltere
Ulusal Uzay Ajansi (UK Space Agency, UKSA) ve UNOOSA ’nin ortakliginin bir
sonraki adimi olarak Ingiltere, Birlesmis Milletler Uzay Enkazim Azaltma
Yonergeleri’nin nasil uygulanacagi konusunda kiiresel farkindaligin artirilmasini
saglamak icin girisimlerde bulunmay1 {istlenmistir. Ayrica, uzay c¢oplerinin
toplanabilmesi i¢in Astroscale ve ClearSpace adli uzay firmalarina da Ingiltere
tarafindan fon saglanmistir. Yine Ingiltere, ABD merkezli Numenica
Corporation firmast ile kurmus oldugu ortaklikla uzayin izlenerek uzay ¢oplerine
iliskin veri elde etmeyi de amaclamaktadir (UKSA, 2021a).
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Uzay c¢oplerinin azaltilmas1 projelerine iligkin Bilim Bakanm1 George
Freeman su agiklamada bulunmustur: “Bu yeni projeler, uzun siiredir ihmal
edilen yoriingemizin temizlenmesindeki oOncii roliimiizii destekleyecek ve
uydularin giivenli bir sekilde calismasint saglayarak iletisim ve iklim degisikligi
izleme gibi hayati hizmetleri sunmaya devam etmelerine yardimci olacaktir.”
(UKSA, 2021a).

Ote yandan, uzay c¢oplerinin takip edilmesi ve gerekli 6nlemlerin
almmasi i¢in is birligi yapmak tlizere islevsellestirdigi kurumlar, merkezi
komplekslere ornek verilebilir. Oyle ki, Kurumlar Arasi Uzay Enkazi
Koordinasyon Komitesi (The Inter-Agency Space Debris Coordination
Committee, 1ADC) uzay c¢Oplerinin yol acabilecegi sorunlarla ilgili alinan
Onlemlerin uluslararasi koordinasyonunun saglanmasini amaglayan bir forumdur.
Forum, uzay ¢oplerini azaltma amaciyla yiiriitiilen projelerinin gelistirilmesinin
yaninda niceliginin ve niteliginin artirilmasi i¢in de c¢aligmalar yapmaktadir.
Italya, Fransa, Cin, Kanada, Almanya, Hindistan, Ingiltere, Japonya, ABD,
Giiney Kore, Rusya ve Ukrayna’nin uzay ajanslarinin yani sira ESA da IADC
paydasidir (The Inter Agency Space Debris Coordination Committee [IADC],
2022). ABD de NASA aracilifiyla uzay ¢oplerinin azaltilmasi ve izlenmesi igin
projeler gelistirmektedir. Oyle ki; NASA uzay coplerine iliskin calismalarini
NASA Yoriingesel Enkaz Programi Ofisi (The NASA Orbital Debris Program
Office) cercevesinde yiiriitmektedir. Savunma Bakanligi’na bagli olan Kiiresel
Uzay Gozetleme Ag1 ise uzay ¢oplerini takip etmek i¢in gelistirilmis bir sistemdir
(NASA, 2021a). Ayrica, NASA 1995 yilinda uzay ¢oplerine yonelik azaltma
yonergeleri yaymlamig, bu yonergeleri referans alarak 1997 yilinda ABD
Hiikiimeti tarafindan Yo6riinge Enkaz1 Azaltma Standart Uygulamasi1 (Orbital
Debris Mitigation Standard Practices) gelistirilmistir. 2017 yilina gelindiginde
ise NASA, uzay ¢Oplerini sinirlandirma politikasini belirlemek amaciyla
Yériinge Enkazinmn Sinirlandirilmasi icin NASA Prosediir Gereklilikleri (NASA
Procedural Requirements for Limiting Orbital Debris) hazirlamigtir. Bu belgede,
NASA’nin uzay ¢opleri konusundaki yetki ve sorumluluklarina yer verilmistir.
NASA Yoriinge Enkazini Sinirlama Siireci (Process for Limiting Orbital Debris)
kapsaminda uzay araglarinin ve firlatma araglarinin uzay ¢opii olusturmasinin
sinirlandirilmast igin standart uygulamalardan bahsedilmistir (ODPO, 2022a).
Yériinge Enkazinin Smirlandirilmasi I¢in El Kitabi’nda (Handbook for Limiting
Orbital Debris) ise NASA’nin tiim uzay ugusu projelerinin enkaz
degerlendirmelerinin yapilmasi ve gorev sonrasi uzay araglarinin geleceginin
planlanmas1 iizerinde durularak uzay ¢Opii olusumunun kontrol edilmesi
hedeflenmistir. Ayrica, Enkaz Degerlendirme Yazilimi ve Kullanic1 Kilavuzu
(Debris Assessment Software & User's Guide) gergevesinde NASA tarafindan
uzay c¢oplerinin denetlenmesi ve bu denetimin ABD’nin uzay caligsmalarina
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rehberlik etmesi amaciyla girisimlerde bulunulmustur. Bu girisimle enkaz
iretiminin takip edilmesiyle birlikte gorev siiresinde uzay araglarmin
giivenliginin saglanmasi ve gorev sonrasinda uzay araglarinin yoriingede kalma
stireci degerlendirilmistir. NASA’nin Yoriinge Enkazi Miihendisligi Modeli’ne
(NASA’s Orbital Debris Engineering Model, ORDEM) de uzay ¢opleri ortamina
iligkin bilgi ve tahminler gelistirilmesi icin islerlik kazandirilmistir (ODPO,
2022a).

ABD Hiikiimeti’nin dnciiliigiinde gelistirilen Yoriinge Enkazin1 Azaltma
Standart Uygulamalar1 (U.S. Government Orbital Debris Mitigation Standard
Practices) 2001 yilinda Diinya’nin yoriingesindeki uzay ¢Oplerinin artigini
kontrol etmek i¢in hazirlanmistir. Uygulamalarla mevcut uzay ¢oplerinin kontrol
edilmesi, uzun siire yoriingede kalabilecek uzay enkazi kalmtilarinin
carpismalarinin Onlenmesi ve uzay gorevi sonrasinda uzay ¢opiine doniisen
nesnelerin imha edilmesi planlanmaktadir (ODPO, 2022a). Ayrica ABD’de
Federal Iletisim Komisyonu (Federal Communications, FCC), bir dijital
platformunun EchoStar-7 adli uyduyu islevsizlesmesinin ardindan uygun olan
yoriingeye tasimayr basaramamasindan dolayr 150.000 dolar para cezasi
O0demesine hiikkmetmistir. Bu ceza, uzay ¢opii konusunda verilen ilk para cezasi
ornegidir (Lyn, 2023). Ayrica ABD Senatosu, 31 Ekim 2023 tarihinde uzay
coOplerinin azaltilmasi i¢in Yoriinge Siirdiiriilebilirligi Yasasi’n1 (ORBITS Act)
onaylamistir (U.S. Senate Committee on Commerce, Science & Transportation,
2023).

Bagimsiz bir sivil toplum kurulusu olan Uluslararasi Astronotik
Akademisi (The International Academy of Astronautics, IAA) katkilarryla NASA
Ames’te Uzay Trafik Yonetimi (Space Traffic Management, STM) girisimi
baslatilmistir. STM c¢ergevesinde wuzay faaliyetlerinin gilivenliginin ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasti i¢in olasi ¢arpismalarin 6nlenmesi ve uydulardan
gelen frekanslarin parazit olmaksizin Diinya’ya erisiminin saglanmast
amaglanmistir (NASA, 2022¢). Dahasi, Astroscale adindaki 06zel sirket,
gelistirdigi ELSA-d adindaki program cercevesinde uzay ¢Oplerine kenetlenmeyi
saglayan bir cihaz araciligiyla enkaz pargalarinin yoriingeden giivenli bigimde
¢ikarilmasini hedeflemektedir (Astroscale, 2021).

ESA ve UKSA’nin da birlikte projeler yiiriittiigli ClearSpace ise konuya
iligkin caligmalar yapan bir diger sirkettir. ClearSpace, uzay c¢oplerinin
yakalanmasi ve giivenli bi¢cimde yoriingeden ¢ikarilmasi igin teknolojiler
gelistirmektedir (ClearSpace, 2022). ESA’nin gorev siiresi dolmus olan uydulari
yakalamasi i¢in 6nerdigi e. Deorbit gorevi gercevesinde robotik kollar, biiyiik ag
yapist ve atik nesneleri yakalayabilmesi i¢in zipkim1 bulunan yeni teknolojik
cihazlarin gelistirilmesi i¢in ¢aligsmalar da yapilmaktadir ki; bu tiir bir cihazin
uzay servis araci tasarimi ile biitlinlestirilmesi disiiniilmektedir (ESA, 2018).
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ESA, ClearSpace ortakligi c¢ergevesinde baslatilan ve 2025 yilinda
sonuglandirilmasi planlanan ClearSpace-1 goreviyle 112 kg agirhigindaki bir
uzay c¢Opiliniin dort robotik kol araciligiyla yakalanarak giivenli bigimde
atmosferde imha edilmesini amaglamaktadir. Proje, heniiz gelisim agsamasindadir
(ESA, 2022b; ESA, 2019). Rusya ise uzay ¢Oplerinin toplanabilmesi i¢in yoriinge
kapsiilii gelistirmeyi planlamaktadir. Projeyi Rus sirketi Energia ytriitmektedir
(CBS News, 2010).

Uzay c¢oplerinin olusumunun engellenmesi veya uzayda bulunan
atiklarin toplanmasmin amaclandigi tiim bu g¢aligmalara ragmen uzay ¢opleri
konusunda alinan Onlemlerin bircogunun baglayiciliginin  bulunmamasi
yiiriitiilen projelerin ise heniiz gelisim asamasinda olmasi dolayisiyla sorunun
¢ozliml i¢in sO6z konusu girisimlerin yetersiz kaldigindan bahsetmek
miimkiindiir. Ote yandan, uzay ¢épleri sorununun ¢dziimiine iliskin yapilan bu
girisimler, hem uluslararas: giivenlik ve istikrarin saglanmasina hem de askeri,
siyasi, ekonomik, toplumsal ve ¢evresel giivenlige katkida bulunmaktadir. Birgok
devlet ve uluslararas1 toplum {iyesi uzay ¢Oplerinin calisan uydulara zarar
vermesinden endigselenmektedir. Askeri yontemlerle Diinya yoriingesine yonelik
yapilan girisimler devletleri hem askeri hem de siyasi istikrarsizlik bakimindan
tehdit etmektedir. Ayrica uzay ¢opiiniin artmasina yol acabilecek olasi bir kaza
ya da kasith eylem sonucunda Diinya yoriingesinin uzay ¢oplerinden
temizlenmesi yliksek maliyetler gerektirmektedir. Bu durum, ekonomik giivenlik
baglaminda istikrarsizliklar olusturabilecek potansiyeldedir. Uzay ¢opleri dogal
cevrede yol acabilecegi tahribat dolayisiyla da ciddi giivenlik tehditleri
icermektedir. Diinya yoriingesi ve yeryiizii bir biitlin olarak dogal cevrenin
parcas1 kabul edildiginde uzay ¢opleri yoriingede goézlemlenen Onemli bir
cevresel kirliliktir. Toplumsal giivenlik baglaminda uzay ¢opleri sorunu bireysel
giivenlige indirgenerek incelendiginde Diinya yoriingesinde gorev yapan
insanlarin yani sira yeryliiziine diisen enkaz pargalarinin bireyler icin de tehdide
doniisebilecegi c¢ikarimi yapilabilmektedir. Ayrica uzay ¢oplerinin yeryiiziine
diismesi sonucunda uzay araglarinda kullanilan maddelerin dogal ¢evre kirliligine
yol agtig1 ifade edilebilir. Bu durum, kirlilikten etkilenen dogal ¢evre unsurlari
i¢in de saglik sorununa yol agabilecek niteliktedir. Dolayisiyla ele alinan uzay
¢oOpleri sorununa genel bir perspektiften bakildiginda s6z konusu soruna karsi
hem hukuki metinlerin ve kurumsallagmalarin hem de uluslararasi alandaki
projelerin dogrudan veya dolayli olarak uluslararasi giivenlik ve istikrari
desteklediginden bahsedilebilir.

7. SONUC
D1s uzay sahasi ile ilgili sorunlar, giivenlik anlayisinin konu ve
kapsammin giinden giine genislemesiyle uluslararasi diizeyde istikrarm
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korunmasini engelleyen tehditlerin bir pargasi olmustur. Dig uzay sahasindaki
kasitlh eylemlerden ya da kaza sonucunda ortaya cikabilecek tehditlerden
kaynaklanan sorunlar, uzaym ve uzay teknolojilerinin siirdiiriilebilir kullanimi
konusunda belirleyici rol oynamaktadir. Bu sorunlardan biri de wuzay
faaliyetlerinden arda kalan atik nesnelerin Diinya ydriingesinde birikmesiyle
olusan uzay ¢opleri adli uzay kirliligidir. Bu kirlilik Kessler Sendromu olasiligi,
miirettebatli ve miirettebatsiz uzay araglarina ya da astronotlara zarar verebilmesi,
uzay faaliyetlerinin iptaline yol acabilmesi ve atmosfere giren atik nesnelerin
insanlar icin tehdide doniigsebilmesi gibi cesitli tehditlere yol acabilecek
potansiyeldedir. Bu baglamda uzay ¢oplerinin, uzay giivenligi ve uluslararasi
giivenlik agisindan ciddi bir soruna evirildiginden bahsedilebilir.

Bolgesel giivenlik kompleksi, bir cografi bolgede benzer giivenlik
sorunlarma oOnlem almmasini amacglayan aktorlerin arasindaki kargilikli
bagimlilikla ilgilidir. Bu ¢alismada, Diinya yoriingesi bir bolge nitelendirilmis ve
bu bolgedeki giivenlik sorunlarindan biri  olan uzay c¢oplerinden
kaynaklanabilecek tehditlere karsi devlet ve devlet dis1 aktdrlerin giivenlik artiric
girisimlerinin uluslararas1 giivenlik perspektifinden incelenmesi hedeflenmistir.
Uzay c¢oplerine kars1t bolgesel giivenlik kompleksi drneklerinin konuya dair
kurumsallagmalar cercevesinde devletlerin bir araya geldigi merkezilesmis
kompleksler ve birgok devletin bir araya gelerek ¢oziim Onerilerine katildigi
standart kompleksler ile yogunlastigi goriilmektedir. Oyle ki, bugiin gelinen
noktada bircok devlet, uluslararasi orgiit, kurum, kurulus ya da o6zel sirket
uzaydaki bu kirliligin, gelecekte yapilacak uzay gorevlerini tehdit edebilecegini
kabul etmektedir. Ayrica bir¢ok aktor uzay ¢oplerinin, insanli uzay gorevlerinin
iptaline yol agmasi ve her gecen giin uzaydaki aktif nesnelerle carpisma
olasiligimi artirmasi dolayisiyla tehdit olusturdugunu vurgulamaktadir. Bu
baglamda konuya iliskin 6nlem alinmasi yoniinde hareket edilerek ¢ok tarafli
diizenlemeler ve projeler desteklenmektedir. Ornegin, ABD, Rusya, Ingiltere,
Fransa, Cin ve Japonya gibi devletlerin yanm1 sira Avrupa Birligi (AB) gibi
topluluklar da bu konuda tedbirler alinmasi i¢in girisimlerde bulunurken; uzay
coplerine karsi BM onciiliigiinde yonergeler hazirlanarak uzay c¢oplerinin
olugmasinin Onlenmesi planlanmaktadir. Buna ek olarak gelistirilen ¢esitli
sistemler araciligiyla belirli boyutlardaki nesneler de takip edilebilmektedir.
UNOOSA ve COPUOS kiiresel diizeyde girisimlerde bulunmaktadir. BM’de
konuya iliskin dogrudan alinan onlem ise BM Uzay Enkazini Azaltma
Yonergeleri’dir. NASA, ESA veya UKSA gibi devlet kurumlar1 da ulusal
diizeydeki ¢aligmalarla s6z konusu 6nlemleri desteklemektedir. IADC ise bir¢ok
devletin bir araya gelerek islerlik kazandirilan uluslararasi nitelige sahip bir
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yapilanma olarak konuya iliskin uluslararas1 alanda farkindalik olusturulmasina
katki saglamaktadir.

Uzay c¢opleri sorununun ¢6ziimii konusunda yiiriitillen calismalar,
sorunun mabhiyetine karsilik yetersiz bulunmasi dolayisiyla elestirilmektedir.
Bunun temel nedenlerinden biri uzay ¢oOplerinin azaltilmasimi saglayacak ve
olusumunu engelleyecek ¢ok tarafli baglayici bir metnin bulunmamasidir. Ayrica
uzay ¢aligmalarinin diizenlenmesi ic¢in hazirlanan bu baglamdaki bir¢cok
diizenleme, konuyu dolayl olarak ele almakta ve uzay c¢alismalarini siirdiiren
taraf devletlere rehberlik edebilecek kisitlamalar getirmemektedir. Buna karsilik
glinimiizde devletlerin yan1 sira bircok 6zel sirket de uydu teknolojilerinin
gelistirilmesi i¢in caligmalarm siirdiirerek Diinya yoriingesindeki uydularin
giderek artmasina ve alanin kalabaliklagmasma vesile olmaktadir. Bu yap1
igerisinde olasi carpismalarin 6nlenmesi i¢in gorev siiresini doldurmus olan
nesnelerin toplanmasi konusunda teknolojik cihazlar tasarlanmaktadir. Ancak
uzay ¢oplerine kars1 yiiriitiilen projelerin heniiz gelisim asamasinda olmasi, s6z
konusu sorun igin kalict 6nlemlerin alinmasini geciktirmektedir. Ustelik
projelerin biiyiik nesnelerin toplanmasi igin gelistiriliyor olmasi bu cihazlarmn
ancak uzun tasarim siiregleri sonunda daha nitelikli gorevler icin kullanima
elverisli olacagin1 gostermektedir. Fakat biiyiik nesneler kadar kiigiik vidalar ya
da boya parcalari da aktif uzay araglart igin birtakim tehditlere yol
acabilmektedir.

Sonu¢ olarak; uluslararas1 giivenlik perspektifinden uzay c¢opleri
sorununun yol agabilecegi tehditlerin ve bu tehditlere karsi alinan giivenlik
onlemlerinin analiz edilmesinin amaglandig1 bu ¢alisma kapsaminda uzay ¢opleri
sorununun giinden gline 6nemi artan bir soruna doniismekte oldugundan ve
mevcut énlemlerin s6z konusu soruna kars1 yetersiz kaldigindan s6z edilebilir.
Yine de bu girisimlerin uzay gilivenliginin saglanmasi, uzaym siirdiiriilebilirligi
ve uzay c¢Oplerinin tehditlerine karst gelecege yonelik onlem alinmasi
konularinda hem uluslararas: giivenlik glindeminde hem de uluslararasi alanda
konuya iligkin farkindalig1 yayginlastirarak yapilmasi planlanan ¢alismalar i¢in
gerekli altyapiyr kurdugundan bahsetmek miimkiindiir. Ayrica, arastirma
sonucunda uzay ¢Oplerinden kaynaklanabilecek ¢ok boyutlu bir¢cok sorun
bulundugu ve bu sorunlarin giiniimiizde de 6nemini korudugu anlagilmistir. Bu
baglamda uzay c¢oplerinin ¢ok yonlii bir gilivenlik sorunu olusturmasindan
hareketle elde edilen bulgularin calismanin argiimanini destekledigi sonucuna
ulasilmstir.

8. CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarin herhangi bir ¢ikar catigsmasi beyani bulunmamaktadir.
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9. MADDI DESTEK
Bu ¢aligmada herhangi bir fon veya destekten yararlanilmamistir.

10. YAZAR KATKILARI

CO: Fikir;

CO: Tasarim;

CO: Denetleme;

CO: Kaynaklarin toplanmasi ve/veya islemesi;
CO: Analiz ve/veya yorum;

CO: Literatiir taramas;

CO: Yaziy1 yazan;

CO: Elestirel inceleme

11. ETiIK KURUL BEYANI VE FiKRi MULKIYET TELIiF
HAKLARI
Bu ¢alismada etik kurul izni gerekmemektedir.
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