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Zeytin Yapraklarinin Ruminant Hayvan
Beslemede Kullanilabilirligi

Usability of Olive Leaves in Ruminant Animal
Nutrition

6z

Ruminant hayvan beslemede kaba yemlerin yeterince Uretilmemesi Tlrkiye hayvanciliginin en
onemli sorunlarindan biridir. Ucuz yem kaynaklari olmasina ilave olarak sindirim fizyolojisinin
normal islemesi bakimindan kaba yemler ruminant hayvanlarin beslenmesinde biyik bir 5neme
sahiptirler. Ozellikle kitlik ve yeterli yemin bulunmadigi donemlerde alternatif yem kaynagi olarak
agac dal ve yapraklarinin hayvan beslemede kullanilmasina ihtiya¢ olmaktadir. Ulkemizde cesitli
nedenlerle cayir meralarin verimsiz olmasi ve yem bitkileri Gretimindeki yetersizlikler alternatif
yem kaynaklarinin kullanimina yonelmeye yol agmistir. Ucuz ve alternatif kaba yem kaynaklari hay-
vancilik isletmelerine kazandirilarak kaliteli kaba yem ihtiyacini kargilamak igin alternatif kaba yem
kullanim bilgileri Ureticilere verilmesi gerekmektedir. Zeytin agaglarinin; budanma, temizleme ve
harmanlama islemleminden arta kalan yaprak ve dallarindan olusan zeytin yapraklari kaba yem-
lere alternatif olarak ruminant rasyonlarinda kullanilabilir. Ayrica zeytin yapragdi, fonksiyonel degere
sahip birgcok biyoaktif bileseni dogal olarak igeren yan UGriindlr. Bu derleme, ozellikle kuraklik ve
yem kithgr donemlerinde, hayvanlarin gereksinimlerinin karsilanmasi igin zeytin hasadi artigi olan
zeytin yapraklarinin hayvan yemi olarak kullanilmasinin énemi ve bu konuda yapilan in vivo ve in
vitro calismalari sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin yapragdi, besin dederi, ruminant

ABSTRACT

Insufficient production of roughage in ruminant animal feeding is one of the most important
problems of livestock breeding in Turkey. In addition to being cheap feed sources, roughage has
a great importance in the nutrition of ruminant animals in terms of the normal functioning of
the digestive physiology. Especially in times of famine and when there is not enough feed, tree
branches and leaves need to be used in animal feeding as an alternative feed source. In our coun-
try, the inefficient meadow pastures and the inadequacy in the production of forage crops have
led to the use of alternative forage sources. In order to meet the need for quality roughage by
bringing cheap and alternative roughage resources to livestock enterprises, alternative roughage
usage information should be given to producers. Olive leaves containing leaves and branches of
olive trees left over from pruning, cleaning, and threshing can be used in ruminant rations as an
alternative to roughage. In addition, olive leaf is a by-product that naturally contains many bioac-
tive components with functional value. This review presents the importance of using olive leaves,
which are the residues of olive harvest, as animal feed to meet the needs of animals, especially
during periods of drought and feed shortage, and the in vivo and in vitro studies on this subject.

Keywords: Nutritional value, olive leaf, ruminant

Giris
insan niifusunun artmasiyla birlikte gida kithgi ve kitlik diinyanin birgok yerinde gérilmektedir. Niifus
artigl, ekilebilir arazilerde azalmaya sebep olmaktadir. Gelismekte olan llkelerde gelecekteki niifus bas-
kisl, insan gidasi olarak da kullanilan yemlere alternatif olan atik durumda yem olabilecek materyallerin
daha fazla kullanilmasini gerektirecektir. Gevis getiren hayvanlar kanatl ve tek mideli hayvanlara gore
kaba yemlerden daha iyi yararlanabilirler. Ruminant hayvanlarin besin degeri distik yemleriylksek kali-
teli Urlinlere dontstlirme yetenekleri iskembe mikroflorasindan kaynaklanmaktadir. Rumen ortaminda
bulunan bakteriler sayesinde ruminantlar sindirilmeyan yapisal bitki unsurlarini (seltiloz, hemiseliloz,
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lignin), nisasta, protein gibi besin maddelerini sindirebilirler.
Ruminantlarda besin madde sindirimi mikrobiyal olarak buylk
Olglide rumende gergeklesmektedir. Rumen mikroorganizmalari-
nin gorevleri; sindirim enzimleri sayesinde ince ve kalin bagirsakta
sindirimleri zor olan selliloz ve hemiselllozu sindirmek, protein
olmayan azotlu bilesikleri kaliteli mikrobiyal proteinlere donus-
tlrmek, B grubu ve K vitaminlerinin sentezini saglamak, bitkile-
rin yapisinda bulunan fitin seklindeki minerallerin pargalanmasini
saglamak seklindedir. Atik yem materyallerinin ruminant hayvan-
lar tarafindan daha iyi sindirilmesi ve gogu Ulkenin hayvanlarinin
yem ihtiyacini kargilamak igin yeterli yem Uretiminin olmamasi
geleneksel yemleri, alternatif yem olarak kullaniimasini giindeme
getirmistir. Vil boyunca, bazi aylarda yem kitlidi kaginilmazdir, bu
nedenle mahsul artiklari kaba yem igin en iyi alternatif olabilir. Bu
durum son zamanlarda tzerinde gok durulan bir mesele olup hem
dinyada hem de gelismekte olan, yani ihtiyaca yetecek kadar
kabayem tretemeyen Ulkelerde zooteknistleri, 6zellikle de yemler
ve hayvan besleme alaninda galisan arastirmacilari alternatif yem
hammaddeleri lizerinde calismaya mecbur kilmaktadir. Ornegin,
bir sigirin (500 kg canli adirhginda) yasama payi metabolik enerji
gereksinimi 14000 kcal, ham protein gereksinimi 370 gr'dir. Buna
gore bir sigirin yasama pay! besin madde gereksinimini karsila-
mak i¢in yemin kalitesine gore en az 4,5 kg/glin havada kuru kaba
yem tuketmesi gerekmektedir (Algigek ve ark., 2010). Oysa Turki-
ye'de Uretilen kaba yem miktari, ruminant hayvanlarin ihtiyag duy-
duklari kaba yem ihtiyacini kargilamada ¢ok yetersiz kalmaktadir.
Ulkemizde biiylikbas ve kiiclikbas hayvan mevcudu 15.821776
BBHB (500 kg agirhginda kultur irki sigir baz alinarak BBHB’ne
gore) oldugu Tablo 1" de gorilmektedir. 1 BBHB’nin yagsama payi
icin tiketmesi gereken yem miktari canl agirhginin %2'si kadar
oldugu (Gokkus ve ark., 1995) bilgisinden yola gikilarak, tlkemizde
15.821.776 BBHB hayvan mevcudu ile yasama payi diizeyinde yil
boyunca (yagsama payl miktari 10 kg x 15.821.776 BBHB x 365 gtin)

Tablo 1. N
Tlirkiye'de Mevcut Hayvan Sayisi (TUIK, 2023)
BBHB

Doniistiirme Hayvan Sayisi
Hayvan Tiirli Katsayisi (A) (B) BBHB (C=AXB)
KUItUr Irki SUt 1 3.742.640 3.742.640
Inegi
Kaltir Melezi 0,75 3.105.596 2.329.197
Yerli inek 0,5 538.474 269.237
Dana-DUlve 0,6 2149176 1.289.505,6
(KGltar Irki)
Dana-DUve 0,45 1.938.304 872.236,8
(KUlttr Melezi)
Dana-Duve 0,3 328.744 98.623,2
(Yerli)
Buzagi 0,15 4.019.950 602.992,5
Manda (Erkek) 0,9 24.671 22.203,9
Manda (Disi) 0,75 110.476 82.857
Okiiz 0,6 15.509 9.305,4
Boga 1,5 872124 1.308.186
Koyun 01 41.746.763 4174.676,3
Keci 0,08 10.983.902 878.7112,2
Kuzu-Oglak 0,04 3.535.085 141.403,4
BBHB Toplami 15.821.776,3

57749782 ton kaliteli kaba yem Uretimi gerektigi hesaplanabilir.
Ancak Ulkemizin cayir mera ve yem bitkilerinden olusan kaliteli
kaba yem dretimi 43.118.870 ton kadardir. Kaba yem acgigimizi
hesaplayacak olursak 57749782 — 43.118.870=14.630.912 ton
oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

Turkiye'de yem bitkileri Gretimindeki yetersizlikler ve tarim alanla-
rinin amaci disinda kullanilmasi, diizensiz otlatma, tarimda maki-
nelesme gibi degisik sebepler nedeniyle gayir meralarin verimsiz
olmasi alternatif yem kaynaklarinin kullanimina yénelmeye yol
acmistir (Gemalmaz & Bilal, 2016). Ucuz ve alternatif kaba yem
kaynaklarinin hayvancilik isletmelerine kazandirilarak kaliteli kaba
yem ihtiyacini karsilamak igin kaba yem tretim tekniklerinin bilgi
olarak Ureticilere verilmesi gerekmektedir (Serin & Tan, 2001). Bu
baglamda, zeytin agaglarinin budanma, temizleme ve harman-
lama islemleminden arta kalan yaprak ve dallarini iceren zeytin
yapraklari kaba yemlere alternatif olarak ruminant rasyonlarinda
kullanilabilir. Zeytin dal ve yapraginin kimyasal igerigi budama
islemine gore farklilik gostermektedir. Genel olarak ham protein
miktari distk ancak selliloz ve lignin miktari yiiksek olarak tes-
pit edilmistir (Amici ve ark., 1991). Zeytin yapraklarinin kurutula-
rak ruminant rasyonlarinda dislk kaliteli kaba yemlere alternatif
olarak kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Keser & Tanay, 2010).

Zeytin Yapragi ve Besin Madde icerigi

Anavatani Akdeniz bélgesi olan ve ilkemizde de dodal olarak yeti-
sen zeytin, binlerce yildir kiiltiirli yapilan bir agactir. ilk kiiltire
alindidi ve yetistiriciliginin yapildigi tarih olarak, M.0O 3000 yillan
verilmektedir. Zeytin adaci ile ilgili en eski veriler Ege denizindeki
Santorini adasinda arkeolojik kazilarda ortaya gikan 39 000 yil-
lik zeytin yaprag: fosilleri ile Kuzey Afrika’ daki Sahra bdlgesinde
yapilan arkeolojik calismalarda rastlanan M.0. 12 000 yillarina ait
zeytin agaci bulgulari seklindedir. Zeytin adac, tarih boyunca ana-
vatani olan Akdeniz'de var olan bitln uygarliklarin vazgegemedigi
unsur olup her zaman barig, verimlilik, gtic, temizlik, bolluk, ada-
let, saglik, baris, zafer, gurur, bilgelik, akil, 8limsuzlik, arinma ve
yeniden dogusun simgesi olmustur (Gékgay & Uysal, 2022; Ozcan,
2020). Zeytinin de icinde yer aldi§i Oleaceae familyasinda birgok
cins bulunmakta olup, bunlar igerisinde yaglik 6zelligiyle dikkati
ceken tirler Olea cinsi olmustur. Bu cins iginde yer alan tirlerden
Olea europaea tlirli ve bu tlire ait varyeteler zeytin tariminin bitki-
sel kaynagini olusturmaktadir (Tablo 2) (Ozcan, 2020).

Zeytin ekonomik 6mri 50-75 yil arasinda olmasina ragmen 500—
1000 yil kadar yasayabilen gok uzun dmdrll bir agag turadir.
Dogal ortam icinde tag ylksekligi 15 metreyi modern yetistirici-
likte ise 3-5 metreyi bulabilmektedir. Zeytinde dikimden sonra
3-4 yil kazik kok daha sonraki yillarda ise sagak kok gelisimi olu-
sur. Kok dagilimi 90-120 cm arasinda, derinligi ise 60 cm ve daha
derinlerde bulunmaktadir. Zeytin agacinin odun yapisi ¢lirime-
lere kargi dayanikli olup dallari dikensiz ve silindirik yapidadir. Uzun
yillar yasayabilmesi olumsuz gevre kosullari ve mekanik yaralan-
malara karsi yeni slirglinler gelistirebilmesi sayesinde olmaktadir
(Ozcan, 2020). insanoglunun varligi ile birlikte aniimaya baslayan
ve zeytingiller familyasindan olan zeytin agaglari (Olea europaea
L. (Oleaceae) zeytin (Olive)) diinyada Akdeniz’e kiyisi olan ispanya,
italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Suriye, Fas, Fransa ve Portekiz
gibi ihman iklime sahip Ulkelerde yetismekte ve dliinya zeytin agag
varh§inin yaklasik %93t bu Ulkelerde yer almaktadir (FAO, 2021).
Zeytinin anavatani Akdeniz Ulkeleri olsada Anadolu’dan zamanla
Akdeniz kiyilari, Asya ve Amerika kitalarina yayilim gostermistir
(Gokgay & Uysal, 2022). GinlimUzde ise Akdeniz bdlgesi disinda
Amerika, Gliney Afrika, Avustralya, Japonya ve Cin gibi lkelerde



Tablo 2.

Zeytinin Sistematigi

Takim Familya Cins Tiir Varyete
Ligustrales | Oleaceae Olea Olea fragnas

Olea aguifolium

Olea ferruginea

Olea laperrini

Olea somaliensis

Olea verrucosa

Olea chyrysophylla

Olea europaea Olea europaea

var.oleaster

Olea europaea
var.sylvertris

Olea europaea
varcummunis

Olea europaea
var. Sativa

zeytin tarimi yapiimaktadir (Ozcan, 2020). Tablo 3'te Diinya Zey-
tinlik Alanlarr (Bin ha) sunulmustur (FAO, 2021).

Tablo 3’e gore zeytin ekili alanlar Turkiye'de yillara gore artis gos-
termektedir. Ulkemizde 2019 yilinda toplam 879 bin ha zeytinlik
alani kaydedilmistir (Tablo 3). Turkiye'de zeytin adag sayisinin yil-
lara gore degisimi Tablo 4'de verilmistir (TUIK, 2023).

Ulkemizde yaglik zeytinde dnemli iller Aydin, izmir, Mugla, Bali-
kesir ve Hatay'dir (Ozkan, 2021). Tablo 4 incelendiginde Tiirkiye'de
zeytin agaci sayisi 2022 yilinda toplam 194.519 bin adet oldugu
gorilmektedir. Zeytin yapragl; agaclarin budanmasi, zeytinyadi
cikarilmadan onceki temizleme ve harmanlama iglemleri sira-
sindaki ortaya gikan yan Grtnddr. Her bir zeytinden yil igerisinde
hasat ve budama ddneminde 25 kg zeytin yapragi dokilmekte
ve bu miktar harmanlanmis zeytinlerin agirlikga %5’ini olustur-
maktadir (Molina-Alcaide & Yafez-Ruiz, 2008). Dokilen zeytin
yapraklari toplanip bir alanda yakilmaktadir. Zeytinin islenmesi
sirasinda ton basina 50-100 kg zeytin yapragi atigi olusmakta-
dir. Turkiye'nin ortalama tretim miktarina gore yillik zeytin yap-
ragi ati§1 46-94 bin tonu buldugu tahmin edilebilir (Secmeler &

Ustiindag Giiglii, 2016). AJac yapraklarinin hayvan beslemedeki
roll blyuktir. Ancak agag yapraginin icerisindeki tanen miktari-
nin ylksek olmasindan dolayi zehirlenmelere yol agabileceginden
yem kaynagi olarak kullanilirken gok dikkatli davraniimalidir. Bazi
agaclarin dal, meyve ve yapraklarinin tanen ve saponin gibi feno-
lik madde igeriginin fazla olmasi azot metabolizmasini olumlu
yone gotlirmekte bdylece rumendeki metan olusumunu disgir-
mekte ve proteinleriyikima kargi korumaktadir. Son 20 yilda bilim
insanlari zeytin yan Grinlerinin yeni bilimsel yaklagimlar ile besle-
yici dederinin uygunlugunun tespiti, rasyondaki etki ve besleme
sonucu olusan performans ve Uriin kalitesi Uzerine igerdigi fenolik
bilesiklerin ve yag asitlerinin etkilerini arastirmaya yogunlasmis-
lardir (Molina-Alcaide & Yafez-Ruiz, 2008). Zeytin yaprag! farkli
yonlid bircok biyolojik aktivitesini (antioksidan, antitrombotik,
antiinflamasyon, hipokolesterolemik, antimikrobiyal ve antiviral)
oleuropein basta olmak Uzere yiksek oranda icerdigi polifenolik
bilesiklerin varligi ile gergeklestirmektedir. Bu Ozellikleri nede-
niyle gok farkli sektorlerde (alternatif tip, ilag sanayi, saglik destek
drtinleri ve kozmetik) kullanim alani bulmaktadir (Gokgay & Uysal,
2022). Zeytin yapragdi ekstresinde bir sekoiridoit olan oleuropein,
triterpen olan oleanolik asit, maslinik asit, flavanoit olan luteo-
lin-7-O-glikozit, apigenin-7-O- glikozit, rutin ve hesperidin kal-
konlar olarak da olivin, olivin-4-O-diglikozit gibi aktif bilesenler
bulunmakla birlikte, 6zitlinln ana bilesenleri oleuropein ve hid-
roksitirozol'diir (Dalkilig, 2018; Gokgay & Uysal, 2022). Yilin belirli
donemlerinde elde edilen (budama yapilan Mart-Nisan aylari ile
zeytin hasadinin yapildi§i Kasim-Subat aylari) zeytin yapraklari,
kondanse tanin igerigi nedeni ile muamele (kurutma vb.) edildik-
ten sonra hayvan beslemede kullanilmaktadir (Dalkilig, 2018). Bir
yapragin omri 2-3 yil arasinda dedismektedir. Zeytin yapraginin
ve ekstraktinin kimyasal bilesimi pek cok faktore gore degismek-
tedir ki bu faktorler; toprak yapisi, yetistigi bolge, iklim sartlari,
varyete, ekstraksiyon yontemi ve kullanilan ¢ozictler seklinde
siralanabilir (Sudjana ve ark., 2009). Zeytin yapraklarinin ve dal-
larinin kimyasal igerigi budama islemine gore degismekle birlikte
genellikle ham protein miktari dislk, selliloz ve lignin miktari
yuksektir (Amici ve ark. 1991). Zeytin yapraklarinin 70-129 g/kg
KM arasinda ham protein (HP) igerigine sahip oldugu bildirilmis-
tir. Protein aminoasit igerigine bakildiginda arginin, 16sin ve valin
bakimindan zengin ama tirozin ve sistin bakimindan fakirdir (Mar-
tin-Garcia ve ark., 20086). Zeytin yapraklarinda bulunan dal mik-
tarina, depolama stiresine ve uygulanan kurutma iglemine bagh

Tablo 3.
Diinya Zeytinlik Alanlari (Bin ha)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ispanya 2,47 2,50 2,50 2,50 2,51 2,35 2,52 2,55 2,57 2,60
Tunus 1,76 1,76 1,81 1,82 1,58 1,62 1,64 948 1,53 1,60
italya 1,19 114 112 114 115 114 114 114 114 113
Fas 830 901 968 922 947 1,00 1,00 1,02 1,04 1,07
Yunanistan 806 808 808 97 818 821 798 793 963 903
Turkiye 784 798 814 826 826 837 846 846 864 879
Suriye 647 684 696 697 697 700 700 692 693 693
Cezayir 294 312 329 348 383 407 424 433 431 432
Portekiz 343 346 347 352 352 351 356 358 361 360
Libya 228 234 241 252 253 225 209 205 205 206
Diger 536 543 581 580 625 647 626 704 669 683
Dlinya 9,90 10,03 10,22 10,25 10,16 10,11 10,27 9,69 10,48 10,57




-;Srl?l!g/;;je Zeytin Agag Sayisinin Yillara Gére Degisimi (Bin Adet)
Meyve veren Meyve vermeyen Toplam
20M 117,942 36,669 154,610
2012 120,821 36,240 157,061
2013 129,161 37,869 167,030
2014 140,712 28,285 168,997
2015 144,760 27,232 171,992
2016 147403 26,355 173,758
2017 148,263 26,331 174,594
2018 151,069 26,775 177,844
2019 154,037 28,039 182,076
2020 159,382 27,781 187163
2021 157,850 30,829 188,679
2022 163,035 31,484 194,519

olarak NDF (%34,9-41,3), ADF (%25,5-34,2) ve ADL (%14,1-21,1)
iceriklerinde farkliliklar olabilir (Martin-Garcia ve ark., 2003; Moli-
na-Alcaide ve ark., 2003; Molina-Alcaide & Yanez-Ruiz, 2008).
Zeytin yapraklarinin total kondanse tanen miktarinin 5,75-11,1
mg/g KM dlzeyleri arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir
(Martin-Garcia ve ark., 2003; Molina-Alcaide ve ark, 2003). Yapi-
lan bir denemede, zeytin yapradinin degisik calismalardan elde
edilmis ortalama kimyasal kompozisyonu Tablo 5'da verilmistir
(Molina-Alcaide & Yanez-Ruiz, 2008).

Ruminant hayvanlarin mide bdlimlerinden biri olan rumende
besin maddeleri anaerobik fermentasyon sonucunda; ugucu yag
asitlerine (UYA), hidrojene (H,), karbondioksite (CO,) ve amonyak
(NH,)a fermente edilmektedir. Bu bilesikler, ¢zelliklede UYA'lar
hayvanin enerji ihtiyacini kargilamak igin kullaniimaktadir (Aksoy
ve ark., 2000). Karbonhidratlarin mikrobiyel sindirimi sonucu
yUksek miktarda asetik, propiyonik, bitirik asit, az miktarlarda da
dider ugucu yag asitleri (UYA), su, hidrojen, karbondioksit (CO,) ve
metan olugsmaktadir (Arslan & Celebi, 2017). Rumende olusan bir-
gok 6nemli simbiyotik birlikten biri, metanojenik arkea ve kirpikli
protozoa arasindaki iligkidir. Mikroorganizmalar arasi (protozoa-
dan metanojenlere) metabolik H, transferini kolaylastirmak igin
bu iliskinin meydana geldigi one strilmustur. Enerji Gretmek igin
metanojenler, ortamdaki H, atomlarini kullanarak karbondioksiti
azaltmakta ve yan Urtin olarak CO,+4H, — CH,+2H,0 seklindeki
reaksiyonla metan olugsmasina (metanogenezise) sebep olurlar
(Harley D. Naumann ve ark, 2017). Ayrica gevis getiren hayvanlarda

Tablo 5.

Zeytin Yapraginin Ortalama Kimyasal Yapisi (% KMde)

Kimyasal Yapi icerik (%)
Kuru Madde s
Organik Madde 88
Ham Yag 5,64
Ham Protein 10
No&tr Deterjanda Coziinmeyen Lif 40,6
Asit Deterjanda Cozlinmeyen Lif 30,2
Asit Deterjanda Cozlinmeyen Lignin 19,9
Toplam Ekstrakte Edilebilir Polifenoller 2,53
Toplam Ekstrakte Edilebilir Tanenler 1,0

birincil enerji kaynagdi olan asetati Uretmek igin homoasetojen-
ler tarafindan H,'nin kullanilabilecedi varsayllmaktadir. Bdylece
daha az H,, CH,’e donlsturdlirse, o zaman olay UYA Uretimi igin
daha fazla H, ve hayvan i¢in metabolize edilebilir enerji artisi ile
sonugclanabilir (Harley D. Naumann ve ark., 2017). Rumende Ure-
timiyapilan metana “enterik metan” denilmektedir (Knapp ve ark.,
2014). Glnesten gelen kisa ve uzun dalga boylarina sahip infra-
red 1sinlarinin, isi tutma &zelligi olan karbondioksit (CO,), metan
(CH,), nitroz (nitrous: diazot monoksit) oksit (N,O) ve amonyak
(NH,) gibi sera gazlari araciligiyla atmosferde daha fazla seviyede
tutulmasi diinyanin daha fazla isinmasina sebep olmaktadir. Sera
gazlarindan dolayr meydana gelen bu isinmanin, son zamanlarda
diinyanin farkl bolgelerinde ani yagis, kuraklik, kutupta bululu-
nan buzlarinin erimesi ve okyanus suyu sicakhginin artmasi gibi
iklimsel ve atmosferik degisikliklerin nedeni olarak gosterilmekte
ve buna “kiresel 1sinma” adi verilmektedir (Sejian ve ark., 2011).
Rumen ici sartlar, hayvan tirl ve viicut kitlesi, kuru madde tike-
timi, rasyonun kompozisyonu ve rumen igeriginin gegis hizi ve
rumen pH' si metan gazi olusum miktarini etkilemektedir (Meral
& Biricik, 2013; Harley D. Naumann ve ark., 2017).

Enterik metanin (rumende olusan metan gazi) icerdigi enerjiden
ruminant hayvanlar faydalanamamakta ve gegirme yoluyla (ruk-
tus) atmosfere birakmaktadirlar. Rumende olusan metan gazi
enerjisi yemlerle alinan toplam enerjinin %2-12’sine tekabil ede-
bilmektedir (Arslan & Celebi, 2017; Gll ve ark., 2017). Metan (CH,)
gazi Uretimi ruminant hayvanlaricin normal ve dnemli bir slirectir.
Kuru madde alimina bagl olarak bir sigir ve koyunun siraile glinlik
ortalama 250-500 litre/glin ve 20-55 litre/glin metan gazi olus-
turdugu tespit edilmis, bu miktarda metan gazinin enerji olarak
ortalama 3500-4000 kcal'ye denk geldigi rapor edilmistir (Onel
ve ark., 2021). Ruminant hayvanlar metan gazini gegirme yoluyla
(ruktus) disariya salmasi nedeniyle icerdigi enerjiden faydalana-
madigi gibi gevresel problemlere de sebep olmaktadir (Kaya ve
ark.,, 2012). Dlnyadaki mevcut ruminant hayvanlar tarafindan
digki ve enterik fermentasyon sonucu olusan metan gazinin yil-
lik 80-115 milyon ton civarinda Uretildigi ve kiresel isinmadaki
payinin CO,'den 23 kat daha fazla oldugu bildirilmektedir (Kaya ve
ark., 2012). Agag ve cali yapraklarinin sahip oldugu besin maddele-
rine ilave olarak yapilarinda bulunan ikincil bilesiklerin (kondanse
tanen, saponin ve esansiyel yagd) ruminant hayvanlarda anti-pro-
teolitik ve anti-metanojenik ozellikleri oldugu bildirilmistir (Kaya
ve ark., 2021). Ruminal fermantasyondan salinan en énemli sera
gazi metanin (CH4) rasyona zeytin yapragi ilavesi ile azaldigini
(Lee ve ark., 2021) ve iskembedeki propiyonat seviyesini artirarak
CH, Uretimini azalttigi (Shakeri ve ark., 2017) ifade edilmistir.
Zeytin Yapraginin Ruminant Hayvan Beslemede

Kullanilabilirligi ile ilgili Caligmalar
Zeytin yapraklarinin besleyici dederini artirmak igin kaba kisimla-
rindan ayiklanmasi igslemi uygulanabilmektedir (Delgado Pertinez
ve ark., 2000). Farkli agaglarin ve zeytin yapraklarinin dogrudan
yada degisik muamelelerden sonra besleyici dederinin belirlen-
mesi ve ruminant rasyonlarinda duslk kaliteli kaba yem kaynagi
olarak kullanilabilmesine yonelik in vitro ya da in vivo olarak diin-
yada ve Ulkemizde gesitli arastirmalar yapilmigtir. Yapilan bir
calismada, yemliklerde sirekli olarak zeytin yapragi bulunacak
sekilde yemlenen kuzularin glinlik canli agirlik artiginin (GCA) 77
gl/gln oldudu, yalnizca Ure katilmig rasyonla yemlenen kuzularda
ise ayni parametrenin 40 g/glin oldugu rapor edilmistir (Munoz ve
ark., 1983). Fegeros ve ark., (1995) koyun rasyonlarini kaba yem
kaynagi olarak amonyak ilaveli zeytin yapragi (AZY) ve yonca kuru



otunu (YKO) ayri ayri ve karistirarak hazirladiklari galismalarinda,
slt veriminin AZY ve YKO gruplarinda sirasiyla, 1021 ve 1043 g/
glin oldugunu bildirmislerdir. Gruplar arasinda sit verimi baki-
mindan farkhih§in olmadigi ancak sit yag asiti igerigi bakimindan
AZY grubundan elde edilen sitln oleik ve linoleik asit iceriginin
daha fazla oldugunu tespit etmiglerdir. Kuzu beslenmesinde zey-
tin yan Urlnlerinin rasyonda kullaniimasi ile ilgili yapilan arastir-
mada (Khorchani ve ark., 1997) Ug farkli kaba yem kaynaginin
(yulaf kuru otu, agik havada kurutulmus zeytin yapraklari ve zeytin
dallari) konsantre yeme ikame olarak verilmesinde yem tiketimi
ve hayvanlarin canli agirlik degerlerinde herhangi bir degisiklik
olusturmadigini tespit etmislerdir. Sonug olarak, olusturulan ras-
yonun kuzu beslenmesinde kaba yem olarak degerlendirilmesinin
hayvanlarda yasama payi ihtiyaglarinin temininde iyi sonuglar
verebilecedi ifade edilmistir. Her donem yesil olan agag yapraklari
(zeytin ve sandal agaci gibi) ruminant hayvan beslemede kig
doneminde yetistiriciler icin degerli bir kaba yem kaynagi oldugu
vurgulanmistir (Tatliyer ve ark., 2019). Singh ve ark., (1998) sulu
amonyak ve Ure-amonyak gibi kimyasal uygulamalar ile muamele
edilen zeytin yapraklarinin besleyici dederinde iyilesmenin ger-
ceklestigine ait verilerin oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bir
calismada (Canbolat ve ark., 2003), zeytin yapragi (ZY), zeytin dal
ve yapraklari (ZDY)'na ait besin maddeleri igeriklerinin KM'de sira-
slyla; ZY igin %93,2 organik madde, %12,4 ham protein, %8,3 ham
yag, %25,2 ham seliloz, %6,8 ham kil, %49,2 n&tr deterjanda
¢oztinmeyen lif, %34,3 asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, %20,3 asit
deterjanda ¢ozlinmeyen lignin, %13,9 hemiselliloz; ZDY igin yine
ayni sirayla %94,5; %9,11; %6,6; %33,5; %5,5; %58,9; %45,3; %27,8
ve %17,4 olarak ifade edilmistir. Martin-Garcia ve ark., (2003), zey-
tin yaprag! ve pirinanin kimyasal kompozisyonu ile yem degerini
tespit edebilmek igin yaptiklari arastirmalarinda, zeytin yaprakla-
rinin %58,6 KM ve KM'nin de %83,8 OM, %32,1 HY, %41,3 NDF,
%33,3 ADF ile %7 HP bulundurdugunu rapor etmislerdir. Yanez-
Ruiz ve ark., (2004) zeytin yapraklarinin, N bakimindan fakir, ham
yag ve ADF bakimindan zengin (sirasiyla 1,19, 8,03 ve 28,2 g/100 g
kuru madede), yogunlastiriimis tanenler bakimindan ise nispeten
distk (11,1 mg)/g kuru madde de) oldugunu ifade etmislerdir.
Rumen degradasyonu ve gegisi dederlendirmek icin 2 x 3 (iki hay-
van tirU: kegiler-koyunlar ve Ug¢ deneysel diyet: polietilen glikol
icermeyen veya polietilen glikol iceren zeytin yapraklari ve arpa ve
bakla takviyeli zeytin yapraklari) faktoriyel deneme plani uygula-
miglardir. Arastirmacilar kinetik (Deney 1), fermentasyon paterni
ve protozoa populasyonu (Deney 2) ile idrar plrin tirevleri atili-
mini (Deney 3) incelemislerdir. Zeytin yapraklarinda bulunan
yogunlastiriimis tanenlerin etkilerini dederlendirmek icin polieti-
len glikol ikame edildigi bildirilmistir. Deneme sonunda ham pro-
teinin ruminal pargalanabilirligi hem kegilerde hem de koyunlarda
distk (p < ,05) degerler gosterdigi tespit edilmistir (p < ,001).
Zeytin yapragdi tliketiminin zayif mikrobiyal aktiviteyi yansitan
dUslk NH3-N ve ucucu yag asidi konsantrasyonlarini destekledi-
gini ifade etmislerdir. Zeytin yapragi tiketilmesinin ruminal pro-
tozoalari  etkiledigini:  yani  Entodiniomorphida’nin  dislk
konsantrasyonlar gosterdigini Holotricha'nin ise tamamen yok
oldugunu tespit etmiglerdir. Molina-Alcaide ve Yafiez-Ruiz (2008)
yaptiklari bir derlemede galismasinda, hayvan rasyonlarina zeytin
ve zeytinyadi sanayiyan Urtnleri ikamesinin stit yaginda oleik asit
(C18:1 w-9) ve toplam tekli doymamis yag asitlerini artirdigini,
doymus yag asitleriigerigini azalttigini ve sttiun lipit icerigini zen-
ginlestirdigini bildirmislerdir. Yapilan bir calismada, ad libitum
olacak sekilde koyun ve kegilerin zeytin yapragi ile beslenmesi
sonucunda (Tsiplakou & Zervas, 2008) her iki hayvan tiri iginde
st verimi, sitlin yag ve protein miktari bakimindan kontrol ve

deneme gruplari arasinda onemli bir farkin olmadigi tespit edil-
mistir. Ancak deneme grubu olarak kullanilan koyunlardan elde
edilen stln doymus yag asidi igeriginin kontrol grubuna gore
distk olmasina ragmen doymamis yag asidi iceriginin yiksek
oldugu rapor edilmistir. Kegilerde ise zeytin yapragdi ile besleme-
nin sltte sadece orta zincirli doymus yag asidi miktarini dtstr-
digu, coklu doymamis yag asidi miktarini ylkselttigi, incelenen
digeryag asitleri miktarlarinda ise herhangi bir farkhligin olmadigi
tespit edilmigstir. Fayed ve ark., (2009) Ure (%4), mantar (T. Viridae)
ve maya (S. Cerevisiae) ilaveli zeytin yapraklari ve ince dallarinin
kuzu rasyonlarinailavesinin etkilerini arastirdiklari galigmalarinda,
kuru madde tlketimi, canli agirhk, canh agirlik kazanci, yem tike-
timi ve yemden yararlanma oranlari ile ilgili olarak gruplar ara-
sinda onemli bir iliskiye rastlamadiklarini bildirmiglerdir. Zeytin
yapraklarinin (ZY) gevis getiren hayvanlar igin yem katki madde-
lesi olarak etkili olup olmadigini ve in vitro fermantasyon sira-
sinda potansiyel metan azaltma etkilerinin degerlendirildigi bir
calismada, kanulle donatilmis iki Hanwoo inegi (460 = 20 kg),
saman ve vicut agirliginin %3'G oraninda 6:4 oraninda (08:30 ve
17:00) musir bazl yemle beslenmistir. ineklerden rumen sivisi
sabah yemlemesinden dnce toplanmistir. 39 °C'de 12 ve 24 saat-
lik inklibasyondan sonra in vitro fermantasyonu izlenmis ve bazal
diyette %5'lik konsantrasyona ulagmak igin takviye olarak zeytin
yapragi (ZY) kullanilmistir. 12 saatlik fermantasyonda, kontrol
grubuna kiyasla %5 ZY grubunda metan tretimi azaldi§i, ancak 24
saatte azalmadigi belirlenmistir. Selllozu pargalayan bakteri,
Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus albus ve Ruminococ-
cus flavefaciens'in orani, 12 saatte %5 ZY grubunda artma egilimi
gosterdigi tespit edilmistir. Uretilen amonyak miktari, Prevotella
ruminicola igin polimeraz zincir reaksiyonu sonucu ile ayni oldugu
gozlenmistir. 12 saatte, Prevotella ruminicola orani %5 ZY gru-
bunda 6nemli dlglide daha ylksek olarak tespit edilmistir. Zeytin
yapraklari, hayvan yeminde protein yan Urlnleri veya diger metan
azaltici maddeler ile birlikte kullanilabilecegi ifade edilmistir (Lee
ve ark., 2021). Yapilan bir calismada, sUt sigiri toplam rasyon kari-
simlarinda (TMR) yer alan kuru cayir otu yerine degisik oranlarda
zeytin yapradi (Folium olivae) ikamesinin in vitro gaz ve metan
Uretim degerleri ile in vitro sindirim ve bazi rumen parametreleri
Uzerine etkisi belirlenmeye galigiimistir. Denemede, zeytin bah-
gesinden toplanan zeytin yapraklari (Folium olivae) sit sigirt TMR
icerisinde yer alan kuru cayir otu yerine %0, 25, 50, 75 ve 100
oranlarinda ikame edilmistir. Zeytin yapragi etkisinin belirlenme-
sinde in vitro gaz tretim teknigi kullaniimigtir. Denemede grup-
lara ait kuru madde, ham protein, ham yag, ham kul, ADF, NDF,
ADL igerikleri, in vitro gaz ve metan Uretim dederleri ile sindirile-
bilirlik 6zellikleri ve bazi rumen parametreleri tespit edilmistir.
Deneme sonunda, en yliksek gaz ve metan Uretimi kontrol ve %25
zeytin yapragi ikameli gruplarda en distk gaz dretimi %50 gru-
bunda, en distik metan gazi tretimi ise rasyonda kuru gayir otu
yerine %100 zeytin yapragl ikame edilen grupta saptanmistir.
Deneme gruplari arasinda in vitro sindirim parametrelerinden
gercek sindirilebilir kuru madde (GSKM) ve gercek sindirim dere-
cesi (GSD) en ylksek kontrol grubunda, en distk degerler %75
zeytin yapragi ikameli grupta belirlenmistir. incelenen taksimat
faktorl (PF), mikrobiyal kazanim (MK), mikrobiyal protein sentez-
lenme etkinligi (MPSE) gibi dider in vitro sindirim parametreleri
bakimindan gruplar arasinda farkliliklar olmadigi tespit edilmistir.
Zeytin yapragl ikamesiyle olusturulan tim deneme gruplarinda
TUYA miktari azalmis, NH3-N miktari ise 6zellikle %75 ve %100
zeytin yapragi ikameli gruplarda yukselmistir. Zeytin yapraginin
alternatif bir kaba yem kaynagi olma potansiyeline sahip oldugu
ifade edilmistir (Goncu, 2022).



Sonug

Zeytin yapraklan tlkemizdeki ruminant hayvanlar igin dnemli bir
yem kaynagi grubunu temsil etmesine ragmen hala yeterince
kullanilmamaktadir. Son yillarda hem hayvan performansi hem
de Urin kalitesi agisindan zeytin yapraginin potansiyel kullanimini
gOsteren gerek in vivo gerekse in vitro galismalar yapilmaktadir.
Kaba yemlerin yeteri kadar Uretilmedigi veya ihtiyag dahilinde
temin edilemedigi zamanlarda zeytin yapraklari alternatif olarak
ruminant rasyonlarinda kaba yemin yerine kismen kullanilabi-
lecegi distinilmektedir. Zeytin yapraklarinin ruminant hayvan
beslemede kullaniimasi ile metan azaltimi ve gevreye atik olarak
atiimasinin oniline gegilerek cevre kirliligi onlenmis olur. Ayrica
kaba yem dretim acgiginin kapatilmasina yardimci olarak gerek
hayvanlarin besin madde ihtiyaclarinin kasilanmasi gerekse eko-
nomik bir problemin ¢ozliimiine destek saglanmis olur. Sonugta,
alternatif kaba yem kaynagi olarak zeytin yapragdi kullaniimasinin
hayvan verimleri ve elde edilen Urinlerin lzerine olan etkilerinin
daha iyi anlagiimasi icin gerekli denemelerin arttirilmasi, gesit-
lendirilmesi ve niteliginin zenginlestirilmesi tlkemiz ve llke hay-
vanciligi adina konunun anlasgilmasi bakimindan uygun olacagi
kanaatine variimistir.
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