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Ozet: Mevcut calisma, farkh yas araliklarinda bulunan Hasak ve Hasmer melez koyun irklarina ait hematolojik ve
biyokimyasal referans kan degerlerinin ortaya koyulmasi amaciyla yapildi. Bu amagla, klinik olarak saghkh olduklari
belirlenen, yavru (6 ay) ve yetiskin (1-3 yas) olmak lzere toplam 120 adet Hasak (n=60) ve Hasmer (n=60) koyunundan kan
ornekleri alindi. Tam kanda, akyuvar (WBC), lenfosit (LYM), monosit (MON), granulosit (GRA), alyuvar (RBC), hemoglobin
(Hb), hematokrit (PCV), ortalama alyuvar hacmi (MCV), ortalama alyuvar hemoglobini (MCH) ve ortalama alyuvar
hemoglobin derisimi (MCHC) degerleri belirlendi. Serumda ise alanin aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST),
gama glutamil transferaz (GGT) enzim aktiviteleri ile Ure, kreatinin, albliimin, glikoz, total protein ve total kolesterol
diizeyleri incelendi. Her iki irkta da, yetiskin koyunlarda LYM sayisi, AST, GGT aktiviteleri ve glikoz diizeyinin daha disik,
MCV, MCH ve total kolesterol diizeylerinin ise istatiksel olarak daha yiiksek oldugu belirlendi. Bununla birlikte, diger
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerde, yasa bagl istatiksel olarak onemli bir fark bulunmadi. Sonug olarak, bu
¢alismadan elde edilen verilerin, Hasak ve Hasmer melez koyun irklari igin referans kan degerleri olarak kabul edilebilecegi
diisiinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyokimya, Hasak koyunu, Hasmer koyunu, Hematoloji.

Some Haematological and Biochemical Parameters in Hasak and Hasmer
Crossbred Sheep

Abstract: The aim of this study was to determine the reference values of haematological and biochemical parameters in
Hasak and Hasmer crossbred sheep, covering different age ranges. In this context, a total of 120 blood samples from Hasak
(n=60) and Hasmer (n=60) breed were collected from clinically healthy young (6 months) and adult (1-3 years old) sheep.
The blood samples were analysed for white blood cells (WBC), lymphocytes (LYM), monocytes (MON), granulocytes (GRA),
red blood cells (RBC), haemoglobin (Hb), packed cell volume (PCV), mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular
haemoglobin (MCH), and mean corpuscular haemoglobin concentration (MCHC). In the serum, alanine aminotransferase
(ALT), aspartate aminotransferase (AST), gamma glutamyl transferase (GGT) enzyme activities, urea, creatinine, albumin,
glucose, total protein, and total cholesterol levels were observed. In both breeds, the LYM count, AST, GGT activities and
glucose level were lower, while MCV, MCH and total cholesterol levels were higher in adult than those in young sheep.
However, depending on the age, no statistically significant difference was observed in the rest of the haematological and
biochemical parameters. Consequently, the data obtained from this study could be accepted as reference blood values for
Hasak and Hasmer crossbred sheep.
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GIiRIS

T Urkiye ekonomisinde koyun yetistiriciligi 6nemli
bir istatistik

kurumunun 2014 yih verilerine gore vyaklasik 32

Ulkemizde, farkli

cografi yapiya ve iklim sartlarina bagh olarak bircok

yere sahip olup, Tirkiye

milyon koyun bulunmaktadir.

yerli koyun irkinin yetistiriciligi yapiimaktadir.
Bununla birlikte, verimi yliksek yerli melez irk elde
etme calismalari devam etmektedir. Bu kapsamda,
Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinde yapilan Gg¢li melezleme c¢alismalariyla
et verimi yliksek Hasak ve Hasmer koyun irklari elde
edilmistir. Hasak koyun irki, Alman Siyah Basl,
Hampshire ve Akkaraman koyun irklarinin, Hasmer
koyun irki ise Alman Siyah Basl, Hampshire ve
Merinos koyun irklarinin  Ggli  melezlemesiyle
olusturulan koyun irklaridir (Kaymakgi ve Taskin,
2008).

Evcil hayvanlarin saghk durumunun hekimler
tarafindan degerlendirilmesinde, klinik bulgular

tamamlayan ve onlari destekleyen incelemeler
arasinda hematolojik ve biyokimyasal kan analizleri
onemli role sahiptir. Ayni zamanda, hastaligin erken
teshisi, etiyolojisi ve uygulanan tedavinin etkisinin
kontrolii acisindan hekime Onemli
(Karaglil ve ark., 2000; Turgut, 2000). Bazi kan

parametreleri irk, yas ve cinsiyete bagli olarak

bilgiler verir

degisimler géstermektedir. Bu nedenle, her hayvan

tirinde  hematolojik ve  biyokimyasal kan
degerlerinin dogru yorumlanabilmesi icin spesifik
referans araliklarinin belirlenmesi gereklidir (Meyer
ve Harvey, 2004).

Evcil hayvanlarin bircogunda, irk, cinsiyet, yas,
mevsim, gebelik ve bircok hastaliga bagh olarak
hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinde
meydana gelen degisiklikler arastiricilar tarafindan
ortaya konulmustur (Jensen ve ark., 1992; Strasser
ve ark., 2000; Eren ve ark., 2006; Altunok ve ark.,
2007; Cinar ve ark., 2010; Macun ve ark., 2010;
Simsek ve ark., 2015a; Simsek ve ark., 2015b). Yigit
ve ark. (2002)'nin koyunlarda yaptigi bir ¢alismada,
toklularda erginlere gbre bazi kan parametrelerinin

(RBC, Hb, PCV, trigiserid, ure, glikoz, kreatinin,

albimin) yuksek, bazilarinin (globulin, demir) ise
duslk oldugu ortaya konulmustur. Sigirlarda yapilan
calismada, AST, ALT ve ALP aktivitelerinin gesitli yas
gruplarina bagh olarak degisiklikler gosterebilecegi
bildirilmistir (Sharma ve Bisoi, 1995). Yine Elitok
(2012), Saanen kecilerinde bazi hematolojik (RBC,
WBC, Hb, MCV, MCH) ve biyokimyasal (total protein,
total kolesterol, glikoz, kan

tre, kreatinin)

degerlerinin yasa bagh olarak onemli dizeyde

degistigini ortaya koymustur. Koyunlarda irklar

arasinda yapilan hematolojik parametre
calismalarinda da, irkin bazi kan degerleri lzerine
etkisi oldugu bildirilmistir (Arikan ve ark., 2001).
Saglikh hayvanlarda irklara 6zgii hematolojik ve
biyokimyasal kan parametrelerindeki farkliliklarin
saptanmasl ve bu parametrelerde ortaya cikacak
degisikliklerin belirlenmesi olduk¢ca 6nemlidir. Bu
nedenle, (ilkemizde ve dinyanin  degisik
bolgelerinde vyetistiriciligi
irkinda
parametrelerinin
bulunmaktadir (Eksen ve ark., 1992; Mert ve ark.,
1998; Egbe-Nwiyi ve ark., 2000; Yigit ve ark., 2002;
Jawasreh ve ark., 2009). Bununla birlikte yerli melez

Hasak

yapilan bircok koyun

hematolojik ve  biyokimyasal kan

arastirildigr  pek c¢ok c¢alisma

koyun irklarimizdan olan ve Hasmer

koyunlarina ait hematolojik ve biyokimyasal
degerlerin ortaya konuldugu herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle mevcut c¢alisma ile
farkli yastaki Hasak ve Hasmer melez koyun irklarina
ait hematolojik ve biyokimyasal kan degerlerinin

ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali

Bu arastirmada hayvan materyali olarak Bahri

Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma

klinik

muayenelerinde saglikli oldugu tespit edilen yavru

Enstitlisi’nde yetistiriciligi yapilan,

(n=30) ve yetiskin (n=30) olmak Uzere toplam 120
adet Hasak (n=60) ve Hasmer (n=60) irki koyunlar
kullanildi. hem

Hayvanlarin v. jugularisinden

28



Hasak ve Hasmer Melez Ko...

Simsek ve ark.

antikoagulanli hem de antikoagulansiz tiiplere kan
alindi. Arastirma, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitlisi Etik Kurulu’'ndan (Karar No:
28.08.2014/29) alinan onay cercevesinde Yerel Etik

Kurulu ilkelerine uyularak yapilmistir.

Hematolojik ve Biyokimyasal Kan analizi

Antikoagulanli tiplere alinan kan 6rneklerinde,
WBC, LYM, MON, GRA, RBC, Hb, PCV, MCV, MCH ve
MCHC degerleri otomatik kan sayim cihazi (Abacus
junior Vet 5, Avusturya) kullanilarak él¢ilda.

Antikoagulansiz tlplere alinan kanlar
pihtilastiktan sonra cizilerek 3000 rpm de 10 dak.
santrifij edilerek serumlari ayrildi. Elde edilen
serumlar ependorf tlplerine alinarak analiz
edilinceye kadar -20 °C’'de saklandi. Serumda ALT,
AST, GGT aktiviteleri, tre, kreatinin, alblimin, glikoz,
total protein ve total kolesterol dizeylerinin
analizleri ticari test kitleri (Biolabo, Fransa) ile
spektrofotometre (Shimadzu UV-1700, Japonya)
cihazinda yapildi.

istatistiksel Analiz

Elde edilen hematolojik ve biyokimyasal
verilerin istatistiksel analizi, SPSS 15.0 (SPSS, Inc.,
Chicago, USA) paket programi ile yapildi. Gruplar
arasindaki farkhhik Student t-testi kullanilarak
karsilastirildi. Veriler, aritmetik ortalama + standart
hata (X =+ SH) olarak verildi. Istatistiksel
degerlendirmede P<0.05 diizeyi 6nemli olarak kabul
edildi.

BULGULAR

Hasak ve Hasmer melez koyun irklarina ait bazi
hematolojik ve biyokimyasal kan parametreleri
Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir. Yavru ve yetiskin
koyun 1irklari karsilastirildiklarinda, her iki irkta da
yavru koyunlarda LYM dizeyinin, yetiskin
koyunlarda ise MCV ve MCH dizeylerinin istatiksel
olarak daha yuksek oldugu belirlendi (P<0.05). Ayni
sekilde, WBC, MON, GRA, RBC, Hb, PCV ve MCHC
duzeyleri karsilastirildiginda ise istatiksel olarak

onemli bir fark gézlenmedi (Tablo 1).

Tablo 1. Hasak ve Hasmer melez koyun irklarina ait bazi hematolojik kan parametreleri.
Table 1. Some haematological blood parameters in Hasak and Hasmer crossbred sheep.

Hasak Irki Hasmer Irki

Parametreler Yavru (n=30) Yetiskin (n=30) Yavru (n=30) Yetiskin (n=30)
WBC (x103/uL) 12.48 + 0.60 10.73+0.30 13.13+0.84 11.35+0.69
LYM (x103/pL) 6.84 +0.27° 4.83 +0.26° 6.71 +0.35° 5.10 + 0.36°
MON (x103/uL) 0.05 +£0.00 0.06 £ 0.00 0.06 £ 0.00 0.06 £ 0.00
GRA (x103/uL) 5.78 £0.35 5.90+0.31 6.28 £ 0.54 6.20 £ 0.50
RBC (x106/uL) 10.81+0.20 9.91£0.36 9.82+£0.21 9.38 £0.27
Hb (g/dl) 10.34+0.18 10.62 +0.22 9.90+0.18 9.91+£0.26
PCV (%) 25.87£0.45 25.36 £ 0.92 24.08 £ 0.46 24.44 £ 0.62
MCV (fl) 23.80+0.33° 25.07 +0.33° 24.55 +0.22° 26.13 + 0.40°
MCH (pg) 9.59 +0.13° 10.90 +0.34° 9.20 +0.25 10.64 +0.20°
MCHC (g/dl) 40.34 £ 0.60 41.49+1.33 41.36 £ 0.90 40.48 £ 0.56

ab, Ayni irka ait ayni satirdaki farkh harfleri tagiyan ortalamalar istatistiksel agidan énemlidir (P<0.05). WBC: Akyuvar, LYM:
Lenfosit, MON: Monosit, GRA: Grantlosit, RBC: Alyuvar, Hb: Hemoglobin, PCV: Hematokrit, MCV: Ortalama alyuvar hacmi,
MCH: Ortalama alyuvar hemoglobini, MCHC: Ortalama alyuvar hemoglobin derisimi.

b Means having different letters in the same row for the same breed arestatistically significant (P<0.05). WBC: White
blood cells, LYM: Lymphocytes, MON: Monocytes, GRA: Granulocytes, RBC: Red blood cells, Hb: Haemoglobin, PCV: Packed
cell volume, MCV: Mean corpuscular volume, MCH: Mean corpuscular haemoglobin, MCHC: Mean corpuscular

haemoglobin concentration.
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Mevcut calismada, yavru ve yetiskin koyunlara

ait bazi biyokimyasal kan parametreleri

kiyaslandiginda her iki irkta da, yavru koyunlarda
serum AST, GGT aktivitelerinin ve glikoz dizeyinin,
kolesterol

yetiskin koyunlarda ise serum total

dizeyinin daha yiksek oldugu tespit edildi (P<0.05).

Serum albimin, total protein, {re, kreatinin

dizeylerinde ve ALT aktivitesinde ise yasa bagh

istatiksel olarak 6nemli bir fark bulunmadi (Tablo 2).

Tablo 2. Hasak ve Hasmer melez koyun irklarina ait bazi biyokimyasal kan parametreleri.
Table 2. Some biochemical blood parameters in Hasak and Hasmer crossbred sheep.

Hasak Irki Hasmer Irki

Parametreler Yavru (n=30) Yetiskin (n=30) Yavru (n=30) Yetiskin (n=30)
ALT (1U/L) 12.57 +1.62 14.97 +1.30 13.13+1.26 15.20+1.24
AST (1U/L) 81.00 + 3.67° 71.10 + 3.45" 94.92 + 4.90° 83.63 + 4.74°
GGT (1U/L) 48.19 +2.87° 39.76 + 2.62" 48.56 + 2.37° 37.34+2.22°
Ure (mg/dl) 26.41 £ 2.56 30.44+3.61 32.18 £ 4.66 37.09£3.19
Kreatin (mg/dl) 0.92 £0.05 1.05+0.04 0.98 £ 0.04 1.00 + 0.05
Albiimin (g/dl) 3.67+0.11 4.05+0.15 3.62£0.12 3.68£0.17
Glikoz (mg/dl) 68.61 + 2.81° 57.36 + 2.80° 68.95+ 1.71° 58.37 +2.34°
T Protein (g/dl) 9.51+0.30 10.24 +0.26 9.62 £0.26 9.77 £0.37
T Kolesterol (mg/dl) 69.37 + 4.54° 78.62 + 4.00° 72.38+4.36° 81.25 + 4.39"

ab,

: Ayni irka ait ayni satirdaki farkh harfleri tasiyan ortalamalar istatiksel agidan 6nemlidir (P<0.05). ALT: Alanin

aminotransferaz, AST: Aspartat aminotransferaz, GGT: Gama glutamil transferaz, T: Total.
b Means having different letters in the same row for the same breed are statistically significant (P<0.05). ALT: Alanine
aminotransferase, AST: Aspartate aminotransferase, GGT: Gamma glutamyl transferase, T: Total.

TARTISMA ve SONUC

Vicuttaki hematolojik ve biyokimyasal kan

degerlerinin degismesinde; yas, cinsiyet, irk gibi
fizyolojik faktorlerin beslenme,

yaninda stres,

hastaliklar, kas aktivitesindeki azalma gibi diger

faktorlerinde etkisi bulunmaktadir (Coles, 1986;
Mott ve ark.,, 1990; Awah ve Nottidge, 1998;
Gundlz, 2000; Haliloglu ve Cinar, 2004).

Hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinin
analizi hayvanlarin saglik durumlariyla ilgili 6nemli
ipuglari  verebilmektedir. Bu degerlendirmenin
hekimler tarafindan yapilabilmesi icin belli bir irk ya
da tir icin bu parametrelere ait referans araliklarin
belirlenmesi gerekmektedir (Meyer
2004).

Mevcut calismada, WBC, LYM, MON, GRA, RBC,
Hb, PCV, MCV ve MCH dizeylerinin koyunlara ait

ve Harvey,

referans kan degerleri arasinda, MCHC degerinin ise

daha yiksek oldugu belirlenmistir (Turgut, 2000).

Ortalama alyuvar hemoglobin derisimindeki bu

ylksekligin, Hasak ve Hasmer koyun irklarinin

karakteristik ozelligi olabilecegi seklinde
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, yavru ve
yetiskin koyunlar kiyaslandiginda bazi hematolojik
parametrelerde her iki irkta da

(2004)'in

degisimler
gdzlenmistir. iridam kecilerde vyaptigi
calismada LYM diizeyinde yasa bagl istatiksel agidan
onemli bir degisim godzlenmemistir. Bunun aksine
mevcut ¢alismada, yavru koyunlarda LYM diizeyinin
yetiskinlere gbére 6nemli diizeyde yiksek oldugu
tespit edilmistir (P<0.05). Ortalama alyuvar hacmi ve
MCH dizeylerinin ise yavru Hasak ve Hasmer
koyunlarinda yetiskinlere goére istatiksel olarak daha
dusik oldugu goézlendi (P<0.05). Ortalama alyuvar
hacmi ve MCH dizeyindeki yasa bagh bu dusis,
Elitok (2012)'un Saanen kegilerinde yaptigi calisma

ile uyum icerisindedir.
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Calismada, yavru ve yetiskin koyunlara ait
serum ALT enzim aktivitesi ile tire, kreatinin ve glikoz
dizeylerinin, Turgut (2000)‘un bildirdigi referans
degerler arasinda oldugu tespit edilmistir. Bunun
aksine; serum total protein, alblimin degerlerinin ve
AST, GGT

referans degerlerden daha yliksek, total kolesterol

aktivitesinin  koyunlarda belirlenen
dizeyinin ise daha duslik oldugu belirlenmistir.
bu

parametrelerin irka bagh degisimden kaynaklandigi,

Referans kan degerleri disinda kalan
Hasak ve Hasmer koyun irklarina 6zgi degerler
oldugu duslinilmektedir.

Mevcut ¢alismada yavru koyunlarda, serum
AST aktivitesi, her iki irkta da, erginlere gére 6nemli
dizeyde yiksek bulunmustur. Aspartat
aminotranferaz enzim aktivitesinin yliksek olmasi,
endojen Uretimine bagli olarak enzim aktivitesinin
artmis

duslinilmektedir (Zanker ve ark., 2001).

olabileceginden kaynaklandigi

Mevcut calismada, her iki irkta da, yavru
koyunlardaki serum GGT aktivitesinin yetiskinlerle
kiyaslandiginda istatistiksel olarak daha yiksek
(P<0.05).

transferaz enziminin, aminoasitlerin hiicre igerisine

oldugu gozlenmistir Gama glutamil
tasinmasinda 6nemli bir rol oynadigi bilinmektedir
(Turgut, 2000). Yavrularda GGT aktivitesinin yiksek
olmasi, blyiimekte olan hayvanlarda aminoasitlerin
karacigere tasinmasini saglayan bu enzime olan
ihtiyacin
dustnilmektedir (Askin, 2013).

Yapilan calismada, yetiskin Hasak ve Hasmer

artisindan kaynaklanabilecegi

koyunlarindaki serum glikoz dizeylerinin yavrularla
kiyaslandiginda daha diisiik olmasi (P<0.05), iriadam
(2004) ve Elitok (2012)‘un kecilerde yaptiklar
calismalarin sonuglariyla paralellik gostermektedir.
Glikoz diizeyindeki yasa bagli azalma, karacigerdeki
glikoz rejenerasyonun zayiflamasiyla iliskili olabilir
(Church, 1993).

Her iki irkta da, serum total kolesterol dizeyi
yavru koyunlarda vyetiskinlere goére istatistiksel
olarak  6nemli
(P<0.05).

ylksek olmasi, biylime déneminde besinlerle alinan

dizeyde vyiksek bulunmustur

Yavrularda total kolesterol diizeyinin

kolesterol miktarinin, kolesterol ve lipoprotein gibi

metabolik sistemler {zerine uzun sdreli etkili

olmasindan kaynaklanabilecegi
(Mott ve ark., 1990; Lanting ve Beorsma, 1996).

Sonug olarak, mevcut ¢alisma ile ilk defa Hasak

distnilmektedir

ve Hasmer melez koyun irklarina ait yasa bagl
hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinin
Elde

hastaliklarin

referans degerleri edilen
bu
uygulanan tedavinin seyrinin izlenmesine, beslenme
bu

hayvanlarla ilgili yapilacak arastirmalara yardimci

belirlenmistir.

verilerin, irklara ait tanisina,

bozukluklarinin  ortaya konulmasina ve

olabilecegi duslinilmektedir.
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