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Ozet: Bu arastirmada Afyon’da dogal yayilis gosteren endemik bir takson olan Phlomis armeniaca Willd.' nin morfolojik,
anatomik ve ekolojik dzellikleri incelenmistir. Takson ¢ok yillik olup, otsu govdeler dort koseli, yapraklar basit, salgi ve
ortil tiiyleri yapraklarin her iki yilizeyinde, ¢igekler vertisillat dizilisli, zigomorf simetrili olup, meyve dort nutletten
meydana gelmistir Kok enine kesitlerinde distan ice epidermis, onun altinda mantar dokusu, primer korteks, floem,
sklerankima, ksilem, 6z isinlarl ve parankimatik 6z mevcuttur. Govde dort koseli, en dista kiitikula, tek sirali epidermis,
koselerde yogun kollenkima, korteks, floem, ksilem ve parankimatik 6z dokusu bulunmaktadir. Yaprak bifasialdir.
Epidermisin dis ¢eperleri kiitinlesmistir. Ust epidermisin altinda tek siral palizat parankimasi ve 3-4 sirali siinger parankimasi
bulunur. Epidermis iizerinde stellat ortii tityleri ve salgi tiiyleri mevcuttur. Yapragin hem alt hem de {ist yiiziinde diasitik
stoma tipi vardir. Stoma frekansi tist yiizeyde 157/mm2 ve alt yiizeyde 232/mm?2 dir.

Genellikle taksonun tercih ettigi topragin fiziksel 6zellikleri tinli ve killi-tinl1’dir. Phlomis taksonlarinin yayilis gosterdigi
topraklarin kimyasal 6zelligi ise genellikle; tuzsuz, nétr, az kiregli, orta fosforlu ve iyi derece humuslu, zengin potasyumlu
toraklardir.
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Morphological, Anatomical and Ecological Properties of Phlomis armeniaca Willd. (Lamiaceae)
In this study, morphological, anatomical and ecological properties of endemic Phlomis armeniaca Willd. which was
naturally distributed in Afyon province were investigated. The taxa are perennial, the herbaceous stem is rectangular.
Leaves are simple. Glandular and aglandular hair present on both surfaces of the leaves. Flovers have verticillat
arrangement, zygomorphic symmetry and fruits are composed of four nutlets. In root cross-section of P. armeniaca,
epidermis, primer cortex, phloem, sclerenchyma, xylem, pith rays and parenchymatic pith are present from outside to
inside. Stem is four-cornered. Cuticle is in the outermost, then unilayer epidermis, dense collenchymatic tissues in corners,
cortex, phloem, xylem and parenchymatic pith are present respectively. Bifacial leaf has an epidermis, cuticle in outer
wall, unilayer palisade parenchyma, 3-4 layer spongy parenchyma, stellat aglandular and peltate glandular hairs, diacytic
stomata. Stomata frequency is 157/mm? in upper surface and 232/mm? in lower surface. Phlomis taxa generally prefer
loamy and clayed-loam textured soil according to its physical properties. According to its chemical properties, the soil in

which Phlomis taxa are distributed is usually nonsaline, neutral, little in CaCO3, moderately phosphorus and good humus,

rich potassium.
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Giris

Phlomis cinsinin dahil oldugu Lamiaceae
(Labiatae) familyas1 iyeleri baslica
Akdeniz havzas1 {lkeleri olmak {izere
Avustralya, Giliney Bati Asya ve Giiney
Amerika’ya kadar yayilis gostermektedir.
Yurdumuzda ise 45 cins ve 546’dan fazla
tiire sahiptir (Heywood 1978, Davis 1982,
Kokkini 1994).
Lamiaceae familyasi ekonomik
bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu
amacla yalmiz 1liman kusakta 60’1n
tizerinde cinse ait degisik tiirler yetistirilir.
Bunlardan en ¢ok bilinenlerden Mentha,
Monarda, Nepeta, Origanum, Salvia,
Stachys, Thymus, Ajuga ve Phlomis’dir.
Cogu cazip cigekleri ve giizel kokusu igin
yetistirilir. Coleus ve Plectranthus tiirleri
soguk Dbolgelerde ev bitkisi  olarak
bliyttilir. Ocimum sanctum Hindular i¢in
kutsaldir ve tapmaklar ¢evresinde sikca
yetistirilir  (Heywood 1978). Baharat
olarak aromatik otlardan Mentha spp.
(nane),  Thymus  vulgaris  (kekik),
Origanum majorana (mercankdsk otu)
ticari olarak iiretilir (Ozhatay et al. 1997).
Afyon'da halk arasinda "zorlatma otu"
olarak bilinen Phlomis armeniacamin
cicek yag1  agr1 kesici  olarak

kullanilmaktadir (Ar1 2014).
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Bu cinsin tiyeleri ¢cok kolay hibridlesebilen
bir taksondur. Phlomis cinsi yaklasik iigte
bir oraninda hibridlesme gostermektedir.

Bu c¢alisma ile Afyon’da dogal yayilis

gosteren Phlomis armeniaca'nin
morfolojik,  anatomik  ve  ckolojik
ozelliklerinin  ortaya konulmasi, ¢ok

degerli bir eser olan “Tirkiye Floras1”
daki arastirma bitkilerimizle ilgili olan
bazi  eksik ve yanlis olan olgularin
diizeltilmesi veya bunlara ilave bilgiler
cklenerek bu konuda ileride yapilacak

calismalara 1s1k tutmasi amaclanmistir

Materyal ve Metot

Calisma materyallimizi  olusturan P.
armeniaca taksonunun Afyon'daki yayilis
alanlar1 Tablo 1’de verilmistir. Toplanan
orneklerin bir kismi herbaryum 0Ornegi
olarak ayrilmig, bir kismi1 da FAA’ da
(Formaldehid-Asetik  asit-Alkol)  fikse
edildikten sonra % 70’lik etil alkolde
saklanmigtir. Tiir tayinleri Flora of Turkey
and The East Aegean Islands (Davis 1982)

esas almarak yapilmistir.

Morfolojik incelemeler herbaryum

Orneklerinden, anatomik c¢alismalar da %
70’ lik  alkol

icinde  saklanan

materyallerden yapilmistir. Kok, govde,
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yaprak enine kesitleriyle, yaprak ylizeysel
Alinan kesitlerin uygun olanlar1 Gliserin-
Jelatin ile daimi preparatlar haline
getirilmislerdir. Daimi hale getirilen bu
preparatlardan Nikon Ophtiphot
mikrofotografi cihazi ile kesitlerin 10x10
ve 20x10  biyitmede  fotograflan
cekilmistir.Yaprak alt ve f{ist yiizeysel
kesitlerinde Stoma frekanslari her tirden
25 ornekte stoma sayis/mm?  olarak
belirlenmistir.

Ekolojik ¢alismalar i¢in gerekli olan toprak
numuneleri  bitki  orneklerinin  alindigi
alanlardan (Tablo 1) topragin st ylizeyi
uzaklastirildiktan sonra 0-20 cm derinlikten
yaklastk 1 kg kadar miktarda alinip,
laboratuarda kurutulduktan sonra 2 mm’lik
elekten gecirilerek analize hazir hale

getirilmistir.

kesitler bir jilet yardimi ile elle alinmustir.

Analizler Kiitahya Koy Hizmetleri Toprak
Birimi tarafindan yapilmis olup, topraklarin
tuzluluk derecelerine gore siniflandirilmasi
Tlziiner (1990)’c; Kalsiyum Karbonat
(CaCO3) topraklarin
adlandirilmas:1 Schroeder (1972)’e; Suyla

(1990)’e;

icerigine  gore
doymusluk  Tiiziiner Biinye
analizinde, topraklarin % kum, % mil, % kil
iceriklerinin  hesaplanmasi  Bouyoucos
(1955)’un Hidrometre Yontemine gore ve
blinye smiflar1 Steubing (1965)’e; pH
degerlerine gore tanimmu Oztiirk ve ark.
(1997) a; topraklarin fosfor icerigine gore
degerlendirilmesi Bingham (1949)’a gore;
Potasyum (K2) agisindan degerlendirilmesi
Pizer(1967)’¢e; organik maddesinin
degerlendirilmesi Petri ve Wagner’e (1978)

gore yapilmistir.
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Tablo 1. P. armeniaca taksonunun toplandig: lokaliteler

Lokalite

Lokaliteler ve Toplanma Tarihleri

No

1 B3 Afyon: Thsaniye Emre golii, step, Cistus larifolius aciklari, 1150 m,

18.06.2003, Yildiz 1834.

2 B3 Afyon: Ihsaniye,Eymihan k&yii, yol kenari, 1300 m, 18.06.2003, Yildiz

1835.

3 B3 Afyon: Sincanli, Yagcilar kdyii, tarla kenari, 1320 m, 26.06.2003, Yildiz

1836.

4 B3 Afyon: Afyon-Ankara yolu Kéroglubeli 45 km, pinar agikliklari, 1400 m,

02.07.2003, Yildiz 1837.

5 B3 Afyon: Ihsaniye, Basirlar kdyii, dere yatagi, 1300 m, 02.07.2003, Yildiz

1838.

6 B3 Afyon: Afyon-Eskisehir yolu 40.km, kayalik yamaclar, 1340 m,

02.07.2003, Yildiz 1839.

7 B2 Afyon: Dazkiri, Hisaralan koyii, igdeli dere, tarla kenari,

04.07.2003, Yildiz 1840.

1000 m,

8 B3 Afyon: Sincanli, Kocatepe mevkii, Quercus agikliklari, 1300 m,

04.07.2003, Yildiz 1841.

9 B3 Afyon: Sincanli, Ahirdagi, Biiyiikkavusak tepesi, Astragalus agikliklari,

1800 m, 26.06.2003, Yildiz 1842.

10 B2 Afyon: Dazkin, Ortiili koyii, Dedecik tepe, tarla kenari, 970 m,

04.07.2003, Yildiz 1843.

11 B3 Afyon: Thsaniye, Ayazini yaylasi, step, 1550 m, 02.07.2003, Yildiz 1844.
12 B2 Afyon: Evciler, Kérkuyu koyii, tepe yolu mevkii, 980 m, 04.07.2003,

Yildiz 1845.

Bulgular

1. Morfolojik ozellikler

Cok yillik, 60 cm kadar boylanabilen
otsulardir (Sekil 1). Yan koklerle
desteklenmis ve olduk¢a derine uzanan
kazik koklidir. Govde dort koseli, sik,
basik stellat tiiylii dik ve ytikselicidir.

Yapraklar1 ovat, oblong, lanseolat ve linear-

lanseolat sekilli olabilen basit yapraklidir.

Kaidesi  kuneat, obtus, subakuttur.
Genellikle yapraklar kaidede her iki yandan
daralip incelen bir yapidadir. Kenari krenat
diglidir. Opposit dizilisli olan yapraklar
basik stellat tiiylerin yan sira salgi bezli ve

birlesik tiiylere de sahiptir. Yapragin alt
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yiizli tilylerden dolay1 beyazimsi, {ist yiizii
1se grimsi yesil renklidir. Her vertisillatta
lincar lanseolat sekilli, stellat tiiylii, ¢ok
kisa sapli ya da sapsiz iki floral yaprak bulunur
(Sekil 1). Cigekleri vertisillat  dizilisli,
bilabiat
Vertisillatlar 4-10 cicekli, altta seyrek, st

zigomorf  simetrili, ¢iceklerdir.
kisimda daha sik durumludur. Korolla sar
renklidir, iist dudak iki, alt dudak {i¢ lobludur.
Kaliks tiipsii, disler lanseolat akiiminattir. Dis
kisimda stellat tiiyler, i¢ kisimda basit tiiyler
bulunmaktadir. Brakteoller subulat ve stellat-
tomentos tiyludir. Meyve dort nutletten

meydana gelmistir.

Sekil 1. P. armeniaca genel goriinimii

2. Anatomik o0zellikler

Kok anatomisi: Odunsu yapiya sahip olan
kokiin enine kesitinde sirasiyla en iistte
epidermis, onun altinda mantar dokusu,

sikismis  primer Kkorteks, ¢ok sikigmus

sekonder korteks, sklerankima adaciklari,
ksilemden Ibaret Iletim demeti ve parankimatik
0z ile 6z 1smlart mevcuttur. Sklerankima
adaciklar1 iki halka olusturmakta olup, birinci
halka mantar kambiyumun i¢inde, ikinci halka
ise primer korteks ile sekonder korteks
arasindadir. Ikinci halka korteks ile ayrilr,
birinci halkadaki sklerankimalar dagmniktir
(Sekil 2). Kok anatomisi metrik 6lgtimler Tablo

2 'de verilmistir.

Sekil 2. Kok enine kesit (m: mantar, sk:sklerankima, end:
endodermis, pko: primer korteks, fl: floem, &p: 0z

parenkimasi, tri: trakeid, tr: trake, 6: 6z)



Tablo 2. P. armeniaca koOk anatomisi

metrik olgtimleri

Kok Kisimlari  Min. (um) Max. (um)

Oz 17.5 47.5
Trake 25.0 62.5
Trakeit 2.5 10.0
Floem 20.0 22.5
Korteks 17.5 27.5
Oz 151 20.0 27.5
Sklerankima 12.5 25.0
Mantar doku 37.5 75.0

Govde anatomisi: Govde enine kesitte,
Lamiaceae familyasinin genel 6zelligi olan
dort koseli, dikdortgensi yapr gorilmiistiir.
En dista kiitikula tabakasi, hemen altinda
tek sirali hiicrelerden meydana gelen
epidermis dokusu, yer yer iki- {i¢ sirali,
koselerde daha cok sayida hiicrelerden
meydana gelen kollenkima tabakasi, disa
dogru iki-li¢ sira kiigiik, ice dogru bes-alti
sira daha iri ve kloroplastli parankimatik
hiicrelerden olusan korteks, floem, ksilem
ve parankimatik 6z dokusu mevcuttur.
Epidermis {izerinde stellat ortii tiyleri
bulunur (Sekil 3). Gévde anatomisi metrik

Olciimler Tablo 3'de verilmistir.
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30um

Sekil 3. Govde enine kesit (st: salg: tiiyii,
ot: orti tiyll, kt: kutikula, ep: epidermis,
kol: kollenkima, end: endodermis, fl:
floem, Op: 0z parenkimasi, tr: trake, tri:

trakeid, 0: 6z)
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Tablo 3. P. armeniaca gdvde anatomisi

metrik dlgtimleri

Govde Kisimlar1 Min Max (um)

Oz 25.0 80.0

Trake 20.0 47.5

Trakeit 5.0 10.0

Floem 5.0 17.5

Korteks 15.0 27.5

Endodermis 12.5 20.0
Yaprak anatomisi: Yaprak bifasialdir. Sekil 4. Yaprak enine kesit (t: tiiy, kt:
Kiitikula tabakasinin hemen altinda tek kiitikula, Uep: st epidermis, pp: palizat
sirali  ve irili  ufakli  hiicrelerden parankimasi, sp: siinger parenkimasi, aep:
meydana gelen ist epidermis dokusu alt epidermis, st: salgt tiyl, sth: stoma
bulunmaktadir. Ust epidermisin altinda tek hiicresi)

sirali palizat parankimasi onun altinda 3-4
sirali siinger parankimasi bulunur. En altta
alt epidermis dokusu bulunur. Epidermis
uzerinde stellat oOrtii tiyleri ve bilesik
titylerle, salgi tiiyleri mevcuttur (Sekil 4).
Yapragin hem alt hem de ist yiiziinde
caryophyllaceous tipi (diasitik) stoma
hiicreleri  bulunur(Sekil  5).  Ekolojik
sartlara gore stoma hiicreleri disa dogru
cikik (Higromorf) durumdadir. Stoma
frekansi iist yiizeyde 157/mm?, alt yiizeyde
ise 232/mm? dir. Yaprak anatomisi metrik

Olctimler Tablo 4'de verilmistir. Stoma

frekansi Tablo 5'de verilmistir.

Sekil 5. Yaprak yiizeysel kesitler (aep: alt epidermis, arh:

arkadag hiicresi, iiep: iist epidermis, sth: stoma hiicresi)
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Tablo 4. P. armeniaca yaprak anatomisi metrik eriyebilir toplam tuz miktar1 0.03 %

olctimler saptanmis olup, buna gore topraklar tuzsuz

En (um) 1Boy (pm) topraklar simifina girmektedir. pH 6.33 ve

Min.|Max.|Min.|[Max. . )
Yaprak en 1 115 1125 notr topraklar; CaCO3s miktar1 bakimindan
Palizat 10.0 (13 [50 (72 0,80% saptanip, az kire¢li topraklarda
Siinger 7.5 |13 |22 |30 . 5
Salgr Hiicresi 2s0l33 132 |70 yetistigi bulunmustur. Topragin fosfor
Ust epidermis 10.0 |15 |- |- miktar1 1.57% olup, orta fosforlu topraklar;
Alt epidermis 7.5 (15 |- |-

potasyum miktar1 bakimindan 528 ppm

ve asirt potasyumlu yerlerde, organik
Tablo 5. P. armeniaca yaprak alt ve iist

madde miktar1 bakimindan ise 3.22%
yiizey stoma frekansi
degeri bulunup, i1yi derece humuslu

Min
Yaprak iist yiizey stoma sayisymm? 12> topraklar lizerinde yetistikleri saptanmugtir.

Yaprak alt yiizey stoma sayisi/mm? 183 285

Fenolojik 6zellikleri bakimindan;
Ekolojik dzellikler [k yapraklanma zamant: Nisan
Ciceklenme zamani: Haziran-Agustos

P‘ . / t.. . ld k . b'
armeniaca turu oldukea gents  bIr Olgun tohum zamani: Agustos

1 1 sahi Imakla birlikt
YAyHis alaninda saip ofnatia buikie Yaprak tistii organlarinin kurumasi: Eyliil-

cogunlukla I¢ Anadolu da yayilis Elim

gosterir. P. physocalyx ve P. caucasica
(Caucasia, NE Iran) tiirleriyle yakinhig
olan tiir. 800-2350 metre yiiksekliklerde,

Tartisma

_ o Yapilan ekskiirsiyon caligmalarinda  P.
bozkir, koruluk ve ekin tarlalarinda, kiregli

‘ o armeniaca’nin, Cirig (1989) ve Dadand1
taglarda bulunur (Davis 1982). Bitkilerin
. o . (2002) nin ¢alismalarinda da belirttigi gibi
lizerinde yetistikleri topraklar fiziksel _ o
L genis bir yayilis gosterdigi gortilmiistiir.
Ozellikleri bakimindan suyla doymusluk

oran1 % 38-65 isba arasinda bulunmustur.
o _ . Morfolojik Caliymalar

Ayrica kum, mil, kil degerlerine gore killi-
o Tiirlin toprak alti kisimlar1 odunsudur.

tinh toprak oldugu goriilmustiir. Bitkilerin
Govde boyu P. armeniaca’da 15 cm

dogal yayilis gosterdikleri topraklarin
_ o saptanmistir.  Populasyonlar  iizerinde

kimyasal Ozellikleri bakimindan suda
yaptigimiz  gozlemlerde bitki boyunun
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yiikselti, egim ve bakiya bagl olarak
degistigi goriilmiistiir. Vejetasyon donemi
sonunda toprak st kisimlari tamamen
kurumaktadir. P. armeniaca govdeleri
stellat tliyler, basit tiiyler ve salgi tiylere
sahip olduklar1 gériilmiistiir. Indumentum
ozellikleri Davis (1982) ve Cirig (1989)’in
bulgular1 ile de uygunluk gostermektedir.
Taban yapraklar ovat, oblong, lanseolat ve
lineat-lanseolat sekilli ve petiollidiir.
Yaprak kenarlart krenat veya krenulat
dislidir. Yaprak biiyiikligi varyasyon
gostermekte olup, 5-6.5 x 1.5-2 cm
boyutlarindadir. Bu durum Davis (1982)
ile uygunluk gostermektedir. Taksonun
vertisillatlarinda ¢ok kisa sapli veya sapsiz
iki floral yaprak bulunur. P. armeniaca
vertisillatlar1 4-10 ¢icekli, altta seyrek, st
kistmda daha sik durumludur. Brakteol P.
armeniaca’ da 0,5-0,7 cm arasinda, P.
grandiflora, P. pungens var. pungens ve P.
pungens var. hispida’da ise 0,6-1,5 cm
arsinda Olgilmustir (Yildiz , 2004).
Kaliksler sekil ve yap1 bakimindan Davis
(1982) ile de uygunluk gostermektedir. P.
armeniaca’nin korollalart sar1 renklidir.
Anatomik Calismalar

Kok yapisinda en dista parcalanmis halde
epidermis ve onun altinda mantar dokusu
bulunmakta. Mantar dokusu kalinlig

bitkinin yasina gore degismektedir. P.

armeniaca’nin mantar dokusunun iginde
dagimmik sekilde sklerankima adaciklari
igermekte ve endodermis belirgindir. P.
armeniaca 'da primer korteks ile sekonder
korteks arasinda sklerankima adaciklar
vardir. Kok enine kesitlerinde
parankimatik 6z kismi ¢ok dar bir alani
kapsamaktadir (Sekil 1).

Govde belirgin olarak 4 koselidir. Govde
yapisi tim taksonlarda hemen hemen
benzer ozellikler gostermektedir. Kiitikula
tabakas1 yer almaktadir. Kiitikulanin
altinda tek sirali epidermis tabakasi tim
govdeyi sarmaktadir. Epidermisin altinda
3-5 tabakali  kollenkimatik  doku
bulunmakta olup, kdselere dogru tabaka
sayist artmaktadir. Endodermis 1-2 siral,
belirgin ve enine uzamis hiicrelerden
meydana  gelmistir.  Iletim  demetleri
koselerde daha yogun bulunmaktadir.
Floem 3-5 sirali hiicrelerden olusmustur.
ezilmis ve bir ¢izgiyi

andirmaktadir. Ksilem trake ve trakeit

Kambiyum

iletim demetlerinden olusmustur. Oz
kollar1 odunlagmis ve kiiciik hiicreler
halinde merkezden disa dogru siralanmis
olarak goriilmektedir. Oz bélgesi biiyiik,
ceperleri az-cok kalinlasmis parenkimatik
hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 2).

Kok ve govde anatomik yapilan ile ilgili
familyasina  ait

bulgular  Lamiaceae



anatomik yap1 (Metcalfe ve Chalk 1950)
ve Phlomis cinsi (Azizan ve Cutler 1982)
bildirisleriyle uyum gostermektedir.

ekolojik  agidan

Tlriin stoma tipi

higromorf ve stoma frekanst P.
grandiflora, P. nissolii, P. pungens var.
pungens, P. pungens var. hispida
taksonlarinda oldugu gibi yaprak alt
yiiziinde st ylizeye nazaran daha fazladir

(Tablo 6).

Tablo 6. Taksonlarin yaprak anatomik

ozellikleri (Yildiz, 2004).

Stoma Frekansi

Taksonlar (mm? de)
Yaprak alt  Yaprak iist
yiizey ylizey

P. armeniaca 232 157

P. grandiflora 338 57

P. nissolii 275 185

P. pungens var.

pungens 187 86

P. pungens var,

hispida 310 88

Yapraklar bifasiyal, epidermis tek sirali,
iist epidermis hiicrelerinin st ¢eperleri
diger ceperlere nazaran kalinlagmis, alt
epidermis hiicrelerine nazaran daha az
dalgali bir kiitikular yapiya sahiptir.
Yapraklarin hepsinde her iki yiiziinde de
stomalar (Amfistomatik) bulunmaktadir

Stomalar caryophyllaceous tipte, ekolojik
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acidan taksonlarin tiimii higromorf stoma
tipine sahiptir. Yiizeysel kesitlerin ikisinde
de bir ¢ift komsu hiicre tarafindan ¢evrilen
stomalar bulunmaktadir. Alt yiizeyde
stoma frekans1 en fazla olan takson P.
grandiflora (338/mm?) iken iist yiizeyde
ise P. nissolii en yiiksek stoma frekansina
sahiptir (185/mm?) (Yildiz 2004). Azizian
ve Cutler 'in (1982) Phlomis cinsi ve Cirig
(1989)’in P. armeniaca lzerinde yapmis
oldugu c¢alismada stoma  Ozellikleri
bulgularimizla paralellik gostermektedir.
Ekolojik Calismalar

Phlomis tiirleri bos ve daglik bolgelerde;
kurak, giinesli, az nemli, dere kenarlari,
yol kenarlari, ¢ayirli bayirlar, makilik
alanlar, mese orman1 agikliklari, tarla
kenarlari, step alanlarda, 0-4000 metreler
arasindaki  yiiksekliklerde, cogunlukla
1200-1500 metreler arasinda yetistigi
bildirilmektedir ~ (Davis  1982).  P.
armeniaca 970-1550 metreler arasinda
toplanip, kayalik  yamagclar, kiregli
topraklar, tarla kenar1 ve step alanlarinda
yayilis  gostermektedir. Tiirlin  toprak
istekleri ilk kez tarafimizca ortaya konmus
olup, bagka bulgulara rastlanmamaistir.
Sonug olarak, bu ¢alisma ile P. armeniaca
taksonunun morfolojik, anatomik
ozelliklerine katki saglanmig ve ekolojik

ozellikleri ilk defa incelenmistir.
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