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Ham Petroliin Suda Coziinebilen Kisimlarimin Xiphophorus hellerii (Heckel,
1848) (Poecilidae, Teleostei) Bas Bobregi Uzerine Etkileri
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Ozet: Cok farkli alanlarda kullanilan ham petrol, tasinma ve iletimi sirasinda olusabilecek yayilmalar basta olmak iizere,
¢ikarilmasindan son kullaniciya kadar tiim siireglerde ve biitiin ¢evre fazlarinda kirlilige neden olur. Bu ¢alismada ham petrol
yayitlimlart sonucu olusabilecek c¢evre ve saglik sorunlarina 151k tutabilmek amaciyla, Xiphophorus helleri 6rneklerinin bas
bobregi dokusunda ham petroliin suda ¢6ziinebilen kisimlarinin toksik etkileri arastirtldi. Ham petroliin suda ¢oziinebilen
kisimlarinin memelilerde hematopoezisi olumsuz etkiledigine dair bilgiler olsa da teleost kan yapim siireglerine etkisinin olup
olmadig1 netlik kazanmamistir. Bu ¢aligmada ham petroliin suda ¢dziinebilen kisimlarinin Xiphophorus helleri’de (kilickuyruk)
kan hiicreleri olusturan dokulardan bas bobregi {lizerindeki histopatolojik olarak akut etkilerinin etkilerinin ortaya konmasi
amaglanmustir. Ticari akvaryumculardan saglanan 20 adet ergin erkek X. helleri drnegi (agirlik: 3+0,5 gr, uzunluk: 6+1 cm) iki
haftalik adaptasyon siiresinden sonra her biri onar baliktan olusan bir deneme ve bir kontrol grubu olmak tizere iki gruba
ayrilmustir. Kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmanus olup; deneme grubu o&rnekleri 96 saat siireyle %40
konsantrasyondaki ham petroliin suda ¢dziinebilen kisimlarina maruz birakilmistir. Bu siire sonunda MS 222 ile uyusturulan
kontrol ve deneme grubu orneklerinden alman bas bobregi dokulari Hematoksilen-Eozin ile boyanarak 1s1k mikroskobu ile
incelenmistir. Deneme grubu bas bobregi dokusunda interstitial dokunun hiperkromatik gériniim aldig: belirlenmistir. interrenal
hiicrelerde belirgin hipertrofi ve vakuolizasyon izlenmis, renal tiibiil epitel hiicrelerinin normal yuvarlak sekillerini kaybedip
diizensiz bir yap1 sergiledigi gozlenmistir. Nekrotik epitel hiicrelerinde karyolitik ve karyoretik nukleuslarin bulundugu
goriilmiistiir. Bulgular dogrultusunda bas bobregi dokusundaki hematopoetik ve immiin sistem elemanlari, ham petroliin suda
coziinebilen kistmlarina maruziyetinden énemli 6lgiide etkilendigi goriilmiistiir. Ulkemizde bogazlarin ¢ok 6zel konumu dikkate
alindiginda risk faktorleri baglaminda biyolojik sistemlerin etkilenme siiregleriyle ilgili bilgi birikiminin mutlaka artirilmasi
gerektigi diistinlilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ham petrol, Xiphophorus helleri, Bas bébregi, Histopatoloji.

The Effects of Water Soluble Fractions of Crude Oil on the Head Kidney of
Xiphophorus hellerii (Heckel, 1848; Poecilidae, Teleostei)

Abstract: Crude oil that is used in many different areas causes pollution in the whole process from extraction to final users and in
all environmental phases. Although there is information about the crude oil adversely affected the hematopoiesis, it is not clear
whether there is the effect on the blood making processes of teleosts. In this study, it was aimed to reveal the acute effects of
water soluble fractions of crude oil on head kidney, which is one of tissues forming blood-cells, in Xiphophorus helleri
(swordtails). After the adaptation period of two weeks, 20 adult X. &elleri samples (weight: 3 = 0.5 g, length: 6 = 1 ¢m) obtained
from traders, divided into two groups that each group includes ten fish. No application was done to the control group. The test
group samples were exposed to 40% concentration of water soluble fractions of crude oil for 96 hours. After this period, the
tissues of obtained from the samples of control and test groups which were anesthetized MS 222, were examined after stained
with Hematoxylin-Eosin, by light microscopy. It was determined that the interstitial tissue got hyperchromatic appearance at the
head kidney tissue of test group. Marked hypertrophy and vacuolization were monitored at interrenal cells; it was observed that
renal tubular epithelial cells lose their normal round shapes and exhibit an irregular structure. It was determined that the presence
of karyolitic and karyorrhectic nuclei in necrotic epithelial cells. According to results, it was seen that hematopoietic and immune
system components in the head kidney tissue were affected from exposition to water soluble fraction of crude oil. Considering the
very special position of Bosporus and Dardanelles Strait at our country, in the context of risk factors, fund of knowledge about
exposure processes of biological systems is believed enhancing needed.
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Giris

Ham petrol; heterosiklik bilesikler, fenoller,

nitrojen ya da siilfir igeren polisiklik
olusmaktadir

Farkli

aromatik hidrokarbonlardan
Ukaogo,  2015).
hidrokarbon

(Igwe  ve

uzunluklardaki zincirleri
petroliin aritimi stirecinde damitma sayesinde
ayristirilmakta ve benzin, kerosen gibi farkl
iiriinler elde edilmektedir. Plastik yapiminda
da hammadde olarak kullanilan ham petrol ve
elde edilen petrol {riinleri, modern insan
hayatina pratik kolayliklar getirmekle beraber
karmagik organik yapisiyla da ¢evrede biiyiik
Ol¢iide hasarlara neden olmaktadir (Chem
1010). Bilhassa

antropojenik  ve dogal

kaynaklar araciligi ile petroliin sulara

karigmasi (Stout ve Wang, 2010) ekosistem

icin Oonemli bir risk faktorii teskil etmektedir

(Wang et al., 2006). Bu antropojenik
kaynaklarin baginda kazalarin neden oldugu
petrol sizintilari  ve kasitli  operasyonel

desarjlar gelmektedir. Kazalarin yol agtigi
petrol sizintilarinin birincil kaynagin1t ham
petrol ve petrol iriinlerini tasiyan tankerler
olustururken bunu kiy1 tesislerinde ve
denizlerde petrol iiretimi yapan platformlar
ve transportunda rol oynayan petrol boru
hatlar1 takip etmektedir (Stout ve Wang,
2010). Yayilan petroliin kompozisyonu ve
dagilimi, tiirler ve doga iizerindeki olasi
etkilerini belirlemektedir (Wang et al., 2006).

Bu sebeplerle ¢evreye yayilan ham petroliin
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suda ¢Oziinebilen kisimlarinda bulunan toksik

hidrokarbonlara ~ maruz  kalan  sucul
organizmalar toksikokinetik ve
toksikodinamik siireclerde Onemli oOlgilide

etkilenmektedirler. Bu tip organik kirleticiler

sucul organizmalar arasinda farkl
habitatlarda ¢ok yaygin dagilim gdsteren
baliklarda kalict olup, balik¢iligin yaygin
oldugu sularla ¢evrili alanlarda insanlar
tarafindan tiiketildigi takdirde uzun vadede
kansere yol acgabilecek olumsuz sonuglar
balik

dogurabilmektedir(lit sigan ya da

karaciger solungag balik insan)

Petroliin ekosistem {zerindeki uzun vadeli
toksik etkilerine dair bilgiler bu denli
genisken akut toksisitesi hakkindaki veriler
stirlidir (Boyd et al., 2001; Wang et al.,
2006; Nardocci et al., 2014; Tjeerdema et al.,
2014). Bu baglamda ¢ok genis kullanim
alanina sahip ham petrolin  biyolojik
etkilerine iliskin bilgileri artirabilmek igin
Xiphophorus helleri 6rneklerinin bas bobregi
dokusunda ham petroliin suda ¢oziinebilen

kisimlarinin toksik etkilerinin ortaya konmast

amaglandi.
Materyal ve Metot

Bu calisma, Ege Universitesi Eczacilik

Fakiiltesi tarafindan hazirlanan Deney
Hayvanlar1 i¢in Etik Kurul Kararlarina gore
ve E.U.Tip Fakiiltesi Hayvan Etik Kurulu

2008-49 Sayili Raporu uyarinca yuriitiildii.



52 Ham Petrvoliin Suda Coziinebilen Kisimlarinin...

Ticari akvaryumculardan temin edilen aynm
gelisim diizeylerindeki Xiphophorus helleri
ornekleri, 10’ar baliktan olusan kontrol ve
uygulama grubuna ayrildi. Alisma siiresi olan
iki hafta i¢cin 20’ser litrelik akvaryumlarda
26+1°C sicakliktaki dinlendirilmis Bornova
sehir ~suyuna alman baliklar  dogal
fotoperiyotta tutularak ticari balik yemleriyle
beslendi. Ham petrol materyali izmir Tiipras
Rafinerisinden temin edildi. Ham petroliin
suda ¢oziinebilen kisimlarini elde edebilmek
icin ham petrol: sehir suyu=1:9 olmak iizere
hazirlanan karigim 24 saat siircyle manyetik
kangtirict ile karistirildiktan sonra 12 saat
sireyle ayirma hunisinde bekletildi. Altta
kalan sivi  kisimdan  hazirlanan %40
oranindaki fraksiyonlar deneme grubunun
suyuna eklenerek uygulandi. 96 saatlik siire
sonunda her bir grubun Ornekleri MS222
uygulanarak bayiltildi ve bas kismi dissekte
edilerek rutin yontemlerle alman kesitler
Hematoksilen-Eozin ile boyandiktan sonra
151tk mikroskobu (Olympus BX-51) ile
incelenerek fotograflar ¢ekilip kontrol grubu

ile karsilagtirildi.

Bulgular

Kontrol ve deneme gruplarinda hicbir 6lim
vakast olmadi ve oOrneklerde herhangi bir
fiziki deformasyon ve davranig degisikligi

gozlenmedi.

Teleostlarda vertebra ile yakin iligkide olan
ve viicut boslugunun dorsalinde, posterior
bobregin - uzantisi

seklinde bulunan bas

bobregi morfolojik olarak yiiksek
omurgalilardaki kemik iligine benzemektedir.
Kontrol grubuna ait X. Aelleri 6rneklerinde de
gorildiigli  lizere bas bobregi  dokusu
hematopoetik doku igerisine gomiilii renal
tiibiillerden ve eritropoietik ve graniilopoietik
serilerin, lenfositlerin ve fagositlerin yer
aldig1 interrenal alandan olusmaktadir. Renal
tiibiiller diizglin daire ve elipsoid yapilarini
cevreleyen kapsiilleri ve iri nukleuslu agik
renkli, smurlar1 belirgin epitel hiicreleriyle
¢ok kolay ayirt edilebilmektedir. Interrenal
alanda diizensiz yiginlar olusturan lenfoid
elemanlar olduk¢a koyu boyalidirlar. Ayrica
cok az sayida melanomakrofaj merkezleri

bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kontrol grubu bas bobregi dokusunda renal tiibiiller (RT), interrenal alan (IR) ve melanomakrofaj

merkezi (daire igerisinde) (HE).

Sekil 2. Uygulama grubu bas bobregi dokusu; (a) h: hiperkromazi, v: vakuolizasyon, *:lenfoid elemanlarda
hipertrofi; (b) KR: karyoretik nukleus, KL: karyolitik nukleus, N: nekroz ; (c) H: hiperkromazi, ok: tiibiiler

atrofi, N: nekroz; (d) daire: melanomakrofaj merkezi (HE).
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Deneme grubunda tiibiil epitel hiicre sinirlari
genellikle ayirt edilememekte, baz tiibiillerde
nukleuslar dahi gézlenemekte, yer yer atrofik
tiibiillere rastlanmaktadir. Interrenal alanlarin
hiperkromatik goriniim aldigi belirlenmis,
vakuolizasyona ilave olarak bazi lenfoid
elemanlarda hipertrofi goriilmistiir (Sekil
2a). Cok biiyiik deformasyon izlenen renal
nekrotik hiicrelerinde

tiibiillerin epitel

karyolitik ~ ve  karyoretik  nukleuslar

gozlenmistir. Ayrica interrenal alanlarda

genislikte nekroz s6z konusudur

carpict
(Sekil 2b, c). Tiibiil epitel hiicre sinirlart
genellikle ayirt edilememekte, baz: tiibiillerde
nukleuslar dahi gézlenememekte, yer yer
atrofik tiibiillere rastlanmaktadir (Sekil 2c).
Renal tiibiillerdeki carpic1 dejenerasyon
ilging bir bolgelesme gostermektedir. Yaygin
bicimde  bozunma izlenen tiibiillerin
gruplandigr alanin hemen yaninda oldukga
diizgiin sekillerini halen koruyan tiibiiller yer
alabilmektedir. Interrenal alanlar1 ilk gruba
oranla ¢ok daha dardir. Melanomakrofaj
merkezlerinde

ise herhangi bir degisim

izlenmemistir (Sekil 2d).
Tartisma ve Sonug¢

Bas
Endokrin/Noroendokrin

bobregi, Hematopoetik-immiin-
interaksiyonlar
baglaminda islevleri ancak son yillarda
tartigmaya agilan ilgin¢g bir yapidir. Bas

bobregi lizerine ¢esitli toksik kimyasallarin

etkisi smirli sayidaki arastirmada (Brand et
al., 2001; Mela et al., 2007; Ghosh et al.,
2007; Abdel-Aziz et 2009)

al., rapor

edilmistir.

Farkli caligmalardan elde edilen verilerle
Xiphophorus helleri bas bobrek dokular
arasinda gozlenen farkliliklar, bu yapilarin
daha fazla teleost tiirlinde ortaya konmasi
gerektigine isaret etmektedir (Brand et al.,
2001; Ghosh et al., 2007; Abdel-Aziz et al.,
2009; Kondera et al., 2014).

Gozlemlerimiz, X. helleri’ de daha diizenli ve
belki de daha gelismis organizasyonu ile bas
bobreginin, toksik uygulamalar i¢in daha
elverigli bir

yapilasma  g0Osterdigini

diisiindiirmektedir.

Sucul organizmalar arasinda onemli bir yer
tutan baliklar biyodenemelerde oldugu kadar
toksikolojik  calismalar i¢in de uygun
organizmalardir ve balik sagliginda meydana
gelen histolojik, biyokimyasal degisiklikler
olarak

cevre kirliliginin  biyobelirtecleri

nitelendirilebilmektedirler. Nitekim immiin
sistem elemanlar1 Kkirleticilere maruziyetin
degerlendirilmesinde etkili olmaktadir. Bu
baglamda bas bobregi, hematopoietik
islevleriyle diizenleyici bir role sahipken
noroimmiinoendokrin baglantilar ile
bagisiklik ve endokrin etkilesimlerde merkezi
bir organ olmas1 bakimindan énemlidir (Tort

et al., 2003).



Bas  bobregi  lizerine  ¢esitli  toksik

kimyasallarin  histopatolojik etkisi  sinirl
sayidaki arastirmada (Brand et al.,, 2001;
Mela et al., 2007; Ghosh et al., 2007; Abdel-
Aziz et al., 2009; Kondera et al., 2014) rapor
edilmektedir. Uygulama grubunda interrenal
hiicrelerde gozlenen vakuolizasyon, yaygin

ve genis nekroz bu baglamda sunulan

caligmalarla  uygunluk  gostermektedir.

Petroliin yan tiriinlerini olusturan

vanadyumun hematopoetik stiregleri

etkiledigi, benzenin ve metabolitlerinin

kemik iligi ilizerinde ilk asamada eritrosit
olusumunu inhibe ettigi ve insanlarda
kanserojenik oldugu bilinmektedir (Vural,
2005). Bu agidan kan hiicrelerinin yapim
stireclerinin gergeklestigi bu bodlgede ciddi
olgiide hasar oldugu gorilmekte ve canlinin
genel olumsuz

saghiginin etkilendigi

diisliniilmektedir. Dokuda carpic1 sekilde
gozlenen nekrotik alanlar ayrica fagositik
aktivitenin arttigina da isaret etmektedir
(Ghosh et al., 2007; Kondera et al., 2014) .
Hem kontrol hem de uygulama grubunda
interrenal alanda yiginlar halinde,
inkliizyonlar iceren genis hiicreler olarak
melanomakrofajlar yer almaktadir.
Karacigerde, dalakta, bas bobreginde bulunan
melanomakrofajlarin =~ sayi,,  boyut  ve
sekillerindeki degisiklikler ekotoksikantlara
kars1 birer immiin cevap niteligindedir (Tort
et al.,, 2003; Rabitto et al., 2005; Suresh,

2009; Uribe, 2011). Ornegin organoklorinli
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ve  karbamat  grubundan  pestisitlerin

uygulandigi gokkusagi alabaliklarinin

(Oncorhynchus mykiss) (Boran et al., 2010;
Banaee, 2013; Banaee et al., 2013) bobrek,
dalak ve bas bobregi  dokularinda
melanomakrofaj artis1 oldugu bildirilmekte
ve Onchorhynchus gorbuscha (Brand et al.,
2001)

karacigerlerinde gozlenen

melanomakrofaj  artisinin  sucul  ortam
kirliliginin en Onemli belirteclerinden biri
oldugu not edilmektedir. Hoplias
malabaricus tizerine yapilan bir arastirmada
ise bas bobregi dokusunda melanomakrofaj
merkezlerinin sayisinda hem artis hem de
azalma tespit edilmistir. Gorilen bu ¢eliskili
durum melanomakrofajlarin kokeni ve rolii
tam olarak aydinlatilamadigindan  net
degerlendirilememistir (Rabitto et al., 2005).

Xiphophorus hellerii tizerine yaptigimiz bu

uygulama sonucunda da melanomakrofaj
merkezlerinde  herhangi  bir  degisim
gozlenmemektedir. Bu da bize balik

tiiriimiiziin biyodenemeler i¢in uygun bir tiir
olarak secildigini diiglindiirmekle birlikte
ayrica ve mutlaka immiinohistokimyasal

yontemlerle de ¢alisilmas1 gerektigini isaret

etmektedir.
Uygulama grubunda  dikkati ceken
degisimlerden biri de renal tiibiillerde

meydana gelen deformasyondur. Tiibiil hiicre
nukleuslarinda nekroza bagli olarak izlenen

karyolizis ve karyoreksi, toksik madde
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uygulamalarinda karsilasilan genel farkli  oldugunu  akla  getirmektedir.
histopatolojik bulgulardandir (Rubela et al., Melanomakrofaj merkezlerinde uygulama
2008; Tekkan Kolbasi et al., 2009). sonucunda herhangi bir fark izlenememesi
ayrica ve immiinohistokimyasal yontemlerle
calisilmast  gerektigini isaret etmektedir.

Farklt ve daha ileri tekniklerin

Uygulama grubunda renal tiibiillerde izlenen
dejenerasyonun  bolgelesme  gostermesi

caligma materyalimizde ham petroliin suda uygulanmasiyla alt omurgali gruplarinda

coziinebilen  parcaciklarmdan  etkilenme toksikokinetik ve toksikodinamik siireclerin

siirecinin de, az once sunulan calismada bagisiklik sistemiyle olan iligkileri daha iyi

kullandigimiz materyalden biiyiik olasilikla anlaslabilecektir.
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