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Mimarlikta bilgisayar destekli yazilimlarin kullanimi her gegen giin artmaktadir. Yapilarin tasarim
ve Uretim sureclerinde kullanilan yazilimlar mimari eserlerin ortaya gikariimalarini teknik ve yapisal
anlamda kolaylastirmaktadir. Fakat Uretilmis mimari eserlerin icerdikleri estetik ve teknik glizellik
olgularinin nicel olarak degerlendirilmesi ve yorumlanmasinda kullanilan yazilimlar oldukga sinirli
saylidadir. Bu mevcut sinirli alana yeni bir acilim yapilabilmesi amaciyla mimari eserlerin gizgisel
oranlarini gorseller tzerinden dlcebilen bilgisayar destekli bir model gelistirilmistir. Calismanin ilk
asamasinda guzellik kavramina ve mimarliktaki yerine deginilmis, olgunun arastiriimasinda kul-
lanilan bilgisayar destekli yazilimlardan érnekler ortaya koyulmustur. Sonrasinda Mimar Sinan ve
calismada kullanilan G¢ eseri hakkinda bilgiler verilmistir. Daha sonra kompozisyonda ¢gizgisellik
konusuna deginilerek galismanin yontemi olan ¢izgi analizi modelinin gelistirilmesi ve uygula-
mas! anlatilmistir. Cami analizlerinden dnce model araciligiyla farkli sanat dallarindan eserlerin
¢izgi analizleri yapilmistir. Bu analizlerde eserlerin gorsel olarak algilanabilen dizlik, egrilik, kar-
maslklik ve dizen gibi birtakim 6zelliklerinin gizgi analizi verilerinde de okunabildigi izlenmistir.
Sonraki adimda ise ¢ Sinan camisinin i¢c mekan gorselleri Uzerinden ¢izgi analizleri yapilmis ve
analiz sonuglari dederlendirilmistir. Sonuglar incelendiginde, Ug yapinin farkli tasarim ve teknik
ozelliklere sahip olmalarina ragmen benzer agilardan ¢ekilmis dokuzar adet fotograflarinda yatay,
disey ve diyagonal ¢izgi oranlarinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu, ayni yakin oranlarin ortalama
¢izgi oranlarinda da okunabildigi gordlmustur. Calismanin mimari sanat eserlerinin nicel deger-
lendirilmesi alanina farkli bir bakis agisi saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mimarlikta glizel, Mimar Sinan, bilgisayar tabanli model, gizgisel analiz

ABSTRACT

The use of computer-aided software in architecture is increasing day by day. The software used
in the design and production processes of the buildings facilitates the discovery of architectural
works technically and structurally. However, the software used to quantitatively evaluate and
interpret the aesthetic and technical beauty phenomena contained in the produced architectural
works is quite limited. A computer-aided model was developed that can measure the linear pro-
portions of architectural works through visuals in order to make a new expansion in this limited
area. In the first stage of the study, the concept of beauty and its place in architecture were men-
tioned, and examples of computer-aided software used in the research of the phenomenon were
presented. Afterward, information is given about Mimar Sinan and his three works used in the
study. Then, the development and application of the line analysis model, which is the method of
the study, is explained by touching on the subject of linearity in composition. Before the analysis
of the mosques, line analyses of the works from different branches of art were made through the
model. In these analyses, it was observed that some of the visually perceptible features of the
artifacts, such as flatness, curvature, complexity, and order, could also be read in the line analysis
data. In the next step, line analyses were made on the interior images of the three Sinan mosques
and the results of the analysis were evaluated. When the results are examined, it is seen that the
horizontal, vertical, and diagonal line ratios are very close to each other in the nine photographs
taken from similar angles, although the three structures have different designs and technical
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features, and the same close ratios can be read in the mean line ratios. It is expected that the study will provide a different per-
spective to the field of quantitative evaluation of architectural works of art.

Keywords: Beautiful in architecture, Mimar Sinan, computer-based model, linear analysis

Girig

Guzellik algisi insana dogustan gelen bir 6zellik olarak verilmistir.
Aslinda bir nesnenin gtizel olup olmadigdi teorik olarak nicel verilerle
Olgllebilen birtakim somut oranlara baglidir. Fakat insanoglu bu
oranlari matematiksel olarak 6lgemese de dogdugu andan itibaren
farkinda olmadan baktigi nesnelerin glizel olup olmadigina karar
verir. insanlik, tarih boyunca diinyadaki varli§inin ilk zamanlarinda
farkinda olmadigi bu kararin hangi algisal faktorlere ve hangi bilim-
sel verilere dayandigini arastirmistir. Bu nedenle glizellik kavrami
farkl bilim ve sanat dallarinda galismalar yapan birgok kisi tarafin-
dan Uzerine disUntlen ve tanimlanmaya galisilan bir kavramdir.

Guzellik olgusunu bir “kavram” olarak degerlendirip felsefi bag-
lamda inceleyen ilk kisi Platon'dur (Ulger, 2013, s. 16). Platon'dan
sonra da bu olgu tarih boyunca bu konu Uzerine distinen birgok
kisi tarafindan iyilik, dogruluk, yararlilik gibi ¢esitli soyut kavram-
larla iligkilendirilmistir ve giizel kavrami bu iligkilerle agiklanmaya
cahisiimistir.

Guzel kavraminin nicel anlamda degerlendirilmesinde ise somut
Olglim yontemleri s6z konusudur. Bir nesnenin oransal butinlagu
o nesnenin ahenk, denge ve glzelligiyle iliskilidir. E§er baktigimiz
nesne oransal acgidan dengeli degilse onu cirkin olarak algilariz.
Bu alginin hangi somut verilere dayandiginin belirlenebilmesiigin
cok eski tarihlerden giinimiize kadar fibonacci sayilari ve altin
oran, fraktal geometri gibi gesitli oransal hesaplama yontemi
kullanilmistir.

Mimari sanat eserlerindeki estetik ve glzellik kavrami ise
teknik ve yapisal baglamda birgok unsurun belirli bir diizen
icerisinde ve dogru sekilde bir araya getirilebilmesiyle iligki-
lidir. Mimarlikta glzellik arayisi insan tarihinde medeniyet-
lerin baslangicindan itibaren ele alinan bir kavramdir ve bir
yapidaki glizellik sadece etrafimizi saran bir kabuk olmasiyla
iliskilendirilemez (Gogebakan, 2012, s. 79). Yapilarda iglev ve
form arasindaki sorgulamalar bahsedilen gizellik arayisinin
ornekleridir. Mimari eserin tasariminda dogru ¢ozimlenmis
planin sagladigi islevsellik, cevresine ve yapim amacina uygun
sekilde olusturulmus form ve yapi kompozisyonunun barindir-
digi estetik unsurlar bir araya getirildiginde o yapi glizel olarak
tanimlanabilmektedir.

Calisma kapsaminda gorsel kompozisyonlari gizgisel baglamda
dUsey-yatay ve diyagonal oranlarina gére dederleyen 6zgln bir
model geligtirilmistir. Model 6ncelikle farkli sanat dallarina ait
eserlerin Uzerinde denenmistir. Arkasindan modelin mimari bag-
lamli analizlerini elde etmek icin Mimar Sinan’a ait Sehzadebasi,
Slleymaniye ve Selimiye Camii yapilari asil aragtirma kapsami
olarak belirlenmistir. Bu kapsam belirlenirlen, makalenin 2. béli-
miinde deginilen 6zellikleri dogrultusunda bu Gg eserin, “kiyasla-
mali bir analiz” agisindan uygun oldugu distntlmustdr.

Ozetle ifade etmek gerekirse;

o Farkli striktir 6zellikleriyle tasarlanmis fakat ayni isleve sahip
yapilar olmalari,

o Bir mimarin farkli donemlerindeki teknik ve estetik bilgi biriki-
mini ve tasarim anlayisini yansitmalari,

o Camiler hakkinda Sinan’a atfedilen, “Ciraklik, kalfalik ve ustalk
eserim..” derecelendirme soylemi,

o Cizgisel kompozisyonda zenginlik saglayan ve dlsey-yatay-
diyagonal gizgi Ozellikleri barindiran ¢ok sayida yapi elemani
icermeleri

gibi sebeplerden dolayi bu Ui¢ Sinan yapisi, arastirma kapsami ola-
rak belirlenmigtir.

Gilizel Kavraminin Arastirilmasinda Bilgisayar Tabanli
Yaklasimlar

Bilgisayar destekli programlar sanati olusturma ve sergileme
islevlerinin yani sira tretimi gerceklesmis sanatsal tUrlini analiz
etmek i¢in de kullanilabilmektedir. Sayisiz sanat eserinin dretil-
digi ve incelendigi dijital ortam analizlerinin tamamindan bahset-
mek elbette mimkUn degildir. Fakat bu analizler gorsel Gizerinden
altin oran olglimleri, fraktal boyut hesaplamalari veya olusturul-
mus algoritmik yazilimlarla yapilan analizler gibi teknikler Uze-
rinde yogunlagmaktadir.

Ornegin Tekkanat (2006), altin oran-sanat iliskisini ele almis ve
diinyada farkli dénemlerde ve farkli yerlerde Uretilmis olan mimari
yapilari ve bazi sanatsal eserleri altin orana uygunluklari bakimin-
dan incelemistir.

Geng (2019), dijital ortamda fraktal sanat olusturma streglerine
deginmistir. Ultra Fractar, Fractal Zoomer gibi bilgisayar tabanli
programlar ile olusturulan sanatsal Grtnlerin birtakim matema-
tiksel modellemeler oldugunu, gorsellerin sonsuza yakin detaylar
icerdigini ve bu programlarile olusturulan dijital eserlerin insanlar
tarafindan geleneksel yontemlerle yapilmasinin imkansiz oldu-
Junu soylemistir.

Kanatlar (2012), Sedat Hakki Eldem’in farkli zamanlarda tasarla-
mis oldudu yapilari fraktal boyutlarina gére analiz edip kiyasla-
mistir. Bu yéntemle mimarin zamanla gelisen ve degdisen tasarim
yaklagimini sorgulamistir. Bu dogrultuda mimarin belirli kriterler
esas alinarak segilmis konut yapilarini galisma kapsamina almistir.
Bu yapilarin gortinls gizimlerini gelistirmis oldugu yazilimla frak-
tal boyutlari bakimindan incelemistir. Piksel 6lgme 6zelligi olan bu
yazihimla yapilari farkl sayilarda karelere ayirip bu karelerin dolu-
bos oranlarini dlgmistiir. Olglim sonuglarini daha sonra gézleme
dayali sezgisel sonuglar ile karsilastirmistir. Karsilastirma sonucu
modern yapida tasarlanan konut yapilarinin fraktal oranlarinin bu
yapilara kiyasla daha detayl oldugu gozlenen yapilara gére daha
dUsik oldugunu ortaya koymustur. Calisma, teknoloji kullani-
larak yapilan sayisal analizlerin insan algilarini destekleyici nite-
likte oldugunu ve yararlanilmasi faydali olan yéntemler oldugunu
gostermistir. Uglinct bdlimde ¢alisma kapsaminda gelistirilen
model ile Eldem’in ayni yapisi analiz edilmis ve Kanatlar'in galig-
masina paralellik gosteren verilere erigilmistir.

Aarabi ve ark. (2001), insan yUtzinln gizel kavramina uygun-
lugunu incelemiglerdir. Yiz glzelligini otomatik olarak 6lgmek
icin gelistirdikleri algoritmik yazilim gorsel Uzerinde bir eliptik
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sekil kullanarak once yiz, gozler ve adiz olmak Uzere Ug temel
bolimu tanimlamis ve yerini belirlemistir. Sonrasinda daha once
literatiirde kabul gormus ve yiiz tzerinde bulunan agdiz, gozler ve
burnun birbirleriyle baglantil birtakim olgUleri Gzerinden bir oran-
lama yapmistir. Bu oranlamalar sayesinde kullanilan 80 adet ylz
gorseli 3 en glizel ve O en az glizel olmak Uzere siniflandiriimig-
tir. Calismanin sonucunda yiz glzelligini otomatik olarak dogru
sekilde dlgen bir algoritma elde edilmistir. Algoritmayla fotograf-
lar Gzerinden oran analizi yapiimasi ve analiz sonuclarinin gtizellik
olgusunun degerlendiriimesinde kullanilmis olmasi bakimindan
yontem, calisma kapsaminda gelistirilen gizgi analizi yéntemine
benzer bir nitelik tagiyarak ilham olmustur.

Meddahi ve Boussora (2021), Cezayir'de bulunan koloni konut-
larinin dijital cephe c¢izimleri ve fotograf goézlemleri Uzerinden
estetik bir kiyas analizi yapmislardir. Calisma cephelerin bigimsel
anlamda diizen ve karmasiklik 6zelliklerine odaklanarak nicel bir
Olglim icin analitik bir yaklagim sunmaktadir. Analiz i¢in bolgede
bulunan binalardan 15 tanesi secilmistir. Binalar bélgenin ana aksi
tizerinde bulunan ayni yiikseklige sahip yapilardir. ilk asamada
cepheler tasarimdaki farkli hiyerarsi seviyelerini 6lgmek icin L1
(toplam kutle), L2 (ikincil kitle), L3 (elementler) olarak ayristiril-
mistir. Zaman igerisinde birgok degisiklie ugramasindan dolayi
slisleme unsurlarini igeren L4, siniflandirmaya dahil edilmemistir.
Daha sonra matematiksel analiz yoluyla cephelerin karmasiklik ve
dizen Slgimleri yapiimistir. Son asamada yapilan élgtimler sonu-
cunda cepheler disuk, ortalama, yiiksek ve ¢ok ylksek olmak
Uzere estetik dederleri bakimindan tanimlanmistir ve siniflandi-
rilmistir. Bahsedilen sekilde yapilan siniflandirma mimari yapilarin
nicel kargilastirmali analizi bakimindan 6zgiin bir ydontem olarak
gorilmUs ve bu calismadaki gizgi analizi yonteminin gelistirilmesi
fikrine katki saglayan galigmalardan biri olmustur.

Ugan (2017), yontemiyle 20. yiizyilda Uretilen Turk ve Avustralya
karikatdrlerini yapay zeka kullanarak nicel analize tabi tutmus ve
siniflandirmistir. Bu siniflandirmayi Gillian Rose’un icerik analizi
yontemini kullanarak yapmistir. Rose (2001), gorsel analiz yon-
temlerinden iyi g6z, icerik analizi, semiyoloji, psikoanaliz, soy-
lem analizi ve bu metotlarin karigimi olan diger metotlar olarak
bahseder. Bu yontemlerin i¢inde igerik analizi digerlerinden farkli
olarak nicel verilere ve bilgisayar tabanl kodlamalara dayanir. Bu
yontemin kullanildigi ¢alismada ayni doénemin eserleri olmalari
ve karikaturistlerinin birbirini takip eden kusaklara ait gizim-
lerden etkilenmeleri gibi sebeplerden kaynakli olarak birbirle-
rine benzeyen ve fiziksel olarak birbirlerinden ayristiriimalari zor
olan karikaturler secilmistir. Calisma sayesinde sanat eserlerinin
degerlendirilmesinde unsurlar olan benzerlik ve 6zglinltk kavra-
minin dederlendirilmesi igin bilgisayar destekli bir yaklagim ortaya
konulmustur. igerik analizi yontemiyle gerceklestirilen ve nicel
kiyaslamanin yapildigi bu calismada analiz kapsaminda segilen
eserlerin ortak ozellikleri olan fakat farkli yaklagimlarla tasarlanan
eserler olmasl, bu gcalismada gizgisel analiz kiyaslamasi igin segi-
lecek mimari eserlerin belirlenmesi asamasinda katki saglamistir.

Bilgisayar tabanli yazilimlar, tarihi yapilarin gorsel belgelemeleri
icin uygulanan fotogrametri islemlerinde de kullaniimaktadir.
Vatan (2005), malzemeleri ve geometrileriyle karmasik yigma
yapilardan biri olan ve Mimar Sinan tarafindan tasarlanan Egrike-
mer’i “Sonlu Elemanlar Yontemi” olarak adlandirilan bir yontemle
analiz etmistir. Bilgisayar destekli olarak uygulanan bu analiz yon-
teminde karmasik yapilar belirli dlgtlere sahip iki ve ¢ boyutlu
klicik parcalarla tanimlanmaktadir. Analiz kapsaminda &nce
Egrikemer’e ait birtakim gorseller fotogrametrik yéntemlerle
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elde edilmistir. Sonrasinda elde edilen veriler lizerinde birtakim
sayisal diizenleme yapildiktan sonra bilgisayar tabanli bir prog-
ram ile gorsellerin analizi gergeklestirilmistir. Analiz yazilimi, yapi-
nin gorsel verilerinin sayisal olarak tanimlanmasi, diizenlenmesi
ve degistirilmesinin hizli ve etkin sekilde yapilabilmesine olanak
saglamistir. Calismanin sonunda analiz yénteminin gelistirilmeye
actk oldugu, mimarlik ve fotogrametri disiplinlerinin bir araya
getirilerek ¢ boyutlu analiz yéntemlerinin gelistirilebilecegi soy-
lenmigtir. Vatan (2005)'in galismasi kapsaminda gergeklestirilen
nicel analiz ydontemi kompleks bir yapiyr daha kiiglk bilesenleri-
nin sayisal oranlarina gére incelemesi bakimindan bu galismada
gelistirilen cgizgi analizi yontemine benzerlik géstermektedir.

Glzel kavraminin arastirilmasi konusunda yapilan bilgisayar
tabanli calismalar ¢ok sayida gesitlendirilebilir. Bu agidan dijital
ortamda sanat Uretimi kadar dijital sanat analizinin de sinirlarinin
teknolojiyle paralel olarak stirekli genisledigi agiktir.

Mimar Sinan’in Ug Eseri: Sehzade, Siileymaniye ve Selimiye
Camileri

Osmanli imparatorlugu’nun giig, ekonomi ve bilimsel agidan
tarihinin zirvesinde bulundugu donemlerde, bu glicl yansitacak
mimari eserleri tasarlama gorevi yaklasik yarim asir kadar mimar-
basi olarak gorev yapan Sinan’a verilmistir. Sinan, bu siire zarfinda
insa edilen yaklasik dort yliz kadar eseri igerisinde (¢ tanesini ayri
bir yere koyarak tanimlamistir. Bunlar ¢iraklik eseri olarak tanim-
ladigi Sehzadebasi, kalfalik eserim dedigi Stleymaniye ve birinci
siraya koyarak ustalik eseri olarak tanimladigi Selimiye'dir.

Sehzade Camii, Mimar Sinan tarafindan tasarlanan ilk selatin cami
olma 6zelligi tagsimaktadir ve mimarin ilk Gnemli anitsal eseri olarak
kabul edilir (Biger Parlak ve ark., 2020, s. 94). Kare ve dengeli bir yer-
lesime sahiptir. Merkezi kubbesi dort yarim kubbe ile desteklenmis
ve dort blyuk taslyici Uzerinde bulunan sivri kemerlere oturtul-
mustur. Yapinin kubbesi pandantif elemanlarla gegilmis ve mekan
Ustlinde olusan koselerde birer kiiglk kubbe ile st ortisu bitiril-
mistir. Camide girisler ana akslar Gzerindedir. Bu tasarim mekan
bltlnlUgu algisini gliglendirmistir (Gil, 2019, s. 164). Bu yapida ken-
dine has bir piramidal ortl sisteminin ilk drnegdini deneyen Sinan,
ortinin en onemli destek bileseni olan payanda elemanlarini
revakli galerilerin igine saklamistir. Mekansal buttinltk anlaminda
kubbenin geldigi seviye, ilk defa Sehzade Camii'nde kiiglk Slglide
uygulanmistir. Bundan dolayi Mimar Sinan bu eserini “ciraklik eseri”
olarak nitelemistir (Okten, 2017, s. 16). Sehzade Camii, Sinan déne-
minden sonraki biylk camilerin mimarlarina da ayrica referans
olmustur. Sinan'in meydana getirdigi buyuk olgekliilk killiye olmasi
agisindan Sehzade Camii planinin ve planina bagintili diger yapila-
rin da ayri 6Gnemi vardir (Aslanapa, 1992, s. 13). Sehzade Camii'nin
Mimar Sinan’'in mesleki gelisiminde ortaya koydugu eserler sirala-
masinda bir sigrama noktasi oldugu gorilmektedir. Kitle, plan ve i¢
mekan 6geleri gibi konularda dnceki tasarimlarindan farklilagmis ve
tasarimi fark edilir sekilde degisiklik gostermistir.

Mimar Sinan’in “kalfalik eseri” seklinde nitelendirilen Slleyma-
niye Camii, 1550-1557 yillari arasinda yine Kanuni Sultan Siley-
man tarafindan inga ettirilmistir. Bu cami Sehzade Camii'nin daha
blyUk bir alanda insa edilmis daha gelismis bir tasarimidir. Bu
yapida Sinan, Sehzade Camii'nde dgrendiklerini daha genis bir
Olgekte uygulamistir (Biger Parlak ve ark., 2020, s. 95). Cami dort
taslyici Uzerinde konumlandirilan bir ana kubbe, ikiser adet cey-
rek kubbe ile genisletilen iki yarim kubbe ve yan bélimlerde bun-
lari destekleyen on adet kiiglik kubbeden olusmaktadir. Olgisel
anlamda Ayasofya'ya yakin bir tasarimi olan cami, kullanilan daha
ileri teknoloji sayesinde Ayasofya’dan daha glcli bir i¢ mekan
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etkisine sahiptir. Camideki yan kubbeler esit blyuklikte tasar-
lanmamustir. Bir blyUk bir kliglik seklinde bir tasarim mevcuttur.
Bu sayede yapidaki monotonluk etkisi kirilmistir ve bu kubbelerin
orttigu yan boélimler uyumlu bir sekilde i¢ mekanin bir pargasi
haline getirilmistir. Bu sayede genis ve ferah bir ic mekan elde
edilmistir (Benian, 2011, s. 45). ic mekani rten ana kubbenin capi
ile simetrik iki adet yarim kubbenin yarigaplari toplaninca, ibadet
eden insanlari altinda toplayacak 51,8 m’lik temiz ve ferah bir agik-
lik ortaya gikmaktadir. Ana kubbenin sag ve sol tarafindaki kemer-
lerin altinda ise 19 adet blylk pencere ve dort kliglik dairesel
pencereye sahip iki adet blylk duvar bulunmaktadir. Bu sayede
tek Ortu altindaki bu genis mekan aydinlatilmistir. Ayrica caminin
dis duvarina kadar, daha sonra toprak seviyesine kadar kademeli
durdurma duvarlari vardir. Caminin 4 kdsesinde de kare kaidele-
rin Uzerinde 4 kubbe bulunmaktadir. Kubbe ve tasiyici yerlesimi,
dikey pencereleri, masif ve seffaf elemanlari ile cami distan bakil-
diginda mikemmel bir dengeye sahiptir (Aktuglu ve ark., 2009,
s. 3). Kubbe, yarim kubbeler, kemerler, demir taslyicilar, tugla ve
taslarin kompozisyonundan olusan bir tasiyici sistem tek bir ortt
altinda essiz bir mekan olusturmak igin kullanilmistir. Stileyma-
niye, taslyici sisteminin tim bu ozellikleri goz onlinde bulundu-
ruldugunda ¢aginin cok basaril yapi tretim sistemlerinden birine
sahiptir (Aktuglu ve ark., 2009, s. 5). Sitleymaniye'de Sehzade
Camii’'ne kiyasla ana kubbeye eklenen yarim ve diger kiiglik kub-
belerle temiz agiklikli i mekan genisligi ve yiksekligi artirilmistir.
Ana kubbenin sag ve sol tarafindaki genis duvarlardaki pencere
acikliklari sayesinde ic mekan daha iyi aydinlatiimistir.

Selimiye Camii ise Mimar Sinan’in “ustalik eseri” olarak adlandir-
didi ve 80 yasinda insa ettigi yapisidir. Killiyesi ile beraber mimar-
lik tarihindeki en genis alani kaplayan cami 31,30 m ¢apinda ve
43,28 m ylkseklikteki ana kubbesi ile dikkat ¢ekmektedir (Biger
Parlak ve ark., 2020, s. 96). Sinan, bu camide i¢ ve dis striktur ele-
manlarini mimari organizasyonun estetik 6geleri haline getirmis-
tir (Kisa Ovali ve ark., 2016, s. 35). Ana kubbe 8 adet ana tasiyici
kolon tizerine konumlandiriimig ve bu kolonlar 6 m genisligindeki
kemerler ile birbirine baglanmistir. ic mekanda 40x60 m genisli-
ginde bir ibadet alani ve yaklasik olarak ayni dlgllere sahip orta-
sinda sadirvan bulunan ve kiiglk kubbelerle cevrelenmis bir avluya
sahiptir. 18 stitun ve 16 kubbe ile gevrili bu i avlu diger camilerden
farkli bir ritim sergilemektedir. Son cemaat yerine bitisik ve daha
yuksek olan bes kubbe digerlerinden kalin olan alti sttun tara-
findan tasinmaktadir. Bu yapi dizisi sayesinde boyutsal anlamda
ana kubbe ile hiyerarsik bir iliski olusturulmustur (Kisa Ovali ve
ark., 2016, s. 36). Caminin ana kubbeye bitisik dort adet minaresi
vardir. Selimiye Camii’nin kubbe ¢api Stleymaniye Camii'nden
blylk olmasina ragmen daha hafiftir. Bunun nedeni Selimiye’nin
striktirel tasariminin daha basit olmasidir. Bu da Mimar Sinan’in
Slleymaniye’nin insasindan sonra gegen siire icerisinde kubbeyi
daha hafif yapi elemanlarti ile tasitmayi 6grenmis oldugunu gos-
termektedir (Aktuglu ve ark., 2009). Striktlrel ¢ozimn basitligi
Selimiye’nin tasariminda bir bagka avantaj daha saglamistir. Bu
avantaj daha iyi bir aydinlatmadir. Mimar Sinan’in mimarideki en
onemli buluglarindan biri kargir karkas sitemini geligtirmis olma-
sidir. Bu sistemi Selimiye’'de kullanmistir. Bu kesfe kadar yigma
teknikle yapilan duvarlarda kalinlklar bir metreden fazla olabili-
yordu. Fakat bu sistem yUkU ana kolonlar ve kemerler ile direkt
temele indirebildiginden duvarlar incelmis ve daha fazla pencere
ile daha iyi bir aydinlatma imkani ortaya ¢ikmistir (Berkin & Salba-
cak, 2013, s. 157). Bununla beraber Siileymaniye’nin tasariminda
ana kubbeyi destelemek icin gok sayida tam ve yarim kubbe kulla-
nilmistir. Bu kubbeler ana kubbenin etrafinda bagka yan hacimler

olusturdugundan ana mekana direkt giren 1sigi bir miktar engel-
lemektedir. Fakat Selimiye’de ana kubbe sekiz ana tasiyici ve bu
tastyicilari gevreleyen kemerler ile desteklenmistir. Kemerlerin
arasinda kalan ve tastyici 6zelligi saglamak zorunda olmayan
duvarlar ¢cok sayida pencere agma imkani olusturmustur. Bu da ig
mekanin daha iyi aydinlatilmasini saglamistir.

Kompozisyonda Cizgisellik

Aristo cizgiyi dolu ile bos arasindaki sinir olarak tanimlamistir.
TUm sanat dallarinda yansitilmak istenen tasarimin en giigli ifade
araglarindan biridir. Yalin ve basit olmasina ragmen usta bir sanat-
¢inin elinde kusursuz bir anlatim 6gesi haline gelebilmektedir. ilk
¢aglardan beri insanlar gizgi 6gesini duygularini ifade etme, anila-
rini 6limstzlestirme, iletisim kurma gibi birgok amag igin kullan-
miglardir. Zaman igerisinde bu kullanimlar sanat ve teknigin ifade
bicimlerinin gelismesiyle daha profesyonel halleriyle karsimiza
¢ikmaya baglamistir.

Tasarimda gizgi 6desi farkli 6zellikler icermektedir. Bu 6zellikler
genislik ve uzunluk gibi olcu ozellikleri, diiz, dalgali ve kirik gibi tip
ozellikleri, yatay, dikey, diyagonal, oval, gembersel ve dik olmak
Uzere yon ozellikleri, ¢izginin tanimladigi form baglaminda yer
ozelligi ve kendisini olusturan aracin 6zelliklerini yansitmasi baki-
mindan karakter 6zelligi olarak agiklanabilir.

Mimari yapilarda gizgi algisi olusturan elemanlar ile tasarimi olus-
turan kompozisyona yatay, diisey ve diyagonal etkiler verilmek-
tedir. Ornegin Tadao Ando’nun tasarlamis oldugu “Modern Art
Museum’da dig cephe elemanlari kompozisyonda disey bir giz-
gisellik algisi olusturmaktadir. David Chipperfield’in “American’s
Cup Building” binasinda ise doseme elemanlari yapida yatay bir
cgizgisellik olusturmustur. Mario Botto'nun “Museum Jean Tiguly
Basel” yapisinda yine ddseme ve cephe elemanlari egrisel bir
etki olustururken Juergen Mayer“in “Mensa Karlsruhe” isimli
tasarimi taslyici elemanlari ile diyagonal bir kompozisyon algisi
olusturmaktadir (Kdymen, 2008, s. 89). Bu yatay, disey ve diya-
gonal elemanlarla tasarlanmis yapilar da insan algisinda yukarida
belirtilenlerle benzer etkiler olusturmaktadir. Farkl ozelliklerde
gizgisel kompozisyonlar insan psikolojisi Uzerinde farkli etkiler
olusturmaktadir. Ornegin dogrusal cizgiler sabitlik, kirik cizgiler
dinamizm ve heyacan, egrisel cizgiler sakinlik, kuralsiz ve daginik
cizgiler belirsizlik ve istikrarsizlik hisleri uyandirmaktadir (Ozek,
2000). Gizgisel kompozisyonun olusturdugu bu hisler mekanin
diger tasarim faktorleri olan bicim, proporsiyon renk, tefris vb.
bilesenlerin olusturdugu etkiler ile bir araya geldiginde mekansal
algilama ortaya ¢ikmaktadir.

Ug boyutlu elemanlardan meydana gelen mimari yapilar kullanici
Olceginden bakildijinda anlik olarak iki boyutlu ¢gizgisel kompo-
zisyonlar olarak gordlir. Zihin hareketle birlikte bu kompozisyon-
larin birlesimi sayesinde (¢ boyutlu objeyi detaylandirir ve daha
net bir sekilde algilamaya baslar. Ornegin bir hacmin iginde farkli
noktalarda durup baktigimizda her seferinde farkli bir gizgisel
kompozisyon gozlemleriz. Mekanda gezindikge beynimiz fotogra-
fini gektigi iki boyutlu gorselleri birlestirip analiz ederek ortam-
daki derinlik, oran vb. faktorleri algilar. Bu algi mekan tasariminda
kullanilan elemanlarin ¢izgisel oranlarinin degisimiyle cesitlenir.
Cizgisellik mimari eserlerde farkl kullanimlariyla farkli kompozis-
yonlar olusturmaktadir. Bu kompozisyonlar algisal olarak tekrar,
armoni, karsitlik, egemenlik ve denge unsurlari olusturabilir.

Modelin Gelistirilmesi
Modelin gelistiriimesi i¢in yapilan arastirmalarda Rhinoceros3D/
Grasshopper3D ortamina gore kurgulanan FIREFLY eklentisi,
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gorintl isleme ve kontlr tanima niteliklerini barindirdigindan
dolayi dikkati ¢ekmis ve galigmada bu eklenti Uizerine yogunla-
silmistir. FIREFLY; Grasshopper ve Arduino mikro denetleyicisi
ile web kameralari, cep telefonlari, oyun denetleyicileri vb. gibi
giris/cikis (input/output) cihazlari arasindaki boslugu doldurmaya
adanmis bir dizi kapsamli yazilim aracidir (Firefly, 2022).

Gelistirilen model dort temel calisma adimi lzerinde ilerlemek-
tedir (Gorsel 1). Oncelikle analiz edilmek istenilen gorsel, Gras-
shopper ortamina “bitmap” gorinti dosyasi olarak alinmistir.
Sonrasinda bu gorsel, FireFly eklentisinin “Brightness saturation”
ve “Contrast” komutlari ile diizenlenerek, analiz edilebilecek sekle
getirilmistir (Gorsel 2a).

ilk ayarlamalari yapilan gérsel, FireFly'in “Contour Vector” komutu
ile islenmis ve gorseldeki detaylar, “gizgi” elemanlari olarak tanim-
lanmistir. Bu hesaplamalarda oncelikle Firefly’in “Contour Vector”
komutuyla elde edilen gizgilerin “lenght” degerleri alinmis ve bu
degerler kullanici kontrold ile girilen yeni verilerle “Lerger then”
komutu kullanilarak kiyaslanmistir. Bu kiyaslama sonucu belli bir
tolerans degerine erisilip toleransin altinda kalan gizgiler “Cull
pattern” komutu ile hesaplamadan gikartilmistir. Ornegin gorsel
Uzerinde 1 mm kadar yer kaplayan ve yakin planda gizgisel nite-
likte oldugu héaline genis olcekte nokta elemani gibi alginan gigiler
bu metodla elenmistir. Bu gibi toleransa dayali ¢ikartma islem-
leri ile daha dogru degerlemeye gidilmistir. Sonrasinda “y” birim
vektori ile hesaplamaya giren gizgilerin arasindaki agisal degerler
“angle between” komutu kullanilarak elde edilmistir. Bu bolimde
elde edilen agilardan eksi bandinda kalanlar igin mutlak deger
hesaplamasi ve temel modulasyon kullaniimistir (Gorsel 2b).

Bir sonraki asamada ise gizgilerin yatay eksenle aralarindaki agi-
lar kullanilarak bir “equality with tolerans” komutu kullanilarak
toleransli aralik hesaplamasi yapilmistir. Buna goére belli agilar
arasinda kalan cizgiler “disey,” “yatay” ve “diyagonal” olan tanim-
lanmistir. Ornegin yatay diizlem ile arasinda 85 derecelik agi
bulunan bir ¢izgi, “dlsey” olarak kabul edilirken, dliseyle diizlemle
arasinda 8 derece olan bir gizgi “yatay” olarak nitelendirilmistir.
Yatay ile arasindaki aginin 45 derecelere yaklagmasi durumunda
ise cizgiye “diagonel” kimligi tanimlanmistir. Modelde bu tolerans
araliklari parametrik olarak slider’lar kullanilarak igleme alinmis,
bu sayede bu g alginin kisiden kisiye degisiklik géstermesi muh-
temel farkhliklarinin da hesaplanmasinin yolu agik birakilmistir.
Bu asamada son olarak her (g ¢izgi tipinin gorsel olarak ayirt edi-
lebilmesi igin gizgiler yesil, mavi ve pembe olarak “Color Swatch”
komutu ile renklendirilmistir (Gorsel 2c).

Son asamada ise “dUsey,” “yatay” ve “diyagonal” olarak tespit edi-
len gizgilerin sayim asamasina gegilmistir. Gorselde algilanan Ug
tip ¢izgi, bir algoritma kurgulanarak kendi iclerinde sayiimis ve
yuzdelik dilim olarak birbirleriyle oranlanmistir. Bunun yaninda
cizgi tiplerinin birbirleri ile toplamlari arasindaki muhtemel
bagintilarinin izlenebilmesi i¢in ayrica hesaplamalar yapilmistir.
Boylelikle “Disey+Yatay,” “Dlsey+Diagonel” ve “Yatay+Diagonel”
toplamlari ve ylzdelik dilimleri de ortaya ¢ikmistir. Bu asamada
temel matematiksel hesaplamalardan olan “Addition,” “Multipli-
cation” ve “Round” komutlarindan yararlaniimistir (Gorsel 2d).

GOI‘?GH]"I Gorselin
analize islenmesi
hazirllanmasi

Gorsel 1.
Gelistirilen modelin ¢alisma adimlari.
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Verilerin dusey,
—> yatay ve diagonel —
olarak tanimlanmasi

Gorsel 2'de ise model parcgalarinin Grasshopper3D'de birlesti-
rilmis son sekli ve Rhinoceros ortaminda Urettigi sonug gorul-
mektedir. Sonraki asamalarda, gelistirilen model ile cesitli
sanatsal ve mimari nesneler Uzerinden analizler yapilacak ve
modelin, calismanin asil odagina saglayacagi potansiyel katkilar
Uzerinde durulacaktir.

Model ile Yapilan Analiz Denemeleri

Oncelikle Gorsel 3'te gorilen akis semasinda belirtilen amag-
lar arasindan herhangi bir kiyaslama ya da dayanak unsuru olan
bir veri icermeyen gorsel analizi amaci kapsaminda basit nite-
likte gizgisel bir gorsel olusturulmus ve analiz uygulanmistir.
Kullanilan goérsel birbirine esit uzunlukta ve ayni sayida disey,
yatay ve diyagonal gizgiler icermektedir. Cizgisel gésterimde
dUsey cgizgiler agik mavi, yatay cizgiler koyu mavi ve diyagonal
gizgiler magenta renkleriyle ifade edilmistir. Analiz sonugla-
rinda disey, yatay ve diyagonal ¢izgisel oranlar sirasiyla %32,
%35 ve %33 olarak birbirlerine ¢cok yakin oranda 6lgulmustir
(Gorsel 4).

Bu bélimde model galismanin ana konusu olan ¢ yapinin diginda
bazi eserlerin analizlerini yapmak icin kullaniimistir. Eserlerde
ciplak gozle algilanabilen ya da birtakim matematiksel verilerle
Olgllebilen tasarim unsurlarinin model analiziyle sorgulanmasi
amaglanmistir.

Analiz1

Kanatlar (2012)'in, Sedat Hakki Eldem’in konut mimarisi Uze-
rine fraktal boyuta dayali nicel bir analiz yaptigindan bahsedil-
misti. Gelistirilen bilgisayar tabanli bir yazilimla yapilan analizde
1986 yilinda gevre dokusuyla uyumlu olmasi nedeniyle Aga Han
Mimarhk Odiilii alan Zeyrek Sosyal Sigortalar Kompleksi ve cev-
resindeki yapilarin fraktal boyut olciimleri gergeklestirilmistir
(Gorsel 5). Bu yontemle yarisma jurisi tarafindan gorsel olarak
algilanan gevreyle uyum kriteri fraktal boyut analizi ile bilgisayar
ortaminda sayisal olarak sorgulanmistir. Analiz sonucunda yapi-
nin dort blogunun fraktal boyutlari sirasiyla 1,74 - 1,74 - 1,63 -
1,68, gevre binalardan segilen iki konutun fraktal boyutlariise 1,72
ve 178 olarak dlciilmistiir (Kanatlar, 2012, s. 84). Olgtimler jiri
tarafindan nitel olarak ifade edilen degerlendirmeyi nicel olarak
dogrular niteliktedir.

Kanatlar’in fraktal analizini gerceklestirdigi yapi bloklari ve konut-
lar benzer sekilde gcalisma kapsaminda kullanilan model ile analiz
edilmistir. Analiz sonugclari agagidaki gibidir.

Yapilan analiz sonucunda fraktal boyutlari birbirine gok yakin ola-
rak olctilen SSK bloklari ve iki konutun disey, yatay ve diyagonal
oranlari benzer sekilde birbirine ¢ok yakin olarak olgllmustdr.
Galisma kapsaminda kullanilan model ile yapilan analiz sonuglari
incelendiginde de ¢izgisel oranlar baglaminda yapilarin uyum ve
benzerlikleri gortlmusttr (Tablo 1).

Analiz 2

Bu analizde Van Gogh tarafindan ¢gizilmis olan iki resim incelene-
cektir. Bunlardan birisi diyagonal gizgilerin agirlikli oldugu “Yil-
dizli Gece’ tablosudur. Van Gogh bu eserinde renleri kullanarak
cizgisel bir kompozisyon olusturmustur (Ozkartal, 2009, s. 65).

Verilerin oranlanmasi
ve sonuglarin elde
edilmesi
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Bitmap To Modify
lion Multiplier @ Modified Bitmap
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Gorselin yoklemesi

Sonuglanin oranlanmasi

Gorsel 2.

A. Gorselin Analize Hazirlanmasi B. Gérselin islenmesi C. Gériinti isleme Sonucu Elde Edilen Verilerin “Disey,” “Yatay” ve “Diyagonal” Olarak Tanimlanmasi
D. Gértintl Isleme Sonucu lle Elde Edilen Verilerin Oranlanmasi ve Sonuglarin Elde Edilmesi E. Gelistirilen Modelin Rhino/Grasshopper Ortamindaki

GOrtinimd.

incelenecek diger eser ise bir perspektif cizim 6rnedi olan
“Arles'deki Yatak OdasI” tablosudur. Eserlerin gizgisel oranlari
Gorsel 6'da gosterilmistir.

Analiz sonucunda diyagonal ¢izgisel kompozisyonun agdir bastigi
Yildizli Gece tablosunda %43 diyagonal, %28 yatay ve %28 disey
gizgi oranlari izlenirken, nispeten daha dogrusal gizgilerle olustu-
rulan Arles'deki Yatak Odasi tablosunda bu oranlar diyagonal %32,
yatay %17 ve disey %51 olarak ol¢tlmustur.

Mimarlikta Giizel Kavraminin Arastiriimasina Yonelik

Bilgisayar Destekli Bir Cizgi Analizi Modeli Denemesi

Daha 6nce de deginildigi gibi mimari yapilarin analizleri agirhkh
olarak nitel degerlendirmeler Uzerinde yogunlagsmaktadir. Este-
tik, islevsellik, oran vb. parametreler genellikle kisilerin algilari
Uzerinden yaptigi c¢ikarimlarla yorumlanmakta ve yapilarin bu
parametrelere iliskili 6zellikleri gorsel verilerin insan algisiyla
degerlendiriimesinin ardindan sozel verilerle ortaya konmakta-
dir. Sayisal analizler ise altin oran veya fraktal boyut analizleri ile
sinirlanmigtir. Bu nedenle galisma kapsaminda mimari yapilarin

analizleriicin farkli bir alternatif arayisina girilmistir. Bu dogrultuda
bilgisayar tabanli bir yazihm gelistiriimis ve bu yazilimla yapilarin
gizgisel kompozisyonlarinin oransal analizlerinin yapilabilmesi
amaglanmistir. Gelistirilen yazilimla yapilan analizler algiya dayali
nitel dederlendirmelerle sayisal analizlerin bir araya geldigi bir
niteliktedir. Ciinkld mevcut sayisal analizler iki boyutlu gizimler ve
gorseller Gzerinden gergeklestirilmektedir. Calisma kapsaminda
olusturulan analizlerde ise yapilarin i¢ mekanlarinda insan odlge-
ginden gekilen fotograflar Gzerinden bir analiz s6z konusudur. Bu
sayede yapilarin kagit Uzerinde gorllen iki boyutlu tasarimlari
yerine insan gozu ile algilanan formlarinin matematiksel olarak
analiz edilebilmesi amaclanmistir.

Bulgular

Bu bolimde gelistirilen model ile Mimar Sinan’in giraklik, kalfalk
ve ustalik sdylemlerine konu olan Sehzade, Stleymaniye ve Seli-
miye Camilerinin insan dlgeginden cekilmis i¢ mekan fotograflari
Uzerinden birtakim analizler yapilacaktir. Dogru bir kiyaslamanin
yapilabilmesi adina analizi yapilacak fotograflarin benzer agilardan
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Gorsel 3.
Gelistirilen Modelin Akis Semasi.

¢ekilmis olmalarina dikkat edilmistir. Verilerin genel tasarim kom-
pozisyonu baglaminda elde edilebilmesi amaglanmis bu nedenle
ic cephelerin genis agidan c¢ekilmis fotograflari kullaniimuistir.
Yakin gekimli ve dar agili fotograflarin oransal anlamda yanil-
tici veriler saglayacagdi distndldtginden bu fotograflar analizde

AN

GORSEL

Gorsel 4.
Analizi Yapilan Cizgisel Gorsel ve Sonuglari.
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Cizgisel Oranlar

32% 35% 33%

DUSEY YATAY  DIYAGONAL

kullanilmamistir. Kullanilan fotograflarda yapinin ana striktir ve
tasarim bilesenlerine dahil olmayan ve yapiya sonradan eklenen
aydinlatma elemanlari, dolap, ayakkabilik, hali gibi tefrig elemanlari
ve duvarlara iglenen suslemeler bulaniklastirilarak analiz kapsa-
mindan gikariimistir.
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Gorsel 5.

A. SSK Yapisi Bloklari (Kanatlar, 2012) Analiz Sonuclari B. iki Adet Cevre Konutun (Kanatlar, 2012) Analiz Sonuglari.

Yukaridaki gorsellerde, Mimar Sinan’in farkli donemlerde ve farkli
striktur ozellikleriyle tasarlamisg oldugu ¢ caminin disey, yatay
ve diagonel analiz sonuglari benzer agilardan ¢ekilmis esit sayida
gorselleri Gzerinden sunulmustur (Gorsel 7-9). Analiz sonucunda
yapilarin dlgllen cizgisellik oranlari ise Tablo 5, 6, 7, 8 ve 9da
gosterilmistir.

Tablo1.
Bloklar ve Konutlarin Fraktal Boyut ve Cizgi Oranlari

Fraktal Diisey Yatay Orani Diyagonal Orani
Boyut Orani (%) (%) (%)
1.Blok 1,74 35 56 8
2.Blok 1,74 32 59 8
3.Blok 1,63 35 60 4
4.Blok 1,68 39 56 4
1.Konut 1,72 32 60 8
2.Konut 1,78 34 53 13

Analiz sonuglari yapilarin ortalama ¢izgi oranlarinin birbirlerine
yakin oldugunu ortaya koymustur. Sehzade Camii'nde %39 olarak
Olglilen ortalama diisey ¢izgi orani Stleymaniye Camii'nde %38,
Selimiye Camii’nde ise %40 olarak okunmaktadir. Benzer sekilde
ortalama yatay ¢izgi oranlarinin sirasiyla %22, %26 ve %25, orta-
lama diyagonal ¢izgi oranlarinin ise %38, %35 ve %35 olarak bir-
birlerine yakin degerlerde oldugu gorilmektedir. Dlsey, yatay ve
diyagonal oranlar kendi i¢lerinde degerlendirildiginde ise oranlar-
daki en yuksek farklilik payr %4’lik bir fark ile Sehzade ve Siley-
maniye Camilerinin yatay ¢izgi oranlarinda okunmaktadir. Diger
oranlardaki farkin ise bu rakamdan daha az oldugu gortlmustur.

Tablo 6'da gosterilen sonugclar incelendiginde yapilarin ayni agilar-
dan ¢ekilmis gorsellerinin ¢izgi oranlarinin ortalama ¢izgi oranla-
rina benzer sekilde yakin oldugu goériimistir. Ornegdin Sehzade,
Slleymaniye ve Selimiye Camilerinde mihrap yontinde cekilmis
olan birinci gorsellerinin ¢izgisel oranlari incelendiginde disey
Gizgi oranlari sirasiyla %40, %39 ve %40 olarak okunmaktadir.
Benzer sekilde yatay ¢izgi oranlari sirasilyla %23, %24 ve %23 ola-
rak, diyagonal gizgi oranlari ise %37, %37, %37 olarak ol¢ilmustir.
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Gorsel 6.

A. Yildizli Gece Tablosu Analiz Sonucu (Van Gogh, 1889) B. Arles'deki Yatak Odasi Tablosu Analiz Sonucu (Van Gogh, 1888).

Camilerin ana kubbelerini de iceren besinci gorsellerinin analiz
sonuglari incelendiginde ise dusey ¢izgi oranlart %42, %44, %42
olarak, yatay ¢izgi oranlari %20, %21, %23 olarak, diyagonal gizgi
oranlari ise %38, %35 ve %35 olarak okunmaktadir. Diger gorsel-
lerin analiz sonuclarinda da benzer sekilde birbirine yakin oranlari
gorilmektedir. DUsey, yatay ve diyagonal ¢izgi oranlari gorsel-
ler bazinda incelendiginde en bliytk farklar dokuzuncu gorselde
Sehzade ve Slleymaniye Camilerinin dlsey ve yatay ¢izgi oran-

tasarlanmistir. Sehzade ve Stileymaniye Camilerinde dort adet ana
tastyicl bulunurken, bu sayi Selimiye'de sekiz adettir. Ana disey
taglyicilarin boyutsal ozelliklerine bagli olarak diyagonal ve yatay
cizgisel ozellikler barindiran kemerler, kubbeler, payandalar ve alin

Tablo 3.
Stileymaniye Camii Cizgisellik Oranlari

lari arasinda %8, Ugilincl gorselde Sehzade ve Selimiye Camileri- Gorseller Gorseller L
nin diyagonal gizgi oranlari arasinda yine %8 olarak belirlenmistir. Arasinda En Arasinda En Tim Gorseller
n diyagonal ¢izgi ora yine % migtir. Digiik (%) Yiiksek (%)  Ortalama (%)
Diger gorsellerin analiz sonuglarindaki oranlar arasinda olgilen . 5 a8
fark bu sayidan azdir. Dugey Orani 5 44
. . B L o o B Yatay Orani 21 32 26
Ic mekan gorselleri lzerinden cgizgisel analizi yapilan g yapi o o i » 5
striktlr ozellikleri bakimindan birbirinden farkli tekniklerle tyagonal Lrani
Tablo 2. Tablo 4.
Sehzade Camii Cizgisellik Oranlari Selimiye Camii Cizgisellik Oranlar
Gorseller Gorseller Gorseller Gorseller
arasinda En arasinda En Tlum gorseller Arasinda En Arasinda En Tim Gorseller
diistik (%) yliksek (%) Ortalama (%) Diislik (%) Yiiksek (%) Ortalama (%)
Dusey orani 35 42 39 Dusey Orani 38 42 40
Yatay orani 20 25 22 Yatay Orani 23 26 25
Diyagonal orani 35 44 38 Diyagonal Orani 34 37 35
Artand Interpretation | 2023 42(1): 2-16 | doi: 10.5 A1.2023.22069
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Gorsel 7.
Sehzade Camii ¢ Mekan Gérsellerinin Analiz Sonuclari. Sehzade Camii 9 Adet Gérsel (Tekin, 2021a) ve Analiz Sonuglari.
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Gorsel 8.
Stileymaniye Camii ic Mekan Gérsellerinin Analiz Sonuclari. Siileymaniye Camii 9 Adet Gérsel (Tekin, 2021b) ve Analiz Sonuglari.
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Selimiye Camii ¢ Mekan Gérsellerinin Analiz Sonuglari. Selimiye Camii 9 Adet Gérsel (Tekin, 2021c) ve Analiz Sonuclari.
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Tablo 5.
Camilerin Ortalama Cizgisellik Oranlari
Ortalama
Ortalama OrtalamaYatay Diyagonal
Diisey Orani (%) Orani (%) Orani (%)
Sehzade Camii 39 22 38
Silleymaniye Camii 38 26 35
Selimiye Camii 40 25 35

duvarlari da boyutsal olarak birbirlerinden farklidir. Ayrica yapi-
larda farkli sayilarda pencere bulunmaktadir. Tim bu farkli boyutsal
ozelliklere karsin yapilarin gizgisel oranlarindaki benzerlikler dikkat
cekicidir. Mimar Sinan’in striktirel ve mekansal tasarimlarinda
altin oran kullandigi bilinmektedir. Bu Sinan’in yapilarinda benzer
oransal oOlgtler kullandigr anlamina gelmektedir ve analiz sonu-
cunda okunan gizgisel oranlarin benzerligi bu ¢ikarima paralellik
gostermektedir.

Sonug ve Oneriler

GUnlUmUzde bilgisayar destekli dijital yazihmlar neredeyse her
mesleki disiplin tarafindan kullanilmaktadir. Bu yazilimlarin kul-
lanilmasi zamandan ve enerjiden tasarruf saglamakta, ayni

zamanda elde edilmek istenen verilere gercede en yakin ve hata
payini minimuma indirecek sekilde ulagiimasini saglamaktadir.
Mimarlik disiplini de bu yaziimlarin kullanildigi alanlardan biridir.
Yapilarin iki ve Ug¢ boyutlu tasarimlarinin yapilabildigi yazilimlar
tasarimcilara teknik anlamda pek ¢ok kolaylik saglarken hesap-
lamali tasarim uygulamalari ve artirilmig gergeklik gibi yazilimsal
yontemler iceren uygulamalar geleneksel yontemlerle yapilabil-
mesi zor olan tasarimlarin ortaya gikmasini mimkin kilmistir.
Fakat Uretimi tamamlanmis tasarimlarin dederlendirilmesinde
kullanilan yaziimlarin gok sinirli sayida oldugu goérilmektedir.
Calisma kapsaminda yapilan literatlir taramasinda mimari yapi-
larin degerlendirilmesi i¢in ¢ogunlukla insan algilamasina dayali
nitel yontemler kullanildigr izlenmistir. Matematiksel somut veri-
ler saglayan degerlendirme yontemlerinin ise altin oran dlgim-
leri ve fraktal boyut hesaplamalari etrafinda yodunlastigi tespit
edilmistir.

Bu tespitler dogrultusunda literatire, yapilarin degerlendiriime-
sinde bilgisayar destekli ve matematiksel somut veriler saglayan
bir model kazandirabilme arayigina girilmistir. Yapi tasarimini
olusturan bilesenler arasindan “Gizgi” 6gesi segilmis ve arastirma
kompozisyonda ¢izgisellik kapsaminda yodunlagmistir. Bu dog-
rultuda gorsel verileri isleyerek ¢izgi kompozisyonuna dontstl-
ren ve kompozisyondaki disey, yatay ve diyagonal gizgi sayilarini

Tablo 6.
Camilerin Tiim Gérseller Cizgisellik Oranlar

Diisey (%) Yatay(%) Diyagonal (%) Diisey+Yatay (%) Diisey+Diyagonal (%) Yatay+Diyagonal (%)
Gorsel 1 Sehzade Camii 40 23 37 63 e 60
Sileymaniye Camii 39 24 37 63 76 61
Selimiye Camii 40 23 37 63 a4 60
Gorsel 2 Sehzade Camii 38 24 38 62 76 62
Sileymaniye Camii 38 31 31 69 69 62
Selimiye Camii 40 25 35 65 75 60
Gorsel 3 Sehzade Camii 35 22 44 57 79 66
Stleymaniye Camii 38 21 41 59 79 62
Selimiye Camii 40 24 36 64 76 60
Gorsel 4  Sehzade Camii 38 22 39 60 e 61
Suleymaniye Camii 35 32 32 67 67 64
Selimiye Camii | 25 34 66 75 59
Gorsel 5 Sehzade Camii 42 20 38 62 80 58
Suleymaniye Camii 44 21 35 65 79 56
Selimiye Camii 42 23 35 65 s 58
Gorsel 6 Sehzade Camii 42 22 35 64 7 57
Sileymaniye Camii 40 23 38 63 78 61
Selimiye Camii 38 26 37 64 75 63
Gorsel 7 Sehzade Camii 38 25 37 63 75 62
Slleymaniye Camii 39 30 32 69 71 62
Selimiye Camii 38 26 36 64 4 62
Gorsel 8  Sehzade Camii 39 22 39 61 78 61
Slleymaniye Camii 39 21 40 60 79 61
Selimiye Camii 39 25 35 64 4 60
Gorsel 9  Sehzade Camii 40 22 38 62 78 60
Sileymaniye Camii 37 30 32 67 69 62
Selimiye Camii 40 26 34 66 4 60

Artand Interpretation | 2023 42(1): 2-16 | doi: 10.5152/A1.2023.22069
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ve oranlarini matematiksel veriler seklinde elde etmeyi saglayan
bir model gelistirilmistir. Sonrasinda model, birgok farkli sanat
eseri Uzerinde denenmistir.

Sonraki adimda modelin mimarlik alanina yapabilecegi potansiyel
katkinin ortaya koyulabilmesi igin analiz edilecek mimari yapila-
rin segimi asamasina gecilmistir. Mimari yapitlar arasinda Mimar
Sinan’in Ug¢ adet cami yapisi lGizerine yogunlasiimistir. Bu yapilar
istanbul’da bulunan Sehzade ve Sileymaniye Camileri ve Edir-
ne’de bulunan Selimiye Camiidir.

Gelistirilen bilgisayar destekli ¢izgi analizi modelinin, yapilarin
guzellik kavrami baglaminda degerlendirilmesi agisindan yeni bir
bakis sagladigi distintlmektedir. Her yapi kompozisyonu nihai
tasariminda bir bitiin olma 6zelligi gosterse de kendisini olus-
turan daha klglk yapr bilesenleri icermektedir. Bu bilesenlerin
cizgisel anlamda sayisal ve oransal veriler olarak elde edilmesi
yorumcuya genel tasarim kompozisyonu hakkinda nicel veriler
saglayarak yapinin degerlendirilmesi noktasinda veri yelpazesini
genigletmektedir.

Bunlarin yaninda gelistirilen analiz modeli birtakim sinirliliklar
da barindirmaktadir. Yapilardaki guizellik algisi gizgisel unsurla-
rin yani sira malzeme, renk, doku ve 1sik gibi birgok bilesene de
baghdir ve tek basina gizgi analizi verileri yapilarin dederlendi-
rilmesinde yetersiz kalacaktir. Ayrica insan algisi kendi icinde
¢ok sayida degisken barindirmakta ve karmasik degerlendirme
unsurlar icermektedir. Ornegin cok sayida disey ve kisa ¢izgi
yakin araliklarla yan yana getirildiginde kalin ve yatay bir gizgi
olarak algilanmaktadir. Fakat bu gorsel, galisma kapsaminda
gelistirilen model ile analiz edildiginde diisey ¢izgi verileri ortaya
ctkacaktir. Bu sonuclar da algisal olarak yaniltici 6zellikte olabile-
cektir. Bunlara ragmen analiz modeli ile elde edilen sayisal veriler
yapilarin degerlendirilmesi noktasinda fayda saglayacak fikirler
verebilir.

Analiz modelinin insan algisiyla daha uyumlu sekilde galigacak
sekilde gelistirilebilmesive daha etkin sekilde kullanilabilecek yeni
dijital agihmlarin yapilabilmesi adina sunulan dneriler sunlardir:

 Gelistirilen analiz modeli yapay zeka yaklasimlari ile gelistirile-
bilir. Bu sayede algilanan ve 6lgllen gizgi oranlarindaki hassasi-
yet artirilabilir.

o Cizgisellige ek olarak malzeme, doku ve renk gibi faktorlerin
algilanmasini saglayan fonksiyonlar da modele eklenebilir. Bu
sayede yapilardaki glzellik kavraminin arastiriimasinda daha
kapsamli bir bakis agisi yakalanabilir.

« Bahsedilen estetik unsurlarin yani sira plansal igleyis 6zellik-
lerinin de algilanabilecegdi yazilimsal eklemeler yapilabilir. Bu
sayede Olcllen yapisal glizellik verileri islevsellik 6zelliklerini de
kapsayacak sekilde genisletilebilir.

Deginilen konular goz ontinde bulunduruldugunda analiz modeli-
nin birtakim sinirliliklar barindirmasiyla birlikte yapilarin degerlen-
dirilmesinde hesaplamali tasarim alanina yeni bir ag¢ilim sagladigi
ve bu alanda bir potansiyel tasidigi gortlmektedir. Ayrica model
farkli gorsel sanatlardaki analizlerde de kullanilabilme ozelligi
tasimaktadir. Bu nedenler dogrultusunda galismanin bu alanda
yapilacak daha kapsamli galismalara katki saglamasi ve retilecek
yeni fikirlere zemin hazirlayacagdr ongorilmektedir.
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Structured Abstract

The use of computer-aided software in architecture is increasing day by day. The software employed in the design and production
processes of structures facilitates the emergence of architectural works in both technical and structural aspects. Building upon this
foundation, the study investigates the utilization of software that benefits various fields within the discipline of architecture to evaluate
architectural products.

Through a review of the literature, it has been observed that the available software tools for quantitatively assessing and interpreting
the aesthetic and technical attributes of produced architectural works are rather limited. The evaluation of architectural structures
often relies on qualitative human perception. Although human vision is capable of perceiving and interpreting design components
such as aesthetics, functionality, or organization, these aspects are not based on mathematical concrete data and vary from person
to person. Analytical methods based on mathematical data, while not providing definitive judgments on their own, do offer objective,
concrete information about the properties of structures. However, it has been noted that such quantitative assessments are restricted
to software that enables measurements like the golden ratio or fractal dimension analysis.

To address this limitation, a computer-assisted model has been developed in the context of this study, which can measure the linear
proportions of architectural structures using visual imagery. The developed model has been employed to perform linear analyses of
interior photographs of Mimar Sinan’s architectural structures. Instead of utilizing two-dimensional technical drawings such as eleva-
tions and sections, the preference has been for photographs taken from angles that provide a human-scale perception. The aim is to
develop software that enables the mathematical analysis of spaces perceived by human vision.

To achieve the goal, a computer-based line analysis model has been developed. This model, executed through the Grasshopper3D
plugin, allows for the extraction of vertical, horizontal, and diagonal line ratios in terms of both counts and percentages from visual
materials. Prior to the primary analysis, the model’s functionality was validated by analyzing artworks from diverse artistic disciplines.
Subsequently, interior photographs of three Mimar Sinan mosques were analyzed, all of which were captured from equal and compa-
rable angles. The selection of these structures as the focal point of the study can be summarized due to their distinct structural charac-
teristics while serving the same function, reflecting the technical and aesthetic knowledge of the architect across different periods, and
containing numerous architectural elements that enrich linear composition, encompassing vertical-horizontal-diagonal line features.

Upon evaluating the mathematical data generated by the employed software, it is evident that the average linear proportions of the
three Mimar Sinan structures, as captured from the same angles, are closely aligned. The average vertical line ratios were measured as
39% for Sehzade Mosque, 38% for Stileymaniye Mosque, and 40% for Selimiye Mosque. Similarly, the average horizontal line ratios were
22%, 26%, and 25%, respectively, and the average diagonal line ratios were around 38%, 35%, and 35%.

While every architectural composition presents itself as a cohesive whole in its final design, it is comprised of smaller components. The
acquisition of these components’ linear data as numerical and proportional values contributes quantitative insights to the evaluator
about the overall design composition. However, the model has its limitations, as the perception of beauty in structures depends on
various factors beyond linear elements, such as material, color, texture, and light. Moreover, human perception is intricate and multifac-
eted. Although the close alignment of linear ratios derived from the model analysis indicates a promising potential for quantitative eval-
uation, the model may yield results that are perceptually misleading. Despite these limitations, the numerical data obtained through
the analysis model can offer valuable insights into the evaluation of architectural structures. The computer-assisted line analysis model
developed herein is believed to offer a novel perspective on the evaluation of architectural products in the context of aesthetics. With
further refinement to address the aforementioned limitations, more effective results in the assessment of architectural products could
be achieved.



